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CUVINT

Electronica — cuvint cu rezonanie vaste in lume
pineste un domeniu care strdbate aproape tot ce e
progres si- dezvollare tncepind cu viafa privald a o
trecind prin marile industrii pind la zborurile cos
Dacd, pind ecum, un indice al gradului de dezvo
economicd il constituie consumul de otel pe cap de locui
este foarte probabil ca o cifrd care sd reprezinte ,,consum
de electronicd sd aibd aceeasi valoare de apreciere.
In tara noastrd, eleclronica Jjoacd un rol de frunte sic
ramurd industriald se situeazd prioritar in domeniul de
virf al dezvoltdrii, intrunind sufragiile unanime privind
investifiile materiale si pregdtirea de cadre. De alifel, in
acest cincinal al afirmdrii plenare a revolufiei tehnico-
stiinfifice, direcfiile dezvolldrii tuturor ramurilor economice
sint marcate de prezenfa electronicii ca instrument de
investigare si cercetare, automalizare a procesului de pro-
ductie, de protecfie si avertizare, de ridicare a randamentului
instalatiilor de produclie si chiar de conducere directd a
proceselor tehnologice. Evidenf, aceasta conduce la re-
considerdri privind formarea tinerilor specialisti astfel incit
deprinderile profesionale sd-si gdseascd locul incd din
primii ani de scoald, aldturi de cunostinfele teorelice.
Adresindu-se tineretului, tovardsul Nicolae Ceausescu il
indeamnd cu o grijd pdrinteascd de la Tribuna Congresu-
lui al X-lea al Uniunii Tineretului Comunist: ,,. . .trebuie
sa-1i insusesti permanent tot ce a creat mai bun omenirea
in domeniul stiintei, al cunoasterii, sa stdpinesti la
perfectie cunostinfele tehnice si stiintifice cele mai
moderne, sa poti actiona cu rezultate cit mai bune intr-
unul din sectoarele vielii economico-sociale- - - 5
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Sens, carlea de fald este racordald la procesul
mplu al educaliei fineretului prin muncd $i pen-
, proces in care, in mod firesc, materialul docu-
tupd o pondere importantd. Suila de scheme elec-
yrezentale, in marea lor majorifate rod al unei
jate experienfe practice, isi propune sd stimuleze
[ linerilor pentru exercifiul praclic in general si
pnstructiile electronice inspecial. Sint infdlisate, la
unele scheme mai simple in componentd, in
pentru acei tineri care sint in faza de ,alfabet
ic“, reusita functionald a moniajului conlribuind
rarea cunostinfelor insusite. Gradul sporil- de difi-
ate ol altor monlaje aduce in fafa consiructorilor
alori ufilizarea unor componente si tehnici moderne,
{ ce slimuleazd gindirea tehnicd constituind, poale, chiar
e de creatlie ale viilorului specialist.

Capitolele lucrdrii sint deci esalonale dupd criferiile
intite sau care se pot deslusi pe parcurs. Asifel, in
capitolul I sint prezenlale diferite alimenlatoare consi-
derindu-se cd orice constructor frebuie sd-si procure mai
intii sursa energie la care sd branseze montajele experi-
mentale. Capitolul II cuprinde schemele unor aparate
de mdsurd si control ca: voltmelre electronice, generaloare
de audioradiofrecventd, [recven{melre, generaloare de bare
TV, verificator pentru cristale de cuar] elc., adicd aparale
necesare consiruirii si regldrii montajelor elecironice.
In capitolele urmdloare sint prezentate si' comentate, pen-
tru mai mulld usurintd in realizarea lor, amplificaioare
de audio si radiofrecvenfd, mixere, amplificaloare de aniend,
receptoare simple cit si receptoare speciale pentru gama
undelor scurte, oscilaloare, emildfoare efc. Lucrarea se
incheie cu infdtisarea unor montaje electronice moderne
cum sini, de pildd, traductoarele cit si unele miniaufomati-
zdiri care nu reprezintd doar un simplu diverfisment, ci au
multiple aplicafii praclice.

In incheiere, dorim succes tuturor tinerilor care vor
trece la realizarea acestor montaje iar peniru elapa urmd-
toare, construclii dupd scheme proprii.

AUTORII
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Marea majoritate a montajelor electronice cu
zitive semiconductoare prezentate in lucrarea
sint alimentate la tensiuni pind la 24 V si cure
nu depésesc 1 A. Din acest motiv si sursele de ali
tare au parametrii incadrati in aceste limite.

In practicd, se intilnesc urmitoarele tipuri rep
zentative de surse:

— cu tensiune fix4,

— cu tensiune reglabila:

— 1n trepte;

— continuu, previazute cu:
— protectie la supracurent;
— protectie -la scurteircuit.

De asemenea, sursele pot sa debiteze o tensiune
stabilizata fatad de variatiile de retea si fatd de curentul
absorbit de sarcind (in limite prestabilite). Sursele de
alimentare cu tensiune fixa se utilizeazd, in general,
pentru incarcarea acumulatoarelor sau alimentarea mon-
tajelor finite cum ar fi radioreceptoare, amplificatoare
de audiofrecventd, dispozitive electronice.

Pentru incircarea acumulatoarelor pastila de 1,25 V
tip uscat, se pot folosi schemele electronice din figurile
1 5i 2. Aceste montaje folosesc pentru coborirea tensiunii
fie un transformator de sonerie fie un condensator.
Se stie ca orice condensator prezintd o anume reac-
tantd in functie de frecventa curentului ce trece
prin el:

1

Ko [Q]
2rep @107 7
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hema de principiu a unui redresor

frecventa in Hz (in cazul alimentirii de la
retea, f=50 Hz);

¢ — capacitatea condensatorului in pF.

1 tabelul 1 sint indicate reactantele capacitive pen-
citeva valori uzuale de condensatoare, iar in tabelul
 sint indicate tensiunile de iesire in functie de capaci-
atea condensatorului utilizat.

Tabelul 1 Tabelul 2
C[uF] Xo Clur] Ulv]

10,001 8.20M 01 4

0,01 320 k 0,2 6

0,1 a2k 0,5 9

10 320 0,6 12

01uF/000V
——
S OIUF 2% INLOOI
ol it —>t .

Fig. 2. Schema
220V IKa de principiu
a redresarului
fara trans-
8 " ; ' - ~ formator

4 colectia cristal §

Curentul maxim admis printr-un co
% U
dat de relatia F i = [A]

inearer ¥
- U — tensiunea eficace in volti
X, — reactanta capacitiva in Q. :
Se va avea in vedere ca sd nu se depaseasca .
absorbit de consumator (in cazul acumulato
va lua in considerare 1/10 I, acumulator).
Facem mentiunea cid un transformator de
poate debita un curent de 0,8 —1 A. In cazul in"e
doresc alte valori de tensiune sau curent decit cé:
transformatorului de sonerie, se poate calcula un
tip de transformator cunoscind in prealabil tensi
si curentul din secundar U, si I,, astfel: ;
1 — Se determind puterea dm secundaruI
formatorului »

P [W]=U,[V] xI,[A].

fntrucit randamentul transformatorului este de cca
809, se va lua in considerare o putere reald

Pt P _
2 — Sectiunea miezului se calculeaza cu formula:
$=1,2{1,2 P, [em?],

iar numairul de spire in secundar este dat cu suficienta
precizie de formula:

1
I’l8=55 E Us,
iar in primar:
1
Tlp=50 "“s— Up-

3 — Diametrul conductorului se stabileste tinind
seama de recomandarea ca se admite o densitate de
2 A/mm?®

4 — Curentul in -infisurarea primara este:

P[W]
e A
p ,,[V][ I i

¢ colectia cristal ¢
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2N 3055
BD 136
200/3W GD 508

Yy

Fig. 3.

Tensiunea este apoi redresata cu diode semiconduc-
toare, tensiune care dupid redresare va fi filtrata cu
condensatoare electrolitice ale ciror valori sint, de re-
guld, cuprinse intre 1000 si 4 700 uF.

In cazul in care se solicitd o valoare anume a tensiunii
stabilizate, se va utiliza montajul din figura 3 in care,
dupd ce tensiunea este redresatd si filtratd, se aplici
pe colectorul unui tranzistor npn (2 N 3055, BD 136 sau
GD 508) a carui stare de conductie este in functie de
tensiunea de polarizare a bazei sale. Tensiunea din
baza este stabilizata cu o dioda Zener (caracteristica sa
fiind in functie de valoarea tensiunii de iesire) care,
in general, admite un curent mai mare decit curentul
de baza al tranzistorului. In acest fel, in emitorul
tranzistorului se va obtine o tensiune stabilizatad in
functie de caracteristica diodei Zener. In tabelul ane-
xat figurii 3 sint indicate si valorile rezistentei R, si
tipul diodei in functie de tensiunea de iesire.

Reamintim ca in functie de tensiunea de polarizare a
bazei tranzistorului de putere se poate obtine o tensiune
variabila la iesire U,. Montajul din figura 4 aplici
acest principiu astfel cd pe baza tranzistorului pnp

colectia cristal ¢

Fig. 4. Schema redresorului cu tensiune re€

(ASZ 18, EFT 250, OC 26) se aplica o tensiune val
obtinutd din emitorul tranzistorului pnp (BC 327;
124). Tranzistorului T, i se poate modifica tensi
de polarizare a bazei printr-un divizor-potent'lom
(P=10 kQ). Butonul potentiometrului va fi gra
indicind valoarea tensiunii de iesire.

In cazul in care se doreste ca tensiunea oblinuta si
fie si stabilizatd, atunci tensiunea de polarizal:e a bazej
tranzistoarelor Ty si T, (fig. 5) va fi stabilizata cu dO}la
dicde Zener (DZ 312 sau PL 12 Z) legate in serie.

SE T 250
SFT 212
oc 26
1
P J 1N 4001
; 4
220v l 022V
e ey
&
N o 8200/2
DZ 312 .
= ~
e /% .
+
: pz 37 L0Ka !
PLIZZ gt

Fig. 5. Schemé redresorului cu tensiung
reglabild si stabilizata 11
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ircuitul imprimat al redresorului

st mod, la bornele de iesire se va obtine o tensiune
@bila fntre 0 —24 V cu o variatie de 0,5%, fatd de
area prestabilitd, la un curent de 1 A.
‘Se constatd din schemi ci tranzistorul T, (BC 178)
are o tensiune constantid de polarizare, stabilizati cu
cele doud diode Zener si ci montajul Darlington (tran-
zistoarele T, si T, T,) primeste tensiunea de polari-
zare din emitorul tranzistorului T, prin potentiometrul
de 10 kQ. In acest mod, tranzistoarele T5, T, vor fi

mai mult sau mai pufin deschise in functie de tensiunea

stabilizata aplicata pe baza lor.

Transformatorul se va realiza pe un pachet de tole
E+1 2,5 X3 cm, avind bobinate in primar 1 210 spire
cu sirma CuEm @ 0,3 mm, iar in secundar 145 spire cu
sirma CuEm ¢f 0,8 mm. Montajul se executd pe o pli-
cutd cu circuit imprimat (fig. 6) care se va monta pe o
placa izolatoare. Radiatorul cu cele doui tranzistoare se
fixeazd pe spatele cutiei (fig. 7), iar pe panou se va
monta instrumentul (0 —30 V), o sigurantd de 1 A si
potentiometrul.

O altd sursad de tensiune este prezentatd in figura 8,
dotatd cu trei tranzistoare pnp capabild sid furnizeze
un curent de 0,6 A si o tensiune reglabila intre 0,3 —18 V.
Tranzistorul T; (MP 42) are baza polarizati cu o ten-
siune culeasd dintr-un divizor rezistiv Rs;, R,, iar ten-
siunea din emitor este stabilizatd cu ajutorul unei

i2 diode Zener PL 12 Z la o valoare stabiliti de poten-

¢ colectia cristal [

Fig. 7. Vedere partiala
a cutiei redresorului.

v."-’v,v.v
B2
Nl

- PLACA IZOLATOAR
{iometrul P=>500 Q. Presupunind ca tensiune
iesire U, are tendinta sa scada datorita consumato
atunci tensiunea de polarizare in baza tranziste
T, va scade ducind la o scadere a curentul}li de co
(emitorul se afli la un potential prestabilit), la} O CT
tere a tensiunii de polarizare pe baza tranzistorulu
T, pnp si deci va ,deschide* mai mult tranzistorul T;.
Tranzistorul P 4 B se va monta pe un radiator con-
fectionat din tabld de aluminiu groasa de 3 mm.
intr-o altd varianta (fig. 9), tranzistorul T} (2 N 2905)
primeste in emitor o tensiune prestabilitd cu poten’go-

-

o
AEG

830/1200C

|

220v

03-18v

R,
2700./W

Fig. 8. 13
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etrul de 4,7 kQ, tensiune care insi este stabilizati cu
- Jonctiunea colector-emitor a tranzistorului 7T,. Baza
. tranzistorului T'; este alimentatd prin divizorul rezistiv
- 2.2-4,7 k) de la borna de iesire a sursei. Variatiile
- din colectorul tranzistorului 7, sint transmise tranzis-
torului T; si apoi tranzistorului T, care are un curent
de colector limitat de o dioda tip 1 N 4001.

In acest mod, in emitor apar varialii de tensiune
date de suma algebried dintre ‘tensiunea prestabilita
si tensiunea de iesire.

Sursele de tensiune previzute cu amplificatoare de
eroare prezinta insa dezavantajul ci solicitd mult diodele
stabilizatoare. Pentru a inlitura aceste inconveniente
se utilizeazd amplificatoarele de eroare diferentiale for-
mate din tranzistoarele T st T, cuplate in schema cu
emitor comun (fig. 10).

Tranzistorul T, (BC 107) are baza polarizati cu o

tensiune constantﬁ de 4,7 V obtinuta de la dioda 4 V 7
iar tranzistorul T, (BC 107) are baza polarizati cu o
tensiune prestabilitd cu potentiometrul de 10 k(.
Tranzistorul T (BC 177) joaca rolul unui amplificator
de eroare, variatiile de tensiune apirind pe rezistenta
de 680 Q si in colectorul tranzistorului 'T; prin care
14 este comandat etajul Darlington format din cele doua

¢ colectia cristal ¢

i e A o

Fig. 10. Schema alimente
stabilizat prevazut cu ampli
diferential dé¢

tranzistoare T, si T; (2 N 1613 si 2 N 3055). Fd
aceastd schema, cu curenti mici se pot comanda cu
mari, de ordinul amperilor. 3

Transformatorul se realizeazd pe o sectiune de 11 cm®
avind in secundar 120 spire cu sirmd CuEm ¢f 1,4 mm
iar in primar 1 000 spire & 0,4 mm. Plecind de la ace_zlz'is
principiu, se poate utiliza un amplificator diferential™
sub forma unui circuit integrat de tip wA 741 sau SN
72741 (fig. 11 si 12) al cédrui semnal de iesire este aplicat
fie direct unui tranzistor de putere 2 N 3055 fie unui

13V/1A

2N 3055

=
TN

3n/10W

L SN 2741
i B ( wATAY)
9 12K 0
: ,

Fig. 11. Schema alimentatorului
cu circuit integrat 15

PO L N RN T
P ¥ v © v B o B N s |
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12. Schema stabilizatorului
ircuit de protectie

taj Darlington. In schema din figura 12 se observi ci
- baza tranzistorului 2 N 3053 este decuplatd printr-un
condensator de 10 nF in scopul evitdrii intrarii in
autooscilatie a etajului Darlington. (T;=BC 173.)
- De mentionat, pentru ambele scheme, necesitatea
utilizarii unor radiatoare pentru tranzistoarele 2 N 3055
care se vor monta in afara carcasei.

Pentru schema electronicd din figura 12 este prezen-
tata si placuta cu circuit imprimatlascara 1:1 (fig. 13).

s : S TTsC 2 NI3058
L T, A
=

H /g)’",‘_a\\ 4. l o
%

e
|0 1500u F |

V
PLTKa

6 Fig. 13. Placuta cu circuit imprimat

¢ colectia cristal ¢

O\(LM 309K)
14VI1)A SFC 2309
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;z$—</1 ;i
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LG Y B30C 1200

(a¥] e

Fig. 14, Schema alimentatorului pent
circuite integrate TT

Pentru simplificare, in figura 12, montajul va
trebui analizat ca avind scurtcircuit fintre punctele
¢ 5i d si intrerupta legétura intre punctele a si b. Se va
reveni cu explicatii suplimentare asupra schemei in-
cadrate intre cele doud linii punctate.

Este cunoscut faptul c& circuitele integrate TTL
lucreaza la o tensiune de -+ 5V, tensiune care se cere a
fi stabilizata. Fiind vorba de o anume valoare a tensiunii
stabilizate, au fost create circuite integrate capabile
sé furnizeze la iesire 5 V/1,5 A, asa cum sint SFC 2309
sau LM 309K (fig. 14). ,

Sursa poate fi realizatd in doud variante si anume cu
tensiune reglabild 0-=-10 V (comutatorul pe pozitia 2)
sau cu o tensiune fixd de 4-5 V (comutatorul pe pozifial).
Se recomandi ca valoarea condensatorului C, sa fie
cit mai mare, pind la 4 700 pF. Transformatorul se
realizeazd pe tole E+I cu o sectiune de 5 cm? In
varianta constructivd, cu o tensiune reglabili de la
0=-10 V, instrumentul (10 mA) joaci si rolul de volt-
metru, comutatorul I, aflindu-se in pozitia 2 (capitul
de scald se va regla cu potentiometrul semireglabil
P=100 kQ), iar pentru varianta de sursi cu tensiume 17
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Fig. 15. Vedere din fata
a carcasei alimentatorului

antd de - 5 V instrumenlul joacd rolul unui
ermetru (1 A — capat de scald) suntat cu rezistenta
are se determina prin tatonarl in functie de tlpul
nstrumentului folosit.

- Cu toate ca sursele de tensiune prevazute cu ampli-
~ficatoare diferentiale de eroare sint raspindite, ele au
_ inconvenientul c¢id pe masurd ce curentul creste prin
tranzistorul de putere, existd tendinfa de mentinere
constantd a tensiunii de iesire, ceea ce poate sd con-
ducd la distrugerea tranzistorului. Datorita acestui
inconvenient, sursele au fost prevazute si cu un sis-
tem electronic de protectie la scurtcircuit, sistem care
duce la scaderea bruscid a tensiunii de iesire cind apare
un securtcircuit (sau un supracurent).

‘O astfel de schema este prezentatd si in figura 16
in care, pe lingd circuitele obisnuite, mai apare un
tranzistor Ty, (EFT 320, MP 42) a carui baza este po-
larizatd cu o temsiune rezultatd din caderea de tensiune
de pe rezistentele R, si P;. Cu cit curentul consumat
este mai mare, cu atit ciderea de tensiune este mai mare
ducind, peste o anumita limita (0,6 V), la deblocarea
tranzistorului T,, ceea ce pozitiveazd baza tranzisto-
rului T3 blocind tranzistorul T;. Astfel, la scurteir-
cuit tensiunea de iesire va fi aproape de 0, prote] md
tranzistorul P 209.

- Montajul se executd pe o placuta de circuit 1mpr1mat
ce se fixeazid pe un suport metalic I pe care mai este
18 fixat radiatorul 2 al tranzistorului P 209 executat din
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Fig. 16. Schema redresorului autoprotejat
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montaj a pieselor re-

2 Fig. 17. Schita de
? / dresorului in cutie.

‘de aluminiu groasid de 3 mm. Suportul I se fi-
pe fundul cutiei 3 fatd de care este izolat electric
faliul A). :

3 seme)nea, mentionim ci celula deredresare AEG B
2 000 C va fi montatd pe un radiator de tabla de
miniu 60 xX60 X3 mm. ‘

evenind asupra schemei din figura 12, se constata ca
franzistorul npn (BC 173) are baza legatd la emitorul
ranzistorului T,, iar emitorul este legat la borna de
. iegire a sursel. intre baza-si emitorul tranzistorului
" T, este montatd o rezisten{a reglabila intre 0,3—5 Q

absorbit de consumator. Reglind rezistenta de 5 L,
se poate regla ciiderea de tensiune pe baza tranzistorului
Ts si implicit curentul absorbit de consumator. Rezis-
tenta de 0,3 Q asigurd o protectie la un curent de cca
2 A. Mentionim ci potentiometrul de 5 Q trebuie sa
fie de cel putin 5 W.

Pentru radioreceptoarele sau radioemitdtoarele echi-
pate cu tuburi electronice si utilizate ca echipament
portabil se utilizeazd montaje electronice convertizoare

Benzi
izolatoare
Jub PVC

Fig. 18. Detaliu de montaj.
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care asigurid o ciidere de tensiune in funcfie de curentul .  variante constructive ale unor ridicitoare de tensiune

Fig. 19. Schema PiB
convertizorului
de tensiune

7
X0n  2Ka
g+ 12v -

" cu care se transformi curentul continuu in curent

alternativ, ridicarea tensiunii la 90 —300 V si red
rea ei.
*  Convertizoarele se realizeazd pe baza unor autoos
latoare cu tranzistoare de putere EFT 250, ASZ 18,
P 4 B, P 201 etc., alimentate din acumulatoare de 6 —12
V/4 —8 Ah. In figurile 19 si 20 sint prezentate doud

ce lucreazd pe o frecventd de cca 1,5 kHz, ceea ce
inseamnd ci pentru filtraj se vor utiliza condensatoare
electrolitice de capacitdti relativ reduse.
Transformatoarele sint realizate pe miezuri de feriti
tip E41I cu sectiunea 1 cm? sau tip U (fig. 21) folosite la
transformatoarele de impulsuri de la televizoare.
Pentru montajul din figura 19 infisurarea 1—3 se
executd 2 x24 spire cu sirmd CuEm @ 0,2 mm, infd-
surarea 4—6 bobinind 2 Xx39 spire cu sirmid CuEm
0,5 mm, iar secundarul va avea 750 spire cu sirmi CuEm
& 0,12 mm. Ca tola se utilizeazd dou# miezuri tip E 10
din feritd. Pentru al doilea tip de convertizor de ten-
siune (fig. 20) se vor bobina 18 spire (infisurarea 1—2)
cu sirmd CuEm ¢J 0,25 mm, iar infisurarea 3—4 se
realizeazd cu sirma de CuEm ¢ 0,8 mm (50 spire).
Un ridicitor de tensiune farid transformator, utili-
zeazda in locul autooscilatorului (fig. 22) un circuit
basculant astabil echipat cu doui tranzistoare npn
(BC 107) ale cdror impulsuri (diagramele a si b din 23
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Fig. 20. Schema convertizorului cu doud tranzistoare,

i . L s el

Fig. 21. Sectiune prin {ransform

fig. 23) sint aplicate pe bazele unor tranzistoare cot
mentare. Daca tranzistorul T, intrad in stare de ce
ductie, in colectorul sdu va apare un impuls dela 46
fa 0 V, impuls care deschide tranzistorul pnp T, (AD
162). In emitorul tranzistorului T; se va obtine o va-
riatic de tensiune, de la 0 la 6 V, ce se aplica conden-
satorului C,;, condensator care mai este incidrcat cu o
tensiune similard datoritd tranzistorului T5 (AD 161),
conform diagramei c.

Fenomenul se repetd si in partea dreapti a schemei,
ceea ce face ca la intrarea puntii sd se obtind o tensiune
pulsatorie de 2x6 V=12 V. Practic, pe méisura ce

~curentul consumat cregte, va scédea si tensiunea (de

exemplu, 10 V/0,2 A).

2xBC 107

Fig. 22. Schema unui ridicdtor de tensiune 23
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Fig. 23. Diagrame de comutatie

Adaugind un multiplicator de tensiune dupa un ase-

25

o
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-

‘G

g

i)

menea montaj, se pot obtine valori ridicate de ten- s 3
siune insa la curenti relativ mici, asa cum este si mon- < =
tajul din figura 24 care functioneazd pe princi- TEE
piul descris mai sus, obtinindu-se la iesire cca , o 9
! = (0]

300 V. ' ; : , 3 = e ©
Cu toate ca circuitele cu tranzistoare au mare ris- : ] 2 5 2
pindire in aparatura radioamatorilor, existi unele - & r— TN =
domenii (radioemititoare, etajele de radiofrecventa ale ! o g
radioreceptoarelor) in care, fie cd se utilizeazd semi- ‘ 3 g‘
conductoare cu o tehnologie speciald (greu abordabila { a @
> s - Sa . . P g 1 w ey

de catre radioconstructorii amatori), fie se utilizeaza i = = kK
‘tuburi electronice. In aceasti ultimd variantd, este = & <
necesari o sursd de tensiune reglabila continuu sau ol '
24 in trepte pind la 350 V/0,2 A. Tensiunea din primarul 1 ] e Q—-l .S.:
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ig. 25. Schema redresorului cu tensiune reglabild

unui transformator (fig. 25) este redresatd de un grup
~ de patru diode (montate in doui casete tip D 1011 A)
~ si aplicatd unei celule de filtraj C,, C, si R;. Tubul
electronic 6 P 36 este montat ca repetor catlodic, iar
pe grila de comandd i se aplici o tensiune reglabilé,
astfel incit in catod se obline o variatie de tensiune de
la 10 V la 350 V. Se recomandi sd nu se depdseasca
curentul de 200 mA deoarece exista riscul de distrugere
a tubului electronic. Transformatorul se executa pe o
toli E +1 cu sectiunea de 12 cm? bobinind 1 600 spire
cu sirmd de CuEm ¢ 0,35 mm (infasurarea 1-2),
29 spire cu sirmid CuEm & 1,2 mm (infisurarea 3 —14)
si 900 spire cu sirmé de CuEm @& 0,55 mm.

Montajul se va ecrana intr-o cutie metalicd confec-
tionatd din tabld de aluminiu groasd de 2—3 mm

120

Fig. 26. Cutia
26 redresorului,

¢ colectia cristal ¢
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montind pe panoul din fata un voltmetra™]
stabili valoarea tensiunii, butonul potentior
bornele de iesire si sigurantele. Pe peretii L
vor prevedea fante de. aerisire (fig. 26). =
In montajul din figura 27 s-a previzut ca'e
regulator de tensiune un tub stabilizator de 1
280/80 cu ajutorul caruia se pot obtine tensiuni
lizate de +70, +140, 210 si 4280 veolt
80 mA. Comutarea se regleazd cu ajutoru
comutator 1 X6 pozitii addugindu-se si o valoar
320 V nestabilizati. Rezistentele de 100 k)
montate pentru egalizarea tensiunilor pe elect
tubului. L
Redresarea tensiunii se reahzeaza cu o punte
350/110. 1
Unele constructii cu unul'sau doud tuburi electron
cidpatau gabarit si greutate mult mai mari cind "se
anexa sistemul de alimentare.
Nu totdeauna avem la dispozitie un transformator i
adecvat bobinat pentru tensiunile de retea, iar perturba-"
{ille produse de cimpul magnetic de dispersie ne obliga
sd luam maésuri suplimentare de ecranare si dispunere

- a pieselor.

In afari de aceasta, trebuie {inut cont si de costul
ridicat al unui redresor ce are ca piesd principala
transformatorul de retea.

Schema din fig. 28 exclude inconvenientele enumerate
mai sus si este foarte indicata la alimentarea anodici
a unor constructii cum ar fi emit{itoarele.

Redresorul debiteazi o tensiune continud de 240 V,
cu un curent de 700 mA. Alimentarea se face de la
refeaua de curent alternativ de 220V/50 Hz. l.a ten-
siunea de 220 V se utilizeaza puntea in intregime,
urmati de un filtru. Pentru dublarea de tensiune,
redresorul funciioneaza in montaj dublor de tensiune,
reteaua aplicindu-se intre diodele D; si D, si conden-
satoarele C; si C,. In aceastd situatie, diodele Dy si D,
nu functioneaza, fiind polarizate in sens contrar conduc-
tiei. Condensatorul C, se monteaza izolat pe sasiu prin
intermediul unei rondele izolatoare. 27
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220v

Fig. 27. Stabilizator de tensiune cu tub stabilovolt

B e iih AT

Fig. 28. Schema LXE4OT —
redresorului
dublor fira i ]
transformator. ﬁ?%"., o4 100uF
220V(10V)
50 Hz

Diodele redresoare sint de tipul F407 (I. P‘ R.!
D 226 sau echivalente. %

Socul de filtraj se realizeazd pe un miez de fi
sectiunea de 4 cm? eventual de la un transformat
iesire, bobinindu-se sirmid CuEm 0,4 mm. -

Rezistenta R, protejeazi diodele impotriva fenomene
lor tranzitorii ddunitoare si are valoarea de 10
(din sirma de nichelini). _

Protectia redresorului este asigurata de mgura n{a
S; (0,25 A), prin schimbarea ciireia se executi si schi
barea de tensiune.

/



etre elecironice

ajele tranzistorizate sint alimentate cu tensiuni

4 la 24 V si curenti relativ redusi, fapt care determina

ca si instrumentele cu care se executd masurarea ten-
unilor si posede rezistente de intrare peste 100 000

(/V pentru a nu obtine erori in mdasurare.

‘Aceste rezistente interne sint specifice voltmetrelor A
electronice atingind valori de peste 10 MQ. d

~ Pentru posesorii unui instrument universal de masu-
ri dotat cu o scald de 50pA se poate construi un
adaptor pentru masurarea tensiunilor alternative (pina
la 50 kHz) de la 50 mV la 500 mV. Adaptorul folosgg;te
un amplificator operational compensat in frecventa de

-,
0

INSTRUMENT S0uA

SN 727861
30 Fig, 29. Adaptor

4 colectia cristal §

2xBC 108

Fig. 30. Schema voltmetrului electr‘ ]

tipul pA 741 (B A 741 sau SN 72741) alimentat de la
doud baterii de 3 V. Semnalul de audiofrecventi, du ok:
ce este amplificat este detectat de o punte formatid

din diodele AA 116, punte care este alimentati in
celalalt brat de o tensiune continui de referinta culeasa

de pe divizorul rezistiv al rezistentelor R, —R, si reac-
tantele condensatoarelor C,—C,. Capitul de scald este
reglat cu ajutorul potentiometrului P (10 kQ).

Legédtura dintre adaptor si instrument se recomanda
sa fie cit mai scurti. .

Etalonarea milivoltmetrului de tensiune alternativi
se face cu ajutorul unui generator standard de semnal
(1 kHz) si a unui voltmetru electronic, stabilindu-se
capatul de scala cu potentiometrul de 10 kQ pentru
domeniul cel mai mic de misurare (50 mV). Celelalte
domenii de masurare se determina prin tatonare asupra
rezistenfelor R, si R;.

Un voltmetru de curent continuu, echipat cu doua
tranzistoare BC 108 (npn) montate in punte, este pre-
zentat in fig. 30. :

Tensiunea de mésurat de labornele a, b este aplicata
bazelor celor doui tranzistoare, ceea ce provoaca o
dezechilibrare a puntii. In aceastd situatie, apare un
curent pe diagonala puntii, curent care este sesizat
cu ajutorul instrumentului de 50 wA. Puntea este ali-
mentata de la o tensiune stabilizati de 6,8 V.

¢ colectia cristal
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Fig. 32. Vedere de ansamblu ©
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Domeniul de mésurare se alege cu ajutorul comutato-
rului 2 x4 pozitii, corespunzitoare capetelor de scald
de 1, 3, 10 si 30 V. Echilibrarea puntii se realizeazi
cu potentiometrul P;(10 kQ) avind bazele tranzistoa-
relor in scurtcircuit (intrerupatorul I inchis). '

In figura 31 este prezentat un milivoltmetru destinat
misuridtorilor de semnale cu frecventa cuprinsa intre
20 Hz si 200 000 Hz si tensiunea fntre 10 mV si 100 V
impartitd in 9 game de méisurare.

Din analiza schemei electronice se constati ci primul
tranzistor MP 41 (3=100) joaca rolul unui repetor pe
emitor, semnalul fiind aplicat simultan tranzistoarelor
MP 41 (T, si. T;) alimentate in serie. Din emitorul tran-
~zistorului T’y semnalul este aplicat tranzistorului T, mon-
tat ca un amplificator cu emitor comun si care are ca
sarcina o punte in bratul careia este montat un instru-
ment de 10 pA. Celalalt brat al puntii este alimentat

~din emitorul tranzistorului T, printr-un circuit de

reactie negativd. Echilibrarea puntii se realizeazd cu
potentiometrul de 160 £, scurtcircuitind bornele de
intrare ale milivoltmetrului. p

Tensiunea de alimentare a fost stabilizatd la 6 V,
alimentarea aparatului realizindu-se de la o baterie de
9 V (consumul de curent nu depiseste 7 mA). < ey
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Fig. 33. Detalii de fixare a pieselor

_;‘/ Circuit

imprimat

10 pA

3

& {Emmuta{‘or
“~Born@ intrare

La intrarea milivoltmetrului s-a prevéazut o bor_ni,
de tipul celor utilizate la radioreceptoarele ,Mamaia®,
»Albatros“ pentru alimentare, astfel incit baza tralz-
zistorului T, este tot timpul scurtcircuitata lz} masa.
Domeniile de masurare au fost impértite in doud grupe:

grupa [ 10 mV-=-1000 mV,

grupa II 5 V=-100 V. ’

Reglajul in cadrul fiecirui domeniu de méasurare se
face cu potentiometrele semireglabile. g :

Montajul se executa pe o placuta de circuit imprimat,
dublu placat, fixati cu suruburi M3 fatd de panoul
frontal al aparatului. S s

Carcasa este (150 x100 X75) confectionatd din tabla
de aluminiu groasi de 1 mm si este previzutd cu doua
capace laterale. )

Misuritorile se efectueazdi cu ajutorul unui cablu
blindat — cablu microfonic.

Un alt voltmetru electronic este prezentat in .fig. M4,
indicat pentru masuriri de tensiuni continue si altef—
native de joasi sau inaltd frecventd. Gamele de ma-
surd sint 1, 3, 10, 30, 100 si 300 V pentru curent
continuu si numai pind la 100 V pentru curent alter-
nativ cu frecvente ce nu depdsesc 100 MHz.

siuni din gama frecventei audio si pe pozitia 3 fensiuni

de radiofrecventa.
Comutatorul K, alege gama de masura.

Sistemul electronic este format dintr-un amplifi-

cator diferential cu doud tranzistoare BC 107 sau similare,
intre emitoare avind cuplat un instrument indicator eu
sensibilitatea cuprinsid intre 50 si 100 A. Alimentarea,
in acest caz, se face de la o baterie de 4,5 V. Daeca se
utilizeazd un instrument indicator mai putin sensibil,
tensiunea de alimentare poate fi ridicati la 9 V.

Cu ajutorul potentiometrului de 3 kQ montat in

serie cu instrumentul, se regleazi sensibilitatea instru-
mentului, respectiv capétul de scali — indicatia maxima.

Cu ajutorul potentiometrului de 500 Q, care se reco-

v 1

mandd sd fie bobinat, se regleazi punctul de zero al

instrumentului. (Acest reglaj se face ori de cite ori £
punind comutatorul K, pe pozitia 4, acul instrumentului

nu indicd pozitia zero).

Tensiuni alternative mai mari de 100 V nu pot fi ma-

surate deoarece diodele detectoare nu pot lucra la
tensiuni mari.

Rezistentele aditionale trebuie si fie selectionate sau
dacd dorim coincidente perfecte pe toate scalele de
masurd, respectiv si avem o singuri gradare, atunci se
pot monta, in serie cu rezistentele, cite un potentiometrn
semireglabil cu valoarea de 109, din rezistenta aditionala.

Etalonarea instrumentului se face, fie utilizind surse
de tensiune etalon, fie prin comparatie cu alt voltmetru
electronic.

Voltmetrul electronic din figura 35 este previzut cu
doud tranzistoare cu siliciu, intr-un montaj diferential.
Tranzistoarele cu siliciu, care au curenti reziduali
foarte mici si o foarte buni stabilitate termics, fac ca
performantele si fie foarte ridicate. Se vor folosi dou#
tranzistoare cu siliciu de tip BC 108 sau echivalente.
In plus, montajul fiind diferential, face ca sistemul si
fie practic, insensibil la variatiile tensiunii de alimen-
tare.

Experienta a dovedit ci atunci cind tensiunea de

gk

Comutatorul K, alege tipul semnalului de masurat alimentare variazi cu +25%, eroarea de misurd nu g5
34 astfel: pe pozitia 1 tensiuni continue; pe pozilia 2 ten-

¢ colectia cristal §
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Fig. 34. Schema voltmetrului electronic

Fig. 36. Punte detectoare

o- PiS0kn gV
Fig. 35. Schema de principiu a voltmetrului electronic

depaseste +2,59,. Cu acest montaj se pot misura
tensiuni continue pe 4 scéri de sensibilitate: 1, 2,
5, 10 si 25 V. Alegerea scirilor se face cu comu-
tatorul cu 3 sectiuni K, fiecare sectiune avind 4 pozitii.

- Ca instrument de misura se poate folosi un microam-

permetru de 100 —600 pA. Pentru etalonare, se aplica
la intrare tensiuni cunoscute, corespunzitoare fiecirei
scari (pentru fiecare scard — 2 — 3 tensiuni) si se regleazi
potentiometrele P;—P;, stiind ca scala este liniara.
Potentiometrele P, —P; sint toate egale si au valoarea

37
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de cirea 5 k(. R,, este potenfiomelrul de adus la zero.
Montajul se va alimenta la tensiunea de 9V, deci de la
2 baterii plate de 4,5 V_fiecare. Montind la intrare o
punte de redresare (detectoare D 2 E, D 2 B, EFD 108
ete.), ca in figura 36, se pot masura si tensiuni alternative
cu frecventid maximi de circa 50 kHz (fdcindu-se eta-

lonarea respectivd). Montajul este simplu de realizat,

relativ ieftin si foarte robust.
Impedanta mare de intrare — peste 0,5 M) — reco-
mandi instrumentul descris mai sus in special pentru

“maésuratori in montajele ce folosesc tranzistoare.

Generatoare de audiofrecventa

Reglarea, depanarea sau verificarea amplificatoarelor
de audiofrecventa, implica utilizarea unor generatoare

" cu semnal adecvat.

In acest sens, constructorilor amatorile sint prezentate,

in acest capitol, schemele si descrierea unor generatoare
AF. Astfel, cel din figura 37 este usor de realizat si
genereazid un semnal de buna calitate.
- Pentru o anume simplificare s-a prevazut impartirea
semnalului in patru subgame si anume 20 —200 Hz,
200 —2 000 Hz, 2 —20 kHz si 20—200 kHz (deci toate
in raportul 1:10), alegerea subgamei dorite fdcindu-se
din comutatorul dublu K.

Reglajul fin al frecventei intr-o subgama se face
din potentiometrul dublu pe ax de 2 x10 kQ.

Liniaritatea amplitudinii semnalului sinusoidal se
realizeazd cu un termistor Th montat in emitorul
tranzistorului T';. Rezistenta acestui termistor la tem-
peratura de 25°C este de 1 500 —2 000 Q. Tranzistorul
T, este de tip OC 45 sau EFT 317. Tranzistorul T, este
de tip npn si pot fi folosite OC 140, MP 111 sau similare.
Celelalte doud tranzistoare folosite ca amplificatoare
sint de tip pnp, din care T'; este OC 41, MP 39 sau EFT
319, iar T, este OC 71, MP 42 sau EFT 319.

Dupéa ce montajul a fost executat pe circuit imprimat
sau pe circuit conventional, iesirea se cupleaza pe pozi-
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8200

6,8 K.

Fig. 37. Generator de audiofrecventa

tia 1, iar la iesire se monteazd un voltmetru electronie.
Se roteste potenfiometrul din emitorul tranzistorului T,

. pentru semnal maxim, apoi se regleazi potentiometrul

de 100 Q din emitorul tranzistorului T, pini ce volt-
metrul elecfronic va avea indicatia 1 V. Poten{iometrul
de 100 Q se lasa in aceastd pozitie, apoi nivelul la
iesire intre valoarea 0 si 1 V se regleazi din potentio-
metrul de 1 k{, montat in emitorul tranzistorului T),.
Acest potentiometru are axul previazut cu buton.
Pe butonul potenfiometrului se fixeaza un ac indicator,
iar pe panoul frontal se trec repere cu valori ale nive-
lului de iesire méasurate in puncte discrete cu volt-
metrul electronic. Iesirea din generator are un atenuator
la care nivelul semnalului este pe pozitia 1 in raportul
1:1, pe pozitia 2 in raportul 1:10, iar pe pozitia 3 in
raportul 1:100.

Neuniformitatea semnalului in banda 20 Hz —50 kHz
este de 0,59, iar in rest de 19,.

Alimentarea se face de la o sursi de 9 V.

Generatorul reprezentat in figura 38 poate fi folosit
la controlul si reglajul amplificatoarelor AF, al magne-
tofoanelor si, in general, al tuturor ansamblurilor

electronice ce au amplificatoare cu frecventi pini la
200 kHz.

39
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Fig. 38. Schema generatorului de semnale sinusoidale

Cu acest generator se acoperd banda cuprinsa intre
20 Hz si 200 kHz in patru subgame cu raportul 1/10.
Reglajul frecventei intr-o subgamé se face cu poten-
tiometrul dublu R;—R,, iar schimbarea dintr-o gama

40 in alta se face prin comutarea condensatoarelor.

¢ colectia cristal ¢

Tensiunea de iesire este cuprinsd intre 0 si
regleazd din potentiometrul Rag.
Cind potentiometrul R, este la maximum, ni
de iesire se poate regla in 6 trepte din atenuator, i
minim astfel obtinut fiind de 50 pV.
Tensiunea de iesire se misoard la lesirea tran
rului T3 cu un instrument de 100 pA pe doud s
1 V si 10 V. Rezistenta de iesire a generatorului este
91 Q, nivelul semnalului are o abatere de +1 dB
toate gamele de frecvente, iar distorsiunile nu depases
0,8%. - ,
Generatorul propriu-zis este format din doua eta
cu reactie pozitiva selectivd prin punte Wien.
Pentru stabilizarea amplitudinii oscilatiilor s-a recu
la o contrareactie, de la iesire, la emitorul lui T, pr
C,,, termistorul R, si rezistenta Rjs.
Condensatoarele din puntea Wien (C; —Cg) trebuie -
si fie cu o tolerantd de maximum 2%,.
Tranzistoarele T, si T, sint de acelasi tip AF 121 sau
echivalente. Important este ca aceste tranzistoare sa
aibi un factor de amplificare cuprins intre 60 si 120.
Tranzistorul T trebuie si suporte o putere disipata
de 1 W, si aibid o frecventd de tranzitie de 30 MHz si
un factor de amplificare de cel putin 35 la frecventa de
1 kHz pentru I,=500 mA. Acest tranzistor se va monta
cu radiator de 200 —300 cm? si poate fi de tipul 2 N
3021 sau 2 N 3024. :
Bineinteles ci se pot monta si alte tipuri de tranzis-
toare, dar calitatile generatorului pot sa difere fata de
rezultatele care ar i obtinute cu piesele mentfionate
in schema.
in redresor (D,—D,;), se pot utiliza patru diode de
tip EFR 136, iar diodele pentru detectorul instrumentului
sint de tip OA 85 sau AA 117 (D;—Dy).
Pentru stabilizarea tensiunii de alimentare se vor
utiliza diode Zener de 30 mW, cu un curent de stabilizare
de 25—30 mA si tensiune nominald de 10 —12 V, mon-
tindu-se trei diode in serie, respectiv trei diode DZ 311.
Termistorul folosit este de tip B8 —320 —03 P/150 k.
Cei ce nu posedd un termistor, pot utiliza o rezistenta 41
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fixa, dar nivelul semnalului la iesire nu se va mai men-
fine constant in banda.

Transformatorul de retea este facut pe un miez de
4,5 cm? In primar, pentru 120 V se vor bobina 1 600
spire (J 0,2 mm, iar pentru tensiunea de 220 V se vor
bobina inci 1 200 spire din sirmi CuEm, ¢ 0,15 mm.
In secundar, se vor bobina 470 spire din sirmi CuEm
@ 0,4 mm. Montarea generatorului se va face pe un
circuit imprimat sau pe o bucatid de textolit pe care
S-au prins capse si se va avea in vedere ca transforma-
torul de retea si fie cit mai departe posibil si bine ecranat
fatd de partea electronicd propriu-zisi.

Dupd ce montajul a fost executat, iar pe panoul
frontal al aparatului (intregul montaj se introduce
intr-o cutie metalicd) au fost fixate axele potentiometre-
lor, comutatoarelor, borna de iesire si instrumentul
de masurd, se incepe reglajul generatorului.

In primul rind se dezlipeste rezistenta Ris.

Se misoard la bornele condensatorului C, 0 tensiune
de aproximativ 30 V.

Aplicam apoi la intrarea tranzistorului T5 (la bornele
lui Ry) un semnal sinusoidal de la alt generator, cu nivel
de 5 V,;, voltmetrul de iesire fiind pe scala de 10 V,
si vom controla iegirea (emitor T,) cu un osciloscop.
Se va modifica valoarea lui R,, pina ce pe osciloscop
va aparea un semnal fard distorsiuni, iar curentul pe
emitor al lui T’ este cuprins intre 70 si 100 mA. Aceasti
observatie se va face pentru 50, 400, 1 000 si 10 000 Hz.
Reglajul etajului de iesire fiind terminat, se cupleazi
Ry, avind de data aceasta oscilatii in propriul generator
(Ty 51 T,). Se controleazé cu osciloscopul oscilatiile pro-
prii in citeva game (atenuatorul se {ine pe pozitia1).
Se regleazd Rys, Rys 51 Ry incit s obtinem amplitudine
maxima si formd de unda perfect sinusoidala la iesire.
Comutind apoi pe diverse game, se controleazi cu
osciloscopul dacé forma sinusoidali a semnalului se men-
tine; in caz contrar, se reface reglajul din Rys, R;5 i Ryg.

Daca nivelul are variatii instantanee, se vor reduce
capacitatile parazite ale montajului sau se va sunta
R, cu un condensator de 20—100 uF.
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fn continuare, se face etalonarea instvrumentului de
misuri. Pentru aceasta, se deconecteaza cursorul.po: |
tentiometrului Ry, dela condensat‘o.rul C)‘*’ se (}onectef;za ‘
la intrarea lui T'; un generator a11x11_1ar si la iesire (emth?
T,) se conecteaza un OSCﬂOSCOP si un Yo}tmetru _elggt
tronic. Se regleaza nivelul de intrare pina ce la iesire
vom avea b V si se regleazd Rj; a_stfel ca acul' 11_15!:ru1_ne.n-
tului sa indice jumatatea scalei, deci 5'd_1\.71z1un1.1 -
Se repetd aceeasi operalie pent'ru sens1b1htat_ea.1 o
si se ajusteazi Ry pind ce acul instrumentului indica
10 diviziuni (capit de scald). . .
Mentinindu-se nivelul constant la intrare, se variaza
frecveﬂta si se observa daca instyumentgl propriu nu
are variatiile indicatiei mai mari de 2%. ;
Etalonarea scalei in frecventd se poate face prin
metoda figurilor Lissajou:§. Pentru. acgasta, la OJECIIO:
scop, pe intrarea deflexiei pe Vgrtlcala, se conecteaza
jesirea generatorului construit, iar la deflexia pe (;1‘1—
zontald se conecteazd un generator etalon. Englhta ea
frecventei celor doud generatoare se tr:aduce prin apa-
ritia pe ecranul osciloscopului a unui cerc sauaunel
ehglsteailc)nare,a se incepe cu fre(_zl‘\feni;nele joase,.adlcaHS1
in pozitia 1, gama acoperitd fiind intre 20 si '200 1;z.
Se fixeazd pe scala gradatia pentru 20 .Hz si pen gu
200 Hz, apoi reperele dininteriorul gamel. Co.r}rlutalm1 L
pe gama 2 si verificdm daca coresRund graga’gule scalei,
inmultind, bineinteles, cu 10. Daca gr_ada‘gnle nu_cores-
pund, pentru a méri frecventa se vor micsora valorile con-
densatoarelor din gami, iar pentru a micsora frecventa
se vor miri valorile condensatoarelor. : :
fn orice caz, valorile condensa}tcarelor d%n aceeasi
gamai trebuie sé fie cit mai aprop1aj;e cu Pu’gln’ga. Ope-
ratia de etalonare urmeaza aceeasi maniera. ¥
Daci in generator, pentru T, si Tz_se vor utiliza
tranzistoare cu frecventd de tranzitie rldlcatg (de exem-
plu, AF 121-AF 179), se pogte monta o a cincea glama:
cuprinsa intre 200 kHz si 2 MHZ. Peryxtru aceleasl
potentiometre, condensatoarele din aceasta noud gama
vor avea valoarea de 50 pF. Este recomandabil sa se

¢ colectia cristal

43




e un condensator fix de 30 pF si un trimer de 10 —
deoarece in felul acesta reglajul va fi foarte exact.

neratoare de radiofrecventi

rte multi constructori amatori realizeaz& montaje
adioreceptoare sau emititoare careau in componenta
r etaje ce lucreaza in domeniul radiofrecventelor.
Reglarea acestor etaje se poate face cu surse de semnal
pecifice respectiv cu generatoare de semnal de radigs
recventd, g
Montajul din fig. 39 cuprinde un generator RF cu
tranzistorul T, care este un oscilator in 3 puncte de
 tip Colpitts cu baza la masd. Circuitul acordat este
format din una dintre bobinele L,, L,, L, b sam . g
si condensatoarele C,, C,, C,. Condensatorul variabil Ly
foloseste la reglajul fin al frecventei. Bobinele Lo
Lg, Lg i Ly se realizeazi pe carcase din material plastic -
sau carton. Pe aceeasi carcasi se vor bobina L, cu
bobina de cuplaj L;; L, cu Lyg; Lg cu Ly; Ly cu Lorsi s
cu Ly. Bobinele Ly(L,), L,(L3) si (Lg(L;s) se bobineazi
pe carcase cu diametrul de 6 mm, iar bobinele Lg(L,)
$i Lyo(L,) pe carcase cu diametrul de 12 mm. Bobina Lt
are doud secfiuni cu 200 de spire fiecare. :

Intre cele doua secfiuni ale lui L, se introduce bobina
L, (150 de spire). Fiecare sectiune are litimea de 2 mm,
lar distanta intre sectiuni este 1 mm. Sirma de bobinaj
folositéd este CuEm ¢ 0,1 mm. Bobina L, are 85 de spire,
iar L3 — 30 spire din sirma CuEm ¢f 0,1 mm. Bobina
Ls are 55 de spire, iar L;—15 spire din sirmi CuEm
izolatd cu mitase ¥ 0,18 mm. Litimea bobinei L, este
de 5 mm, iar a lui L; de 2 mm. Bobina Ly are 30 de

spire, L, — 7 spire, L,;,—20 de spire, L, —6 spire, toate
din sirmd CuEm & 0,25 mm pe carcase cu diametrul
12 mm. Acest generator lucreazi intre 0,415 si 11 MHz
pe 5 subgame: 0,415-—-0,63 MHz; 1,6 —2,6 MHz;
2,6 —4,2 MHz; 4,3—6,9 MHz; 6,4 —11 MHz. Acordul
se face cu un condensator variabil C, cu valoarea de
44 0100 pF, Generatorul ¢ste modulat in amplitudine cy
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ajutorur diodei D din generatorul de audiofrecventa
(cu tranzistoarele T, si T,). Generatorul AF este de
tip RC cu reactie pozitiva prin cuadripolul in T podit,
format din R,, C¢, C; 5i R,. Acest generator lucreazi pe
frecventa de 1,6 kHz dar dacd R, este o rezistenti
variabild, atunci frecventa sa se poate modifica. Nivelul
semnalului RF se poate regla din potenfiometrul P, cu
valoarea de 2 k(), iar nivelul AF din potentiometrul
P, de 10 k(). Tesirea AF are si un atenuator calibrat.
Intrerupitorul I, pune in functiune generatorul RF,
intrerupatorul I, pune in functiune generatorul AF.
‘Lensiunea de alimentare este de 7—9 V. Tranzistorul T,
este de tip EFT 317, P 403, AF 115, AF 116, AF 125,
AF 126 etc., iar T, T de tip EFT 352, EFT 353, MP 40,
0OC 70, OC 71, OC 602, OC 603. Comutatorul K, are
~ doua sectiuni cu 5 rinduri de contacte. Dioda D este
de tip EFD 108.

Calibrarea scalei generatorului RF se face prin com-
paratie cu un instrument similar.

Generator de bare TV

Amatorilor care se ocupid cu verificarea televizoarelor
le prezentdm in fig. 40 un generator de bare TV ori-
zontale si verticale, aparat care se dovedeste deosebit
de util. In esents, generatorul de bare se compune din-
tr-un oscilator de inaltd frecventd, modulat in ampli-
tudine de doud generatoare de semnal dreptunghiular,
de frecvente diferite, care dan imaginile corespunzi-
toare de bare orizontale si verticale.

Generatoarele de semnale dreptunghiulare sint re-
prezentate de doud circuite basculante astabile.

Fiecare generator are cite doua tranzistoare din seria
BC 107, BC 108, BC 109 sau BF 214, BF 215 care,
impreuna cu piesele aferente, impun frecventa semna-
~ lului generat. Astfel, astabilul construit cu tranzistoa-
rele T; si T, genereazd semnal pentru bare orizontale,

e 2 e ¢ — g9V
: L7Ka ﬂlsomﬂmom L7Ka

1 25nF o
ZgnF

Fig. 40. Schema generatorului de bare TV

Bobina L din generatorul de radiofrfscven‘l;é are 7
spire din sirm# de CuEm ¢J 0,8 mm, hoblpate cu pas de
0,5 mm. Bobinajul se face fira carcasa, diametrul inte-

rior al bobinei fiind 6 mm. i ;
In etajul oscilator RF se planteaza un tranzistor

T, tip BF 181, BF 183, BF 200. ]
Acordul pe fiecare canal TV se face din condensa-
torul C, care poate fi un trimer cu dielectric ceramic

sau aer.

Multivibrator pentru depanare

Construit cu doui tranzistoare EFT 317 sau EFT 319

iar astabilul construit cu T3 si T, genereazi semmnal

si alimentat cu numai 3 V, multivibratorul genereazd o 47
46 pentru bare verticale. !

¢ colectia cristal ¢
¢ colecfia cristal ¢



Fig. 41.
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a dreptunghiulard cu frecventa de bazid in jur de

0 Hz. Unda dreptunghiulard este foarte bogati in

onici, deci cuprinde atit spectrul audio cit si spec-

nl radiofrecventa. Acest atribut recomanda montaJuI

depanarea aparatelor de radio si TV.

" Dupé cum se observi, la intrarea de audiofrecventda

w‘se cupleazia condensatorul de 2,2 nF care permite tre-

- cerea frecventelor mai joase (chiar fundamentala de

1000 Hz). Pentru verificarea unui'amplificator de

radiofrecvent{d, multivibratorul se cupleazi prln con- i

densatorul de 5 pF. P
Fiind de gabarit foarte mic, acest auxiliar al depanérii, )

impreuna cu sursa de alimentare, poate fi montat -

intr-o cutie de plastic din care ies cele doud borne de

semmnal. 4

MP 39
6200
‘ DZ 306
100u A
OA685 ]
| ¢
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‘Frecvent{metre

Generatoarele de audiofrecventi emit semnale sinu-
soidale, dreptunghiulare, trapezoidale sau in dinti de
fierdstriu care apoi sint aplicate circuitelor electronice.
Existad insa situatii in care trebuie méasurata frecventa
semnalului emis de un generator, masuriatoare ce se
poate face cu ajutorul unor frecven{metre pentru semna-
lele de audiofrecventd sau a unor undametre cu absorb-
tie, in cazul semnalelor de radiofrecventi. Frecvent-
metrele pentru masurarea semnalului de audiofrecventa. (
48 se bazeaza pe relatia ce exista intre reactanta ca- ‘

Fig. 42. Schema frecventmetrului

cu doud tranzistoare
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pacitiva si intensitatea curentului, in sensul cd prin-
tr-un condensator de o anumitd capacitate poate trece . b
un curent mai mare la o frecventa ridicata si un curent _ é
mai mic la o frecventa scazuta.

Semnalul de audiofrecventd (fig. 42), aplicat pe baza

amplificator. In colectorul tranzistorului BC 178 este ZHOS
un miliampermetru a carui scald, de asemenea, va
trebui sd o graddm in Hz. Domeniile de masurare se -

i
tranzistorului T; (MP 39), cu factorul de amplificare > x) @ |
=100, este amplificat, iar in colectorul tranzistorului & o a ‘
T, este limitat, avind aspectul unui semnal dreptunghiu- . ,‘L‘ _
lar. Semnalul trece printr-unul din condensatoarele ] u:{ |
C,—C, si dupd ce este detectat este aplicat unui %—@——0 8
instrumeﬁt de 80 —100 pA (instrumentul de misura i e | B
utilizat la aparatul T 20). ) @ o i
Valorile condensatoarelor sint alese astfel incit cu aju- Uhg 5 = 2 ﬁ
torul aparatului si poata fi acoperitd o gamé de frecvente < ag NG Q. e
de la 20 Hz la 45 kHz, conform tabelului din fig. 42. t—sg—o g ol = g
Tensiunea de alimentare este stabilizati la 6 V cu’ | o P » b
o diodi DZ 306. Deoarece consumul aparatului este ] .r——m——o o LL@# }J §
de 6 mA, s-a utilizat ca sursi de alimentare o baterie de b ® G
9 V. Montajul se va executa pe o plicutd cu circuit :
imprimat, iar aparatul se realizeazd intr-o cutie de l o[ .o 5
tabld de aluminiu groasid de 1 mm (180 X100 x100 mm). o F
Dupa definitivarea aparatului, se trece la etalonarea : e 2 2
instrumentului folosind un generator etalon de semnale %[] Qo 0 0+ &
sinusoidale. o4k 7 5
Se vopseste cadranul aparatului cu vopsea albd (pe ZO';_”L Ui« o Qe 5
bazi de nitrolac) si se traseazd diviziunile cu o penita O_Hgf q%
ROTRING (0,2). ZH o e[ J o~
Similar constructiei anterioare este si frecventmetrul 540 4 o
(fig. 43) in a carui componenta intrad un circuit integrat Z,PﬂE r 0 - B
de tipul SN 7400 (NAND), circuit la iesirea caruia se a 20501 0 :
obtin semnale dreptunghiulare care sint aplicate unui & ﬁ ¥ g
'g
g
aleg cu un comutator de 2 x4 pozitii, pentru fiecare v é l %
gama de frecvente realizindu-se un reglaj al capatului 2]
de scali cu ajutorul potentiometrelor semireglabile. % %
Tensiunea de alimentare este stabilizatd cu o dioda F}: iy
PL 5V1Z, tensiune care este impusa de utilizarea cir- Q_I [

50 cuitului integrat.
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) constructie destul de simpla si usor de realizat,
d piese curente, aparatul din fig. 44 acoperd
cuprinsa intre 5 Hz si 300 Hz in 5 subgame:
Hz; 10 —300 Hz; 100 Hz —3 kHz; 1 kHz —30 kHz;
Hz—300 kHz. -

cventmetrul are un amplificator RC echipat cu

si T,;), dupi care un etaj monostabil (7, si T5).
timele etaje sint echipate cu tranzistorul BC 108.
Daci se aplicd la intrare un semnal de mésurd, dupa
este amplificat de T, se transmite triggerului prim
ndensatorul C, (grup de doud condensatoare).

Triggerul transforma fiecare perioadd a semnalului

este in continuare aplicat circuitului diferential C;R,
obtinindu-se la bornele rezistentei R impulsuri pozitive
si negative. La baza tranzistorului T,, datoritd diodei
serie EFD 108, ajung numai impulsurile pozitive, pro-
vocind bascularea monostabilului. Tensiunea continua
care se obtine la bornele condensatoarelor montate in
colectorul lui T, este cu atit mai mare cu cit frecventa
de basculare este mai ridicatd. Cele sase potenfiometre,
montate in serie cu baza lui T5, permit etalonarea
instrumentului pe fiecare subgami in parte.

Pentru a asigura o funclionare perfectd a multi-

vibratorului, tensiunea de polarizare este stabilizata

cu o diodd Zener DZ 306.

Polarizarea bazei tranzistorului T, se face din poten-
tiometrul P,, valoarea tensiunii pe bazd avind
5 V.

Scala instrumentului indicator se gradeaza direct in
unititi de frecventd pe fiecare suhgamia. Etalonarea
incepe prin aplicarea la intrare a unei frecvente etalon
dintr-un generator.

Buna functionare a instrumentului necesitd la intrare
un semnal al cidrui nivel trebuie si fie cuprins intre
35 mV si 10 V.

De exemplu, de la infdsurarea de filament a unui
transformator se pot aplica semnale pentru masurarea

52 frecventei refelei electrice,
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istorul T, (BC 109), urmeazd apoi un trigger :

intr-un impuls dreptunghiular cu aceeasi frecventa, care

A -

Sx10K 0

1500

Fig. 44. Frecventmetru cu trigger

Fig. 45. Undametru cu absorbtie
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Etalonarea pe fiecare subgami se regleaza din poten-
tiometrul de 10 kQ aferent subgamei respective.

Alimentarea cu energie a instrumentului se face de
la doud baterii de 4,5 V legate in serie, consumul de
curent fiind de ordinul a 30 mA.

In lipsa unui instrument de misurd, inductanta din
colectorul T, se poate realiza pe o carcasd cu miez pe
care se bobineazi 6—38 spire din sirma CuEm & 0,2 mm.

Cea de-a doua categorie de frecventmetre o reprezinta
undametrele cu absorbtie (fig. 45). Circuitul oscilant
- LC (25 pF+40 pF) are o frecventa de rezonanta aleasa
in jur de 27 MHz, circuit care asezat In apropierea
unui oscilator a cirui frecventa este tot in jur de 27 MHz,
absoarbe energia radiati care conduce la cresterea ten-
siunii de polarizare a barei tranzistorului BF 180. In
aceastd situatie, dioda luminiscentd (LED) va lumina
puternic, indicind o egalitate intre frecventa semna-
lului emis si frecventa circuitului LC al undametrului.

Bobina se va executa din sirma CuAg @ 1 mm si are
sase spire bobinate in ,aer” pe un diametru de 12 mm.

In cazul in care nu se poate folosi o diodd LED, se
aplici varianta a doua in care elementul indicator este
un bec electric de 3,8 V/70 mA.

Sensibilitatea montajului se regleaza cu potentio-
metrul de 250 kQ. Butonul condensatorului variabil de
40 pF se gradeaza in prealabil dupa un generatorstandard.

Determinarea frecventei unui circuit consta in apro-
pierea bobinei L de circuitul respectiv si rotirea buto-
nului condensatorului variabil pinid se obtine o lumi-
nozitate maximéa a diodei LED.

Grid-dip-metru

Din seria instrumentelor mult utilizate, ce sint comode
in manipulare dar, in acelasi timp, sint mai pufin
precise, se numird si cel cunoscut sub denumirea de
grid-dip-metru.

Instrumentul, care are in componenta sa un voltmetru

54 electronic si un etaj generator RF, se utilizeaza astfel;
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Fig. 47. Schema grid-dip-metrului

Cind dorim si determindm frecventa de rezonanta
a unui circuit oscilant oarecare, modificidm frecventa osci=
latorului pina cind indicatia voltmetrului electronic va
fi minima. Evident, bobina L a grid-dip-metrului va
fi aldturatd de circuitul ce urmeaza a fi masurat. Indi-
catia minimad se datoreaza absorbtiei circuitului
pasiv.

Determinarea frecventei generate de un circuit se
face cu oscilatorul local oprit, iar prin rotirea conden-
satorului variabil, la rezonanta, indicafia voltmetrului
electronic va fi maxima (K, desficut).

In schema din fig. 47, tranzistorul T, este de tip
AF 139, OC 171 sau EFT 317, in montaj Colpitts.
Tranzistorul T, este de tip EFT 353 sau echivalent.
Se observa ca pentru fiecare gama, odata cu bobina L,
se comuta si rezistenta R. De aceea, in soclul bobinei
va fi montata si aceasta rezistenta. Carcasele bobinelor
se vor face din tub pve cu diametrul de 12 mm. In
gama 3—5 MHz se vor bobina 72 de spire din sirma
CuEm ¢ 0,2. Rezistenta R are valoarea de 39 k(.

Pentru 5—10 MHz se vor bobina 43 spire ¢ 0,3 mm
si rezistenta R avind 4,7 kQ. In gama 17 —30 MHz se
bobineazi 7 spire @ 0,8 mm, R avind tot 4,7 kQ. In
gama 28 40 MHz se bobineazi 3 spire ¢ 0,8 mm rezis-
tenta R avind 10 k€. Pentru toate aceste game bobi-
najul este spira lingéd spird. Pentru gama 35—90 MHz
se vor bobina 2 spire ¢J 1 mm sirmé de cupru argintat,
cu distanta de 1,5 mm intre spire.

55
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ru a acorda un circuit pasiv, se cupleazi osci-
prin intrerupatoarele K; si K,. I.a verificarea
ircuit activ, se utilizeazd numai voltmetrul elec-
¢ 51 se cupleaza numai intrerupatorul K,.

egul monta] se introduce intr-o cutie metalica;
suprafata se monteaza instrumentul indicator si
ul cu scala pentru condensatorul variabil.

tr-un capat al cutiei este fixat culotul pentru bobine,
in - capatul opus se afld butonul potentiometrului
500 k() pentru reglajul sensibilitatii voltmetrulul
tronic.
talonarea scalei pe fiecare gama se face cu ajutorul
nui generator de frecvente etalon.

: Maisuritor de cimp

Pentru reglarea unui radioemitator de telecomandi este
necesar un masurator de e¢imp cu ajutorul caruia se
determina frecventa de emisie, calitatea semnalului
emis si intensitatea semnalului de radiofrecventid. Un
astfel de montaj este prezentat in fig. 48.

Semnalele captate de o antend telescopicd (lungd de
65 cm) sint aplicate unui circuit oscilant LC (40 pF+
+50 pF), iar dupa detectia lor trec pe baza tranzisto-

rului BC 178, in al carui colector este montat un instru-
ment de 35 pA (indicator de volum la casetofoane).
In cazul in care semnalul receptionat are o frecventa
egald cu frecventa circuitului oscilant, se negativeaza
baza tranzistorului ceea ce conduce la cresterea curen-
tului de colector I,.. Pentru evitarea aparitiei semnalului
de radiofrecventd in circuitul colectorului, se utilizeaza
cele doud socuri de radiofrecventd SRF, confectionate
din sirmd CuEm @ 0,4 mm. Sensibilitatea montajului
se stabileste cu potentiometrul de 10 kQ.

Statiile de telecomandi secventiale multicanal utili-
zeaza semnale de audiofrecventa de diverse frecvente,
semnale care pot fi ascultate intr-o casca telefonica
(2000 Q) montatd la bornele masuriatorului de cimp.

56 Bobina L avind un diametru de 14 mm se executd in
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Fig. 48. Masurator de cimp electromagnetic

aer (fédra carcasa) cu sirmd CuEm @1 mm, avind 9
spire cu o prizd mediana la 3 spire de la punctul 1.

Este recomandabil ca montajul sa fie introdus intr-o
casetd metalica, confectionati din tabli de aluminiu
groasd de 1 mm, cu dimensiunile 150 X80 X80 mm -
(fig. 49).

- 0 O D

Fig. 49, : 150 2 57
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Turometre

Principiul de functionare a turometrelor electro-
nice se bazeaza pe numdérarea scinteilor produse de
contactele ruptorului unui motor. Numérul de scin-
tei este direct proportional cu turatia motorului,

e & a
conform relatiei: s=n———unde s este numirul de
30 MB

scintei pe secundd; n — numirul de rotatii pe minut
al arborelui motor; ¢ — numarul cilindrilor; M — nu-

~ marul timpilor motori (2 sau 4); B — numarul bobi-
~ nelor de inductie.

De exemplu, la un motor in 4 timpi, cu 4 cilindri, cu

0 singurd bobinid de inductie, la turatia de 3 000 de

rotatii/minut, se produc 100 de scintei/secunda.

in turometrul electronic, fiecare dintre aceste scintei
produce cite un impuls (fig. 50) cu durata {¢,. Intre
doua impulsuri succesive, curentul este nul. Dacid un
curent de aceastd forma se conecteazd la bornele unui
miliampermetru, acul indicator nu poate urmari pul-
satiile rapide si se stabileste intr-o pozitie medie. Devia-
tia acului este proportionala cu raportul dintre perioada
t;, cit trece curent prin instrument, si pauza f, dintre
doud impulsuri succesive. Cum pauza dintre _scintei
este determinatd de numirul de scintei pe secunda,
rezulta ca indicatia instrumentului este proportionala
cu turatia, iar scara se poate etalona direct in rotatii/
minut.

Schema unui turometru electronic simplu, cuprinde
un singur tranzistor (fig. 51). Tranzistorul este blocat
si deschis periodic de catre tensiunea la bornele prima-
rului bobinei de inductie, dind nastere pe rezistenta
R, din circuitul de colector la impulsuri aproximativ
dreptunghiulare. Impulsurile din colector au insa durata

Imax.
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0
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variabild, in functie de turatie si de reglajul distantei

dintre contactele ruptorului. Dependenta aceasta se
elimind prin derivarea impulsurilor dreptunghiulare. La
blocarea tranzistorului, condensatorul C; se incarca prin
rezistenta R,, dioda D, si prin instrumentul de masura;
la intrarea tranzistorului in saturatie, condensatorul
se descarcd prin dioda Dj, rezistenta R, si prin tranzis-
tor. Incarcirile repetate ale condensatorului C, produc
prin instrumentul I un curent a cérui valoare medie
este proportionald cu turatia. Comanda tranzistoru-
lui este asigurata prin diodele D; si D,, care au si
rolul de a proteja tranzistorul la supratensiuni.

Marimea tensiunii de alimentare a colectorului in-
fluenteazi direct asupra indicatiei instrumentului. In-
trucit tensiunea bateriei de acumulatoare din automo-
bil variaza in limite destul de largi, tensiunea de ali-
mentare trebuie stabilizatd. Pentru aceasta se prevede
dioda Zener D, si rezistenta de limitare R;. In lipsa
stabilizirii, la variatia cu numai 1 V a tensiunii bateriei,
indicatia se modifica cu circa 209%,.

Turometrul se poate alimenta de la un acumulator
de 6 V sau 12 V. Pentru alimentarea de la 6 V, rezistenta
de limitare R; se ia de 50 €/0,5 W, iar dioda Zener
trebuie si aibd o tensiune de stabilizare mai micd de
5 V (de exemplu, BZY 83, D 4V7); rezistenta R, se
elimind. La alimentarea cu 12 V, rezistenta de limitare
se ia R;=300—330 Q0,5 W, rezistenta R,=390 €,
iar ca stabilizator se poate folosi orice diodd Zener cu

¢ colectia cristal
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- tensiunea de circa 7 V (de exemplu, DZ 307). Celelalte
elemente de circuit: diodele D,, D, si D, sint, de prefe-
tintd, din familiile DR 300, dar se pot utiliza eventual
si EFD 108; dioda D; este EFD 106, iar tranzistorul
T —EFT 307, EFT 308, EFT 322, EFT 323, EFT 352,
EFT 353 sau echivalent; instrumentul iadicator —
0,5...2 mA, are rezistenta interni de 50...100 Q.

Turometrul din figura 52 cuprinde doua tranzistoare
care formeazd un circuit basculant monostabil. La
conectarea alimentarii turometrului, motorul fiind oprit,
tranzistorul T,, a cédrui bazi este polarizatd prin rezis-
tenta R, de la minusul sursei de tensiune, intrd in
conductie la saturatie. Tensiunea sa emitor-colector,
de 0,2—0,4 V, mentine tranzistorul T; blocat prin
divizorul de tensiune format de rezistentele R; si R,.
Curentul de colector al tranzistorului 7', fiind nul,
instrumentul nu indicd curent. La fiecare intrerupere
datd de ruptorul motorului, impulsurile negative se
transmit prin dioda D; si prin condensatorul C;, la
baza tranzistorului T, pe care-1 deschid. Saltul pozitiv
de tensiune din colector blocheaza tranzistorul T,
tranzistorul T, se blocheaza si trecerea curentului prin
instrumentul I inceteaza. Durata impulsului de curent
depinde de reglajul rezistentei R, iar frecventa de
repetitie este determinata de turatia motorului. Forma
60 curentului de colector a tranzistorului T, este aproape
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perfecl dreptunghiulara ceea ce influenteazi favorab
asupra preciziei indicatiei. Acest turometru functione
corect pind la turatii de ordinul a 8 000 rotal
minut. ‘

Multimetru

In domeniul aparaturii electronice — cu atit mai mult
al celei utilizate in laboratorul sau atelierul oriciarui

electronist — solutiile specialistilor par sa avantajeze

tot mai mult acele aparate, montaje si scheme a ciror
realizare implicd piese usor procurabile, fiari a aduce
insd prejudicii exactitatii valorilor masurate.

Aparatul, prezentat simplificat in figura 53, are posi-
bilitatea efectudrii urmatoarelor méasuritori: controlul
jonctiunilor unui tranzistor, facterul de amplificare
statica 3, amplificarea in curent, trasarea curbei I, —1Ij,
variatia amplificdrii unui tranzistor in functie de curen-
tul de colector, verificarea diodelor .de micid si mare
putere, verificarea unor elemente de circuit (bobine,
transformatoare), masurarea rezistenfelor pina la 5 kQ
si, in sfirsit, poate fi utilizat ca generator de joasi
frecventa.

In schema bloc din fig. 53 putem observa tranzis-
torul supus verificarii, elementul indicator (in cazul
de fatd, o cascd), generatorul de semnal si sursa de
alimentare.

Din schema de principia (fig. 54) se constati ci
generatorul AF este asociat cu tranzistorul T, si trans-
formatorul Tr.

CASCA

|Iﬂ+

B

GENERATOR
AF

Fig. 53. Schema bloc ! L ( |_ 61
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Fig. 54. Schema de principiu a multimetrului

Infisurarea de reactie II este conectatd intre baza
si emitorul tranzistorului T,, care functioneaza ca
intrerupator. Numai alternantele negative ale genera-
torului pun in stare de conductie tranzistorul T'; si
astfel apare la iesire o unda dreptunghiulara.

Frecventa generatd de T, are valoarea cuprinsd intre
400 si 600 Hz.

Intrerupitoarele B, si B, sint pentru verificarea in-
treruperii sau scurtcircuitarii jonctiunilor.

Condensatorul, montat in paralel cu casca, elimina
armonicile si faciliteazd aprecierea punctului de echi-
libru al montajului.

Valorile rezistentelor R, si- R; au fost alese pentru un
curent mediu prin tranzisterul T' de aproximativ 5 mA
si elimind pericolul supraincarcarii.

Potentiometrele R,, R; si R, sint montate pe panoul
frontal si au scale gradate.

Scala potentiometrului R, este gradatd pentru I.
cu valori intre 500 pA si 5 mA. R, are scala gradata
intre 50 si 500 pA, iar Ry intre 5 si 50 pA — valori
ale curentului bazei Ij.

Valorile factorului de amplificare § sint trecute pe
scala lui R, (2 la 20) si R3(20 la 200). Aceste valori
sint valabile cind R, este reglat pe un curent de colector
I,=1 mA. Cind R, este reglat pentru un curent de
62 colector mai mare, de exemplu, de doud ori, atunci si
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valorile citite -pe scalele lui R, si R; se multiplica
cu doi.

Determinarea valorii factorului de amplificare in ‘

curent se face in felul urmétor: se fixeazd din R, o

valoare a curentului de colector (de exemplu, 1 mA) si

se roteste butonul scalei lui R, sau Rs pma cind inten-
sitatea sunetului in cascid devine minimi. In acest fel
citim pe scald direct valoarea .

Pentru etalonarea scalelor se recomanda utilizarea
unui microampermetru sau a altui instrument sen-
sibil.

La etalonarea lui R,, conectim in serie cu poten-
tiometrul instrumentul indicator (sensibilitate 5 1la
10 mA) si fara si conectdm casca, cu cursorul lui R, la
minimum, instrumentul trebuie si indice 5 mA. In
caz ci nu indicd 5 mA, se va ajusta valoarea lui Rj
sau Rg.

Dupa ce R; a fost ajustat, i se méasoard valoarea,
si se aduce R, la aceeasi valoare. (Potentiometrele
R,y R; si R, sint liniare). Se roteste apoi butonul lui
R, si notam, pe rind, pe scald, noile valori indicate
de instrument (4,5 —4 —3,5 mA etc.). Valoarea minima
trecutd pe scald, pentru curentul de colector, este de
0,5 mA si aceasta se obtine pentru valoarea maxima
in circuit a lui R,.

Pentru etalonarea potentiometrelor R, si R, conec-
tam in bornele CBE un tranzistor de mica putere pe
care il stim bun si intercalam un microampermetru
intre borna B si baza tranzistorului. Acest microam-
permetru trebuie sa fie suficient de sensibil pentru a se
putea citi valoarea de 5 pA.

Pozitionate pe valoare minima (R, si Rj), se regleaza
R, pind ce instrumentul va indica 500 pA.

Se regleazd progresiv R, pentru valori pe micro-
ampermetru de 450 —400 —350 pA si aceste valori se
noteaza pe scala lui R,. L.a valoarea minima a poten-
tiometrului R,, instrumentul va indica 50 pwA (capit
de scald pe R)).

Lasind pe R, la valoare maximi se etaloneaza in
aceeasi valoare R; cu indicatii intre 50 si 5 pA.
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- Gradarea in microamperi a celor dou#d scale odata

aplicind relatia:

(exemplu: pentru I,=50 pA corespunde 3=20).
- Pentru verificarea unui tranzistor se procedeazi
astfel: '

i Se monteazd tranzistorul intre bornele CBE si se
. fixeazd comutatorul S pe pozitia pnp sau npn, se re-
gleazd R, pentrul mA si R; pentru 50 pA. Dupé aceasta,
‘se apasd succesiv pe butoanele B, si B,. Daci tranzis-
“torul T nu este defect, in casci se va auzi in permanenta
un- sunet.

Daca sunetul dispare la apasarea butonului B,, in-
seamnd ca tranzistorul are scurtcircuit intre colector
si emitor.

Disparitia semnalului la apisarea butonului B, indicé
intreruperea tranzistorului.

Pentru masurarea factorului static de amplificare £
se aclioneazi asupra lui R, si R;. In primul caz, R, se
fixeazd pevaloarea minim3 a rezistentei (indicatia 50 A),
in al doilea caz (echilibrare din R;) R, se fixeazd pe
maximum de rezistentd (gradatia 50 pA). Valoarea
B este calculatd prin raportul I./I;. Echilibrul este
indicat (atunci se face citirea) cind intensitatea sune-
tului in cascd .are valoare minima.

Ridicarea caracteristicii Io=f(I3) sau 2=[(I¢) a unui
tranzistor se realizeaza echilibrind montajul pentru
diverse valori date lui I..

Atunci cind Ja un tranzistor cu germaniu, > 100,
pentru a elimina erorile, facem masurarea in doua
puncte, deci determinidm Alq si Alg, apoi prin raportul
lor determinim (. De exemplu, dacd I,=2000 uA,
echilibrul se face la Iz=51 pA si pentru I,=1500 pA
echilibrul se face la Iz;=40 pA, obtinem AI,=500 pA
si AI,=11 pA, revine:

— 20y,
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terminatd, este foarte comodi gradarea in unitati @,

Verificarea oricérei diode se face prin conectarea sa

intre bornele CE. Se conecteazd S pe pozitia pnp si se

regleaza R, la 1 mA,
Daca dioda nu este in scurtcxrcuxt prin apésarea

butonului B;, sunetul in casca dispare sau se atenueaza

mult.

Se conecteazd S pe pozitia npn; daci dioada este
intrerupta, prin apésarea butonului S;, sunetul dispare.

Verificarea unui circuit se face prin conectarea aces-
tuia intre bornele CE si daca circuitul nu este intrerupt,
prin apasarea lui B, in casca se aude sunetul.

Ca generator AF, semnalul se culege de la bornele
EB sau EC prin actionarea butoanelor R,, R; sau R,.

Instrumentul poate fi utilizat ca ohmmetru, daca

R, este gradat in valori de la 500 la 5000 Q. Pentru
aceasta, se monteaza pe rind, la bornele CE rezistente
cu valori etalon (intre 500 si 5 000 Q) si se echilibreaza
prin R,. Fiecare punct se trece pe cadran.

Pentru cei care au un instrument de mésuri cu zero
la mijlocul scalei, acesta poate fi montat in locul cis-
tilor.

Transformatorul Tr este de tipul celor din etajul
final contratimp. Infisurarea secundari este acum folo-
sitd pentru reactie. Tranzistoarele T'; si T, sint de mica
putere (200 mW): EFT 323 —EFT 353 sau oricare
alt tip.

Punte LC

Instrumentul pe care il prezentdm in fig. 55 are avan-
tajul gabaritului redus, al simplitatii si, in acelasi timp,
este de o mare acuratefe. Precizim totodati ci el
poate {i construit ca unitate independentd sau inglobat
in alt instrument mai complex.

In principiu, instrumentul se compune dintr-un osci-
lator de mare stabilitate cu cuarf Q, un detector, un
aparat de misura etalonat, cu zero la mijlocul sc#rii
si un circuit rezonant cu acord variabil.

Circuitul de mésurd este reprezentat de circuitul
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Fig. 55. Schema de principiu a puntii

acordat la care se cupleaza condensatorul sau inductanta
de valoare necunoscuta.

Acest circuit se acorda totdeauna pe frecventa osci-
latorului, prin intermediul condensatorului C,; la rezo-
nantd, gasindu-se in fazd cu oscilatorul, galvanometrul
va indica zero pe scala.

Cind frecventa de acord a circuitului nu este egala
cu a oscilatorului, galvanometrul va indica o valoare
la dreapta sau la stinga lui zero, dupa cum frecventa
de rezonanta a circuitului acordat este mai mare sau
mai mica decit a oscilatorului.

Reacordarea se face din C,, care, fiind etalonat, ne
va indica toemai valoarea lui L, sau C,.

Se poate utiliza orice frecventd pentru oscilator deci

orice cuart. Calculele diverselor elemente de circuit se

fac fn functie de frecventa cuartului, dupd cum si
elalonarea. ; ,

Este recomandabil ca elementele instrumentului sa
fie masurate exact, dupa cum si gradarea scalei in
valorile lui C si L sa se facd cu ajutorul unor elemente
etalon.

Condensatorul C, trebuie si fie de bund calitate,
stabil mecanic si termic, cu dielectric aer si de capacitate
intre 10 si 490 pF. Elementele schemei sint alese pentru
frecventa cuartului de 1 MHz, dar ele pot fi utilizate
la orice frecventa:

Lo=50 b
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In gama intii, instrumentul misoars capacitati
=0 =+ 500 pF. 3

Gama a doua serveste pentru méasurarea capa
lor cu valori cuprinse intre 480 pF si 30 nF. In acea 5
gamd, C, apare in serie cu C, de valoare 480 pF.

A treia gama este rezervati méasuririi inductant
necunoscute care se Inseriazd cu L,. Se pot mis
inductan{e cu valori intre 0 si 1200 pH.

In locul tranzistorului EFT 317 se poate utiliz
OC 170 sau 2 SA 58. Diodele discriminatorului sint d
tipul EFD 107, AA 112 sau D 101 A.

Tr este un transformator de frecventa intermediara
de la orice tip de aparat tranzistorizat la care, in secun-
dar, se bobineaza doua infasuriri. _

Daca acordul nu se face numai din miez, se retugeazé
condensatorul de 200 pF montat in primar.

Verificator pentru
cristale de cuart

Verificarea functionald a cristalelor de cuart se poate
efectua usor folosind dispozitivul prezentat in figura 56.
Daca cristalul este in functiune, oscilatorul] Clapp,
format din tranzistorul T, cu piesele aferente, gene-
reaza oscilatii de inaltd frecventd. Dupi redresare,
tensiunea pozitivd obtinutd polarizeazd baza tranzisto-
rului T, care intrd in conductie si, astfel, becul indi-

+—F-9v
33kn
' 12V

T L0 mA

B8C 108
Inf )

T 1:|F EFD 108 4
BC108

FD 108 -[lnF
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cator L se aprinde. Aprinderea becului indicd, prin
urmare, functionarea cristalului. Avantajul montajului,
in afara de simplitatea constructivd, constd in faptul
ch orice cristal in stare de functiune, intre 1 si 30 MHz
intra in oscilatie, folosind acelasi dispozitiv. Dacd in
loc de BC 108 (fz=300 MHz) pentru tranzistorul 7',
ge utilizeaza tranzistorul 2 N 918 (f;> 900 MHz), frec-
venta maxima se extinde pind la 100 MHz. Majoritatea
amatorilor insd nu poseda cristale cu frecventd mai mare
de 30 MHz, motiv pentru care s-a recomandat BC 108
(I.P.R.S.), cu care se satisfac perfect cerintele uzuale.

Pentru stabilirea frecventei de oscilatie a cristalului se
poate folosi un receptor etalonat sau se conecteaza in-
tre punctul comun al diodelor i masa un frecvenimetru.

Luxmeiru

fn tehnica fote, expunerea primiti de. un material
fotografic este datd de produsul iluminare X timp deci
mai multe expuneri, in care iluminarea gi timpii sint
diversi, dar produsul lor constant, dau pe material
densitati de innegrire egald. Practic, aceastd lege nu
corespunde in totalitate. Astfel, o expunere facuta cu
o intensitate slab# si un timp lung va da un alt rezultat
fatd de o expunere cu intensitate mare si timp scurt,
aceasta datorindu-se materialelor.

- La materialele color, abaterile sint si mai mari decit
la cele alb-negru, abateri ce apar atit sub forma vari-
antei densitidtii cit si sub forma unei dominante de
culoare.

La copierea negativelor color apare o variatie a inten-
sititii luminoase datd de introducerea sau scoaterea
filtrelor de corectie, precum si o variatie a timpului
de expunere necesara pentru compensarea variatiel
intensitatii luminoase.

Cu ajutorul unui luxmetru se elimina aceste variatii,
de la prima probd pina la copia finald, existind deci
posibilitatea controldrii intensitdtii luminoase, timpul

68 rtaminind constant.
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Fig. 57. Schema
de principiu
a luxmetrului

Luxmetrul, a cirui schemi electrici o prezentim
in fig. 57 are in componenta sa traductorul CF care
este o celula fotoelectricd, un amplificator diferential
de curent continuu format din doud tranzistoare si
instrumentul indicator care este un microamper-
metru.

La intensitati luminoase mari, cum este cazul luminii
solare, celula fotoelectricd produce un curent suficient
de mare pentru a fi sesizat de un microampermetru; in
atelierul de lucru insa intensitatile luminoase sint mici
si atunci sensibilizarea aparatului se face prin intro-
ducerea amplificatorului.

Tranzistoarele folosite sint de acelasi tip, avind fac-
torul de amplificare de valori cit mai apropiate, in orice
caz peste 100. Deci, aceasti pereche de tranzistoare
va trebui mai intfi sortatd si apoi montata.

Cu potentiometrul P; se regleaza echilibrarea apro-
ximativid a montajului si initial se fixeaza la jumatatea
cursei. Din potentiometrul P, se regleazi maximul pe
instrumentul indicator (capit de scald). Ambele poten-
tiometre P, si P, sint de tip miniaturd si asupra lor se
intervine foarte rar.

Potentiometrul P; este cu variatie liniard a rezisten-
tei si din el se stabileste pozitia de zero pe instrumentul
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indicator; acest potentiometru va fi manevrat cu un

~ buton fixat pe capacul aparatului.

~ Elementul traductor, respectiv celula fotoelectrica,
poate fi luat de la un exponometru defect sau procurata

- de la un magazin. Instrumentul indicator trebuie si
~aibi o sensibilitate cuprinsa intre 50 si 250 ©A. Evident,

- cu cit instrumentul indicator este mai sensibil (50 pA) cu
- atit si sensibilitatea globala a luxmetrului este mai mare.

La fiecare punere in functiune, se verifica si regleaza
punctul de zero, operatlie ce se repeta dupa 20 —30 de
minute din cauza derivei termice a tranzistoarelor.

La aparat se pot obtine si diferite trepte de sensibi-
- litate, practic realizindu-se prin montarea unor sunturi
la instrumentul indicator, a ciror valoare se stabileste
in functie de tipul instrumentului utilizat. Acest lucru
se poate face si prin montarea in fata celulei fotoelectrice
a unor bucéti de film mai mult sau mai putin voalat.
Desi in aproape toate aplicatiile practice cu luxmetrul
se lucreaza in valori relative, este posibila si o etalonare
a sa direct in lucsi prin comparatie cu un instrument
industrial sau cu un exponometru de tip Lunasix sau
Lunex.

Alimentarea se asigura din baterii sau dintr-un re-
dresor stabilizat ce poate furniza 9 V.

Amplificatoare AF 6—8 W

Pentru posesorii de magnetofoane previzute cu un
singur amplificator dar care au posibilitatea de a citi
simultan doud piste, deci de a transforma magneto-
fonul din mono in stereo, recomandam un amplificator
de audiofrecventa de 6 W (fig. 58) alimentat la re-
feaua de 220 V avind urmiétoarele caracteristici:

— tensiunea de alimentare 18 V;

— curentul absorbit in lipsa semnalului de intrare
12 mA;

— curentul absorbit la un semnal maxim de intrare
750 mA; .

— caracteristica de frecventa 60 —16 000 Hz.

Semnalul de intrare poate fi cules direct de la ecapul
magnetic (borna 1) sau de la preamplificatorul magne-
tofonului (borna 2), semnal care este aplicat primului
tranzistor MP 41 care printr-un cuplaj prin emitor se
leaga cu al doilea etaj amplificator echipat tot cu un
tranzistor MP 41.

Intre tranzistorul T, si tranzistorul T(MP 41) este
montata o celula Baxandall de corectie a tonurilor.
Cu ajutorul potentiometrului P; se regleazi semnalele
in domeniul frecventelor joase, iar cu potentiometrul
P, se regleazid semnalele in domeniul frecventelor inalte.
Din colectorul tranzistorului T,(MP 42) semnalul este
aplicat pe baza tranzistorului npn T;(MP 35) si la o
diferentd de cca 1,2 V, semnalul este aplicat si pe baza
tranzistorului Ty (MP 39). Etajul final a fost echipat cu
doud tranzistoare de putere de tip P 4 B montate in
serie cu rezistenfele de 0,5 Q/10 W ce asigura stabili-

tatea termicd a etajului. De la linia a semnalul este 7y

¢ colectia cristal 4



Flig. 59.

~

AEG (700 pE _L
;10 B-YZOQC LUVI

aplicat printr-un condensator de 2 000 uF unui difuzor
de 6 W de tip eliptic si unui difuzor de 4 W pentru
redarea semnalelor cu frecven‘ga ridicata.
Dupid executarea montajului pe o plicuti de cir-
cuit imprimat 130 X50 mm, amplificatorul se fixeazd pe
o placd de aluminiu 180 120 X2 mm cu care se va
acoperi partial cutia de rezonanti in care sint montate
f cele doua difuzoare.
~Alimentatorul (fig. 59) este o constructie simplia alci-
$ tuitd din transformatorul 220 V/24V-1 A, o punte re-
dresoare AEG 30 B1200 C si un condensator de filtraj
de 4700 pF/40 V. Alimentatorul se va monta tot pe
placa de aluminiu.
3 Incinta acustica se executd din lemn de brad gros de -
1—1,5 cm fig. 60) avind dimensiunile de 300 X200 X
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Fig. 58. Schema amplificatorului de 6 W
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0 mm. In spatele cutiei se monteazi bornele de
are, butoanele si potenfiometrele.

niar, cu o neuniformitate in bandid mai mica de
+109%,(4+1 dB), raspunzind conditiilor de inalti fide-
ate. '

Puterea obtinuta la iesire este 8 W, cu distorsiuni
eliniare mai mici de 59, suficientd pentru o auditie

al volumului acustic relativ scizut, de circa 2 W,
tranzistoarele finale T3 si T, nu necesitd radiatoare
- (fiecare tranzistor putind radia usor o putere de pina
“la 1 W férd a avea nevoie de radiator suplimentar).
In cazul cind auditia se face la nivel mai ridicat, va
fi nevoie de radiatoare de circa 50 cm? pentru fiecare
tranzistor final.

Tranzistorul T, este un repetor pe emitor si permite
obtinerea unei impedante de intrare ridicata, de ordinul
sutelor de kiloohmi, fapt care face posibili conectarea
la borna de intrare si a dozelor de picup cu
cristal.

Tranzistoarele T, si T3 sint amplificatoare de tensi-
une cu reactie negativa de curent, stabile din punct de
vedere termic. Tranzistoarele T, si T, de structuri
diferite (pnp si respectiv, npn), permit obtinerea a
doud tensiuni in antifazd pentru tranzistoarele finale
WA

Curentul de repaus (fara semnal la intrare) al
tranzistoarelor finale este de ordinul a 10—15 mA.
Aceasta valoare se regleazi actionind asupra rezis-
tentei de 100 Q (insemnatd pe schemia cu asterisc),
conectata intre cele doud baze ale tranzistoarelor
Ty siTs.

Pentru obtinerea unei benzi largi de frecvente, s-a
folosit o reaciie negativa de tensiune destul de pronun-
tata (aproape 20 dB) formata de rezistenta de 10 kQ
in serie cu condensatorul de 0,22 yF, conectate intre
iesire (colectorul Iui T,) si colectorul tranzistoru-
74 lui T, :
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Alimentarea se face de la un redresor de 24"V (de
preferinta o sursa stabilizata), care s permitd un cu-
rent de'pina la 1 A.

Amplificator AF 20 W

Amplificatorul de audiofrecventd de 20 W (putere efi-
cace) din figura 62 are o banda de trecere de la 30 Hz
la 35 kHz, cu o atenuare de 3 dB pentru un semnal de
intrare de 100 mV, la o impedanté de intrare de 100 k.

Semnalul de audiofrecventi este aplicat etajului pre-
amplificator (BC 170) al cérui punct de functionare este
stabilit cu divizorul rezistiv 2,2 MQ si 100 kQ. Din
colectorul primului tranzistor semnalul este aplicat unei {
celule de corectie Baxandall. Cu ajutorul potentio-
metrului P, se regleazd tonurile inalte, iar cu poten-
fiometrul P; se regleaza tonurile joase. E

Dupa iesirea din celula Baxandall, semnalul este ampli-
ficat de tranzistorul T,(BC 170) in colectorul caruia se {
obtine un semnal de cca 1,4 V. Condensatoarele de |
220 pF montate la cele doud tranzistoare T, si T, au
rolul de a evita o intrare in reactie a etajelor.

Din colectorul tranzistorului Tg(BC 327), semnalul
este aplicat unui etaj defazor echipat cu doud tranzis-
toare complementare avind bazele la o diferentd de
tensiune de cca 1,2 V datorita celor doua diode inseriate.

La rindul lor, cele doué tranzistoare complementare
transmit semnalul defazat cu 180° asupra bazelor tran-
zistoarelor de putere 2 N 30535. Pentru a proteja cele
doud tranzistoare de putere, in emitoarele lor se mon-
teazd cite o rezistentd de 0,5 Q/2 W confectionate din
sirmi din nichelind sau constantan.

Tranzistoarele din etajul final vor fi montate pe un
radiator fixat in spatele cutiel

Montajul este alimentat de la o sursd de tensiune
stabilizatd capabild sd furnizeze 30 V/1,5 A. Transfor-
matorul are o sectiune de 9 em? avind in primar 1 220
spire din sirmi de CuEm @ 0,35, iar insecundar 180
76 spire executate cu sirmd de CuEm & 1 mm. -

s v e o,

30Hz - 35K Hz

Fig. 62. Schema ampliticatorului de 200 W
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. Fig. 63. Schema alimentatorului

Tensiunea este stabilizatd cu 4 diode tip 1 N 4001
si este aplicati pe colectorul tranzistorului BC 170 a
carui baza este polarizati cu o tensiune constanti obti-
nuta de la trei diode PL. 10 Z legate in serie (sau o
singurd diodd PL 30 Z). Din emitorul tranzistorului
BC 170, tensiunea se aplicd unui montaj Darlington
(format din tranzistorul BC 337) si tranzistorului
2 N 3055 (obligatoriu fixat pe radiator). La iesirea
redresorului se monteazé o rezistenta de balast de 820 Q/
0,5 W.

Amplificatorului i se poate adapta o baterie de difu-
zoare (fig. 64) montate intr-o boxa (fig. 65) executata
din scindurd de brad groasi-de 1,5 cm. Bobina de
1 mH se executd cu sirmd CuEm @1,2 mm bobinind
20 spire pe o carcasa cu diametrul de 2 em si o inaltime
de 3 em. Se va avea in vedere ca suma puterilor celor
trei difuzoare si fie egald cu cel putin 25 W.

. - J_
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|

ImH
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e 12¢m
i l Fig. 64. Modul de legare
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Pentru radioconstructorii care posedd mai multe
surse de semnale de audiofrecventa (picup, magnetofon,
radio) si vor si realizeze ocombinatie intre semna.lele;-
redate de statia de amplificare, se va utiliza masa de mixaj
(fig. 66), prevazuti cu un singur t.ranzistor BC 170.

Reglajul nivelului semnalelor de intrare se face cu
trei potentiometre de 100 kQ, 250 kQ si 1 MQ cu
variatie liniari. Pentru o bund functionare a monta-
jului, toate legiturile de intrare si iesire se fac pe cablu

ecranat.

Fig. 66. Dispozitivul
de mixaj
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~ Mixer audio

- Obtinerea efectelor sonore, respectiv combinarea mai
multor surse intr-un tot, urméirindu-se in final o anu-
mitd coloand sonorid ilustrativd, impune neapiirat folo-
- sirea unui echipament practic pentru dozarea componen-
~ telor.

~ Ca surse de semnal se pot utiliza magnetofonul,
- picupul, radioreceptorul si, bineinteles, microfonul.

Diferenta intre aceste surse consti, in principal, in
nivelele de iesire, ceea ce implicd etaje amplificatoare
separate. '

Amatorilor constructori le prezentim schema unui
mixer audio pentru patru surse de semnal, adaptat cu
circuite de corectie a caracteristicii de frecventa
(fig. 67).

Dozarea semnalului fiecéirei surse se face din poten-
tiometrele de 50 k{ montate la intrare. Tranzis-
torul T, repetor pe emitor, reflecti o impedanti
de intrare mare si are ca sarcini circuitele de co-
rectie. - Bl ‘ :

Tranzistoarele T;, Ts, T3, T, si T vor fi selectionate
dintre cele cu zgomot propriu foarte mic. Se vor utiliza
EFT 317 sau EFT 319 sau tranzistoare AC 125. Tran-
zistoarele Ty si T, sint EFT 333.

Mixerul se va construi pe circuit imprimat sau clasic, d
iar in final va fi ecranat cu o cutie metalica. o

Potentiometrele de intrare si corectie de ton (P;, Pg)
se vor monfa pe un panou metalic, iar legi-
tura cu partea electronicd se wva realiza cu cablu
ecranat, .’

Alimentarea se face cu 9 V de la baterii sau un redre-
sor stabilizat si- bine filtrat.

Iesirea mixerului se poate conecta la un magnetofon
pentru inregistrari combinate sau la intrarea unui
amplificator de putere.

Numarul redus de piese, mai ales cd nu implica
tranzistoare speciale si simplitatea constructiei reco-
manda aceastd schema chiar si constructorilor ince-
80 patori.

ASCULTARE
Fig. 67. Schema

27Ka

(o 10uF

* RADIO

MICROFON
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eamplificator stereo

amplificatorul este partea care influenteaza cel mai
gnant raportul semnal/zgomot, caracteristica de
entd si factorul de distorsiune intr-un lant de
lificare de audiofrecventa.
rezentim in fig. 68 un preamplificator de inalta
elitate care poate si excite un amplificator de putere.
" Circuitele de intrare sint previzute cu filtre de com-
pensare pentru dozele de picup. Aceasta compensare
ste actionatd si prin sistemul de reactie negativa.
 Schema electrica contine patru tranzistoare npn si un
. circuit corector al caracteristicii de frecventa.

Preamplificatorul asigurd o banda de trecere cuprinsa
intre 12 Hz si 250 kHz, cu distorsiuni armonice mai mici
de 0,1%, siun raport semnal/zgomot superiorlui85 dB.

Realizarea practica se face pe circnit imprimat, iar
alimentarea trebuie asiguratid dintr-un redresor bine
filtrat si stabilizat.

Cu acest preamplificator se obtine la iesire o tensiune
de 0,5 —1 V si se poate excita un amplificator cu puterea
de 25—35 W.

Amplificatoare AF
cu circuite integrate

Aparitia circuitelor integrate a provocat o adevarata

revolutie in electronicd, atit in realizarea schemelor

logice cit si in constructia amplificatoarelor de audio-
frecventa.

Amplificatorul liniar MAA 125 (produciie R.S.C.)
asigura o putere de 300 mW in regimul de 7 V(U,) si
50 mA(I,) (fig. 69) pe o sarcind de 470 Q. Reglajul
montajului este realizat cu potenfiometrul semireglabil
de 1 MQ montat intr-un circuit de reaclie pozitiva.
in esentd, amplificatorul contine trei tranzistoare de
tip npn legate intr-un cuplaj galvanic. Daca la iesirea
amplificatorului se mai cupleazd un etaj final echipat

g2 cu un tranzistor de putere (BD 135 etc.), se poate obtine

¢ colectia cristal ¢
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Fig. 68. Schema preamplificatorului stereo
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+18Y/500mA

Fig. 69.

disipata de 3 W. :

Circuitul integrat TAA 300 (productie franceza) estsa
un amplificator de 1 W putere disipata pe o 1'ezisten1,:.a
de sarcini de 8 Q (tensiunea de alimentare 9 V). Circui-
tul se prezintd sub forma unei capsule (tip TO74) si se
recomandi a fi montat pe un radiator (fig. 70) confec-

TAA 300

o ministatie de amplificare capabild si asigure o putere

P

84 Fig. 70. Schema amplificatorului cu circuitul TAA 300
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tionat din tabld de aluminiu groasid de 1 mm. Cu aju-
torul potentiometrului de 10 k& se regleaza curentul de

repaus I, la 8 mA, fard a avea semnal de intrare. Cireni-

tul integrat si piesele componente se pot monta pe o
placutd cu circuit imprimat. Amplificatorul poate fi
utilizat la picupuri, casetofoane sau aparate de radio-
receptie de dimensiuni reduse.

Pentru amatorii de muzicid stereofonicd recomandim

utilizarea circuitului integrat TBA 790 K (productie
R.S.R) capabil sa asigure o putere de 2 W pe o sarcina
de 4 Q, cu 109%, distorsiuni, alimentat la o tensiune
de 9 V/200 mA. La o putere de 0,5 W, distorsiunile
sint mai mici de 0,3%, la frecventa de 1 kHz. Circuitul
integrat este prevazut cu un radiator executat din tabla
de fier groasa de 2 mm. :

Din fig. 71 se poate observa ca s-au prevazut poten-
tiometre pentru reglarea tonului si a volumului (1 MQ),
excluzind, din motive de reducere a volumului, circuitul
de corectie Baxandall. Montajul, in final, contine doua
circuite integrate (fig. 72), la care se vor utiliza poten-
tiometre monoax pentru reglarea celor doud amplifi-
catoare. Ca alimentator poate fi folosit montajul cu
transformator de sonerie 8 V/0,6 A.

Se recomanda a se acorda o mare atentie legaturilor
la borna de intrare pentru a fi in conformitate cu tipul
magnetofonului sau picupului utilizat. :

Circuitul MA 0403 asigurd o putere disipatd de 3,5 W
la o tensiune de alimentare de 18 V pe o rezistentd de
sarcind de 8 . Mentionam c& circuitul integrat este

9V/200mA 8 2
3 =
A 3
ml 2N
. F
I
I
W
“l 8 7
A P TBA 790K
W
Fig. 71.
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Tot pentru puteri de 5 W este construit si circuitul
. integrat TBA 800 (I'TT) alimentat la 24 V pe o rezis-
L | tentd de sarcind de 16 €); asigurid redarea frecventelor

intre 40 si 20 000 Hz. Coeficientul de distorsiuni k=0,5%, W
pentru puteri disipate pind la 2,5 W.

T

Fig. 72. Amplificator stereo cu circuite integrate LaleW
previzut cu doua contacte 3 si 8 (fig. 73), pe care se
lipesc doud radiatoare confectionate din tabld de cupru
groasa de 0,8 —1 mm. _ ;
Circuitul integrat MBA 810 permite obtinerea unei 7 ..
puteri de 5 W pe o rezistentd de 4 € (alimentarea 14,4 V), [l
3

o

0

circuit cu ajutorul carnia se poate realiza o statie de ‘ R A
amplificare pentru 50 de difuzoare de 0,7 W sau 16

difuzoare de 0,3 W. Asemenea statii de amplificare sint 0o o2g
ideale pentru taberele de vara, utilizind pentru alimen- T b 4 5
tare un acumulator auto de 12 V. In fig. 74 este pre- s

ge zentat un mod de legare a circuitului ca amplificator. ' Fig. 74. Schema amplificatorului de 5 W 87
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| Interfon

. La majoritatea instalatiilor de interfon atit numérul
~abonatilor cit si posibilititile de apel cenfrald-abonat,
dar mai ales abonat-centrald sint limitate de restrictii
de ordin tehnic. Aceste neajunsuri se traduc, de fapt, ' T,
' prin diminuarea schimbului de informatii in timp, redu- =
. cindu-se substantial utilitatea ‘ 3 apng e o 7
~ Montajul de interfon prezentat in fig. 75 in afara
simplitatii schemei electronice, care necesita piese putine
si foarte usor de procurat, are si citeva atribute proprii
printre care si acela cd numdérul de abonali poate fi
extins oricit si, in plus, orice abonat poate face apel la
postul central.
Principial, interfonul se compune din postul central, ‘
linia de abonat si postul de abonat. ?
Postul central contine sursa de alimentare, amplifi- f
catorul tranzistorizat, difuzorul Dif 1, releul de comutare l
ascultare-vorbire Re si comutatorul de abonat Kj.La $
abonat, este instalat, la linie, difuzorul Dif 2, printr-un :
condensator de 50 pF precum si butonul de apel K,. ‘
Sursa de alimentare este constituitd din transfor-
matorul Tr; la care, pe un miez cu secfiunea de 4 cm?, |
in primar sint bobinate 2 750 de spire din sirmi CuEm
@ 0,1 mm, iar in secundar 90 de spire din sirm& CuEm
@ 0/35 mm. L .
Redresarea se asigurd cu o punte de tipul B 20 C 450
sau cu orice alte patru diode ce pot suporta un curent

B20C450

de 500 mA, de exemplu F 407. Amplificatorul electro- E
nic este de tipul clasic, la care primul etaj (EFT 353) BECNIR W0 i
este amplificator de tensiune, al doilea etaj este defazor | 2
jar etajul final, echipat cu tranzistoaréle EFT 323, ! g
este amplificator in contratimp. { =

Atit transformatorul defazor (Tr,), cit si transforma- r#" g
torul de iesire, nu vor fi construite, ci vor fi cumparate, j 1 ® e T__‘ <
fiind cele utilizate in radioreceptorul ,Albatros S 681 ‘ TS o)
TA". : ' Yos ot

Comutatorul de abonat K, este format din ansamblul 4 a 5
mecanic tip claviaturd pentru comutarea gamelor de S

gs undi, din care fiecare clapa deserveste un abonat.

1

.*
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Montind claviatura de la aparatul ,,Albatros” saun
,Mamaia“ vom avea posibilitatea comunicarii cu 5 abo-
‘nati. Dacd se impune.un numdar mai mare de abonati
- rezultd necesitatea montarii suplimentare a unor noi
claviaturi.

Tot la postul central este montat si releul ce asigura
prin contactele sale trecerea ascultare-vorbire.

Acest releu poate fi de orice tip ce lucreaza la tensi-
unea de 9 V. Eventual, se poate monta un releu cu ten-
siunea de lucru de 12 V din care se extrag 15 —209%, din
spire, marindu-i astfel sensibilitatea.

In pozitia initiala, cea figuratd in schemi, interfonul
este in stare de repaus, amplificatorul sdu nefiind ali-
mentat cu tensiune.

Daca postul principal doreste si cheme abonatul,
atunci se apasa clapa Kj stabilindu-se contactele 1 cu 2
si 4 cu 5, dupa care se apasa butonul K, si releul Re
anclanseaza stabilindu-se legitura intre contactele sale
bc si ef. Cu aceste doud manevre, difuzorul Dif 1 este
cuplat la intrarea amplificatorului, difuzorul Dif 2 este
cuplat la iesirea amplificatorului si chiar amplificatorul
este alimentat cu tensiune prin contactele 4 si 5 de la
clapa K.

Vorbindu-se in fata difuzorului Dif 1, mesajul va fi
auzit de cei ce se afla in preajma difuzorului Dif 2.
Raspunsul de la abonat poate fi ascultat prin simpla
intrerupere a contactului K;, moment in care releul
declanseazi si prin contactele sale inverseazi rolul di-
fuzoarelor.

La terminarea legaturii, clapa K3 se trece in pozitie
initiala. Apare cel de-al doilea caz si anume cind abo-
natul doreste sd cheme postul central. Singura manevra
este apdsarea butconului K, care prin linie (la masa)
inchide circuitul de alimentare al becului ce va semna-
liza postului central apelul. La primirea apelului, postul
central apasa clapa K; si astfel contactul 2 se intrerupe
de contactul 3 si se leaga la contactul I. Se apasa
contactul K, si abonatului i se rdspunde ca apelul a
fost receptionat. Becul de semnalizare este de tipul

90 12 V/0,1 A sau similar. De remarcat cd daca semnali-

¢ colectia cristal ¢
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zarea optlicd nu este suficientd, in paralel cu becul sau
chiar in locul sdu poate fi conectat un avertizor sonor
de tipul sonerie sau buzar. ¢

Pentru legarea altor abonati, se va instala cite un

comutator K, pentru fiecare. Intre aceste comutatoare,
contactele 1, 4 si 5 se leaga intre ele, la contactul 2 se
leagd linia fiecarui abonat iar la contactul 3 se leaga
elementul de semnalizare, bec sau sonerie.

Liniile de abonat pot fi facute din fir de sonerie ‘

pentru distantie de pina la 100 m sau din fir mai gros
cind distantele sint mai mari.

Difuzoarele sint de tip radioficare (0,25 W) de la
care s-au exclus transformatorul si potentiometrul.

Amplificatoare de antena

De multe ori se folosesc antene nepotrivite, ceea ce face
ca radioreceptorul sd nu functioneze cu randamentul
normal. Amintim, printre acestea, aparatele cu antena
telescopica sau radioreceptoarele auto. Utilizarea unui
preamplificator de antend, simplu si robust, ne va oferi
un plus de sensibilitate, ceea ce constituie un mare
avantaj. In cele ce urmeazi prezentim schema unui
amplificator cu un tranzistor, cu sarcini aperiodica ceea
ce face ca pericolul de autooscilare si fie foarte mic.
Acest etaj foloseste un tranzistor T de tip BC 107, 2 N
708, 2 N 2222, BCY 56, BSY 20, BSY 19 si o dioda
Zener de tip DZ 307. Utilizarea diodei Zener stabili-

Rg-2400 |
eaal o—0+
R 91K
& C2-10nF lesire
Rl 2
Intrare [ XDZSDS
47nF
10nF i
: Ry91K
Fig. 76. Schema a
amplificatorului
de antena B
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LA ANTENA

zeaza punctul de functionare. Daci alimentarea se face
cu 12 V, sistemul poate fi utilizat si la receptoarele
auto; in acest caz, R; are valoarea 1,5 kQ. Daci alimen-
tarea receptorului se face de la o baterie de 9 V sau
7,5 V, se exclude dioda Zener Z, iar rezistenta R; va fi
de 240 Q. Consumul este de circa 1 mA deci foarte mic.
Intrarea se face cu un cablu coaxial; la fel si iesirea.
Intrerupétorul I este chiar intrerupitorul radiorecep-
torului, ceea ce face ca preamplificatorul si fie conectat
chiar de la punerea in functiune a radioreceptorului.
In montaj, condensatoarele ce se vor folosi vor fi cera-
mice, de tip placheta. Montajul se va realiza pe o mica
placheta de circuit imprimat, cu dimensiunea de 50 X
50 mm si se va introduce intr-o mica cutie de material
plastic sau metal. La receptoarele auto, aceastd cutie
se va monta undeva sub bordul automobilului, cit mai
aproape de radioreceptor.

Receptionarea unui program de televiziune, in con-
ditii optime, se poate realiza folosind un amplificator
de antend, montat chiar pe anteni, astfel obtinindu-se
cel mai bun raport semnal/zgomot.

In fig. 77 este prezentat un amplificator cu un singur

LA TELEVIZOR
750

| LTpF

L 3 _l
- I

L

39Ka 1Ko

B-av

92 Fig. 77. Schema amplificatorului de antend TV
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tranzistor, ce are un cistig foarte bun. Tranzistorul
folosit este din seria BF 200, BF 181, BF 183.

Bobinele L, si L; sint fard carcasi, confectionale
din sirma de cupru argintat cu diametrul de 1 mm.
Diametrul bobinelor este de 6 mm. Astfel, L, are 7
spire iar L are 6 spire, ambele bobinaje au pasul de
1 mm. Bobina L; are prizd la 1/3 de la masi. Bobina
L, are 1,25 spire din sirma de cupru izolata cu plastic.
Aceste date sint valabile pentru receptionarea cana-
lului 6 de televiziune.

Acordul amplificatorului se face din cele doud con-
densatoare semireglabile. .

Alimentarea cu energle electricd se face dm doua
baterii de 4,5 V legate in serie deci cu 9 V.




Capitolul IV

RADIORECEPTOARE, ADAPTOARE
SI RADIOEMITATOARE

Constructiile ce reprezinta, de fapt, primul pas in tehnica
electronica pentru aproape toti tinerii, sint radiorecep-
toarele. Evident, se incepe cu montaje foarte simple si,
progresiv, se pot realiza radioreceptoare cu performante
superioare. Cei care devin membri ai unui radioclub,
deci detin si o autorizatie speciald, pot construi si
statii de radioemisie de diverse puteri si pe anumite
benzi, special alocate,.

In acest capitol se prezinti o suiti de scheme de
radioreceptoare, adaptoare si radioemitatoare, usor de
construit si care nu necesita piese speciale sau o apara-
tura de masura complexa.

Radioreceptoare
cu amplificare directa

Figura 78 reprezintd schema de principiu a unui recep-
tor radio cu amplificare directd, care foloseste tranzisto-
rul 7, in funcfie de amplificator de radiofrecvenia
aperiodic, cu iesire pe rezistentd, o celula de detectie
cu dublare de tensiune in care functioneaza doua diode
punctiforme si un amplificator de audiofrecventd. S-a
renuntat la folosirea unui condensator de acord variabil
preferindu-se acordul fix, pentru un post din gama
undelor medii.

Antena este o bard de feritd cu o lungime minima de
7 cm. Pe bara, deasupra unei carcase subtiri din hir-
tie, se bobineaza 150 de spire cu conductor ¢J 0,15 mm

94 cu orice fel de izolatie, spira linga spira. Bobinajul
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Fig. 78. Radioreceptor cu amplificare directd
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se p}aseaza spre un capat al barei de feritd. Aceasta este " de 100 —160 mm. Pe aceastid bara se bobineaza 40 —80 |
bobina L;. Ea se acordeazi fix, prin condensatoare a ” de spire pentru unde medii 5i 100—200 de spire pentru
cdror valoare se va determina experimental, intre 100 unde lungi. Se va folosi lita de inalta frecventa sau sirma

si 200 pF, deter.mu.lare care se va face cu ajutorul unui CuEmg 0,1—0,25 mm. Capetele bobinei se pot lipi =3
condensator variabil, inlocuindu-se apoi condensatorul . de bastonul de feritd cu stirocol. Se vor scoate prize o

variabil cu condensatoare fixe sau grupe de conden-
satoare plasate in paralel. Acordul nefiind prea critic,
va}orile sint usor de determinat. Condensatcarele tre-
buie insad si fie de bunia calitate.

in locurile in care cimpul de radiofrecventa este slab
(cazul blocurilor din beton armat) se poate cupla o
antena exterioard la borna A.

- Bobina L,, de cuplaj, se bobineazd peste bobina L,
si va avea 10 ... 15 spire, cu acelasi tip de conductor.

_'Iri etajul final se foloseste orice tip de tranzistor de
micd putere, de 150--300 mW. Transformatorul de
iesire poate fi, de asemenea, de orice tip, fie pentru
montaje finale cu tranzistoare, fie format mai mic,
de'la un radioreceptor cu tuburi. Difuzorul poate fi de
orice lip; se va prefera un format miniatura.

Pentru radioamatorii mai putin experimentati reco-
mandam schema unui receptor cu acord fix pe’ postul
local (unul dintre posturile pe unde medii sau postul
pe unde lungi), schemé care reprezintd o perfectionare
a receptorului cu simpld detec{ie. Este vorba de un
receptor cu amplificare directd. Circuitul de intrare,
care este si circuitul selectiv, se realizeaza direct pe
bara de ferita cu diametrul de 8—10 mm si lungimea

din 20 in 20 de spire. Acordul se va realiza cu ajutorul
unui condensator € de 50—300 pF. Valoarea exactd a
condensatorului se alege pentru receplionarea postului
local si, pentru determinarea exacta, se poate folosi un
condensator variabil cu valoare maxima de 500 pF.
Priza optimi este determinatd de obfinerea volumului
maxim. Amplificatorul audio, in cazul dat, este un
amplificator foarte stabil. Alimentarea montajului se
poate face cu o tensiune de 3 pinala4,5V, dela?2 ba-
terii de 1,5 V sau o baterie de 4,5 V. Piesele folosite
nu sint pretentioase, putindu-se folosi orice tip de con-
densator si orice tip de rezisten{a. Nu se pun probleme
de putere disipatd pentru rezistente si de tensiuni
pentru condensatoare. Ca dioda (D) se poate folosi
orice tip de diod# detectoare, iar ca tranzistoare EFT 321
EFT 322, EFT 323 etc. Auditia se poate face intr-o
pereche de ecasti sau intr-un difuzor de radioficare
conectat la punctele a—b.

Prezentim in fig. 80 un receptor cu 5 tranzistoare,
usor de realizat, cu performante bune si cu un reglaj
foarte simplu. Este tot un receptor cu amplificare
directs, lucrind in benzile de unde medii si lungi. Are
o sensibilitate de 20—30 mV/m, cu o putere audio
Ja iesire de 100 mW la o banda de 200 —3 600 Hz.
Alimentarea aparatului se poate face de la 2 baterii
plate de 4,5 V sau de la un alimentator de 9 V. Este
indicat ca intregul montaj sa fie realizat pe o placa
de circuit imprimat cu dimensiunile 115 x70 mm, iar

- i ks, orosimea montajului si nu depéseascd 35 mm. intr-o
II; . astfel de situatie, se poate utiliza cutia de la aparatul
I :}:ﬁlc ,Zefir“. Se foloseste o antena de ferita pe care se reali-
I zeazi circuitul de intrare L,C,. Prin intermediul unui

‘_"_ S cuplaj inductiv, semnalul selectat de circuitul de intrare

se aplicd pe baza primului tranzistor T,. Bastonul de
feriti are diametrul de 8 —10 mm si lungimea de circa
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I‘? 10 cm. La mijlocul lui se realizeaza din carton sublire
\) h o carcasi ce se lipeste cu pelicanol. Bobina L; are .
- ~ ' 220 spire, iar L, — 8 spire din sirma CuEm & 0,08—
——— 0,1 mm. Intre cele dou# bobine L, si L, se lasa o distanta
! gy i . de 5—06 mm. Circuitul de intrare (circuit}ﬂ selectiv al
2 :‘“05“6’ receptorului) este acordat cu ajutorul unui condensator
& f variabil miniatura C, cu valoarea 5—250 pF. Se pot
% ©
“gjﬂ i de unde medii si lungi.

Semnalul este transferat pe tranzistorul T,, care
impreuni cu tranzistorul T’ constituie un amplificator
aperiodi¢. Acest amplificator este astfel calculat incit
la un nivel de semnal de circa 10 mV/m la intrare,
apare la intrarea detectorului un nivel de circa 0,25 V,
ceea ce asigurd functionarea detectorului in regim
liniar. Se folosesc doud tranzistoare de inaltd frecventa,
T, si T, tip EFT 317, EFT 319, EFT 320, AF 115,
AF 116, AF 125, AF 126 etc. Dupd amplificator ur-
meazi detectorul care, pentru a mari sensibilitatea
receptorului, este realizat cu sistemul de dublare a
tensiunii. La iesirea detectorului se afld potentiometrul P
cu care se dozeazi semnalul AF la intrarea amplifica-
torului. Etajul amplificator de tensiune cu tranzistorul
T, are ca sarcind transformatorul defazor Tr,. Urmeaza
etajul final cu doua tranzistoare, T, si T, in contra-
timp. Tranzistoarele Ty, T,, T sint de tip EFT 351—
353, EFT 321, OC 70 <75, AC 125 etc. ;

Transformatorul defazor Tr; si cel de iesire Tr, sint
cele folosite la receptoarele ,,Zefir®, ,Electronica“ 631 T,
632 T etc. Difuzorul este de tip miniaturd 8 Q/100 mW.
fn ceea ce priveste diodele D;, D,, trebuie spus cé pot
fi diode detectoare cu germaniu (EFD 108) sau de
orice alt tip.

&
-2,
) c‘%‘ receptiona posturile nationale si strdine din banda
g
X
-2
3

Radioreceptoare reflex

De o deosebiti sensibilitate si selectivitate, receptorul
reflex cu un singur tranzistor, pe care il prezentam 99

Fig. 80,
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in schema din fig. 81 este destinat, in primul rind
incepatorilor. ,

Radior_eceptorul poate receptiona gama undelor medii
sau l_ungl prin practicarea unor minime modificiri in
circuitul de intrare.

Circg_itul de intrare este construit pe o bari de ferita
cu sectiune circulara si i a
S ocpime Tl $1 cu diamelrul .de 10 mm, lungi

Pentruv receptionarea gamei de unde medii, bobina
de aptena L, contine 10 spire din litd de radiofrecventa.
qulna L, (de acord) are o infasurare de 63 spire cu
prizd la spira 5 (de la diodad) pentru conectarea bazei
tot cu litd de radiofrecventd. Se poate utiliza si sirmé
CuEm ¢ 0,1 mm. J

Celq doud bobine se executd pe carcase de hirtie sau
material plastic, care pot glisa pe bara de feriti. Bo-
bina L; este construita pe un suport de material plastic;
Se bobineaza 300 spire in doud sectiuni egale, din sirm3j
CuEm ¢f0,15 mm.

Se poate utiliza si 0o anteni exterioari cuplata la L,.

Agg cum se observa in figura 82, montajul are o antenl'ci
d.e fel:lta pe care se afla circuitul de intrare acordat. Acest
cu"c_ult este format din bobina L, si condensatorul
varlal:')ﬂ Cy. In acest fel, se realizeazd selectarea unui
anumﬁxt semnal ce se aplici pe baza tranzistorului T
care il amplificd si il aplici detectorului cu cele doulé;
diode D; si D,. Totodatd, etajul este previzut cu o

== (| EFD10B .
= onf) E 100K Fig. 81. Radio-
l 1 " receptor reflex cu

un tranzistor
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Fig. 82.

reactie pozitivd realizatd prin bobina L, cuplata cu
intrarea etajului. Ca o consecintd, cresc atit amplificarea
etajului cit si selectivitatea lui. Dozarea reactiei se
realizeazi la acest montaj cu ajutorul trimerului C;.
Semnalul detectat, adici cel de audiofrecventa, este

‘readus de la borne > orupului de detectie R;C; la in-

trarea tranzistorului I'; care il amplificd din nou, dar
de data aceasta in audiofrecventa.

fn acest fel, etajul lucreaza in mod reflex. Impedanta
de sarcind este rezistenta R;. Semnalul este aplicat
celui de-al doilea etaj care il amplificd suplimentar.
Pentru auditie se va folosi o pereche de cisti de 4 000 L2
ce se conecteazi la bornele BC. Montajul este realizat
pe o plicutd de circuit imprimat cu dimensiunile
100 X70 mm.

Circuitul de intrare se realizeazid pe o bard de ferita
cu diametrul de 8 —10 mm si lungimea de cca 10 cm.
Pe barid se monteazi o carcasd de masid plasticd sau
de carton. Receptorul lucreazi in banda de unde medii
si, ca urmare, bobina L, va avea 50 de spire cu priza
la a 10-a spird (intre punctele 2 si 3). Bobinajul se
realizeazi spira linga spird, cu sirmd CuEm ¢ 0,4 mm.
La distanta de 10 mm de bobina L, se realizeaza, pe
aceeasi carcasid, bobina L, (de reaclie) care are 8 spire,
cu aceeasi sirmi ca si L;. Sensul de bobina] pentru
L, si L, va fi acelasi. Pentru acordul circuitului de
intrare se va folosi un condensator C, cu capacitatea
maximi de circa 400 pF, iar pentru reglajul reactiei

¢ colectia cristal

C,-50pf L 8
‘r‘c == Ri-39Kn CASTI y C]/O—Qi ¥
Rg 5100 ;
L ¢
}
509 U
| -
Y- A £ )T’ |
o |
? | ,
Ll i LCB
3 "Es,au.ﬁ
P {;} - ;J, L =

101



se va folosi un trimer cu valoarea maximi de 50 pF.
Bobina de soc L, provine de la un circuit de intrare
de unde lungi de la orice tip de receptor. Se vor folosi
rezistente cu puterea disipati de 0,25 W si condensatoare
plachetd cu tensiunea de lucru de 10 V. Tranzistorul T,
este de tip EFT 307, 2 SA 38, 2 SA 49, OC, 45, iar tran-
zistorul T, de tip EFT 353, 2SB 76, OC 75, AC 112,
AC 125. Diodele D,, D, sint detectoare obisnuite, de
tip EFD. Montajul se alimenteazi de la tensiunea de
9 V, adica fie de la o baterie miniatura de 9 V, fie de
la doud baterii plate de 4,5 V montate in serie. Punerea
in functiune si reglajul aparatului sint simple. In primul
rind, se verificd reactia sistemului. Daci acest lueru
nu se intimpld, inseamnid ci reactia aplicatd nu este
pozitivd si va trebui sd inversim capetele bobinei Ls.
Se regleazd condensatorul C, aproape de limita de
acrosaj si receptorul va fi gata de functionare.

Montajul se poate folosi si cu anteni exterioari
conectatd la borna A (atunci cind il folosim in casd),
rezultatele fiind foarte bune.

Radioreceptoare cu superreactie

Receptia semnalelor emise in banda de 2 m (145 MIz)
se poate realiza si cu radioreceptoare tip superreactie
echipate cu 2—4 tranzistoare de fnalti frecventa,
constructorul avind satisfactia realizirii unui montaj
simplu, cu performante ridicate.

In schema din fig. 83, semnalul captat de anteni
(obligatorie utilizarea unei antene exterioare) este aplicat
bobinei L montatd in colectorul tranzistorului T,
(BF 183, BF 182 sau BF 240). Bobina I se executi
din sirmé de cupru (1,5 mm) bobinind in aer 2 spire
pe un diametru de 12 mm si o lungime de 20 mm. Con-
densatorul de 12 pF dintre colectorul si emitorul tran-
zistorului 7T'; provoacd intrarea acestuia in oscilatie,
oscilatii a caror frecventd este in functie de constanta
de timp a circuitului 1 nF—4,7 kQ montate in emitorul

102 tranzistorului. Punctul de functionare al oscilatorului
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30 spire

20

2 spire / ‘1\5 ,
Fig. 83. Schema radioreceptorului cu superreactie

poate fi stabilit cu potenfiometrul de IO.kQ. Oscilatiile
superreactiei situeazd punctul de functlonare_ al :Ef?ln-
zistorului T, in apropierea pragului de acrosaj, nq'a;'x.n(vil
astfel sensibilitatea montajului. Socul SRF 1mp1edlc:3
semnalul de radiofrecventd nedetectat si se seurga
spre masa montajului. Socul se realizeaza pe un miez
de feriti cu diametrul de 4 mm, lung de 12 mm, bo-
binind 30—40 spire cu sirmd CuEm @& 0,1 mm. Semnalul
detectat impreuni cu cel supraaudibil _smt a‘p.hcate
prin filtrul R=1,2 kQ, €=0,1 pF unui amplificator
de audiofrecventa (tranzistorul BC 107). oy

Acordarea radioreceptorului pe postul de emisie se
face cu condensatorul variabil de 40 pF. Montigd 0
pereche de cisti intre punctele a si b se va auzi un
fisfit caracteristic superreactiei. La aparitia emisiuni
péstului receptionat dispare fisfitul apérind clar sem-
nalul de audiofrecventa.
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Cu unele mici modificari este realizat si radiorecep- A =
torul cu superreactie din figura 84, destinat receptiei g
in gama UUS (120150 MHz). Bobina se realizeazi 58
in aer pe un diametru de 8 mm din sirma CuAg @1 mm -'CSU L=
avind 2 spire pe o lungime de 10 mm. Socurile de radio- ~ 8y
frecventd SRF; si SRF, se realizeazi pe un corp de 55
rezistentd de 200 kQ/0,5 W bobinind 60 spire cu sirmi % gé
CuEm ¢#0,1 mm sau utilizind o bobini de corectie de d}aﬁ
la televizoare. Condensatorul variabil are capacitatea ~ £ 5%

104 de 2Xx15 pF.
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Receptorul prezentat in fig. 85 are un amplificator
de radiofrecventd. Punctele statice de functionare ale
tranzistoarelor au fost fixate cu tensiuni stabilizate
(6 V pentru alimentare in general si 2,2 V pentru ba-
zele tranzistoarelor).

Condensatorul variabil s-a inlocuit printr-o simpla
diodd cu siliciu, polarizatd invers, cu tensiunea culeasi
de la Pj;. _

Montajul se realizeazd pe o placutd de cablaj
imprimat.

Condensatorul C; se obline din doud fire izolate,
risucite pe o lungime de 3—5 mm. La fel se obtin si
condensatoarele Cy; si Cy,.

Partea mai dificila constd in selectarea grupului
C,s—D, astfel incit la o rotire completd a potentio-
metrului P, sé se acopere toatd banda de 144 —146 MHz.
Dioda D, provine dintr-o jonctiune BC de la un tran-
zistor cu siliciu (se poate folosi si o diodéd cu siliciu sau
o dioda Zener), dupi care se alege condensatorul C,;
astfel incit sa existe extensia dorita.

Avantajul acestui tip de acord consta in faptul ca
potentiometrul P; nu are o pozifie preferentiala fata
de montajul propriu-zis (P;=100 k(). Bobinele L,,
Ly, Ly au cite 4 spire din CuEm 0,5 mm, fara carcasa,
avind diametrul interior 5 mm.

Bobinele I, si Ly au acelasi numéir de spire, dar cu
priza la spira 1. Ecranarea montajului este obligatorie
pentru o bunéa stabilitate in functionare si, de asemenea,
trebuie respectate pozifiile bobinelor pentru a nu avea
cuplaje parazite.

Toate condensatoarele sint ceramice (plachete). Po-
tentiometrul P, este de tipul celor folosite in recep-
toarele industriale. Pentru polarizarea tranzistoarelor
complementare se foloseste o diodd cu germaniu (in
conductie). Condensatoarele electrolitice sint similare
celor din receptoarele ,,Cora“ sau ,Alfa“. In locul re-
zistenfei R;; este bine si se monteze un potentlometru
semireglabil de 1 MQ.

Datorlta sensibilitdtii ridicate si gabarltulm redus,

106 montajul poate fi folosit cu succes si in radiotelefoane.
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Radioreceptoare pentru gama US

Aparatul, specializat pentru receptia undelor scurte,
utilizind atit piese usor accesibile cit si o schema fira
dificultafi de reglaj sau de constructle este prezentat
in fig. 86.

Din schema de principiu se observa ca primul etaj
indeplineste mai multe functiuni: acord, detectie si
reactie. Intrarea se face printr-un condensator semi-
variabil €, cu care se adapteazi antensa; se obtine astfel
o marire a selectivitatii. Semnalele sint apoi trimise
grupului L,C, care formeazd circuitul de acord. Frec-
venta selectatd este apoi trecuta tranzistorului 7', care
o amplificad. Tot in T, cu ajutorul bobinei L,, apare
reactia prin variatia tensiunii de polarizare a bazei
cu ajutorul potentiometrului P,. Odata semnalul de-
tectat este transmis, prin socul S; si condensatorul Cg
etajului amplificator de audiofrecventa.

Semnalul de AF este injectat prin Cg; in baza tran-
zistorului T, care il amplifica si il trimite bazei lui T,
unde este din nou amplificat. In circuitul colectorului
lui T3 este montat transformatorul Tr care alimenteaza
un difuzor de tip miniaturi sau chiar un difuzor de
radioficare. In ce priveste sursa de energie, aceasta
va fi formata din doud baterii de 4,5 V legate in serie.

Montajul se poate realiza pe o placutd de pertinax,
placaj subtire sau chiar carton. Intrarea se va practica
de preferintd printr-o borna legatd in spatele sasiului.
Condensatorul C, va fi de tipul ,cu aer” si va avea
o posibilitate de demultiplicare. Demultiplicarea re-
prezintd un lucru foarte important in receptionarea
comoda a undelor scurte.

Condensatorul C; va fi de tip trimer cu slitul surubu-
lui de reglare accesibil prin panoul frontal. Eventual,
se va folosi un trimer cu ax. Pozitia acestui trimer
este in functie de lungimea de unda Teceptionata si
de lungimea antenei folosite.

Constructia bobinelor aparatului va fi cit mai in-
grijit executatd. Pentru acoperirea gamei de 4 000 kHz
(70 m) — 23000 kHz (13 m) vom utiliza trei bobine
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Fig. 86. Schema de principiu

interschimbabile. InA acest fel, eliminam folosirea unui
comutator de game. In tabelul 3 se dau datele bobinelor.

Tabelul 3
Gama de unde Bobina Sirmi Bobina?| Sirma
de acord 4] de reactie 5]
(spire) (spire) IR
23 000—12 000 kHz
(13—25 m) 4,25 L 4,8 0,5
15000—7 500 kHz
{20—40 m) 6,5 1,0 6,25 0,5
8 500—4 000 kHz
{35—70 m) 9,75 ¢ 1.0 9,0 0,5

Acoperirea gamelor respective se va face cu un con-
densator variabil de acord de 250 pF. Spirele bobinei
de acord vor fi distantate unele de altele cu 1 mm.
Bobina de reactie se va realiza spird linga spira. Car-
casele bobinelor, avind diametrul de 25 mm, se vor
confectiona din pertinax sau chiar carton lipit si im-
pregnat cu lac. In sasiu se va fixa soclul bobinelor.
Dupéd ce se executd bobinarea, se monteaza fiecare
bobiné intr-un culot de tub electronic prin lipire cu lac,
iar capetele hobinelor ie vom lipi la piciorusele culotului.
Se impregneazd bobinajul cu lac pentru a fi rigid si se
lipeste o mica etichetd care sa indice banda de frec-
vente ce se acoperi cu bobina respectiva. In fig. 87
se dau detalii asupra confec{ionarii bobinelor. Sirma utili-
zata este CuEm ¢ 1 mm. Pentru bobina de reactie L, se
poate utiliza sirma mai subtire, conform datelor din tabel.

Bobina de soc Sr se va confectiona bobinind pe o
carcasd cu diametrul de 6 mm un numdar de 25 spire
sirma CuEm ¢f0,3 mm.

In ce priveste constructia in general, vom tine seama
de unele recomandari cum ar fi:

Piesele se vor monta cu conexiuni cit mai scurte,
gasindu-se pozitia cea mai avantajoasid pe sasiu.
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25mm Fig, 87. Modul de
realizare a bobinelor

40-B60mm

Este bine, de asemenea, ca etajele de iF, reactie
si detectie si formeze o unitate, un bloc, oarecum des-
partit de etajele de AF.

Antena va avea o lungime de 5—10 m. Receptorul
functioneazid cind in difuzor se aude un fluierat (se
manevreaza atit potenfiometrul P; cit si condensatorul
C,). Dacé reactia nu se produce, atunci vom inversa
capetele bobinei de reactie L,. De asemenea, se wva
regla pentru acelasi scop si potentiometrul sau rezistenta
variabild 'P,. Manevrarea se va face astfel: -odati cu
rotirea condensatorului de acord C, in vederea ,,cautarii®
unui post, potentiometrul P; se va tine totdeauna la
limita ,,pragului de acrosaj“. ‘ . :
- In fig. 88 este prezentat un alt radioreceptor pentru
gama US, destinat receptiei unei benzi alocate radio-
amatorilor (7 MHz). Este echipat cu doui tranzistoare
pnp (SFT 319, P 403) legate intr-un montaj Darlington,
urmat. de un etaj -amplificator de audiofrecventi
(SFT 321, MP 39).

» Circuitul oscilant la acest radioreceptor este alcatuit
din bobina L, si dioda varicap tip BA 110 a cérui capa-
citate se modifici cu tensiunea aplicatd la bornele
sale. Tensiunea pentru dioda wvaricap este.luatad de la
o baterie de 9 V. fii ]

In colectorul tranzistoarelor este montati bobina de

110 reactie L, compusd din 12 spire executate cu sirma
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Fig. 88. Schema radioreceptorului
pentru banda de 7 MHz

CuEm @ 0,3 mm pe o carcasd din material plastic cu
diametrul exterior de 10 mm. Bobina L, se executa
pe aceeasi carcasd, avind 24 spire cu o priza mediand

la 10 spire de la masd. Limita de acrosaj se regleaza

cu potengiometrul de 10 kQ. Semnalul, dupi detectie,
este aplicat unui etaj de audiofrecventa care are ca
sarcind un difuzor de 0,1 W/8{ -adaptat printr-un
transformator utilizat la orice tip de radioreceptor
cu tranzistoare. Pe panoul frontal al cutiei se va monta
intrerupétorul dublu I, potentiometrul de 1 MQ si
potentiometrul de 10 kQ. Menfiondm c& pentru auditie
este necesard utilizarea unei antene exterioare de 20 m
lungime. '

~Adaptoare pentru radioreceptie

‘Adaptorul este un schimbitor de frecventa ce transpune
frecventa semnalului receptionat in unde scurte intr-o
frecventd din domeniul undelor lungi. In figura 89
este prezentat un adaptor cu 2 tranzistoare.. '
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Fig. 89. Adaptor cu doud tranzistoare

La intrare se afld un circuit selectiv cu acord variabil.
Semnalul receptionat este aplicat la intrarea schimbé-
torului de frecventid cu tranzistorul T7,. Oscilatorul
local e realizat cu tranzistorul T',, care este si un oscilator
in trei puncte cu baza la masa. Modificarea frecventei
oscilatorului local se face cu ajutorul condensatorului
variabil C,,. Cu ajutorul acestui montaj se poate recep-
tiona intreaga bandd de unde scurte.

Bobinele L, L, si L;, L, se vor realiza folosind medii
frecvente de la aparatul ,Mamaia“ ce lucreazd in MF,
adica medii frecvente pe 10,7 MHz. Se va scoate infa-
surarea existenta de pe cele 2 carcase si se va bobina:

L, — 15 spire cu sirma CuEm 0,08 mm;

L, — 4 spire cu sirma CuEm 0,08 mm.

Cele 2 bobine se vor bobina una peste alta.

L; — 5 spire cu sirma CuEm 0,08 mm;

L, — 18 spire cu sirma CuEm 0,08 mm.

Si aceste doui bobine se vor bobina una peste alta.
Se vor folosi doua tranzistecare 7, si T, identice, de
tip EFT 317, P 403, AF 115, AF 125 etc., si o dioda
Zener de 7 V, de exemplu, DZ 307. Se recomandi
folosirea unui condensator variabil cu 2 sectiuni avind
valoarea intre 25 si cel putin 250 pF. Intregul monta]
se poate monta pe un circuit imprimat si totul se va
amplasa intr-o mica cutie de material plastic cu dimen-

condensatorului variabil C, si intrerupitorul I. Pe
partea opusd se vor monta 4 bucse radio, doud pentru
intrare (A, B) si doua pentru iesire (C, B). De la iesire,
printr-o bucatd de cablu coaxial (cablu de antena
pentru televizoare), se va lega la intrarea receptorului
MA (borna de antend si cea de pidmint). Pentru reglaj
ne vom folosi de un generator de semnal modulat in
amplitudine. Se va regla frecventa generatorului pe
16 MHz si se va aplica semnal la intrarea adaptorului,
ce are legati iesirea cu intrarea receptorului MA.
Receptorul MA este acordat in banda de unde lungi,
intr-un punct in care nu avem nici o emisiune. Conden-
satorul variabil al adaptorului se va ldsa incomplet
deschis. Reglim miezul bobinelor L;, L, pind auzim
in difuzor tonul de 400 Hz sau 1 000 Hz. Apoi, facem
aceeasi operatie cu miezul bobinelor L;, L,. Astfel am
fixat banda de 19 m. Acordul fin in banda de 19 m il
obtinem in acordul receptorului MA. Se marcheazd
cu un semn pozitia condensatorului variabil al adap-
torului, facind astfel etalonarea pe 19 m. Apoi modificim
frecventa generatorului pe 12 MHz (banda de 25 m).
Acordim receptorul MA in mijlocul benzii de unde
lungi si acordam adaptorul pentru auditie maxima.
Notim si acum pozitia condensatorului variabil al
adaptorului pentru banda de 25 m. Se repetd operatia
la 9,6 MHz, 7,3 MHz si 6,1 MHz (benzile de 31 m,
41 m si 49 m).

Montajul prezentat in fig. 90 este un schimbitor de
frecventd care transpune un semnal tot din banda de
unde scurte in banda de unde lungi, astfel cd un receptor
obisnuit devine un receptor cu dubld schimbare de
frecventi. Remarcabil la acest montaj este faptul ca,
practic, operatia se face folosind extensia de banda.
in plus, sistemul poate fi aplicat la orice tip de radio-
receptor, fie cé este cu tranzistoare, fie ca este cu tuburi.

Primul etaj este un amplificator de radiofrecventa
cu tranzistorul T,;. La intrare se foloseste un circuit
selectiv format din bobina L, si grupuri de condensa-
toare fixe si trimeri care se comutd. Acest circuit, desi

112 siuni convenabile. Pe panoul frontal se vor scoate axul este selectiv, este totusi de banda largd. Amplificatorul 113
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‘ RFI este un etaj aperiodic, ca si sarcina celui de-al doilea
i etaj, care este schimbitorul de frecventi. Ca wrmare,
la iesirea etajului schimbitor de frecveni{d se obtine
transpus, nu un singur semnal, ¢i o subbandi din gama
de unde scurte. Astfel, la iesirea schimbitorului de
frecventd, adicd la borna lui C,, se obtin transpuse
subbenzile de 19 m, 25 m, 31 m, 41 m sau 49 m, dupa
cum am aclionat comutatorul K, pe pozitia I, II, III,
IV sau V. Transpunerea se face in banda de unde lungi
a receptorului. Selectarea unui anumit post dintr-o
anumitd subbandd de unde scurte se face folosind
selectivitatea receptorului nostru, acordul pe un anumit
post fdcindu-se cu ajutorul condensatorului variabil
s al receptorului. Condensatorul C; va fi conectat la
{ borna de antend a receptorului, iar masa adaptorului
i la borna de masa, a receptorului. Legdtura se va face
folosind cablul ecranat. In acest caz, condensatorul &9
are valoarea de 100 pF. Dacéi receptorul nu are decit
antend de ferita, atunci condensatorul C, (10 pF) se va
conecta la capitul ,,cald“ al condensatorului variabil
de acord, iar borna de masd la masa receptorului.
] Oscilatorul local al adaptorului lucreazi cu tranzis-
: torul T si fsi modificd frecventa in trepte (odati cu
eircuitul de intrare). Pentru realizarea montajului se
vor folosi condensatoare stiroflex, ceramice sau cu mici.

Tranzistoarele Ty, T,, T; sint de tip EFT 317, AF 115,
AF 116, AF 125, AF 126, P 304 etc. Circuitul de intrare
si circuitul oscilant al oscilatorului se realizeazi pe
bobine de la aparatul .,,Mamaia®, : :

Se vor folosi 2 carcase: pe una se vor bobina bobinele
L,, L, iar pe cealaltd bobinele L;, L,. Bobina L, are
18 spire, iar L, —4 spire din sirmd CuEm @ 0,1 mm.
Bobina L; are 20 de spire, iar L, — 4 spire din aceeasi
sirmé. Trimerii Cr, —Cr,, sint ceramici cu valoarea de
6 —25 sau 8 —30 pF.

Pentru comutarea subgamei se va folosi un comutator
dublu cu 5 pozitii (K,). :

Dupa realizare, se verifica daci lucreazi oscilatorul
cu tranzistorul T';. Aceastd verificare se face cu ajutorul
voltmetrului electronic conectat la bornele bobinei L,. 135

Ry2%.70

IESIRE

Fig. 90. Schema adaptorului cu amplificator RF
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Apoi, se trece la verificarea schimbéatorului de frecventa.

Pentru aceasta, se aplicd printr-un condensator de %g
1 nF pe baza tranzistorului T, un semnal de la un gene- =§=,
rator RF avind frecventa de 15,3 MHz, 11,85 MHz, =g
9,6 MHz, 7,25 MHz, 6,1 MHz, respectiv pe subgamele e
I, I, ITII, IV si V (19 m, 25 m, 31 m, 41 m si 49 m); 5% “3

semnalul de intrare va avea un nivel de 100 mV iar
la iesirea receptorului, in paralel, pe difuzor, se co-
necteazd un voltmetru electronic. Potentiometrul de "
volum se pune la 1/3 din cursd, iar receptorul se acor-
deazi in mijlocul gamei de unde Iungi. Semnalul generat
va fi modulat in amplitudine cu un semnal de 400 Hz
sau 1 000 Hz si grad de modulatie de 30%,. In aceste e
conditii, se incepe cu subgama I si se vor regla trimerul
Cr, si miezul bobinei L; pentru a obtine la iesire, la
bornele voltmetrului pe difuzor, semnalul maxim. Se
trece apoi cu semnalul la intrare pe subgama II, III,
IV sau V si se regleaza de data aceasta numai trimerii
corespunzatori pentru a obtine semnalul maxim Ila
iesire. Dupa aceastd operatie, reglam si circuitul de
intrare. Generatorul de semnal se conecteazd printr-o (
rezistentd de 400 Q si in aceasta situatie se aplicd iar
semnalul din subgama I cu un nivel de 100 mV. Daca
semnalul este prea mare, el se micsoreazi corespunza-
tor. Se regleazd miezul bobinei L, si apoi, eventual,
si trimerul Cr, pentru semnal maxim la iesirea recep-
torului. Dacd semnalul de intrare duce la saturarea
receptorului, se reduce semnalul de intrare. Du-
péd aceasta se trece pe subgamele II, III, IV

T
BuF
—ln

Tt o i

i W
Sty

R,
20Kn.
R3
3Kn

Fig. 91. Adaptor cu superreactie in gama UUS

sau V.

Constructia unui adaptor cu superreactie, cu 3 tran- e —
zistoare, pentru UUS este prezentatd in fig. 91. Primul ‘H'\—"
etaj este un etaj simplu cu superreactie sau, mai exact, 02-,5 G‘-'-L:E Sete 3
un demodulator cu superreactie, care amplifici semnalul | gr— w g

receptionat si apoi il demoduleazd. Acest semnal de-
modulat este amplificat intr-un amplificator cu doua
tranzistoare. Din semnalele primite de antena, semnalul

ﬂE
util este selectat de circuitul oscilant L, C,: Se va folosi i_'l
3

un condensator wvariabil C,, cu aer, cu capacitatea
116 maxima de circa 30 pF. Bobinele L, si L, se realizeaza
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pe o carcasd cu diametrul de 10 —12 mm. Bobina L,
are 3—4 spire din sirmd CuEm (1,2 mm. Bobinajul
se face obisnuit. Bobina L, are 7 spire si se bobineaza
cu aceeasi sirma ca si L,. Distanta intre L, si L, se
ia cit mai micd pentru a asigura un cuplaj strins.
Priza pe bobina L, se ia la spira 2 de jos sau mai exact
la spira 2 de la capitul spre condensatorul C;. Se vor
folosi tranzistoare de tipul AF 139, P 403, OC 171,
pentru tranzistorul 7, si EFT 351, EFT 352 pentru
tranzistoarele T, si Ts. Etajul cu superreactie realizeaza
si detectia, iar semnalul detectat este amplificat de
etajele cu tranzistoarele T, si T, si apoi se aplica
printr-un cablu ecranat la intrarea oricarui amplificator
de audiofrecvenia de la orice receptor.

8

100 - 150MHz

10
e o

L spire

4ospire b 01mm CuEm

cu $12mm

118

¢

Fig. 92.
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Pentru receptie se va folosi o antena dipol obisnuita,
eventual chiar o antend telescopici de circa 1 m inaltime
sau o antena de televiziune.

Toate legidturile la primul etaj vor fi cit mai scurte,
iar alimentarea se va face la o tensiune de 6 —12 V.

Un convertor pentru receptia emisiunilor in gama
UUS, care receptioneazd emisiunile pe frecvente intre
100 —150 MHz si le retransmite pe frecvente de 700 —
1 000 kHz, este prezentat in fig. 92.

Jesirea convertorului se leagid la borna de anteni
a unui radioreceptor cu tranzistoare destinat receptiei
pe unde medii.

Semmnalul receptionat declanseazi intrarea in oscilatie
a tranzistorului BF 240 pe o frecventd care adunati
algebric cu frecventa semnalului receptionat va da un
semnal cu frecventa cuprinsd intre 700 —1 000 KHz.

Bobina contine 4 spire executate in aer pe un dia-
metru de 10 mm si o lungime de 10 mm. Conductorul
folosit este CuEm 1,2 mm. Bobina L, (de cuplaj) are
2 spire executate cu acelasi conductor si se plaseaza
la o distanta de 3 mm fata de L;. Socul de radiofrecventa
se executa pe un suport din material izolant cu diame-
trul de 6 mm avind 50 spire cu sirma de CuEm ¢ 0,12
mm.

Montajul se recomandéi a fi incasetat intr-o cutie exe-
cutatd din tabld de aluminiu groasd de 1 mm, legaté
la masa montajului.

Oscilatoare de radiofrecventi

In constructia unui emititor, primul etaj este intot-

deauna oscilatorul.

Oscilatorul prezentat in fig. 93 este o varianti a
montajului Franklin realizat cu doua tranzistoare.
Primul tranzistor lucreazd ca repetor pe emitor. Al
doilea tranzistor este cuplat in montaj cu baza la masa.
Cuplajul se face prin rezistenta comuni din emitor
si prin socul de radiofrecventa. Oscilatia amplificata
ce se obtine in colectorul celui de-al doilea tranzistor

é colectia cristal
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Fig. 93. Oscilator de radiofrecventa

se trimite din nou in circuitul oscilant, asigurindu-se
astfel intrefinerea oscilatiei. T
Montajul cu cele trei tranzistoare lucreazi pe frec-
venta de 1750—-2000 kHz. _
Bobina L se realizeazi pe o0 carcasd cu dlametr_ul
de 20 mm, bobinindu-se 37 de spire, fard pas, din
sirma CuEm @& 0,35 mm. :
Condensatorul variabil de 50 pF se poate realiza
inldturind o parte din plici dintr-un condensator va-
riabil de capacitate mai mare. _ G
Condensatorul fix de 270 pF va fi cu dielectrie de mica.
Bobina se va amplasa intr-un blindaj metalic cu dia-
metrul de 40 mm. Socul de radiofrecventd se poate
realiza bobinind pe o carcasa fara miez, cu.dian’letrul
de 10 mm, patru sectiuni a cite 100 de spire i:u?care
din sirmd CuEm @& 0,1 in bobinaj ,fagure”, cu litimea
fiecarei sectiuni de 5 mm. e
Oscilatorul este alimentat stabilizat la 8 V, utilizind
o dioda de tip DZ 308. . 18
Dupé oscilator urmeazd un etaj ampvhfnlcator- se-
parator cu o rezistentd de 47 ( montati in emitor,
marindu-se astfel impedanta de intrare. Cuplajul cu
oscilatorul se face printr-un condensator de 500 pF
Tensiunea de iesire a montajului conline si armonici,
asa ci etajul multiplicator care urmeazid va lucra

120 corect chiar cu o tensiune de atac redusd. Acest montaj
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Fig. 94. Schema oscilatorului de bandi

va putea, la nevoie, ataca un etaj final de mici putere
sau un alt etaj multiplicator.

Intregul montaj se realizeazi pe o pliacuti de circuit
imprimat de dimensiuni reduse. Conexiunile vor fj cit
mai scurte. Toate condensatoarele vor fi de tipul ce-
ramic miniaturd, iar rezistentele de 0,5 W.

Alimentarea se poate face fie de la un redresor, fie
de la o baterie, consumul fiind redus, de ordinul a 10 mA.,

Recomandat in special ca excitator al unui emitétor,
oscilatorul prezentat in fig. 94 este caracterizat printr-o
mare stabilitate a frecventei generate.

Ambele tranzistoare sint npn de tipul BF 214 sau
BF 215 dar pot fi inlocuite si cu altele echivalente.

Inductanta L se confectioneazi pe un corp de la o
bobinid oarecare cu miez de ferita, totul fiind introdus
intr-un ecran metalic, respectiv intr-o cutie,

Dacid se monteazi un condensator C=100 pF, bo-
bina L se face pe un miez cu diametrul de 6 mm, pentru
care se bobineazi 83 de spire din sirm& CuEm ¢ 0,15,
iar condensatoarele C, si C, au cca 100 pF, atunci
oscilatorul va genera un semnal cu frecventa de aproxi-
mativ 3,5 MHz.

Schema unui oscilator foarte stabil si usor de realizat,
care poate lucra in domeniul 1 la 20 MHz, in functie de
cuartul sau cuarfurile pe care le avem la dispozitie,
este datd in fig. 95. Pentru constructie sint necesare

2 tranzistoare cu siliciu. In vederea asigurarii unei bune 121
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stabilititi, oscilatorul este realizat dupé_schema in
trei puncte Colpitts, cu un repetor pe emitor, pentru
ca impedanta de intrare sa fie mare. .De aceea, tranzis-
torul T, este un tranzistor cu siliciu cu {5>12§),' fle
exemplu, BC 109. Tranzistorul T, este tol cu siliciu,
dar cu B=30... 60, de exemplu, BC 10?. Se vor folosi
condensatoare ceramice sau styroflex, iar rvemstentele
vor fi de 0,20 W. Desi tensiunea noznll_lala de '1ucru
este de 9 V, totusi oscilatorul lucreaza.gl la tensiunea
de 3 V. Trimerul din baza tranzistorulul 71?1 este folosit
pentru mici reglaje ale frecven‘gei-de ordinul a 109—
200 Hz, in jurul frecventei nominale a cuartului.

Radioemitatoare

emnalul provenit de la doza unui picup se poate?
Snlgdsula un ergititor ce emite in banda de 70 MHz si
a carui semnal poate fi recept.iona.t cu un receptor
obisnuit previzut cu gama UUS (fig. 96). ;
Emititorul este construit cu un singur tra_nmstor
din seria BF respectiv BF 214, BF 215 sau_echw.::llent
si dezvoltd o putere suficienti pe o distanta de
1OLn[a1 intrarea emitatorului este monta.té 0 d_1oda va-
ricap din seria BA care, modificin(}u—sl capacitatea in
functie de semnalul AF, modifica si frecyentay (%e osci-
]at:ieJa cuartului, la iesirea emifatorului aparind un

122 semnal MF. Bobina L, are 8 spire J 0,6 mm pe o carcasa

¢ colectia cristal ¢

by o s

Fig. 96. Schema radioemitdtorului pentru picup

de unde scurte de la receptorul ,Mamaia® (bobinaj
spira lingd spira).

Bobina L, are 4,5 spire @ 0,8 mm bobinate pe o
carcasa de la gama UUS a receptorului ,Mamaia“,
bobinajul facindu-se cu pas 0,8 mm. Antena este un fir
lung de 0,5 m. Sirma utilizati este CuEm.

Cuartul folosit trebuie si aibi armonica a 3-a sau
a 5-a pe 70 MHz.

Dupé ce emitéitorul a fost construit, se acordeazi
din miezul bobinei L, si apoi L, pentru obtinerea unei
puteri maxime la iesire. Aceasta se observa pe indica-
torul de acord al receptorului.

Se introduce apoi semnalul de la picup si din poten-
tiometrul P cu valoarea de 10 kQ se urmaireste ca
semnalul receptionat si fie de bunid calitate.

Un emitdtor de mica putere, respectiv cu razi mici
de actiune poate fi realizat cu numai dou# tranzistoare
(fig. 97) si citeva piese auxiliare.

Stabilitatea bunid de frecventa se obtine prin utili-
zarea unui cristal de cuart cu frecventa de bazi in
gama de 5 MHz sau 9 MHz de la care se utilizeazi
armonica a 9-a in primul caz si armonica a 3-a in al
doilea caz.

Etajul oscilator se construieste cu tranzistorul
EFT 317 sau AF 139. Bobina L, se realizeazi pe o
carcasa de la bobinele radioreceptorului , Mamaia“,
avind 12 spire din sirmd CuEm (¥ 0,8 mm, priza fiind
la spira 2, de la condensatorul cu valoarea de 2 nF.

¢ colectia cristal
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Urmitorul etaj confine un tranzistor npn de mica
sau medie putere cum ar fi BF 214.

Acest etaj este si modulat in amplitudine prin in-
termediul transformatorului 7Tr. Amplificatorul mo-
dulator cuplat la Tr este format din 3 tranzistoare
EFT 319. Etajul final al modulatorului este in contra-
timp.

Bobina L, are 6 spire ¢§ 0,8 mm bobinate pe o carcasa
cu diametrul de 8 mm. Lungimea bobinei este de 9 mm.
Bobina L, are 3 spire din sirmda CuEm ¢ 0,8 mm pe
o carcasi cu diametrul de 3,5 mm, lungimea bobinajului
fiind de 4 mm. Socul Dr are 50 de spire din sirma
CuEm & 0,12 mm pe o carcasd cu miez de ferita.

Transformatorul 7Tr are n;=2x170 spire din
sirmd CuEm @ 0,2 mm si n,=190 spire din sirma
CuEm @f 0,3 mm. Cu puterea cuprinsd intre 50 mW
si 200 mW, emititorul poate fi folosit intr-o instalatie
de radiotelefonie sau chiar in traficul radioamatoricesc.

Un emitator tranzistorizat de mica putere ce lucreaza
in banda de 3,5 MHz destinat a lucra in fonie MA-A3,
este prezentat in figura 98.

Primul etaj este un oscilator LC in trei puncte de
tip Hartley cu o stabilitate a frecventei destul de
ridicati. Frecventa de lucru este determinata de valorile
inductantei L si a condensatorului C,. Bobina L se
realizeazii pe carcasd din material plastic, carton sau

124 o0 carcasi speciald cu miez de ferocart.
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Fig. 98. Schema radioemitdtorului

: Ivn c_azul. in care carcasa este de carton sau plastic
fara. miez si are un diametru de 8 —10 mm, pe ea se vor
bobina spird lingd spiri 85 de spire din sirma
CuEm 0,2 mm. Cind se dispune de o carcasi cu dia-
Bletrul 4 —6 mm, cu miez de ferocart, se vor bobina
7> spire cu aceeasi sirmi.

_ Ir} primul caz, priza se ia la spira 15 de la masi
lar in celdlalt caz la spira 10. Semnalul obtinut esté
cules.din colectorul tranzistorului T, si apIi)cat bazei
t.ranmstorului T,. Pentru o buni stabilitate a frecventei
$1, respectiv, un regim optim pentru 7, in colectorul
tranzistorului T, a fost montati o rezistenti de 1 kQ

Acordul circuitului oscilant se realizeazi cu un 0011;
dens.ator variabil cu dielectric de mic#, de tipul celor
fplos;te la receptoarele portabile. Evident, se pot utiliza
si alte tipuri de condensatoare variabile cu capacitatea
maximi de 200 pF.

T_ranzistorul T, reprezintd etajul final pe care se
;j_teallzeazi si modulatia. Tranzistorul 7’5 care este ampli-
I{Lator de audiofrecventd are sarcini comuni cu tran-
zistorul T,. Ca urmare a acestui fapt, la aparitia unui
sem_nal pe baza lui T3 se produce modularea in ampli-
tudine a semnalului din colectorul tranzistorului L.
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Cuplajul cu antena se face prin condensatorul C; din
colectorul tranzistorului T's.

Tranzistoarele T, si T sint de tipul EFT 317, EFT
319, P 402, AF 115, AF 125. ,

Tranzistorul T este de tip OC 70, EFT 353, MP 39,
P 14 A. Montajul se poate realiza cu circuit conven-
tional sau imprimat. Microfonul poate fi dinamic sau
piezoelectric.

Radioemitatorul din fig. 99, modulat in frecventa
si care utilizeazi numai doua tranzistoare, este pre-
vizut si lucreze in gama undelor ultrascurte (cca
70 MHz).

Oscilatorul, echipat cu tranzistorul P 403 sau 2 SA 340
EFT 319 etc. de tip pnp, lucreazd in regim de auto-
oscilator. Regimul de oscilatie este determinat de con-
densatorul C;—10 pF (a cdrui valoare poate fi modificata
intre 7--15 pF, in functie de caracteristicile tranzisto-
rului utilizat). Ca modulator este utilizat un tranzistor
pnp (2 SB 475, MP 39, EFT 320), care in baza primeste
un semnal de audiofrecventd printr-un transformator
1/10 (utilizat ca transformator de iesire la radiorecep-
toarele ,Electronica S 631, S 632° sau ,Mamaia®).
Semnalul amplificat de tranzistorul T, se aplica diodei
varicap BA 101 sau BA 102 care, in functie de variatia
tensiunii aplicate, isi modificd capacitatea. Aceasta
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Fig. 99. Radioemitator cu dioda varicap
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capacitate variabild in functie de sem i
frecventé, impreund cu inductanta L, ai?é];lrédg I?’lu()(ill()“
lare in frecventé a oscilatorului. Semnalul de rad'u-
frecventa este cules printr-un condensator de 20 —40 1%_‘
de pe colectorul tranzistorului T si aplicat unei antep
verticale de 50 cm. Radioemitét)orul are un consurrlr?
de 3Q mA la 9 V, ceea ce permite alimentarea de la o
baterie de 9 V. Puterea disipati in anteni va fi de
cca 80 —100 mW, asigurind o legiturd de cca 50 e
la 153011)?3“ in interiorul unui apartament. "
_Dobina se va executa din sirma CuAg @ 1 mm, bo-
binind 16 spire in ae i 3 hie
abait d}; A mm'r pe o lungime de 25 mm si cu
Radi(zamatoril,or care lucreazd in banda de 2 m le
prezentam constructia unui emititor de mici putere
destinat sd lucreze cu modulatie de frecventi F3 ’
s SCh]f‘I’Iclii err}itét9ru1ui, prezentatd in fig.il()O,'este
trzo;;zi;marz'mmpla prin faptul cd utilizeazi doar doui
Semnalul de la microfon (microfon pi i
amp'lificat de primul etaj, (echipat CII: izr(;(:llsics?(:?&leslt‘e
de tip .AG 128 sau echivalent. Rezistenta R, din acesi%,
eta] asigura stabilitatea termici a etaj{llui. 4Tranzisto~
rul T, (AF 124) formeazi etajul de radiofrecventa si
este mor_1tat cu baza la masa prin intermediul conden-
satorplul Cy de 1 nF. Din condensatorul C¢ (trimer
f;;eflx’ de 5 pF) se asigurd intrarea etajului in osci-

Acordul pe frecventd, deci in b
. oy and
din condensatorul C. a de 2 m, se face

Fig. 100.
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Modularea in frecventi se face prin modificarea
polarizarii bazei datorita semnalului de joasa frecventa,
transmis prin condensatorul Cs.

in fond, aceastid variatie de polarizare se traduce
printr-o variatie a capacitatlii interne a tranzistorului T'.

Bobina L se confectioneaz din sirma CuEm ¢ 0,6 mm
si are un numir de 7 spire. Bobinajul se face in aer,
diametrul fiind de 6 mm iar lungimea de 10,5 mm.
De remarcat ci la spira 3,5, deci la jumatatea bobinei,
se ia priza. Astfel, jumétate din bobind apare in circui-
tul oscilant, iar jumitate pentru cuplajul cu antena.

intregul montaj se va face pe circuit imprimat, iar
apoi totul se introduce intr-o cutie metalicd. In cutie
se lasd un orificiu prin care se regleaza C; pentru acordul
exact in bandi. Aparatul se alimenteazd dintr-o ba-
terie de 9 V, consumul fiind aproximativ 3,5 —4 mAk:

Capitolul V
APLICATII ALE TRADUCTOARELOGR

Montaje cu traductoare optice

Ca traductoare optice se pot utiliza folorezistenfele sau
fotodiodele care la primirea semnalului luminos, fie ci
isi modificd rezistenta, fie cd genereazd un curent de
intensitate slaba.

Circuitele de protectie si alarmare bazate pe efectul
fotoelectric utilizeazd, in general, doud scheme: prin
intreruperea fasciculului luminos sau prin aparitia
spotului luminos. Aceastd aplicatie, in cele doua va-
riante, isi giiseste largi utilizéri la confectionarea dispo-
zitivelor de avertizare sau protectie.

In figura 101 este prezentat3 o instalatie prin care,
la aparitia a doué semnale luminoase emise de un auto-
mobil, usa garajului se deschide automat. Partea elec-
tronicid a instalatiei este prezentata in figura 102 si
functioneazia astfel:

; _La :aparitia semnalului luminos, traductorul optic FR
isi micsoreazd rezistenta, negativind baza tranzisto-
rului T; si tranzistorul T, se blocheazi. Tranzistorul T,

Fig. 101.
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Fig. 102.

va fi in stare de conductie datorita potentialului negativ
care apare in colectorul tranzistorului T,. In acest fel,
releul va actiona, dar pentru alimentarea unui electro-
motor care si acfioneze deschiderea usii garajului, va fi
necesar ca cele doua relee sa fie concomitent anclansate.
Din acest motiv, in fata garajului se vor monta doua
fotorezistente FR; si FR,. Actionarea electromotorului
se va face prin intermediul unui releu capabil sd suporte
prin contactele sale curentul de actionare al acestuia.
Tranzistoarele sint de tip EFT 353, MP 40 etec.

O alta variantd de traductor optic este redatd in
figura 103 in care releul R va acfiona fn momentul

° » PB-6V
100K o Gl R Ii
T
T (e
35
| |FR
__..D ~ Fig. 103. Releul
- optic in alta
2xAC 152 variantd
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Fig. 104. Schema
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disparitiei spotului luminos. Montajul poate fi folosit,
de exemplu, la aprinderea unor lumini odatd cu lasarea
intunericului.

Tirul electronic constituie, de asemenea, o aplicatie
a fotorezistentelor. Sursa de lumind este formata
dintr-un bec electric (3,5 V/0,1 A) montat in colectorul
unui tranzistor AC 180 (Fig. 104). Baza tranzistorului
AC 180 poate fi puternic negativatd pentru un timp
scurt cu tensiunea acumulatd de condensatorul de
1000 uF.

Aprinderea becului electric se face prin apdsarea
pe butonul B, dupi ce in prealabil a fost pus comuta-

_._Q’-

+

45V

(BC 317)

38 V/007A

-

Ly

38V/007A

Fig. 105, Schema receptorului de semnale luminoase

¢ colectia cristal

131

¢

i




132

4

torul I pe pozitia 1. Pentru fiecare ,tragere” comutatorul
I va fi adus de pe pozitia O pe pozitia 1. Becul electric
se va monta in centrul unei oglinzi parabolice utilizate
la lanternele tubulare, ansamblul fiind fixat pe un
pistol tip jucérie.

Receptorul de semnale luminoase foloseste o foto-
rezistentd FR, care la cresterea intensitétii luminoase
isi micsoreazi rezistenfa, negativind baza tranzist(_)rului
T, (AC 162). Durata negativirii este in funclie de
constanta de timp datid de condensatorul de 10 pF
si potentiometrul semireglabil de 500 k(). Tranzistorul T
transmite un semnal pozitiv (variatia tensiunii de la
4,5 V1a 0 V) pe bazele tranzistoarelor npn (AC 127),
care, intrind in stare de conductie, permit aprinderea
becurilor electrice L, si L, (fig. 105). Timpul de iluminare
al becurilor electrice este dat de condensatorul de
400 pF. La un semnal luminos puternic, aplicat foto-
rezistentei, se vor aprinde ambele becuri marc_ind
un punctaj maxim trégatorului. La un semnal luminos
de o intensitate mai redusi se va aprinde numai becul I,
acordind un punctaj minim trigdtorului. Diferentierea
intensitatii semnalelor luminoase se realizeazd montind
fotorezistenta FR intr-un disc de material plastic trans-
parent (fig. 106), pe care se innegresc unele zone. Cel
mai puternic semnal luminos se va recepliona in zona
transparentii centrald cu diametrul de 6 mm. Daca

Y
D
- S S .

AN NN
DN N w N

Fig. 106.
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Fig. 107.

spotul luminos va ciddea pe a doua zond transparenti,
lumina va pitrunde la fotorezistentd prin interiorul
discului.

La fiecare semnal luminos apare si un semnal acustic.

Ca un amuzament, vi propunem montajul electronic
din figura 107 reprezentind un lampadar electric care
se stinge cind cineva ,,sufla“ in becul electric.

Explicatia constd in faptul cd in panoul de material
plastic transparent este montata o fotorezistenta asupra
careia este proiectata tot timpul o razid luminoasa
emisd de becul electric din colectorul tranzistorului
EFT 250 sau OC 26, OC 30. Fotorezistenta fiind ilumi-
nata, are o rezisten{ad relativ redusd mentinind astfel
baza tranzistorului la un potential negativ si deci
existd un curent I, suficient pentru aprinderea becului
electric 2,5 V/0,1 A. Daca becul este deplasat din zona
de iluminare a fotorezistentei (prin ,suflare®), creste
rezistenta fotorezisten{ei provocind o pozitivare a bazei
tranzistorului si deci micsorarea curentului I,. In acest
mod, becul electric se va stinge. Pentru a reaprinde
becul, va fi nevoie sa se ilumineze fotorezistenta cu
un bat de chibrit aprins. Reusita experientei consta
mai mult in finefea executiei montajului astfel incit
la deplasarea becului din fafa fotorezistenfei spotul
luminos si fie ,tdiat“! Pentru aceasta, pe placa de
material plastic transparent se va desena, pe spate,
cu vopsea pe baza de diluant (liner), o serie de linii
sinuoase mascind in mijlocul desenului o zona transpa-

renti cu diametrul de 6 —10 mm. In spatele acestei 133
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Fig. 108. Vedere de ansamblu a dispozitivului

zone se fixeazd prin lipire un tub din PVC lung de
40—60 mm, la capédtul cdruia se fixeazd fotorezis-
tenta. ‘ :

Becul electric este legat cu doua fire din sirm3 litata.

Ca o varianti a celor descrise, tot cu ajutorul unei
fotorezistente, se poate realiza o lampa de semnalizare
pentru conducéatorii auto.

Considerind ca tranzistorul T, (ASZ 15) din figura 109
este in stare de conductie, prin becul -electric
6,3 V/300 mA va trece un curent suficient pentru a
ilumina. Semnalul luminos generat de lampa este in-

20uF
|
1]

!
0 So—g-9viA

-
2,2K0f] FRI|=— 63V/03A 2
- kil

£ v ASZ 15

\EFT 321

100K 0 Fig. 109. Schema
lampii de sem-
134

nalizare
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Fig. 110. Detaliu de constructie CELINDA
' P~ FarsBoLICA

T emaena]

dreptat catre fotorezistenta montatd in centrul unei
oglinzi parabolice (fig. 110).

Fotorezistenta, micsorindu-si rezistenta, va negativa
puternic baza tranzistorului 7, (EFT 321) aducindu-l
in stare de conductie, pozitivind in baza tranzistorului T\.
In aceasti situatie, tranzistorul ASZ 15 se va bloca,
reducindu-si curentul de colector si astfel lampa elec-
tricd se va stinge. Fenomenul se repeta facind ca lampa
sa emita puternice semnale luminoase la intervale scurte
de timp.

Pe un principiu similar se poate construi o statie de
comunicari cu semnale luminoase. Emitatorul (fig. 111)

63V/03A

é““%{]nr o

(XAANG

Fig. 111. 135
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GLINDA Fig. 112. Mon-
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are un bec de 6,3 V/0,3 A, montat in focarul unei oglinzi
parabolice, bec care este alimentat la o tensiune de
8 V (un transformator de sonerie).

Receptorul (B) contine o fotorezisten{d FR montata
in focarul unei lentile biconvexe, fotorezistenta care
la iluminare va permite ca baza primului tranzistor
(EFT 321) sa fie negativatd. Starea de conductie a
tranzistorului T'; conduce la aparitia tensiunii negative
pe linia a, alimentind circuitul basculant astabil format
din tranzistoarele T, si Ts. Pe perioada cit dureaza
iluminarea fotorezistentei, circuitul basculant va genera
semnale unui amplificator de audiofrecventa (tranzis-
torul T,).

Fotorezistenfa se monteazd intr-un tub de carton
lung de 0,2—0,4 m cu diametrul de 30 —50 mm avind
interiorul vopsit in negru. Tubul trebuie indreptat
citre partenerul de comunicatie, cu recomandarea ca
experienta si se execute pe intuneric. -

Ca alimentator se va folosi un transformator de
sonerie atit pentru bec cit si pentru receptor (dupa
redresare) (fig. 113).

&xD7V

g+

Fig. 113.
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Montaje cu traductoare acustice

Principalul traductor acustic utilizal de amatori este
microfonul, in toate variantele sale constructive.

In cazul microfonului cu cirbune, montat in schema
din figura 114, la aparitia semnalelor sonore, acesta
isi modificd rezistenta electricd ceea ce face ca in pri-
marul transformatorului sa aparda o variatie de curent
ce este transmisa si infasurarii secundare.

Din secundarul transformatorului, semnalele vor fi
aplicate pe baza primului tranzistor BC 157 cuplat
galvanic cu al doilea tranzistor T,. Tranzistorul T,
la primirea semnalului de audiofrecventé, il va amplifica
astfel cd in colectorul sdu vor aparea variatii de tensiune
ce se aplicad pe baza tranzistorului T,. La o negativare
suficienta a bazei tranzistorului T,, prin releul R va
circula un curent suficient de mare pentru anclansarea
sa. L.a contactele releului se pot lega (in serie cu sursa
de alimentare) bornele unui magnetofon care astfel
devine comandat ,,sonor®.

In locul releului se poate monta o rezistentd de 1 kQ
(montata intre punctele a si_b) astfel ca la o variafie
a semnalului de la —9 V la 0 (in colectorul tranzisto-

5xBCI57 (BC177)

Fig. 114. Traductor acustic
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rului' T;) se obline un impuls care ses aplici printr-un
condensator de 10 nI pe colectoarele a doui tranzistoare
npn montate intr-un circuit basculant bistabil. Fiecare
trecere de la un impuls la altul are ca efect modificarea
starii de conductie a tranzistoarelor T3 si T,. L.a rindul
sau, tranzistorul T, comanda tranzistorul T'; cu ajutorul
caruia releul R, se va anclansa. De remarcat faptul ca
releul R, este anclansat numai pe pericada in care
tranzistorul T, este in stare blocata.
Sistemul acesta de comanda se poate aplica cu succes
la diverse automatizéri (jucarii, deschiderea unei usi etc.).
Figura 115 reprezinta un releu acustic foarte sensibil.
Potentiometrul P, permite reglarea semnalului de in- ,
trare, care comandad baza tranzistorului T;. Tranzis- {

toarele T, si T, sint legate in montaj Darlington. , (=] T e B
Semnalul de la colectorul lui T, comanda baza lui T}, ! “—@N——( - “i\ !
iar de la colectorul lui T, baza lui T,. Dioda montati f = r—h’ o 0 =
in circuitul baza-emitor al tranzistorului T, suprimé LS '—‘{[:—‘
alternantele pozitive. Daca la intrare nu apare semnal, I !

T, nu conduce. ;
Temporizarea la oprirea semnalului de comandi se :
obtine din suma constantelor de timp C; — Ry, si C, —R;;.
Releul RL este montat in circuitul lui T, fiind co-
mandat de T,.
Dioda D; montatd in paralel pe releu protejeazi
tranzistoarele de impulsurile de supratensiune produse
de autoinductia bobinei releului.
Dacé la intrarea unui releu acustic se monteaza un
filtru ,,trece banda®, dispozitivul se pune in functiune
numai la sesizarea frecventei determinatid de acest
filtru. In acest fel, numai persoana care posedi un
generator de audiofrecventa acordat pe frecventa res- w

™
pectiva poate comanda anclansarea releului. ‘ b m &
; ?\1 ;
! Q \

Montaje cu traductoare rezistive

Re-1Ko

Un sesizor de ploaie este prezentat in figura 116. Umidi-
tatea sporita duce la micsorarea rezistentei masei de
138 aer dintre plicile 1 si 2 ale traductorului, micgorare

Fig. 115. Releu acustic
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Fig. 116. Sesizor pentru ploaie

care este tradusd prin negativarea bazei tranzistorului T
aduc_indu-l in stare de conductie. Astfel, circuitul bii
stabil (T, si T3) va primi tensiune negativa, ceea ce
conduce la aparifia unui semnal de audiofrecventi
transmis printr-un difuzor. ,
Traductorul se va confectiona din doui plici de
tablfjlE tde1 aluminiu groase de 1 mm (100 x40 mm)
montate la o distantd de cca 2 mm, i
lemn (120 x60 x10 mm). P P
‘ Intr-o altd varianti, sesizorul de umiditate cunoscut
si sub denumirea de ,ALARM BABY*“ este folosit in
asternutul copiilor mici pentru a semnaliza (optic sau

FIRE LEGATURA TIEON

g e T ——— ——-—N——ﬂ-/

TIFON

Fig. 118. Detdliu de montaj

acustic) intr-o incipere aldturata creyterea umiditatii
(fig. 117). Grila confectionata din conductor de cupru
cu diametrul de 0,2—0,3 mm se cupleazd prin doud
fire intre baza tranzistorului 7T, si negativul sursei
(baterie de 4,5 V sau 9 V). Grila se va realiza prin
,cusut® cu acul pe o bucata de pinzd ,,matador® aco-
peritd cu doud buciti de tifon fig. 118. La cresterea
umidititii scade rezistenta intre bazi si polul negativ
al sursei negativind baza tranzistorului T, care va
intra in stare de conductie blocind tranzistorul T\,.
Tranzistorul T; se va debloca obfinindu-se un curent
suficient I, pentru aprinderea becului electric.

Un traductor de umiditate mai sensibil este prezentat

in figura 119 si este de fapt un amplificator de curent

continuu la intrarea ciruia se monteaza o grild similara
modelului descris anterior. La sciiderea rezistenfei elec-
trice, tranzistorul T; va conduce, deblocind tranzisto-
rul T, care la rindul siu blocheaza tranzistorul TS.

LxBC 17T{AC 188, AC 153)

& ’Dt_,'_
3xBC177
o - s ¢.—
REGLAJ
SENSIBILITATE
S e

R o L

140 Fig. 117. Alarm Baby
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& +3V Fig. 120.

I0Ka T

30umA

BC 121
(BC 107

Ast.fel se negativeazd baza tranzistorului T, permitind
aprinderea becului (3 V/0,1 A). :

O aplicatie a traductoarelor de umiditate o constituie
?para’Eul de stabilire a gradului de emotivitate (fig. 120)
In a carui schema intrd doud tranzistoare npn (BC 121
BC }61, BC 173 etc.) o rezistentd, doui potentiometrf’z
se{nlreglabile de 1 MQ si 10 kKQ si un instrument de
masura de 30 pA (utilizat ca indicator de acord la
magnetofoanele ,Tesla B,).

Persoan? supusd testului respectiv va pune mina pe
ambele plicule a si b (fig. 121) executate din tabla
de cupru groasd de 0,15—0,3 mm si montate pe un
suport izolator. La cresterea gradului de emotivitate
apare o transpiratie usoard care duce la micsorarea
rezistentei dintre baza primului tranzistor si polul

L @ 250

200

50 Bl 50

Fig. 121. Detaliu de montaj
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pozitiv al sursei de alimentare (4,5—9 V) marind astfel
curentul de colector. Aceastd variafie provoaca o scéadere
a polarititii bazei tranzistorului 7', fenomen care este
sesizabil pe instrumentul de m#surd a carui gradare
ramine la aprecierea experimentatorului. Sensibilitatea
dispozitivului se regleaza din cele doud potentiometre.

fntr-o altd variantd constructivd, sesizorul din
fig. 122 se compune dintr-o retea de sirme intinse pe
o placid izolatd in asa fel incit distanta dintre sirme
si fie de aproximativ 1 mm. Dacd un strop de apa
cade intre sirme, circuitul intrd in functiune si difuzorul
produce un sunet de avertizare. In loc de sirme se
poate folosi, mai practic, un circuit imprimat, prevazut
cu o retea de linii corespunzitoare sirmelor. In vederea
protejirii cuprului de oxidare, atit in cazul sirmelor
cit si al circuitului imprimat, peste cupru se aplica
la cald un strat de cositor (cu ciocanul de lipit sau
intr-o baie de cositor).

Tranzistoarele T,—T; pot fi din seria BC 107 —
BC 108. Tranzistorul T, (pnp) poate fi EFT 323,
EFT 353 etc. Montajul se poate executa si in varianta
cu tranzistoare pnp pentru T, si T; respectivnpn
pentru T, modificind in mod corespunzator polari-
tatea sursei de alimentare. Schimbind valoarea conden-
satorului se schimbi freeventa de oscilatie de audio-
frecventd a montajului, respectiv sunetul obtinut din
difuzor. Alimentarea cu 9 V se va asigura cu doud
baterii plate de 4,5 V legate in serie.

Fig. 122.
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Sesizorul se monteazd pe capacul cutiei. Legilura
intre sesizor si aparat se asigurd cu un cablu blindat
(de microfon sau coaxial) e¢it mai scurt. Difuzorul se
plaseazid in casa, legatura fiind ficutd cu sirma bifilara
obisnuitd, bine izolatd. Distanta dintre aparat si di-
fuzor sd nu fie mai mare de 10 m.

Montaje cu traductoare inductive

Multe sesizoare electronice reprezintd aplicatii ale tra-
ductoarelor capacitive sau inductive.

Sesizorul capacitiv de prezenta, ilustrat in figura 123,
este format dintr-un oscilator cu circuit acordat in
colector (oscilator cu reactie prin inductie mutuali),
echipat cu un tranzistor de inaltd frecventd pnp, de
tip P 403 (P 416 sau EFT 319), al cérui factor de ampli-
ficare hy;, trebuie sd asigure conditia de amorsare a
oscilatiilor si anume:

Ny
hzle 2

" Ny,
in care:
ns_,=numarul de spire al secundarului;
n,_,=numarul de spire al primarului.
Bobina a fost executatd pe o carcasid cu diametrul
de 6 mm pe care se bobineazd 16 spire cu sirmé

¢ b

o =16 SPIRE 403
g ﬁ i-C“u Em *
=3SPIRE

¢0,03x10mm

3% MP39(3~ 60)

INCEPUT ' INCEPUT

144 Fig. 123. Schema sesizorului de prezenta
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CuEm ¢ 0,3 mm spira linga spird (carcasa este utilizati
la bobina oscilatorului de US de la radioreceptorul
,Mamaia“ sau ,Neptun®). Peste bobina L; se bobineaza
3 spire cu sirma J 0,03 Xx10 mm, izolatd cu mitase.
Acest tip de bobini se preteaza montajelor pe circuite
imprimate. Cuplind o antend (fig. 124) formatd din-
tr-un fir lung de 2 m, terminat cu o placd metalicd
de cupru (gros de 0,3 —0,5 mm), se poate constata starea
de functionare a oscilatorului. Punctul de functionare
este stabilit cu divizorul R,R;. In emitorul tranzisto-
rului P 403 tensiunea va fi de cca — 4 V in situatia
ca oscilatorul ,lucreazd“. Apropiindu-se o persoani de
placa de cupru, se creeazidi o capacitate suplimentard
care scoate din oscilatie tranzistorul P 403. In acest
fel, in emitorul tranzistorului tensiunea scade la cca
1,8 V, ceea ce face si se pozitiveze baza tranzistorului
T, (MP 39 sau EFT 351), aducindu-l in regim de blocare
(in colector apar —8 V), blocind in acelasi timp tran-
zistorul T, din care cauzd baza tranzistorului 7, va fi
negativata. In colectorul tranzistorului 7, se poate
monta un bec 3,8 V/0,07 A (in acest caz, becul se va
aprinde la apropierea unei persoane) sau un releu
RES 49423 cu o rezistentd a infasuririi de 300 (, in

A
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o
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Fig. 125.

145

¢ colectia cristal ¢




220V 8y

10Ka] MPL2 ¢h
47K l

Fig. 126. Alimentatorul montajului

care caz consumul sesizorului va fi de 18 mA in regim
de oscilatie si 40 mA in ,lucru®.

Cu un asemenea releu poate fi comandat un alt
releu de executie ale cidrui contacte pot sid suporte
o tensiune de 220 V si 1 A pentru a intrerupe circuitul
de alimentare al unui bec electric de 100 W/220 V.

Montajul se va executa pe o pliacuta cu circuit impri-
mat, incasetindu-l intr-o cutie din tabld de aluminiu
cu grosimea de 2 mm, ldsind in afara carcasei bornele
de legdtura (fig. 125). Daca alimentarea se face de la
retea, recomandam redresorul din fig. 126 care are un
transformator de sonerie al cirui secundar (8 V) debi-
teaza pe o celulad de redresare, formatd din patru diode
D 7 B. Tensiunea filtratd este aplicati pe colectorul

MP 4
A>100

LtT0Ka

01A

146 Fig. 127. Sesizorul in altid varianta
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tranzistorului P4 A a carui tensiune de baza este mo-
dificatd prin tranzistorul MP 42.

Sensibilitatea sesizorului se regleazd din potentio-
metrul de 2 kQ, iar regimul de lucru al oscilatorului se
regleazd cu miezul bobinei. ’

Un alt sesizor de prezentd este prezentat in fig. 127
si este echipat cu 2 tranzistoare MP 41 (P 401) si MP 35,
unul montat ca oscilator si altul ca amplificator. Legind
un fir de cca 3 m lungime in punctul a, tranzistorul
MP 41 oscileazd avind un consum de 10 mA, din care
cauzi tranzistorul T, va fi blocat. La apropierea unei
persoane de fir, iese din oscilatie tranzistorul MP 41,
blocind al doilea tranzistor, MP 35 (npn), caruia ii
creste curentul de colector pind la valoarea curentului
de anclansare a releului R. Contactele releului R inchid
circuitul de alimentare al unui bec sau al unui buzar.
Bobina L se executd pe o carcasa cu diametrul de 12 mm
previzutd cu miez reglabil avind (infisurarea 1-—3)
130 spire cu sirméd de CuEm ¢ 0,12 mm, priza mediana
fiind la 30 spire de la masa.



Capitolul VI

MINIAUTOMATIZARI

Un domeniu important al constructiilor electrice il
constituie miniautomatizirile, adicd acele montaje si
accesorii menite a inlocui interventia omului in diverse
operatii practice. Domeniul lor de aplicabilitate este
foarte vast, dupd cum si aceste montaje pot fi simple
sau foarte complexe.

Actionarea masinilor de gaurit

Masinile electrice de géurit sint actionate in curent
continuu (6 —24 V) sau curent alternativ (110 —220 V)
adaptate in general la o sursd de tensiune constanti
$i, in general, nu sint previzute cu dispozitive regula-
toare de turatiie. ’

Dispozitivele electronice adecvate acestui scop permit
reglarea turafiei, cu sau firid mentinerea constanti
a cuplului motor.

* LxFO87

2xILV G:U
L
! 4 &

ASZ15

o $ N,

iN914

INGIL

2N3055
: 1_-_1_=1100/F/25V

1

L—],_/ IOO/FIZSV

220

148 Fig. 128. Schema electricd a dispozitivului
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Pentru o masina electrici de gaurit, actionatd in
curent continuu, se poate utiliza dispozitivul din fi-
gura 128 previzut cu doud tranzistoare complementare
(2N 3055 si ASZ 14) ale caror baze sint polarizate
printr-un potentiometru P=500 Q+1 kQ/2W. Cape-
tele divizorului rezistiv sint legate la polul pozitiv si
negativ al unei surse de 2x14 V.

Analizind schema de principiu se constatd cd marind
tensiunea de polarizare (de exemplu 0+ +8 V) tran-
zistorul npn (2 N 3055) se va deschide permitind cu-
rentului sa circule intre punctul @ si borna ¢ a masinii
electrice de giurit si prin aceasta cétre priza mediana
a montajului (la borna ¢ va apare o tensiune pozitiva).
Aceeasi variatie de tensiune se aplicd si pe baza tran-
zistorului pnp (ASZ 15) care insa are tendinfa de blocare.
Deplasind cursorul potentiometrului in sens contrar
se va aplica pe baza tranzistoarelor o tensiune negativa
ce conduce la blocarea tranzistorului npn si deschiderea
tranzistorului pnp. Astfel, 1a borna ¢ se obtine o tensiune
negativd fatd de priza mediand a transformatorului.
Cele douii condensatoare de 100 upF asigurd un filtraj
suficient pentru curentul de comanda al altor doua
tranzistoare.

Este de remarcat ca atit turatia electromotorului
cit si sensul de rotatie se modificid odatd cu tensiunea
de alimentare fara a asigura un cuplu constant al
electromotorului.

Pentru mentinerea cuplului molor constant, se poate
intrerupe, cu o anumita frecventa, alimentarea electro-
motorului, intrerupere care se poate realiza, fie utilizind
un circuit basculant astabil (fig. 129), fie un tiristor
comandat in impulsuri (fig. 130).

Circuitul basculant astabil este realizat cu doua
tranzistoare BC 173 dupa care se cupleaza galvanic
un tranzistor de putere de tip 2 N 3055. Frecventa
de intrerupere si raportul pauzi/semnal se pot modifica
cu ajutorul potentiometrelor de 10 kQ sirespectiv 50 kQ.

Este cunoscut faptul c¢id un tiristor alimentat in
curent alternativ peate fi comandat cu impulsuri.
Electromotorul, prin rotorul siu, intrerupe ritmic ten-
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Fig. 130. Actionare prin tiristor
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siunea de alimentare a tiristorului ceea ce face ca acesta
sd conducid numai pe perioada primirii impulsulul res-
pectiv. In punctul a apare o tensiune pulsatorie cu
trecere prin zero care se aplicd electromotorului M
daca apare un impuls dat de circuitul rezisten{d-poten-
fiometru care incarci condensatorul de 4,7 pF (la
maximul semiperioadelor tensiunii redresate). La
trecerea prin zero a tensiunii pulsatorii, condensatorul
se descarcd prin dioda D,. Tiristorul va conduce deci
numai pe o anumitd zona din perioada cind se incarca
condensatorul si pinad la descircarea acestuia, alimen-
tarea electromotorului realizindu-se ritmie.

Pentru masinile electrice de giurit alimentate la
curent alternativ, tiristorul (fig. 131) conduce pe pe-
rioadele pozitive ale tensiunii, curentul de trecere fiind
in functie de gradul de negativare a jonctiunii. Ten-
siunea de polarizare a tiristorului se obtine prin dioda D
de la divizorul rezistiv R;=R,=10 kQ si potenfiome-
trul P=2 kQ.

Dispozitive pentru actionarea
aparatelor de proiectie

Un mod de prezentare a realizidrilor fotografice il
constituie diapozitivele proiectate cu ajutorul unor epi-
diascoape mai mult sau mai putin automatizate.
Aspectomatul, procurabil din comert, este prevazut
cu o ,para®“ (fig. 132) in care sint montate un intreru-

¢ colectia cristal

151



Fag. 132

pator (1) pentru actionarea mecanismului de alimentare
cu diapozitive, un inversor (2) al sensului de deplasare
a casetei cu diapozitive si doud comutatoare (3) ce
actioneazd asupra electromotorului de rotire a obiecti-
vului aparatului.

Prin apésarea butonului 1, o pirghie impinge fiecare
diapozitiv in interiorul proiectorului, la finele operatiei
deplasind cu un pas magazia de diapozitive. Intr-o
prima variantd, automatizarea sistemului de schimbare
a diapozitivelor intr-un ritm impus de operator, utili-
zeaza in acest scop un circuit basculant astabil (fig. 133)
ale cirui impulsuri sint aplicate pe baza tranzistorului
T;. Tipul tranzistorului T'; se alege in functie de releul
utilizat. Astfel, pentru releul RF 045031 (U.R.S.S.) se
va utiliza un tranzistor AD 162, sau P 217, P 201,
P 211, iar dacéi se va folosi releul de 12 V de la magneto-
fonul , Tesla B 4“ (care absoarbe un curent mic), se pot
utiliza tranzistoarele AC 121, BC 110, BC 121, EFT 321,

-6y

MARON
ALB

Fig. 134. Schema ali-
mentatorului

1l T o -
N4 "
| I_ 20004F

220V/8V

@l -

-6V
o AEG B30C 250

MP 42 ete. Contactele obisnuit deschise ale releul}li
se vor lega in paralel la firele alb $i maro, scoase prin
carcasi. Frecventa de actionare se poate modifica cu
potentiometrul de 50 kQ. } 7

Alimentarea montajului se realizeazd cu un redresor
care foloseste un transfermator de somerie 220 V/8V;
in cazul utilizirii unui releu de magnetofon, se va
folosi un transformator adecvat de 14 V/100 mA: )

Dispozitivul se va monta intr-o caseta {netahca pe
care se fixeaza potentiometrul de 50 kQ si intrerupa-
torul (fig. 135). . S

Intr-o altd variantd, alimentarea cu diapozitive a
aspectomatului se poate realiza cu dispozitivul dll;l
fig. 136 care se poate cupla la un magnetofon cu doua
sau patru piste.

Daci se cupleaza dispozitivul la un magneto.fo? cu
doua piste, se va inregistra pe banda magnetica un
semnal de audiofrecventa (fig. 137), de frecventa fi,
cu o duratid de 0,5 s, urmat de comentariu. Semnalul
de audiofrecventa f, (cca 3 000 Hz) se obtine de laun

50

153

152  Fig. 133. Schema dispozitivului _i Fig. 135.
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Fig. 136. Dispozitiv pentru actionarea aspectomatului

generator de semnale sinusoidale sau un generator de
semnale dreptunghiulare (fig. 138), c¢éruia, cu ajutorul
potentiometrului P de 50 k{), i se poate modifiea frec-
venta intr-o limitd relativ restrinsa.

Generatorul din figura 138 este alimentat prin cir-
cuitul colector-emitor al tranzistorului 75 comandat
in baza cu un semnal negativ cu durata de 0,5 s, prin
intermediul tranzistorului 7 a cérui baza este pozitivata
in momentul in care condensatorul de 20 pF se descarca
prin jonctiunea bazi-emitor. In lipsa tranzistoarelor T,
si Ty se poate utiliza un intrerupitor B de tip sonerie,
montat intre generator si sursa de alimentare.

05 Scc.__ COMENTARIU

WA MA AR prastns

Fig. 137.
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Fig. 138. Schema generatorului de impulsuri

Pentru magnetofoanele cu 4 piste, inregistrarea sem-
nalului de comandi se va face pe canalul II, ceea ce
permite ca in difuzor si nu se mai audd semnalul de
audiofrecvent{d. Evitarea auditiei complete a semnalului
de comandd in difuzor poate fi realizata si in varianta
inregistririi ambelor semnale pe aceeasi pistd, cu con-
ditia utilizérii unui releu care prin contactele sale sa
decupleze difuzorul, ca in figura 136.

Operatia va decurge dupé schema din fig. 139 prin
care se propune inregistrarea unui comentariu urmat
de un semnal de audiofrecventd ce va comanda aparitia
primului diapozitiv. La redare, iesirea magnetofonului
se leagad la intrarea tranzistorului T; din figura 136.

@ MIXAJ
sl

o1 |

GE NERATOR
AUDIO-FRECYENTA

P
MICROFON

(o] —Eas
O---.,o o OO

Fig. 139.
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/" Fig. 140. Interconec-
q] - tarca instalatiei

Semnalul de audiofrecventd, dupa ce a fost amplificat,
este aplicat pe baza tranzistorului 7,, legat intr-un
cuplaj Darlington cu tranzistorul 75. Cind nu apare
semnalul f;, baza tranzistorului T va fi puternic pozi-
tivatd. La aparitia semnalului f; a carui frecventa
este identica cu frecventa de rezonanté a circuitului LC,
polarizarea bazei tranzistorului T, se modificd ceea ce
conduce la amplificarea semnalului. Partial, semnalul,
prin condensatorul de 47 nF, este detectat si componenta
negativd se aplici pe baza tranzistorului T, marind
amplificarea. In final, prin colectorul tranzistorului va
circula un curent I, suficient de mare pentru actionarea
releului R,.

Bobina L se executd pe o oald de feritd @f16 x14 mm,

avind 600 —900 de spire cu sirma de CuEm @ 0,07 mm.
Se pot utiliza si bobinele de corectie de la magnetofoa-
nele ,,Tesla® (B41 etc.). Condensatorul C se va stabili
prin tatonare, fiind de cca 10—22 nF, in functie de
inductanta bobinei, valoare care se stabileste cu oscila-
torul de audiofrecventd cuplat la intrarea montajului
(fig. 136). Se modificd frecventa generatorului pind se
observd anclansarea releului la un nivel minim al
semnalului. Proba se va face in continuare si prin
inregistrare pe magnetofon, tatonindu-se valoarea in-
tensitdtii semnalului ce se inregistreaza.

Pentru redare, instalatia va fi realizata conform fi-
gurii 140, conlinind magnetofonul cuplat cu filtrul de
selectie si difuzorul extern, filtrul de selectie fiind legat

156 cu para aspectomatului.
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Relee de timp

Una din piesele importante ale unui laborator fotografic
este si releul de timp, cu ajutorul caruia se asigura o
expunere corectd a fotografiilor.

In figura 141 este prezentat un releu de timp tran-
zistorizat cu care se pot regla atit timpii de expunere
(0,5 secunde — 3 minute) cit si timpii de pauza (5 se-
cunde — 1 minut) cind se executd lucririle auxiliare
operatiilor de copiat.

Releul de timp este compus din trei unitati distincte:

A — releul de pauza;

B — releul de timp propriu-zis;

C — sursa de alimentare.

Releul de pauza (A) contine doua tranzistoare
(AC 127, AC 162) unul npn, celilalt pnp. La stabilirea
contactului I; condensatorul de 500 pF se incarca
marind potentialul électric pe baza tranzistorului AC 127
care dupa un timp ,se deschide“, ceea ce permite re-
leului r; sa fie actionat. Durata cit releul r; este cuplat
se regleazd cu ajutorul potenfiometrului de 500 k€,
de la 5 secunde la 1 minut. Releul de timp propriu-zis
(B) este format din trei etaje echipate cu tranzistoarele
AC 162 si AC 188, avind in iesire un releu r,. La inchi-
derea contactului r; sau I,, unul din condensatoare
(de 500 pF sau 1000 pF) se incarcd. Prin rezistenta
reglabila de 1 MQ se descarcd la masa intr-un timp
limitat, modificind astfel potentialul bazei primului
tranzistor. Cit timp dureaza descarcarea condensatoru-
lui (500 pF sau 1000 pF), releul r, rimine anclansat,
iar un contact normal deschis al acestuia actioneazi
asupra circuitului de alimentare al lampii L a apara-
tului de marit.

Sursa de alimentare C nu comportd dificultati in
realizare. Aceasta furnizeazd o tensiune de 9—12 V
la un curent de 500 mA. Valorile sint dictate de tipul
releelor folosite. Piesele se monteazd pe o placi din
material izolant de 2—3 mm grosime care se introduce
intr-o cutie confectionatd din tabla de aluminiu de
1 -2 mm grosime. Pe axul potentiometrului de 1 MQ
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se fixeaza un indicator cu care se citesc timpii de expu-
; : ' | nere inscrisi pe scala.
A 00017100 N ' : . 5 . .

e — . Figa aparatului de marit se introduce in bornele a, b
si se Inchide intrerupitorul I, pentru a se face o foto-

- r,q copie de probd, dupi care se fixeazd timpul optim de
. ' lucru cu ajutorul potentiometrului de 1 MQ si se intre-

0 _p—

rupe I,. Dacé se cunoaste ci pentru montarea hirtiei fo-
tografice in rama aparatului de marit, manipularea
acesteia etc., este necesar un anumit timp, acest timp se
regleaza din potentiometrul de pauzé la valoarea necesara
sise inchide intrerupétorul I,, asigurindu-se astfel o au-
tomatizare a operatiilor pentru fotocopii. Dacid pauza
este variabild, se scoate de sub tensiune releul de pauzi
A si se actioneazad asupra butonului I,.

Etalonarea releului se face cu ajutorul unui crono-
metru trecind valorile direct pe scala aparatului. Aceasta
va [i previazutd cu doud sciri, una pentru pozitia
etalonatd in care I; este conectat la condensatorul de
500 uF, iar cealaltid pentru pozitia in care I; este co-
nectat la condensatorul de 1000 pF.

Releul de timp poate cédpata si alte aplicatii, cum ar fi,
de pilda, aprinderea luminii pe scari sau coridoare.

La apasarea pe butonul B (fig. 142) se incarcid con-
densatorul de 100 pF, in timp ce se negativeaza baza
tranzistorului T';, aducindu-l in regim de conductie,
ceea ce face ca si pozitiveze baza celui de-al doilea
tranzistor pnp, blocindu-l. In colectorul tranzistorului 7',
se ob{ine o tensiune negativi, care permite celui de-al
treilea tranzistor sd se deschida, actionind releul R. La

> g —g-ov

|

3 T3

700

N 220

Fig. 141. Schema completd a releului de timp

Fig. 142, 159
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R Fig. 143. Releul
T de timp Iin cir-

L ' cuitul de ilumi-
t] |
_I_I ‘t RC L'ﬁz

RELEU

nare interioara
contactele releului se va lega fie un bec de 40 W/220 V
(daca contactele releului permit acest lucru), fie un alt
releu, cu ajutorul ciruia va fi inchis circuitul de alimen-
tare al becului.

Pentru coridoare lungi si intunecoase se recomandi
montarea a doud butoane B, si B, la capetele coridoa-
relor (fig. 143). La apésarea oricirui buton este anclansat
releul R care aprinde becul electric. Timpul de anclan-
sare se alege in functie de timpul necesar unei persoane
sa traverseze culoarul si este stabilit cu ajutorul celor
doud potentiometre de 500 kQ si 100 k.

Dacid se utilizeazd releul de la magnetofonul
»lesla B 4% atunci tensiunea de alimentare trebuie sa
fie de 12 V sau 13,5 V (3 baterii de 4,5 V, legate in
serie), consumul releului fiind de cca 8 mA in gol.

Dispozitiv pentru actionarea
stergatoarelor de parbriz

Pe timp ploios, conducitorii auto sint obligati sd puni
in functiune stergitoarele de parbriz care colecteazi
piciturile de ploaie, asigurind o vizibilitate buni. In
cazul in care ploaia nu este abundentd, nu este necesar
ca stergatoarele de parbriz sa functioneze continuu.
Dispozitivul pe care il prezentam are scopul de a asigura
o periodicitate in functionarea stergitoarelor, fira in-
terventia conducatorului auto.. _

Din schema-bloc a dispozitivului (fig. 144) se poate
constata ca la inchiderea intrerupatorului I, circuitul
basculant CB cu tranzistoare complementare actio-
neaza asupra tranzistorului T3 cu impulsurile de durata

160 [, si perioada T,. Tranzistorul T, la un impuls negativ
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Fig. 144. Schema bloc !
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(durata f;), se va deschide negativind baza tranzistoru-
lui Ty al circuitului monostabil CM care asigurd anclan-
sarea unui releu R, pe o durati {,. Contactele ,normal
deschise® ale releului R, sint legate in paralel cu intre-
rupatorul stergatoarelor, alimentind cu intermitenta
electromotorul acestora. Din polentiometrul P, (fig. 145)

470
- +—0 o~

Ts  AD 16!

Fig. 145. Schema electronica a diapozitivului
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Fig. 146, Diagrama
impulsurilor

} 1 Ty Y

t2

se regleazd perioada T,, adicd durata pauzei T,=
=(T,+t,) —t; in care stergidtoarele nu functioneazi. Cu
ajutorul potentiometfrului P, se modificd durata 7,
adica timpul cit lucreazid stergatoarele. Scala potentio-
metrului P, se va grada in numar de curse duble ale
bratelor de stergitor. Dispozitivul este alimentat de
la acumulatorul automobilului (12 V) prin intrerupa-
torul I. Forma impulsurilor este ilustratd in figura 146.

Montajul se va executa pe o plicutd de circuit
imprimat, iar potentiometrele P; si P, se mont(?azé
pe un cornier din tabld de aluminiu de 2 mm grosime,
prins de plicutd cu doudl capse.

Dupi verificarea montajului, acesta se introduce in-
tr-o caseta (fig. 147), confectionatd din tabld de fier

. 30
ﬁﬂ 5 b
rio | /
/
4 ——
v |
1—p S
: 3
BORNE
iy ’ / conexnuue\}:
PLACUTA
CIRCUIT e SRASIOVETE S
[=

T i )
BURETE CASETA\ A

162 Fig. 147. Montarea in cutie
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groasa de 0,5 mm, peste o placd de burete de material
plastic. Din casetd vor iesi patru fire de conexiune
(doud pentru alimentare si doudi pentru intrerupitorul
stergatoarelor). Se recomandd ca releul R, si posede
un contact care sd suporte 2 A/12 V,

Lampa de semnalizare

Montajul din figura 148 declanseazd aprinderea auto-
mata a lampilor de stafionare a autoturismelor, odati
cu lasarea intunericului.

S& presupunem cid este lumind. In acest caz, foto-
dioda FD va aplica intre baza si emitorul tranzistorului
T, o tensiune pozitivd pe bazi, ceea ce va determina
blocarea tranzistorului T';. Colectorul tranzistorului T,
ajunge la un potential negativ mare fati de emitorul
lui, ceea ce face ca tranzistorul T, sa fie deschis. in
continuare, ca urmare a faptului ci tranzistorul 7T,
este deschis, potentialul negativ al colectorului siu
fatd de emitor este coborit si deci tranzistorul Ty este
blocat. S-a notat cu L lampa de stationare a automobi-
lului i se constatd ca in aceastd situatie L este stinsi.
S& presupunem cd lumina zilei scade, rezistenta foto-
diodei creste (deci potentialul negativ al bazei tran-
zistorului T'; creste) si la un moment dat produce des-

3
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Fig. 148. 163
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chiderea tranzistorului 7,. In acel moment, datoriti
scaderii potentialului negativ al tranzistorului 7', tran-
zistorul T, se blocheazi; in continuare, tranzistorul T,
se deschide si lampa L se aprinde deoarece curentul
incepe sa treacd din nou prin tranzistor.

Pentru realizare se folosese, pentru T, si T, tran-
zistoare de tipul EFT 351—353, AC 151, OC 70, MP 39A,
iar pentru T'; un tranzistor tip EF 125, MP 42, AC 153,
AC 128 sau OC 74. Fotodioda FD este cu siliciu tip
TP 61 (fabricatie Siemens).

Asa cum se vede in schemad, in paralel cu tranzisto-
rul T, se afld rezisten{a R, care asigurd curentul de
preincalzire a lampii L (un bec de 3 W montat in lampa
de stationare). In acest fel, la deschiderea tranzisto-
rului T, socul de curent nu mai este mare, ceea ce
asigura protectia tranzistorului. Pentru o si mai buna
protectie, constructorul poate inlocui lampa L cu un
releu care sd fie actionat la un curent de 10 —20 mA
si o tensiune de 6—12 V. Acest releu va conecta la
tensiune lampa L. In acest caz se exclude rezistenta R,.

Intregul montaj se poate realiza pe o placa de circuit
imprimat sau pe o placd de pertinax pe care s-au fixat
capse. Intr-un loc potrivit, de la bordul automobilului
se monteazd fotodioda FD care va fi cit mai expusa
luminii de zi. Intrerupitorul I se afld la bordul automo-
bilului si conecteazi sistemul la coborirea conducatoru-
lui din autoturism. Dispozitivul se poate alimenta, fie
de la tensiunea de 6 V, fie de 12 V, in functie de ten-
siunea de bord a autoturismului.

Indicator de supraincircare

Supraincircarea unui amplificator de inalta fidelitate
cu tranzistoare are ca efect aparitia unor importante
distorsiuni in prima fazd si dacd supraincércarea este
mai pronuntatd, etajul final de putere poate fi dete-
riorat. Controlul supraincircarii se poate verifica mon-
tind la iesirea amplificatorului un detector de semnal,

164 caruia i se ataseaza un indicator optic.
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Fig. 149. Schema electricd a indicatorului de supraincércare

In fig. 149 este prezentat montajul electronic ce poate
fi atasat unui amplificator stereo, cu putere de pina la
40 W pe fiecare canal.

Cind amplificatorul nu este supraincircat tranzistoa-
rele din indicator sint blocate, avind in emitor tensiunea
de 6 V stabilizatd cu dioda Zener DZ 306. Cind ten-
siunea, detectatd de o diodd EFD 109, depiseste o
anumita valoare, tranzistorul se deschide si beculeful
montat in colector se aprinde.

Pentru reglaj, se conecteaza la iesirea amplificatoru-
lui, in afard de indicator, si un osciloscop. La intrare
se bransazd un generator de semnal AF.

Se injecteazd in amplificator un semnal si se vizuali-
zeazd sinusoida pe ecranul osciloscopului. Ridicim apoi
nivelul injectat in amplificator, pina cind pe ecranul
osciloscopului sinusoida incepe sa apara distorsionata.
La acest nivel, se regleaza cursorul potentiometrului
de 10 kQ din indicator pind ce tranzistorul se deschide
si beculetul se aprinde.

Alimentator pentru casetofoane

Utilizarea unui casetofon alimentat cu 5 baterii de
1,5 V (tip R16) la bordul unui automobil creeazi
probleme de alimentare atunci cind se intentioneazi
a folosi in locul bateriilor, tensiunea de alimentare de
la acumulatorul masinii (12 V).

Pentru a inlatura acest inconvenient se utilizeazi
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2N3058 Fig. 150. Schema de principiu

PL7V52Z

montajul electronic prezentat in figura 150 care folo-
seste ca element regulator un tranzistor de putere de
tip 2 N 3055, cu baza polarizatd la --7,5 V, tensiune
constanta. Aceastd tensiune se obtine la bornele unei
diode stabilizatoare PL7V5Z alimentatd de la acumu-
lator prin rezistenta de 330 Q.

Montajul se poate executa intr-un tub de aluminiu
(de la filmele color sau medicamente) avind in vedere
ca tranzistorul 2 N 3055 sa fie fixat pe un radiator.
Tubul se va fixa printr-un colier metalic la caroseria
automobilului (aceasta numai in cazul in care plusul
acumulatorului este legat la masa).

PAC ALUMINIU
il RADIATOR 8 ey
s

“I~TuB METALIC

2N 305

L '
[~ N\ GARNITURA Fig. 151.
LAUCIUC Detaliu

£V de montaj

Termoemetru electronic

Termometrul electronic prezentat in figura 152 este
destinat controlului temperaturii lichidelor sau a me-
diului ambiant.

Precizia de masura este suficient de buni, astfel ca
acest instrument poate deveni un pretios auxiliar in

166 prelucrarile fotocolor.
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Fig. 152. Schema termometrului

La intrare, termometrul are o punte rezistivi in care
se afli montat si un termistor ce indeplineste rol de
traductor. Termistorul are valoarea de 300 Q la 4-25°C.
Bineinteles ca poate fi montat si alt termistor, dar
atunci si celelalte rezistente din punte vor fi inlocuite.

Puntea este alimentatad intr-o diagonali cu tensiunea
de 1,4 V obtinuta din infisurarea a IIl-a a transforma-
torului de retea si limitatd la aceastd valoare de cele
4 diode cu siliciu (F 407, DR 304 etc.), tensiune riguros
constanta.

Cind puntea este la echilibru, in cealaltd diagonali
nu va apare semnal, deci becul din ultimul etaj al
amplificatorului va fi stins.

Daca puntea este dezechilibratd, primul tranzistor
va amplifica si va transmite semnal mai departe pina
in ultimul etaj. Sarcina ultimului etaj fiind un bec,
acesta se va aprinde. Pentru a aduce puntea la echilibru,
deci pentru a citi temperatura, se acfioneazi asupra
potentiometrului P pind ce becul se stinge.

Becul este de tipul 6 V/45 mA, dar poate fi montat
si alt bec ce are un curent de lucru apropiat.

Pentru o citire cit mai exactid a temperaturii, ulti-
mului tranzistor i se regleazd polarizarea bazei din
potentiometrul de 2 k() astfel fncit la echilibrul puntii,
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becul sa nu fie complet stins, ci sa aiba filamentul foarte
putin finrosit.

Montajul prezentat asigura mésurarea temperaturii
intre zero si +45°C pentru lichide (rezistenfa termisto-
rului variaza intre 0,82 kQ si 165 Q).

Etalonarea termometrului se face din grad in grad,
prin comparatie cu alt termometru si valorile se trec
pe o scald indicatoare din jurul axului potentiometru-
lui P. Etalonarea se face separat pentru lichide (de
exemplu, béi foto) si separat pentru mediul ambiant.

Se recomandd ca potentiometrul P sa fie bobinat.
Transformatorul de refea se confecfioneazi pe tole cu
sectiunea de 5 cm? la care infisurarea I are 2200 de
spire din sirmd CuEm ¢J 0,2 mm, infasurarea IT are
143 de spire cu (J 0,4 mm iar infasurarea III are 50 de
spire cu @ 0,3 mm, din aceeasi sirma.

In paralel, pe infisurarea III poate fi montat si un
bec ce lumineaza scala (pentru foto, becul va fi colorat).

Puntea redresoare poate fi de tip B 20 C 450 sau
avind montate orice alt tip de diode. Daca distanta
intre termistor si punte este mare, legatura se va face
cu un cablu ecranat pentru evitarea unor cuplaje
parazite. Rezistenta montatd in infasurarea III trebuie
sd poata disipa o putere mai mare de 3 W (se recomanda
o rezistentd bobinata).

Lumini pentru
pomul de iarna

Ghirlanda reprezintd un sir de becuri electrice
(26 V/0,1 A) care sint aprinse intermitent prin comanda
unui tiristor (KY 201 K). Tiristorul este comandat de
impulsurile emise de un circuit basculant astabil echipat

| o b

Fig. 153. Schema de actionare
a ghirlandei de becuri
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cu doud tranzistoare BC 157. Factorul de umplere poate
fi modificat cu ajutorul potentiometrului de 50 kOQ.
Tensiunea pentru circuitul multivibrator este obtinuti
prin redresarea monoalternanta cu o dioda tip RA 220,
tensiune ce vafifiltratd cu un condensator de 500 uF/50 V.

Tiristorul este alimentat in curent alternativ dar condu-
ce numai pe perioada impulsului dat de tranzistorul L

Deoarece montajul utilizeazi tensiunea de la retea
se recomanda ca montajul s fie executat intr-o caseti
din material plastic plasati, daci este posibil, direct
la priza (fig. 154) riminind accesibile numai bornele «
si b la care se cupleazd ghirlanda de becuri electrice.

Fulger electronic
alimentat la retea

Ca sursd de lumind artificiald, blitz-ul alimentat de la
refea reprezintd un accesoriu absolut indispensabil ori-
carui fotograf.

In esentd, un sistem dublor de tensiune format din-
tr-un condensator de 1 uF si douii diode, formeazi
partea de alimentare cu inalti tensiune.

Pentru declansare, se culege caderea de tensiune de
la bornele rezistentei de 2 MQ cu care se incarci un
condensator de 0,1 uF.
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Fig. 155. Schema fulgerului electronic

La declansarea aparatului fotografic se stabile§te_
contactul K, care creeazi in primarul transformatorului
Tr un impuls de tensiune. <

Datorita raportului mare de transformare, in secundar
va apérea un impuls de inaltd tensiune ce va facilita
descidrcarea in tubul T,. : ‘

Transformatorul Tr este construit pe un _miez de:
feriti de forma cilindricd, cu diametrul .de o mm si
lungimea de 4 cm. Primarul n, are 31 spire din sirma
CuEm @0,3 mm, iar secundarul n, are 3 000 de spire
din sirmid CuEm @0,1 mm. 5. %5

Izolarea straturilor bobinate se face cu pinzd uleiata
sau cu folie de polietilena. ‘ . .

Tubul T, de tip MH 15 indicd terminarea perioadei
de pregitire pentru declansare. -

,Fulgerul” se produce in tubul T, care este de tipul
IFC 120 sau XB-8100. o .

Perioada de tepetitie a declansérii este de 15 se-
cunde. n (

Tubul de desciarcare se monteaza 1ntr—o. cgth reflec-
torizantd — preferabil de fabricatie speciala. Intregul
montaj electronic se monteazd pe un circuit impri-
mat. , _ }

Firul de Jegiturd cu aparatul fotografic se procurd
de la magazinele eu articole foto. Diodele DR 304 pot

170 fi inlocuite cu D 226 sau echivalente.
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Sirena cu...aburi

Cele mai multe circuite de avertizare sonord debiteazi
un semnal format din una sau dou# frecvente fixe,
frecvente ce se repetd secvential in timp. Existd insi
si posibilitatea de a produce sunetul specific emis de
locomotivele cu aburi sunet atit de caracteristic care
astazi mai rar poate fi intilnit la modernele locomotive
electrice sau Diesel. Constructorilor de refele feroviare
miniaturd le prezentdm un montaj electronic capabil
sd producd sunete similare cu cele emise atit de loco-
motivele mici forestiere cit si de gigantii de odinioari ce
tractau trenurile rapide de cilitori. Caracteristica esen-
tiala a acestui montaj este reproducerea sisiitului
specific al aburilor la pornirea si oprirea sirenei care
se asociazd la pornire cu o usoard scidere a frecventei
sunetului de bazd in functie de inlocuirea aerului cu
aburi In camera de rezonanti.

Schema electricd a generatorului de semnal (fig. 156)
cuprinde trei etaje distincte. Primul etaj cu tranzisto-
ral T, formeazd un generator de frecventd audio in
montaj prin defazare care produce frecventa de baza
a sirenei.

Valorile condensatoarelor C;, C, si C, se aleg expe-
rimental si sint cuprinse fntre 5 nF si 50 nF. Pentru
valori mici sunetul va fi ca al locomotivelor forestiere
sau de manevrd, iar pentru valori mari al acestor con-
densatoare, sunetele vor fi mai grave imitind locomo-
tivele ,,Pacific”.

Tranzistorul T, este plantat intr-un montaj mai
aparte si anume ca generator de zgemot, adica tocmai
producétorul sunetului specific al aburilor.

Din acest tranzistor se foloseste doar jonctiunea bazi-
emitor polarizatd in sens invers, ce are inseriati rezis-
tenta Ry de 1 MQ (avind rol de protectie).

Fiinded nu toate tranzistoarele produc un. zgomot
puternic, se recomandi ca in acest montaj tranzistorul
folosit sd fie in prealabil selectionat. Pentru aceasta
se construieste montajul din fig. 157 a cérui iesire se
cupleaza la un amplificator de audiofrecventi. Tesirile
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Fig. 156. Schema ,sirenei cu aburi®
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generatorului de audiofrecventd (T,) si ale generato-
rului de zgomot, prin intermediul rezistentelor R, si
R, sint apoi cuplate la baza tranzistorului T, unde
sint amestecate. Cu cit rezistenta R, are valoare mai
micd, sunetul specific aburilor este mai pronuntat.

Dacd butonul K nu este apidsat, tranzistorul T,
nu amplifica, deoarece emitorul siu este la o tensiune
mai mare decit baza, prin divizorul rezistiv R;s; Ri,.
Cind apdsdm butonul K, tensiunea pe emitorul lui 7,
incepe si scadd. Condensatorul C, se descarci progresiv
prin Ry modificindu-se in acelasi mod si polarizarea
bazei, tranzistorul T; incepe si amplifice.

La intreruperea contactului K, amplificarea tranzis-
torului T nu scade brusc, ci in raport invers cu incir-
carea condensatorului C, prin Rj;.

Aceste constante de timp (C,Ry4 s5i Cy R;) influenteazi
efectul de pornire si oprire a sirenei.

Dupé cum se observa, o parte a semnalului de iesire
de pe colectorul lui T este redresat de dioda EFD 108
si aplicat pe baza tranzistorului T,. Aceastid modificare
de polarizare a lui T, are ca efect o usoari scidere a
frecvenfei generatorului la pornire, fapt ce contribuie
la o si mai pronuntati imitare a sirenei cu aburi.

Iesirea sirenei se conecteazi la un amplificator de
audiofrecventa.

Verificator pentru
viteza de raspuns

Dispozitivul constd dintr-un circuit basculant astabil
prevazut cu posibilitatea de reglare a frecventei de
basculare si un circuit electronic echipat cu doua tran-
zistoare montate in contratimp.
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Fig. 158. Schema electronici a dispozitivului

Circuitul basculant isi modificd frecventa cu ajutorul
potentiometrului P;, negativind baza tranzistorului T,
(P 201, OC 26), in al carui colector se va monta un bec
electric de 3,8 V/0,07 A (fig. 158). Semnalul luminos
dat de bec va trebui s declanseze actionarea intreru-
patoarelor B; sau B, de citre doud persoane supuse
unui test de verificare a vitezei de raspuns. Dacid in-
trerupdtorul B; este inchis, baza tranzistorului 7T,
(EFT 321, MP 39, EFT 124) va fi negativatd, aducind
tranzistorul in stare de conductie si deci becul electric
de 3,8 V/0,07 A (colorat in rosu, de exemplu) se va
aprinde. Chiar dacad a doua persoand va apdsa pe
butonul B,, becul electric L, (colorat in verde) nu se
va aprinde, deoarece colectorul tranzistorului 7T, este
la un potential pozitiv care conduce la blocarea tran-

174 zistorului T;. Deci, persoana care a apasat prima pe
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Fig. 159. Detaliu de monta]

butonul B; sau B, dupa aprinderea becului de semnali-
zare a avut cel mai scurt timp de raspuns. Dispozitivul
se va executa intr-o casetd de material plastic 100 x
%60 xX60 mm, incluzind si o baterie de alimentare
de 4,5 V, cutie care se va monta pe o placa de placaj
gros de 3 mm (200 x400 mm). Pe placid se vor monta
doua butoane de sonerie (fig. 159) si un paravan
(200 x200 x3 mm), tot din placaj, pe care se mon-
ieazd becurile electrice. Frecventa de semnalizare a
becului se regleazd la inceputul testului de comun
acord cu cei doi parteneri.

Zar electronic

Dupa cum se remarcid in schema bloc a dispozitivului
din fig. 160 aceasta se compune dintr-un circuit bascu-
lant astabil, trei circuite basculante bistabile, o poarta
»,S1“, becurile de afisaj si butonul de comanda. Cele
trei bistabile sint elementele de calcul dupd sistemul
binar. Afisajul se realizeazd conform indicatiilor date
in fig. 161, becurile imitind punctele zarurilor.
Circuitul basculant astabil (1) incepe sa functioneze
la apésarea butonului S care asigurd alimentarea circui-
tului. Impulsurile dreptunghiulare ale acestuia ali-
menteaza circuitele de numérare compuse din bistabilele
(2), (3), (4). Circuitele se opresc intr-o anumitd pozitie
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si afiseazd rezultatul prin aprinderea unor beculete.
Frecventa generatorului de impulsuri este atit de mare
ca nu se poate prevedea sau dirija pozitia in care se
opresc circuitele de numérare. L.a primul impuls, bas-
culeazi bistabilul (2) si se conecteaza circuitul becului £,
care se aprinde. Impulsul al doilea face ca bistabilul (2)
sa basculeze inapoi, in starea inifiald si si basculeze
bistabilul (3). Becul L, se stinge si se aprind L, si Ls.
Al treilea impuls actioneaza bistabilul (2) si se aprind
becurile L;, Ly, L3 Al patrulea impuls actioneaza bi-
stabilul (2) in pozitia initiald, tot asa bistabilul (3),
acesta basculind bistabilul (4). Se vor aprinde becurile
Ly, Ls, Lg si L.

Al cincilea impuls basculeazéd bistabilul (2) si, afara
de L,, L; si L,, mai aprinde becul L,. Impulsul al saselea
basculeaza bistabilul (2) care face si basculeze bista-
bilul (3) si afara de I, toate becurile sint aprinse.
Impulsul al saptelea face sa basculeze si bistabilul (2)
astfel cele trei bistabile — (2), (3), (4) — fiind basculate,

8l 5@ ® @ ® ®
®2(L) ® O ®0O ONON®)
Qs LD @ ® ® ©
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e 9.0:@ 0:0 Fig. 161 Modul
1 . odu
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intra poarta ,,SI” in functiune. La colectoarele tranzis-
toarelor Ty, T T, apare tensiunea de —9 V. La in-
trarea portii ,,5I% formata din D,;, D,, D,, D¢ si T,
apare acest semnal, D3, D,, D; sint blocate, D; conduce
si astfel toate conditiile sint indeplinite ca T, si intre
in conductie si prin D,, Dy, D, sd comande revenirea
bistabilelor (2), (3), (4) la pozitia initiala. In acest fel,
ciclul poate incepe din nou si dureazi atit timp cit circui-
tul basculant astabil este in functiune. Cind se intrerupe
alimentarea astabilului prin butonul S, restul circuitelor
ramin alimentate si in raport cu pozifia bistabilelor
ramin aprinse becurile de afisaj. La fiecare oprire,
bistabilele rimin intr-o anumiti pozitie necontrolabila,
intimplatoare, datorita frecventei ridicate a circuitului
basculant astabil. Cu valorile indicate in schemi
(fig. 162), frecventa astabilului este de peste 60 kHz.
Timpul de afisare a unui numér in timpul functionirii
astabilului va fi de 16 microsecunde. Se vede deci,
impggsibilitatea reflexelor umane de a raspunde asa de
rapid si a opri eventual afisajul la un anumit numir
dorit. Numdrul afisat va fi intimplator, chiar la o
apédsare scurti de 2—3 milisecunde. In acest interval
se produc 120—130 de impulsuri si dispozitivul va
numaira de 20 —22 ori de la unu la sase. Numéarul afisat
la oprirea astabilului ramine vizibil pina la o noui
apasare a butonului S sau pini la fntreruperea generali
a alimentarii prin comutatorul K.

In montaj se pot folosi aproape orice fel de tranzistoare
sau diode, intrucit ele lucreaza in regim de comutatie
(T,—Tq, EFT 323; D,—Dy3, EFD108; L;—L,, 2 V|
60 mA).

Detectoare de metale

Adincimea pinad la care se pot detecta metalele, cu
aparatul din fig. 163, este de cca 10 cm.

Asa cum se vede, se pleaca d- la dou oscilatoare LC
realizate cu tranzistoarele T; si T,. Dintre cele doua

178 oscilatoare, oscilatorul cu tranzistorul T, este de frec-
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Fig. 163. Schema detectorului de metale

15 K]
S

ventd variabild, iar oscilatorul cu tranzistorul T, este
de frecventd constantad. Oscilatorul cu tranzistorul T,
este, practic, detectorul de metale, caci bobina L, se
afli in apropierea metalului ciutat. Cind aceastd bo-
bind se afli in imediata vecinatate a unui metal, se
modificad valoarea inductantei bobinei L, deci apare
o variatie a frecventei. Bobinele L; si L, se asaza la
distantd cit mai mare una de alta pe sasiul montajului
si pozifia lor este astfel aleasd incit L, si fie cit mai
departe de metalul ciutat; totodata, pozitia celor doua
bobine este astfel aleasa incit ele sd nu se influenteze re-
ciproc. Cele doud oscilatoare de tip Colpitts au aceeasi
frecventi atunci cind in vecindtatea lui L; nu se afla
nici un obiect metalic. Semnalele de la cele doua oscila-
toare se aplici unui mixer cu tranzistoarele T3 i T,
care sint doud repetoare pe emitor cu sarcina comuna.
Deoarece semnalele au aceeasi frecventd, la iesirea mixe-
rului nu se obtine nici un semnal. Dacd in apropiere
de L, se afld un obiect metalic, frecventa oscilatorului 1
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|
se schimba putin si in mixer apar fluierdturi de inter- }
l

ferentd. Frecvenfa batdilor depinde de dimensiunea + ;&___I
obiectului metalic, ca si de distanta la care se afli.

Cu cit obiectul are dimensiuni mai mari si distanta pina )

la el este mai mica cu atit frecventa batiilor este mai { = '3
mare. Aceste batai sint aplicate unui etaj de ampli- * E
ficare, cu o pereche de casti de 2000 Q montate . =

in colector, ceea ce permite usor celui ce lucreazi cu ‘ g
aparatul si detecteze metalul ciutat. Intregul montaj =]

se poate realiza pe o plicutd de circuit imprimat, !
cu dimensiunea convenabild cutiei de material plas- ’
tic pe care o avem si in care intreducem montajul.
Impreund cu montajul se afli si sursa de energie de
9 V, formata din doud baterii plate legate in serie. Se
recomanda folosirea tranzistoarelor tip BC 108 pentru
toate cele 5 tranzistoare din montaj, iar condensatoarele
Cy, Gy, G, si Cg sa fie de tip stiroflex. Bobinele L, si L, -
nu se construiesc, ci se recomanda a folosi bobine de
corectie de la televizoare (cu miez de feritd). Aceste
bobine au o inductantd de 30 —70 mH, in functie de
pozitia miezului. Miezul se monteaza in pozitie mijlocie
la fiecare bobini. Se realizeazd montajul, se pune in
functiune si se regleaza miezul unuia din oscilatoare
pentru a obtine bétai nule in lipsa oricdrui metal, dupa
care montajul e gata de a fi folosit.
. Cu ajutorul detectorului prezentat in figura 164 pot
fi depistate corpuri metalice la o d stanta de cca 20 cm,
distantd care creste in functie de masa obiec-
tului.

In principiu, detectorul este alcituit dintr-un osci-
lator Colpitts cu frecventa fixd, un alt oscilator Col-
pitts cu frecventa variabild si un amplificator de audio-
frecventa.

Tranzistorul 7'; (BF 198) are montat un condensa-
tor de 10 nF intre emitor si colector ceea ce face ca
in bobina L, si se obtind un semnal de o anumita
frecventa F;. Punctul de functionare al tranzistorului ‘
este stabilit cu ajutorul rezistentelor 47 kQ si 4,7 kQ. 5
Din colectorul tranzistorului 7, semnalul este aplicat

180 prin condensatorul de 125 pF pe baza celuide al doilea

2x BC107

25uF

*I

Fig. 164. Schema detectorului de metale in altd varianta

[
10
Bobina L2
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Fig. 165.

tranzistor T, (BF 198) care se aflid in regim de oscilatie
datoritd condensatorului de 2,2 nF montat intre colec-
tor si emitor. Frecventa acestui oscilator poate fi re-
glabild cu ajutorul condensatorului variabil (utilizat la
radioreceptoarele tranzistorizate). Din finsumarea al-
gebricd a celor doud semnale se obtine un semnal de
o frecvenla audibila pina in 2 kHz, care prin conden-
satorul de 25 uF este aplicat unui amplificator de
audiofrecventa (BC 107).

Dacid cele doud semnale au aceeasi frecventd, in
casca nu se aude nimic. La aparitia unui obiect metalic,
oscilatorul cu tranzistorul r, isi modifici frecventa de
oscilatie prin modificarea parametrilor bobinei L1' ceea
ce face ca in cascd si aparid un semnal.

Bobina L, (fig. 165) se executi pe o carcasi de carton
cu diametrul de 150 mm bobinind 18 spire cu sirma
CuEm ¢§0,1 mm, cu un pas de cca 2 mm intre spire.
Dupé bobinaj, ansamblul se scufundi in lac incolor.
Bobina I, se va fixa pe un tub PVC lung de 1 m, cu
diametrul de 15 mm. Pe acelasi tub se fixeazi si mon-

L1

Montaj electronic

15

1000 Fig.166. Detaliv
de montaj

¢ colectia cristal ¢

tajul electronic, legdtura dintre montaj si bobina I,
executindu-se cu cablu coaxial (fig. 166).

Bobina L, se executi pe o carcasd cu diametrul
interior de 10 mm (previzutd cu miez reglabil) pe o
lungime de 5 mm avind 60 spire din sirmd CuEm
& 0,2 mm. .

Reglajul se face cu ajutorul condensatorului variabil
stabilind sensibilitatea maxima a montajului fa{d de
un obiect metalic.

Cuc electronic

Multivibratorul, realizat cu tranzistoarele T, si T\,
comandi prin circuite adecvate avansarea pe 2 frecvente
diferite a generatorului sinusoidal realizat cu tranzis-
torul Ty (fig. 167), imitind sunetul produs de pasarea
ce-si strigd numele.

Cind tranzistorul T; este deschis, T, este inchis.
Dioda D, este inchisii, deoarece cidderea de temsiune
pe rezistenta R;, este insuficientd pentru a o deschide.

in acest caz, frecventa semnalelor audio generate de
oscilatorul realizat cu T'; este determinatd de inductanta
infasurdrii a II-a a transformatorului Tr, si condensa-
torul C,, si corespunde primului sunet. Multivibrato-
rul isi schimbi starea, se inchide tranzistorul T, si
se deschide T,. Se deschide apoi dioda D; deoarece
creste tensiunea pe colectorul tranzistorului T;. Con-
densatorul C; este cuplat paralel pe circuitul acordat
al oscilatorului, obtinindu-se a doua Irecventa cores-
punzitoare sunetului urmaétor (cu o frecven{d mai
scizuta).

Durata acestui sunet este mai mare deoarece cores-
punde timpului de descdrcare a condensatorului G,
(mai mare ca G,) prin rezistentele R, si R, (de asemenea,
mai mari ca R, si R; considerate legate in serie). Dupa
descidrcarea lui C,, multivibratorul revine la pozilia
initiala si ciclul se repeta. '

Circuitul format din diodele D, si D, rezistenta R,
si condensatorul C; permite obfinerea pauzelor intre

¢ celectia cristal
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cele doud sunete. In timpul primului sunet, cind tran-
zistorul T, este inchis, condensatorul C, se incarci
repede de la minusul sursei de alimentare prin R, si D,.
Dioda D; este blocati si generatorul functioneazi nor-
mal. Cind T'; se deschide, C, se descarci prin T, si R,,
simultan se deschide dioda D, si baza tranzistorului
T3 apare la masa prin condensatorul C,. Oscilatia se
intrerupe pind ce multivibratorul basculeazi, schim-
bindu-si starea.

Circuitul de corectie, format din R;C3RD,, are
rolul de a fnlitura efectul nedorit de deformare a celui
de-al doilea sunet. La deschiderea lui T,, impulsul de
tensiune pozitiva din colectorul lui T, care se inchide
ajunge la baza lui T; prin circuitul de corectie inchi-
zind tranzistorul T'; in timpul trecerii de la o frecventi
la alta. In perioada urmitoare, condensatorul C; se
descarca prin R si generatorul audio isi incepe luecrul
pe frecventa a doua.

Rezistenta semivariabila R,; din emitorul lui T, este
reglatd pentru stabilirea punctului de lueru a lui TS,

colectia cristal 4
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iar dioda Dj; imbunititeste procesul de comutare a
frecventelor generatorului sinusoidal realizat cu T,.

Pentru corectarea frecventelor joase s-a prevazut fil-
trul R,Cs. De asemenea, se pot ajusta valorile C; si C,.
Infasurarea a Il-a a lui Tr; (miezul E8 x16 mm) are
1 000 de spire din sirma CuEm 0,2 mm, iar infasurarea
I are 100 de spire din sirmd CuEm @0,5 mm.



Anexa I (continuare)

Anexa I
B) TRANZISTOARE CU SILICIU (pnp)
2 T
Tip Vero Veso Ic Py Io=10 mA
V) W) (ma) | (mW) (MHz)
BC 177 45 5 100 300 200
BC 178 25 5 100 300 200
BC 179 20 5 100 300 200
TRANZISTOARE PRODUSE BRds0 | 20 o e st 150
DE INTREPRINDEREA DE PIESE RADIO | BUEL ] 4 1og b A
SI SEMICONDUCTOARE : BC 252 25 5 100 300 200
(LP.R.S.) — BANEASA ? BC 253 25 5 100 300 200
.‘ BC 256 64 5 100 300 200
A) TRANZISTOARE CU SILICIU (pn) 4 BC 327 | 45 5 800 625 100
i BC 328 25 5 800 | 625 100
, I | 3 g
Tip Vero Vo Ic Py | le=10mA e | C) TRANZISTOARE CU SILICIU, INALTA FRECVENTA,
V) V) wid) | R (MHz) g MICA PUTERE (npn)
‘ {
: 7
BC 107 45 6 100 - ‘ 300 300 Tip ‘(C‘Vf’o ‘;C{/E)O V({ff (lfli\) (lﬁ%) (5{1;1 7)
BC 108 20 5 100 | 300 300
BF 115 50 | 30 | 5 30 145 230
BEA0Y o 5 100 300 30 | BF167 | 40 | 30 | 4 25 130 350
BC 170 20 5 100 300 100 . BF 173 40 | 25 | 4 25 200 550
BF 180 30 | 20 | — | 20 150 675
BC 171 45 6 100 300 300 i il mgl ponty JEC - 4§50 ol
BC 172 25 5 100 300 300 BF 182 2% | 20 | — | 15 150 650
BC173 | 25 5 100 300 300 BR1sS |5 | 26 | — ) 1§ | 160 e
: BF 198 4 | 30 | 4 25 300 | 400
BC 174 64 5 100 300 300 il P el 5 oy i
BC 190 b4 b 100 300 300 BF 200 3 20 | — | 20 150 650
BC 237 45 6 100 300 300 BF 214 30 | 30 | 4 30 160 250
BC 238 25 . 5 100 300 300 BF 215 30 30 4 30 160 250
oy i i 5 S i i BF 241 40 | 40 | 4 25 300 400
| BF 254 30 | 20 | 4 30 220 260
BC 338 25 5 800 625 100 ‘-; BF 255 30 | 20 | 4 | 30 220 200
186 \ 187
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Anexa I (continuare)

D) TRANZISTOARE CU GERMANIU, JOASA
FRECVENTA, MICA PUTERE (pnp)

Tip VC’BO V(,‘EO VEJ’EO IC‘ Ptof.y fT
V) | v) | (V) (mA) (mW) | (MHz)
Ams W
AC 180 32 16 10 1 500 300 2,5
AC180K | 32 16 10 1 500 750 2,5
AC 184 32 20 10 500 270 2,5
EFT 311 | 18 20 9 250 200 7.3
EFT 312 | 18 20 9 250 200 1,6
EFT 313 | 18 20 9 250 200 2
EFT321 | 24 20 12 250 200 1,3
EFT322 | 24 20 12 250 200 1,6
EFT 323 | 24 20 12 250 200 7
EFT331 | 32 20 12 250 200 1,3
EFT332 | 32 20 12 250 200 1,6
EFT 333 | 32 20 12 250 200 2
EFT 341 | 48 20 20 250 200 1,3
EFT 342 | 48 20 20 250 200 1,6
EFT 343 | 48 20 20 250 200 2
EFT 357 | 32 16 10 1 000 250 i
E) TRANZISTOARE CU GERMANIU, JOASA
FRECVENTA, MICA PUTERE (npn)
Tip VC'BO VCEO VEBO IC‘ Ptot ‘ fT
V) | (V) | (V) (mA) (mW) | (MHz)
AC 181 32 20 10 1 000 300 4,5
AC181 K| 32 20 10 1 000 750 4,5
AC 183 32 20 10 500 250 4,5
AC 185 32 20 10 500 250 4,5
EFT 373 | 12 20 9 300 250 3,5
EFT 377 | 32 16 10 600 250 1

S e
g S r———

i ——— R
e —

TABEL DE ECHIVALENTA

A TRANZISTOARELOR DE PRODUCTIE STRAINA
CU CELE PRODUSE DE LP.R.S. — BANEASA

Anexa II

X LP.R.S. . LP.R.S.
Tip Ti pS ‘ Tip T};S
AGC 107 ER%333 AC141 K AC181 K

AC 116 AC180 K AC 142 AC 180
AC 117 AGC180 K AC142 K AC180 K
AC121 EFT 333 AC 150 EFT 333
AC122 EFT 343 AC 151 EFT 333
AC 122/30 EFT 333 AC 152 EFT 333
AC 123 AC180 K AC 153 AC 180
AC 124 AC180 K AC153 K AC180 K
AC 125 EFT 333 ACG 160 EFT 333
AC 126 EFT 343 ACG 161 EIT 333
AC 127 AC181 AC 162 EFT 333
AC 130 AC 181 AC 163 EFT 343
AC 131 EFT 333 AC170 EFT 333
AC 132 EFT 333 AC171 EFT 343
AC 134 EFT 343 AC172 AC 181
AC 135 EFT 333 AC173 EFT 333
AC 136 AC 180 AC174 EFT 333
AG 137 EFT 343 AC 175 AC181 K
AC138 AC 180 AC 178 AC 180
AC 139 AC 180 AC178 K AC180 K
AC141 AC 181 AC179 AC 180

189
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Anexa II (continuare)

Tip If;ﬁ’s Tip Il;]l‘.;s
AC1IT9K ACI81 K ADY 28 ASZ 15
AC 182 EFT 333 ASY 12 AC 180
AC 186 AC 181 ASY 14 EFT 343
AC 187 AC 181 ASY 48 EFT 343
AGC187 K AC181 K ASY 70 EFT 243
AC 188 AC 131 ASY 76 EFT 343
ACI80K AC180K ASY 77 EFT 343
AC191 EFT 333 ASY 80 EFT 343
AC192 EFT 333 ASY 81 EFT 343
AC194 AC 181 ASY 90 EFT 343
ACY 16 AC 180 ASY 91 EFT 343
ACY 23 EFT 333 ASZ 1015 ASZ 15
ACY 24 EFT 333 ASZ 1018 AS7Z 16
ACY 32 EFT 333 ASZ 1017 ASZ 17
ACY 33 AC 180 ASZ 1018 ASZ 18
ACY 38 EFT 333 AUY 18 ASZ 16
AD 105 ASZ 15 AUY 19 ASZ 16
AD 130 AD 152 AUY 20 ASZ 18
AD 138 ASZ 16 AUY 21 ASZ 16
AD 138/50 ASZ 15 AUY 21 A ASZ 17
AD 139 AD 155 AUY 22 ASZ 15
AD 142 ASZ 18 AUY 22 A ASZ 15
AD 143 AS7Z 18 AUY 28 ASZ 15
AD 145 ASZ 16 AUY 30 ASZ 15
AD 148 "AD 152 AUY 33 ASZ 16
AD 149 ASZ 17 AUY 37 ASZ 18
AD 150 ASZ 18 BC 113 BC 238
AD 153 AD 152 BC 114 BC 239
AD 162 AD 155 BC 115 BC 237
AD 163 ASZ 15 BC 116 BC 252
AD 262 ASZ 17 BC 118 BC 238
AD 263 ASZ 17 BC 122 BGC 170
ADP 665 AD 152 BC 125 BC 237
ADY 27 ASZ 17 BC 129 BC 107

¢ colectia cristal ¢

Anexa II (continuare)

. P.R.S. E LP.R.S.
Tip g lr)rﬁ]s Tip Tip
BC 130 BC 108 BC 266 BC 256
BC 131 BC 109 BC 257 BC 107
BC 135 BC 107 BC 268 BC 108
BC 140 BD 135 BC 269 BC 109
BC 141 BD 139 BC 270 BC 108
BC 147 BC 237 BC 271 BC 108
BC 148 BC 238 BC 307 BC 251
BC 149 BC 239 BC 308 BC 252
BC 153 BC 252 BC 309 BC 253
BC 154 BC 253 BC 331 BC 237
BC 157 BC 256 BC 332 BC 238
BC 158 BC 252 BC 382 BC 237
BC 159 BC 253 BC 383 BC 238
BC 160 BD 135 BC 284 BC 239
BC 161 BD 139 BC 413 BC 237
BC 167 BCG 237 BC 414 BC 237
BC 168 BC 238 BC 415 BC 252
BCG 192 2 N 2906 BC 416 BC 255
BC 196 BC 170 BC 477 BC 177
BC 204 BC 251 BC 478 BC 178
BC 205 BC 252 BC 479 BC 179
BC 206 BC 253 BC 512 BC 251
BC 207 BC 237 BC 513 BC 252
BC 208 BC 238 BC 514 BC 253
BC 209 BC 239 BC 527 BC 107
BC 230 BC 239 BC 528 BC 108
BC 255 BC 253 BC 582 BC 237
BG 257 BC 251 BC 583 BC 238
BC 258 BC 252 BC 584 BC 239
BC 259 BC 253 BCP 147 BC 237
BC 260 BC 178 BCP 148 BC 238
BC 261 BC 177 BCP 149 BC 239
BC 262 BC 178 BCP 627 BC 171
BC 263 BC179 BCP 628 BC 170

191
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Anexa II (continuare)

. P.R.S. . PR.S.
Tip I TiI; Tip I gll; S
BF 111 BF 259 BF 234 BF 254
BF 114 BF 177 BF 235 BF 255
BF 115 BF 254 BF 237 BF 241
BF 117 BF 177 BF 238 BF 240
BF 118 BF 257 BF 251 BF 167
BF 119 BF 258 BF 261 BF 167
BF 123 BF 173 BF 271 BF 173
BF 127 BF 167 BF 288 BF 167
BF 137 BF 178 BF 310 BF 173
BF 140 BF 178 BF 336 BF 178
BF 153 BF 254 BF 337 BF 179
BF 154 BF 167 BFP 177 BF 177
BF 157 BF 179 BFP 178 BF 178
BF 158 BF 173 BFP 179 BF 179
BF 159 BF 173 BSY 34 2 N 2214
BF 160 BF 254 CTP 1111 ASZ 15
BF 163 BF 167 GC 116 EFT 333
BF 164 BF 167 GC 117 EFT 353
BF 165 BF 255 GC 118 EFT 333
BF 174 BF 179 GC 121 EFT 343
BF 175 BF 167 GE 193 EFT 322

BF 176 BF 173 GC 301 AC 180
BT 184 BF 254 GC 510 AC 180
BF 185 BF 255 GC 512 AC 180
BF 186 BF 178 GC 515 EFT 321
BF 189 BF 254 GC 516 EFT 322
BF 194 BF 254 GC 517 EFT 323
BF 195 BF 255 GC 518 EFT 323
BF 196 BF 167 GC 519 EFT 323
BF 197 BF 173 GC 520 AC 181
BF 198 BF 167 GC 520 K AC 181
BF 223 BF 173 GC 522 AC 181
BF 232 BF 173 GC 522 K AC 181
o BF 233 BF 254 GCN 55 EFT 322

4 colectia cristal ¢
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Anexa 11 (continuare)

Tip L'I‘Pi-[lf.s. Tip 1.%[1)3.5.
GCN 56 EFT 322 M 26 B EFT 333
GD 170 AD 155 M 36 EFT 373
GD 175 AD 152 M 38 EFT 308
GD 617 AD 155 M 39 EFT 333
GF 100 EFT 307 M 40 EFT 343
GF 105 EFT 308 M 41 EFT 333
GS 109 EFT 308 M 42 EFT 333
GS 112 EFT 308 0C 16 ASZ 17
KC 147 BC 108 oC 22 ASZ 17
KC 148 BC 108 0C 23 ASZ 17
KC 149 BC 109 0C 24 ASZ 17
KC 507 BC 108 0C 26 EFT 213
KC 508 BC 108 0C 27 ASZ 17
KC 509 BC 108 0GC 28 ASZ 15
KF 124 BF 254 0C 29 ASZ 16
KF 125 BF 255 0C 30 AD 152
KF 167 BF 167 0C 35 ASZ 17
KF 173 BF 173 0C 36 ASZ 18
KF 503 BF 178 0oC 44 EFT 308
KF 504 B 178 0C 45 EFT 308
KF 524 BF 167 0C 70 EFT 333
KF 525 BF 167 0c 71 EFT 333
KT 315 BF 241 0C 72 EFT 333
KT 315 BF 241 2 N 5354 BC 237 A
KT 339 A BF 173 2 N 5355 BC 237 A
KT 342 A BC 107 A 2 N 5356 BC 237 A
KT 342 BC 107 B 2 N 5596 BC 178 A
KT 342 B BC 108 C 2 NU 72 AD 152
KT 601 A BF 177 2 NU 74 ASZ 16
KT 602 A BF 177 2 SA 12 BC 178
KT 602 BF 177 2SA 15 BC 178
KT 611 BF 177 2 SA 16 BC 178
KT 611 BF 178 2 SA 49 BC 178
M 20 A EFT 322 2 SA 400 BC 178 o
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Anexa II (continuare) Anexa II (continuare)

. ° L1

Tip ”,;:iRp'S' Tip I‘Pl;ﬁ;s' Tip LPRS. b LR,
2 SA 495 BC 178 258 89 EFT 333 2 SB 424 ASZ 15 2SC 154 C BF 179
2 SA 499 BC 177 2SB 91 EFT 343 2 SB 425 ASZ 16 2 SC 856 BF 177
2 SA 500 BC 178 2SB 122 ASZ 15 ' 2 SB 426 ASZ 17 2SD 77 AC 181
2 SA 548 BC 177 2 SB 122 (g) ASZ 18 2 SB 439 EFT 343 2SD 96 AC 181
2 SA 567 BC 177 2 SB 123 ASZ 17 2 SB 459 EFT 333 28D 170 AC 181
2 SB 25 (g) ASZ 16 2 SB 149 ASZ 17 2 SB 460 EFT 333 2SD170A -~ AC181TK
2 SB 26 ASZ 17 2 SB 156 A EFT 333 2 SB 461 AC 180 3NU 72 AD 152
2 SB 26 (g) ASZ 16 2 SB 189 AC 180 2'SB 463 AD 152 3NU 74 ASZ 16
2 SB 40 (g) AC 180 K 2 SB 200 AC 180 J 2SB 471 ASZ 17 4 NU 74 ASZ 15
2 SB 44 EFT 333 2 SB 200 (g) AC 180 K 2 SB 472 EFT 15 5 NU 74 ASZ 15
2 SB 47 (g) EFT 343 2 SV 201 AC180 _ 2 SB 490 EFT 333 6 NU 74 ASZ 15
2 SB 54 EFT 333 2 SB 201 (g) AC180 K 28C 70 BF 177 7NU 74 ASZ 15
2 8C 281 BC 108 A 2 SC 464 BF 173
2 SC 283 BC 107 2 SC 500 BF 177
2 SC 368 BC 109 2SC 535 BF 255
2 SC 369 BC 109 2 SC 649 BC 108
2SC 371 BF 254 2 SG 650 BC 109
2SC 374 BC 238 2 SC 682 BF 167
2 SC 454 BF 254 2 SC 732 BC 179
2 SC 458 BD 107 2 SGC 733 BC 108
2 SC 458/G BC 109 2 SC 733 BL BC 109
2 SC 460 BF 254 2SC733GR  BC108 B
2 SC 461 BF 255 28C 735 BC 108
2 SB 54 (g) EFT 343 2 SB 337 ASZ 16
2 SB 55 (g) EFT 343 2 SB 338 (H) ASZ 16
2 SB 56 EFT 333 2SB339(H) ASZ17
2 SB 66 (1) EFT 343 2SB340(H) ASZ15
2 SB 67 (H) EFT 343 2SB341(H) ASZ18
2SB 75 EFT 333 2 SB 364 EFT 333
2 SB 75 (H) EFT 343 2 SB 367 AD 152
2SB75A (H) EFT 343 2 SB 368 AD 152
2SB 77 EFT 333 2 SB 370 EFT 333
2SB77A EFT 343 2 SB 415 AC 180

" 2SB 77 A(ll)  EFT 343 2 SB 415 (g) AC 180 K .
1
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