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| Abrevieri

In aceasti sectiune sunt explicate toate notiunile, prescurtérile si simbolizirile, cit si alte notatii,
frecvent utilizate de Elektor.

Tipuri de semiconductoare

Prescurtirile TUP — TUN, DUG — DUS se gisesc adeseori in montajele prezentate in Elektor.
Ele se refer la tranzistoare si diode cu utilizare universald, care corespund din punct de vedere al
datelor tehnice si se deosebesc doar prin forma capsulei si conexiunilor. Cerintele minime pentru
TUP — TUN si DUG — DUS sunt sintetizate in tabelele I si II.

Exemple TUN:
BC 107 (-8, -9), BC 147 (-8,-9) Tabelul I
BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8,-9) : 2o :
BC 317 (-8, -9), BC 347 (-8, -9) ge““?e REGERRACTUE g
BC 547 (-8,-9), BC 171 (-2,-3) CEOmax 20mV
BC 182 (-3,4), BC 382 (-3,4) G 100 mA
BC 437 (-8,-9), BC 414 - h B
. P 100 mV
Exemple TUP:
BC 177 (8,-9), BC 157 (-8,-9) Fr aia Ee s
- BC 204 (-5,—6), BC 307 (-8,-9)
BC 320 (— 3 1—2), BC 350 (— —2) = Tabelul I
BC 557 (-8, -9), BC 251 (-2, -3) : . 1
BC 212 (-3, —4), BC 512 (-3, 4) Cerinte minime pentru DUG si DUS
BC 261 (-2,-3), BC 416 DUG DUS
Eemole DUG W 20V 25V
xemple. :
OA85,0A91,0A95, AA 116 Ig as 35mA 100 mA
) 100 pA 1pA
Exemple DUS:
BA 127, BA 217, BA 317, Pomx  250mW 250 mW
BAY 61, 1 N 914, 1 N 4148 Wt 35 mA 100 mA

Multe dispozitive semiconductoare echlvalente au simboluri diferite. Pentru a evita dificultatile
de procurare a unui tip specml s-a utilizat in Elektor, in rnfisura pombi,litﬁtilor, o simbolizare universala.
Drept exemplu poate servi circuitul integrat IC 741 — 741 inseamna: ].LA 741, LM 741, MC 741,
MIC 741, RM 741, SN 72741 etc. . \




Valorile rezistentelor si capacitiitilor

Simbolizarea valorilor rezistentelor si capacititilor se face fari virguls, conform codului interna-
tional de notare:

p (pico) =102 k (kilo) = 103

n (nano) = 107° M (mega) = 10°
W (&hp;;)) =110q;“ G (giga) = 10
m —

Citeva exemple de simbolizare a valorilor rezistentelor si capacitétilor:
3k9=39kQ=3900Q
0Q33=0,33Q
4p7 =4,7 pF
5n6=>5,6nnF
4u7 =47 pF
PTC — termistor cu coeficient de temperatur pozitiv
NTC — termistor cu coeficient de temperaturd negativ
LDR - fotorezistenti
VDR - varistor
Puterea disipatd a rezistentelor este de 1/4 watt (in cazul in care nu este specificati alti valoare).
Tensiunea de stripungere a condensatoarelor cu folie trebuie si fie cu circa 20% mai mare decit
tensiunea de lucru a montajului.

Redarea tensiunilor continue

Tensiunile continue date Intr-un montaj trebuie considerate valori orientative, valorile misurate
putind diferi cu +10%. (Aparatul de masurd trebuie s aibi o rezistent intemi = 20 kQ/V.)

Indicatii pentru cei ce-si construiesc singuri montajele:

1. La aparatele construite de dvs., utilizati numai carcase din material plastic. Prin aceasta, toate
partile constructive conducitoare de electricitate sunt protejate mai sigur contra atingerilor.

2. Cénd, in cazul unor situatii speciale, este recomandati o carcas metalicd (de exemplu, carcasele
ecran la montajele {F), atunci aceasta trebuie si fie totdeauna legat la masi.

3. Toate racordurile 1a 220 V, ca si toate celelalte puncte in care tensiunea alternativi depaseste
42 'V, iar cea continua 60 V, trebuie si fie izolate sigur contra atingerii.

4. Cablul de retea trebuie asigurat contra smulgerii, cu o bratard fixaté in interiorul carcasei. Prin
aceasta, el nu mai poate fi smuls accidental din conexiunile transformatorului. In nici un caz
nu este permisZ simpla introducere a cablului in carcasi printr-un orificiu. Pentru a se evita
deteriorarea cablului, marginea orificiului trebuie prevazuta neapirat cu un mangon de cauciuc.
Aceasti misurd este obligatorie la toate carcasele metalice.



001 Supresor de zgomot de fond ......caere

002 Varianti pentru potentiometrul

A VONIDY wisiivimasr s Sy
003 Comutator automat 50/60 Hz pent:ru

monitoare .. -
004 Limitator automat de volum

005 Control automat al volumului (CAV)'::

006 Reglaj de ton pe frei benzi ...

007 Divizor electronic de semnal ..............

- 008 Preampliﬁcator simplu pentru
pick-up.
009 Control in treptc a volumulm

010 Amphﬁcator AF de putere monoc1p, .

de 150 W ..
011 Separator de sincronizare . o
012 Comutator stereo cu patru canale ..

013 Egalizor grafic stereo cu cinci benzi .
014 Adaptor CD-player-casetofon ...

015 Controlul digital al volumului

016 Indicator al nivelului de iesire de-AF

017 Amplificator AF de putere, cu

WIOSEET ot
018 Amplificator de AF miniatural .............

019 Retea inversoare RIAA...

020 Amplificator AF de semnal mic ........

021 Filtru pentru eliminarea hunutulm

022 Preamplificator simetric cu zgomot
redus .. o

023 Compandor umversa.l

024 Amplificator de linie universal ...

025 Circuit de comandi pentru 50/7 5 Q i

026 Filtru trece-banda acordabil ..,
027 Controlul inregistrarii audio ..

auto ..
02¢ Indlcator de balans

030 Atenuator al mvalulm de sunet

031 Un VOX simplu....

032 Amplificator cu mufi EUROSCART,

pentro cisti..
033 Legiturd audm in sistem duplex
034 Linie de Intarziere cu chspozmv
BED..

035 Preamphﬁcaxor de nucrofon L

zgomot redus ..

Cuprins
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036 Mixer cu 4 canale ..
037 Generator de cahbrare modu]at in
amplitudine ...

038 Receptor pentru semna]ul standa.rd

de timp transmmis de OMA-2500 ..

039 Casci fara fir (receptorul) ...u.covceririienns
040 Casca fara fir (emitdtorul) ...
041 Comanda polarotorulti....cceeeersereseen
042 Prescaler pentru frecventmetru ............
043 Preselector pentru receptoare SW........

044 Filtru RTTY pentru deplasare de

frecventd de 170 Hz.......oconrerdianbitoet
045 Filtru cu cristal pentru RTTY ..............
046 Vanatoare de VUIpi....ccoeereeereveraencomneias
047 Selector electronic de antend .......ccec....
048 Amplificator de banda Jargd UHF .......
049 Convertor pentru radiobalizi ...............

050 Esantionarea rapidd a semnalului

110618111 £217) RSN R— T 1oL
051 Filtru pentru bandi vocala .........cccuee..e.
052 Stabilizator VFO péni la 100 MHz .....
053 Squelch universal ...,
054 Emitator pe 2 m ....coccveoviinicnncncnceananins
055 Generator de ton de apel ...

056 Variator de iluminare cu actionare

normald pentru diaproiector .........cceuv
057 Variator pentru diaproiector, cu C64 ....

058 Detector de prezentd a unui trenulet

dejicine s nnaThnunnm Tl Tt

059 Compensarea temperaum1 pentru
modulele LCD .. G
060 Avertizor optic ...

ere 489 MOGI Cronometru Pentru CC'IICursun
028 Amplificator pentru radmreceptomi

gh:cuoare

062 Tncércarea zcumulatoarelor cu plumb s

si acid sulfuric...

063 Comandi pentru motor pas cu pas
064 Modul de afisaj V/I, ieftin ..
065 Generator de servounpulsuri
066 Adaptozre universale SMD!DIL .........
067 Temporizator....
068 Tester pentru batem
069 Sonerie/clopotel de apartament ..........
070 Incarcitor porlal:ul pentm

baterii NiCd ...
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.. 109



071 Sursi de curent pentru Incircitorul
de baterii portabil ......oceerseeirnrinensniains
072 Tantar electronic .. -
073 Incarcittor special pentru baterii NiCd ..
074 Tluminat comandat prin fluierat ..........
075 Comanda rotirii In sens orar sau
antiorar a motoarelor de c.c. ...,
076 Placi pentru prototipuri SMT .............
077 Broasci previzuti cu cod simplu .......
078 Bistabil comandat mecanic.................
079 Detector de miscare cu consum redus..
080 LED clipitor, CONOMIC -.vevvismeerisarenes
081 Relen monostabil, economic .
082 incarcitor pentru baterii NiCd de 9 V..
083 Generator de efect Donald Duck ........
084 Lumini fatdi/spate pentru trenulete
electrice de JUCHHE «..coeemrevriinrreisinnans
085 Comandi cu lumini clipitoare...........
086 Comandi pentru mini-bormagsina .......
087 Generator muzical Monocip -.....y.r....
088 Indicator imbunitatit al nivelului
scazut de combustibil ......crvreruesrinnace
089 Blit temporizat ...
090 Variator modemnizat pentru
QIAPTOIECION v vorsismifamismuthissssissesirsie
091 Comutare senzoriald a luminilor ........
092 Retea rezistivd R-2R in tehnologie
SMT.
093 Sursi de putere controlatd, de
calculator .. SO
094 Releu de unpulsur: ..............................
095 Protectie la supratensiune ... i
096 Pornire in regim usor pentru lampl
cu halogen...
097 Cheie d1g1tala cu aia:ma, pentru
{103, 1] 711 Lo TORRERRRIE W By e s ey
098 Afisaj de dimensiuni mari, cu
099 Avemzur de prezenta a apel ...............
100 Detector de fum ..oeeeeererereneeeerereresnnnnns
101 Indicator de ,,cada plin&*.........ceeeuneenee
102 Babysitter electronic, cu o singura
QIO s cicsimpsesmsiaresesmmssisisasaisssiaaive
103 Tluminat garantat....ceeeereeeerererasnenns
104 Numdrs zilele..........
105 Cormnutator electronic pentru iluminat ..
106 Portar electTOniC .ueeeerrssesssivennnsainenies
107 Lumina de noptieré, cu
AUtOdECONECIAre wuuieerecivinanareasissensenns
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108 Detector de infrarosii .........ccueuseeecesnnees 156
109 Comutator inchis/deschis pentru

tensiunea retelei, subordonat .............. 157
110 Tuminat de SCar ..., covvvrenveresasiniensnns 160
111 Interfon pe douA fire .....oveeeeeeveesrensns 162
112 Dedurizator de api ... veecrasaseness 163
113 Indicator de functionare a

dedurizatorului de apa w164

114 imbunatamea unui mcarcator

automat de Baterie .........o.oooovcoonnnn. 164
115 Sirend automatd de ceatd .. cesiivaiy O
116 Ceas pentru instalatia de mcalzu-e ...... 167

117 Indicator simplu de temperatur......... 169
118 ,,Ceas” cu alarma sonori.. e 170
119 Indicator de functionare pentru

frigidere cu gaz .. WS ]
120 Microfon pentru mfrarosu .................. 171
121 Controlul soneriei teleforulvi............. 172
UBPARALD (511 Fe) s (o141 RO SRS 173
123 Indicator de telefon ocupat ................. 175
124 Lumina super-economici

pentru veranda .............ccccconennisiinenn 176
125 Regulator al intensititii luminoase, in

patnycatragees e ey TTUL 1a vam o 177
126 Alarma de mare PUtere ....cceeeeeriecsineens 178

127 Temporizator alimentat de la retea ..... 179
128 Control digital al circuitului

11501111111 T e e R 180
129 Imbunititire pentru chitara electrici .. 182
130 Varianta pentru unitatea

de redistribuire de semnal MIDI......... 183
131 Acorduri perfecte.... .. 185
132 Generator de sunet . ... 186
133 Adaptor pentru fisa de decupla:e .. 190
134 Filtru variabil trece-jos .. e 815 ()
135 Biltru Votakicaymimmaniisa, 192
136 Amplificator modular pentru chitar .. 193
137 Sistem I/O analogic pe 8 biti .............. 195
138 Comanda releelor cu ajutorul

interfetei Centronics .......ccveeensvivennais 196
139 Atenuator digital .................. . 197
140 Extensie I/O pentru Amiga 500.......... 199
141 Convertor miniaturd A/D pe 8 bidi -.... 200

150 9¢142 Afisaj cu cristale lichide pentru —

151
152
153

calculatoare cu procesor Z80... .. 203
143 Adaptor de magistralz I/O pentru

calculatoare PC si compatibile ........... 204
144 Protectie impotriva ,,arderii*

ecranelor de PC-uri ....ouvccrecrscnnienanines 206



145 Supravegherea tensiunii ....o.oviuensseenese 207 180 Generator in dinte de fierastriu,

146 Conector pentru partajarea unei declangabil .......ovnieiinrasionnns w255
imprimante ... 208 181 Convertor de semnal In dinte
147 Cablaj pentru protoupun de extensu de fierdstrdu ..... . 256
pentru calculatoare......vierresesnsesnanses 211 182 Oscilator comandat in tensiune
148 Generator de impulsuri PWM MIOTOCT] vt midiusinsas iidsdiadsasiiiass e msete 257
comandat in teNSIUNE ueveeereeeemeerecinas 213 #6183 Oscilator comandat in tensiune, ——,
149 Supravegherea sursei de alimentare ... 214 simplu ... ORI 4 125
150 Placi A/D si D/A pentru C64 ............. 215 fo184 Generator LC smusmdal ..................... 259
151 Afisaj cu cristale lichide pentru 185 Generator de semnal dreptunghmlar
microcontrolerul 8052 .....ccviniiicaicnnns 218 cu HCMOS ., s 260
152 Buton de ,foc™ cu repetitie ......ouvees ... 219 186 Generator de zgemot .......................... 261
153 Indicator al timpului de cdutare .......... 219 187 Oscilator CMOS pe 48 MHz .............. 262
154 Indicator al frecventei de tact ............. 222 188 Detector de curent continun ............... 262
155 Misurarea rezistentei cu ajutorul 189 VU-metru cu autoscalare .........uvevsseres 264
DALY o, oo it mniepnsntifinpmintdtmSsn sesen 223 190 Dispozitiv pentru urmdrirea
156 Circuitul de comand# pentru patru semnalelor RF de band largi ............ 265
MOnNitoare de PC ......rviversseesssessasins 225 191 Multimetru digital utilizat ca
157 Interfatd RS232 pentiu C64....ovonveenneee 228 freCVentInetrl e ersermessmsaeness 266
158 Tastaturd usor de interfatat .......ovreeeen- 229 192 Luxmetru de mici dimensiuni............. 267
159 Comutator de reset inaccesibil 193 Detector de deflexie..c.c.covevmrrersenen e 269
COPILOT i s amit v 229 194 Convertor lumini-frecventd ............... 270
160 Placi I/O de dimensiuni mici .o.eveveens 230*195 Indicatie logaritmica AL {08, 270
161 Interfatd MIDI pentru calculatoare —& 196 Tester ‘de continuitate alimentat la
AT s s aavi 233 joasi tensiune == i 271
162 EPROM MSX ..cc.occiinivinninninniiosasirian 234 197 Preamplificator independent de nivel,
163 Reset pentru imprimant ......cvweeseeeses 235 trigger de bandad largd ......coeveeereereneenane 27
164 Conectarea automati a unei 198 Tester simplu pentru franzistoare........ 273
R PR e i N G T 236 199 Tester de continuitate versatil ............. 274
165 Reset pentru PC 1640 i 240 200 Alarmd pentru ,,cdderea® sursei .......... 276
166 Protectia impotriva resetérii............... 241 201 Aparat pentru mésurarea
167 Interfatd X-Y pentru plotere ........oeve.. 242 CONAUCLANLET 1ucvisssmrmssnrsrsassrasessnmaseasions 277
168 Programator de EPROM 202 Instrument cu afisare digitald pe
He 1S 2 MBIl i i aiamiisims 243 DCITI st acmsemmmnrninss psnsanonmmssa S e R B 279
169 Generator de burst .. e 245 203 Indicator de putere audio .......cc...ccoeve. 280
170 Oscilator LC de j Joasa frecventa ... 246 204 Tester pentru baterie ... 282
171 Generator de semnal smuscucial 205 Detector de infrarosii (2) ....eeesesaeeeses 284
OS] TR0 . oot sopmmsarsasansasanssnansscrsans 247 206 Generator de impulsuri rapide ............ 285
172 Multivibrator de putere..........wceeeeveceies 248 207 Tester10giC wimisiismisiiisiasasaensaisins 286
173 Oscilator SHF controlat in tensiune ... 248 208 Preamplificator pentru osciloscop ...... 287
174 Generator de tact de 48 MHz ............. 249 209 Supravegherea tensiunii de
175 Convertor de semnal AHTRENLATE . e enssmensenynmeste e LTS 288
dreptunghiular/triunghiular ................ 250 210 Voltmetru peniru tensiunea de retea ... 289
176 Generator de semnal in dinte . 211 Convertor ABS/RMS/LOG ....cccvvunnve 292
de fierdstriu, de JF oo 251 212 Declansare digitald pentru
177 Comanda numerici a duratei OSCIlOSCOAPE wvrrrrrrrrmeememmmenmenesiesesasians 293
IpUlSUlGL b s smmniamiimisismins 252 213 Aparat pentru mésurarea nivelului
178 Generator de semnal sinusoidal......... 253 8 SUBRE .. s s evnasmmnetmscaamsnionssios itiattanses 294
179 Oscilator sinusoidal stabil.......ccccconee 254 214 Sondi de IF pentru 0sciloscop.....ee.. 297
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K215 Tester pentru cristale WCYEE(.
216 Indicator de tensiune maxima/minima ..
217 Sursa de tensinne de referint cu

indicator INMINOS ....cccesemmeensicerensinsennae
218 Expandarea scalei instrumentului de
TIZISHER o s eppemvmnsnssmorsneresssvepmassnetigrnsnovis
#5219 Sunt pentru multimetru .. wwr.............
220 Indicator de tensiune realizat cu
componente SMT ......ccoeviiciiniriannnns
221 Monitorizarea alimentarii
TTL-urilor .. a5
222 Momtonzarea lux ,,'?8)0;
223 Convertor +3 /—15 V cu componente
AISCIELE ..cvreeernesiensrenseemene e eesananeaes
224 Regulator de tensiune cu componente
discrete
225 Indicator al starii ,,baterie descarcati™ ...
226 Sursé auxiliard de tensiune negativa ..
227 Sursé de tensiune programabild..........

y 228 Dublor de tensiune simetric ......cccoerens

229 Regulator In comutatie ridicator

de tensiune .. -
230 Sursé de tensmne des5V msans:bﬁd

TR ZEOMOL cussisisassonsassinsmssmismmssivsssasiossa
231 Sursd de curent alternativ constant .....
232 Sursa de putere, autocomutabili.........
233 Convertorde 6 V/ 12V e
234 Generator de tensiune de test..............
235 Montaj in | punte pentru sarcind

236 Stabilizator de tensiune cu Intoarcere
237 Sursa de alimentare reglabili liniar ....
238 Stabilizator de tensiune cu pierderi
11§31 1 B oo
239 Extensie pentru sursi de alimentare ...
240 Sursa de alimentare de 5 Vsi 3 A
241 Sursi de tensiune reglabila de Ja0 V ...
242 Sursi de alimentare pand la0 vV
243 Adaptor de retea, de 3 V, pentru
radiouri portabile
244 Decuplarea capacitivi a traseelor de
alimentare
245 Stabilizator de tensiune in comutaue -
246 Sursa de alimentare SIMetrica .............
247 Stabilizator cu disipatie redusi............
248 Variantd simpla de sursd de putere
<2 t:15)) N SR
249 Sursé de alimentare cu EEPOT
250 Alimentator de 9 V ...ccoiiiieniinniannncs

298
299

299
301

302

.- 304

305

306

. 307
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309
310
310
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312
313
314

w315

316
317

.. 318

318

r 251 Alarm3 in caz de Inclinare a

autovehicululul «..ovviiineneaenminiins
252 Temporizator pentru iluminatul
habitaclului
253 Indicarea stirii farurilor .. SR
254 Pseudoalarmd pentru autovehlcule .....
255 Dispozitiv de degivrare a broastei
A0 T R
256 Comanda pentru farurile
autovehiculului .....ccovveinininniniciinen.
257 Supravegherea lampilor
autovehiculului ..
258 Cuplor pentru stergamrul de luneta
259 Temporizator pentru farul de ceatd
din spatele autovehiculului ..
260 Aprindere electronici .. A
261 Alarma antifurt pentru aulotunsme
Hiesall,.,, . B 00 N . N i ) R
262 Alarmai pentru autoturism realizat cu
componente discrete ............
263 Tester pentru mstalana electrici a
vehiculelor de mérfuri .
264 Telecomandi prin dond fire ..
265 Amplificator de mstrumemal,:[e
266 BC347 de Inaltd tensiune......ccocoenvenene
267 Indicator de functie .......coeveeecrrcnccnnas
268 Secventd de comutare programabili...
269 Temporizarea alimentirii
secundarului... "
270 Releu electronic cu un smgur mp .......
271 Interfata DCE77 pentru ceasuri
industriale ..
272 Comutator senzonal; cu 9 canaie

319 X273 Montaj de eliminare a vibratiilor cu

321

doud iesiri .

321 <274 Comutator cu autorepeuue B

323
324

325

... 326

328
329

332

" 279 Dublor de frecventa ..

WAPHEREI vuresassonsaspessonssensoasosigtons easezsssesay
275 Compa.rator dublu cu fereastri ..........,
276 Selector electronic cu 4 pozitii ...........
277 Sigurantd electronica .....cocceeresneveniians
278 Convertor ﬁ'ecven;é-tensiune A S

280 Divizor variabil .. P
281 Emitator de telecomandé in
Lnfra:osu
282 Receptor in infrarosu
283 LED-ul cu iluminare mtermtenta ca
c:nrcmt de comanda ..............................

..........................
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w345
... 346
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348
348
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.. 350
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285 Amplificator AF cu separare ..............
286 Interfatd matriceald pentru tastaturd ...
287 Senzor indicator de MeSaje .....oevvrerens
288 Circuit de putere pentru amplifica-
toarele operationale
289 Detector de SenS.....cumiasiaiasiaraiaians
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Supresor de zgomot de fond

Suierdturile, pocnetele si tot felul de alte
sunete neplicute reprezinti un motiv frecvent
de disconfort si de nemultumire pentru ma-
joritatea iubitorilor de muzici. Din picate,
cauzele acestor zgomote de fond nu sunt prea
usor de eliminat, Insi schema propusé aici vd va
fi de folos. Trebuie insi remarcat ¢4 eliminarea
zgomotului de fond este ultima altemnativi: ideald
ar fi indepértarea, de la bun inceput, a cauzelor
care il produc.

Schema se bazeazi pe observatia ci acest
zgomot este Intotdeauna mai supiritor in
intervalele In care muzica inceteazi complet. Ea
va atenua semnalul de iegire cu circa 45 dB,
atunci cdnd semnalul muzical de intrare este nul
sau foarte slab. Daci acesta Incepe si creasci,
atenuarea va descreste in mod proportional,
ajungind la valoarea de 0 dB pe durata pasajelor
normale sau puternice.

Semnalele de infrare sunt conduse direct citre
bornele de iegire, prin intermediul rezistentelor
R1I, respectiv, R12, apoi, insumate prin R1 si
R2, intr4 in amplificatorul neinversor IC1, dupa
ce trec prin potentiometrul P1. Punctul de tdiere
din caracteristica de amplificare a lui IC1 este
determinat de RS si C1. Frecventele superioare

punctului de tdiere nu sunt amplificate si, astfel,
influenteazd supresia. Semnalul de iesire din IC1
este limitat de D1 gi D2 si ntilizat pentru blocarea
lui T1. Acest lucru perm:te ca T2 si T3 sa
scurtcircuiteze iesirea si, in acest fel, s3 suprime
componenta de zgomot 2 semnalului. Cand T1
incepe si conducd, tensiunile pe bazele lui T2,

si respectlv T3, descresc, iar atenuarea la jesire
se reduce: in acest fel, componenta de zgomot a
semnalului scade foarte putin.

Sensibilitatea circuitului poate fi reglati cu
Pi: cucataceastaestemmmare,cuatﬁtmal
rapid se diminueaz3 suprimarea zgomotului. In
acest fel, sensibilitatea montajului poate fi
adaptati la diferite surse de muzici.

Nivelul maxim al semnalului la care poate

lucra circuitul este de 210 mV. Distorsiunea
corespunzitoare acestuia este mai micd de
0,01%. ;
Timpul de intirziére al montajului este
determinat de constanta de timp R7C4. Pentru
valorile din schem3, acesta este de 1 s dar,
evident, poate fi modificat dupa dorintd.

Schema poate fi alimentatd cu o tensiune
cuprinsd intre 12 'V 5i 30 V, iar curentul va fi de
2+3mA.
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002 Varianti pentru potentiometrul de volum

Urmdrirea caracteristicii de variatie loga-
ritmic# a rezistentei la diferitele tipuri ieftine de
potentiometre duble este, in general, modestd,
acest lucru dénd nastere la diferente de volum
sesizabile la amplificatoarele stereo de AF. Yom
prezenta, aici, doud variante de realizare a
potentiometrelor de volum logaritmice duble
avénd caracteristici adecvate.

Pentru inceput, vom folosi un potentiometru
dublu liniar. Trasdnd variatia rezistentei in
functie de pozitia cursorului, fiecare sectiune din
potentiometrul dublu va genera o linie dreapté,
marcatd cu 1 in graficul aldturat. Curba 2 se
obtine céind sectiunile potentiometrului sunt co-
nectate in serie, si curba 3 atunci cénd ele sunt

conectate ca In fig. 1a. Aceste ultime doua ca-
racteristici corespund unei sonorititi placute, na-
turale: regldnid cursorul potentiometrulni la mij-
locul cursei, atenuarea va avea aproXimativ va-
loarea 5, spre deosebire de cazul potentio-
metrului logaritmic dublu, standard, c2nd aceasta
este 10.

Utilizarea schemei din fig. 1b imbunititeste,
de asemenea, reglajul de volum. Aceastd
configuratie permite o atenuare suplimentarz, de
aproximativ 6 dB, in prima parte a domeniului
de reglare. Pe misurd ce cursorul avanseazi,
atenuarea va descreste treptat.

003 Comutator automat 50/60 Hz pentru monitoare

Se intdmpld uneori ca un program de
calculator s nu poata fi utilizat Intr-o anumiti
tard, deoarece nu corespunde cu frecventa
cadrelor la care lucreaza aparatul TV san
monitorul folosit. Din pécate, nu Intotdeauna
monitoarele sunt prevézute cu comutatoare
pentru a schimba frecventa, s zicem, de la 60
Hz (standardul american) la 50 Hz (standardul
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european). O rezolvare a acestei probleme (dar
nu chiar cea mai eleganti posibil) ar fi reglarea
frecventei de sincronizare cadre sau, in cazul
utilizarii televizoarelor, eliminarea deplasarii pe
verticald a imaginii. Montajul pe care il
prezentdm aici indeplineste aceastd functie in
meod automat.

Comutatorul frecventei cadrelor poate fi



N1..N6 = IC1 = 40106

inclus in monitor, respectiv in televizor, DAR
NUMAI DACA ACESTA ESTE PREVAZUT
CU UN TRANSFORMATOR DE TENSIUNE
CARE ASIGURA SEPARATIA COMPLETA
FATA DE RETEAUA DE ALIMENTARE.
Circuitul consumi doar 30 mA, ceea ce permite
alimentarea sa direct de la aparatul TV. La intrare
se poate aplica semnalul video complex sau
semnalul complex de sincronizare. Cind bobina
relenlui este pusi sub fensiune, ca urmare a
detectirii impulsurilor de sincronizare de 60 Hz,
semireglabilul figurat lang3 aceasta sunteazi
elementul de control al frecventei din interiorul
televizorului. Nu in toate cazurile este suficients
o simpld suntare a elementului de control
existent, dar problema poate fi rezolvati utilizind
un releu cu unul sau mai multe contacte.

Cele doud tranzistoare de la intrarea circuitu-
lui formeazd un amplificator diferential care
lucreazi ca un comparator. Tensiunile pe bazele
lor sunt, teoretic, egale cind P1 este reglat1a 0 Q.
Cl1 si D1 determind ca nivelul de stingere al
semnalului video si fie deplasat astfel incit
impulsurile de sincronizare s fie cu 0,6 V sub
potentialul de referinti din bara (pragul de

—— 3 284095 - |a@

comutare). Pentru ca montajul s lucreze cu
semnalele video de 1 V,,, se regleazi pragul de
comutare cu ajutorul lui P1. Amplitudinea
impulsurilor de sincronizare este de 30% din cea
a semnalului video complex, adicd 0,3 V, deci
reglajul optim pentru pragul de comutatie este
1a0,5x0,3=0,15 V. Dupi comparator urmeazi
o retea de integrare care elimini componentele
de sincronizare pe orizontald. Unmitorul efaj este
un circuit diferential pentru impulsurile de
sincronizare pe verticald (50 sau 60 Hz), cérora
Ii se di o litime determinati.

Ulterior, cénd impulsurile astfe] obtinute sunt
integrate, amplitudinile medii pot fi reglate astfel
incat si se incadreze fie sub, fie deasupra pragului
de comutare al unui trigger Schmitt. in practics,
este preferabil si fie utilizati o constanti de timp
minima pentru integrator, astfel incat la iesire si
fie furnizate impulsuri de 50 Hz, sau o tensiune
continui, cind circuitul este pilotat cu un semnal
de 60 Hz. Aceasta nlesneste reglajul fin al
pragului de comutare si necesiti in plus un singur
integrator, pentru a elimina impulsurile de 50 Hz.
Semnalele digitale astfel obtinute sunt foarte
comod de utilizat pentru comanda unui releu.
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Reglajul circuitului este simplu: aplicati un
semnal video de 60 Hz si reglati pragul de comu-
tare (cu semireglabilul de 500 k€) pani cénd
releul actioneazd. Apoi reglati semireglabilul

auxiliar, pentru frecventa cadrelor, pin3 cénd
imaginea devine stabild. Diodele notate DUS
sunt cele de tip uzual, de semnal mic, cu siliciu,
cum ar fi IN914 sau 1N4148.

004 Limitator automat de volum

Acest circuit limiteaza puterea la iésirea unui
amplificator de AF in momentul in care sunt
depdsite valorile predefinite ale amplitudinii si
frecventei semnalului de iesire, sau cea a
curentului,

Curentul prin amplificator este méasurat cu
ajutorul lui Rx. Tranzistorul T1 conduce si
deschide limitatorul de volum pe T2, atunci cind
tensiunea care cade pe Rx depiseste 0,56 V.
Limitatorul reduce amplitudinea semnalului de
intrare de AF suntindu-1 cu o rezistenti variabild
formati dintr-o fotorezistent? (LDR), care este
luminati de LED-ul D2.

Filtrul in T conectat la difuzorul de la iesirea
amplificatorniui poate, de asemenea, si actione-
ze si limitatorul de volum, prin intermediul
semireglabilului P1, permitind in acest fel
atingerea punctului de atac al limitatorului ca
functie de valoarea amplitudinii si frecventei

semnalului de iesire. Tabelul indici valorile de
configurare a filtrului pentru trei domenii de
reglaj al puterii de iesire a amplificatorului.
Condensatorul Cl1 este de tip bipolar. Filtrul este
montat astfel incit s3 protejeze difuzoarele boxei
contra suprasarcinilor, atatla joasd, cit silainaltd
frecventa.

Emitorul lui T2 este pus la un potential de
referintd care urméreste tensiunea de alimentare
a amplificatorului. In acest fel, fluctuatiile
tensiunii de alimentare au efect direct asupra
polarizarii lui T2. El varamaéne blocat pini cind
tensiunea dintre bazd si emitor depaseste
valoarea de 0,6 V. Aprinderea LED-ului D6
indici atingerea pragului critic al limitatorului.
Din momentul in care D2 lumineazi cu inten-
sitate maximd, devine inutild actionarea
elementului de control situat pe amplificator
pentru mérirea in continuare a volumului.
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LED-ul si LDR-ul sunt montate intr-o cutiuti
ce nu permite patrunderea luminii, de exemplu,
o casetd de rolfilm. Utilizand pentru D2 un singur
LED, vom obtine o atenuare de 15 dB. Pentru a
o mari la 20 sau 23 dB, se vor monta Inci unul
sau doud LED-uri in serie cu D2. Distorsionarea
semnalu]ui de intrare este redusd, si problemele
de feedback, frecvente In circuitele corstruite cu
FET-uri, sunt evitate, In cazul nostru. Rezistenta
serie R1 este dimensionati in functie de ceea ce
dorim sa obtinem de la Lmutator de nivelul

semnalului gi de impedanta la intrarea ampli-
ficatorului.

Trebuie observat ¢4 acest montaj de limitator
este relativ lent. Acest dezavantaj este dat de
faptul ci are ¢ inertie de circa 100 ms. Pentru a
limita doar vérfurile de tensiune, schema poate
fi simplificata prin inlaturarea filtrului si
aplicarea semnalului de la difuzor direct pe Pi.

La o tensiune de alimentare de 40 V, si cu
diodele D2 si D6 aprinse, limitatorul are un
consum mediu de 35 mA.

005 Control automat al volumului (CAV)

Montajul propus furnizeazd un semnal de
intrare mai putin bogat in armonici si o
amplificare suplimentari, intre anumite limite
{atita vreme cit aceastd compresie nu distor-
sioneazd). Ca urmare, el elimina acele diferente
de intensitate, supdritoare, dintre vorbire si
muzicd, ce apar uneori la radio si la televizor.

Principiul pe care se bazeazi aceasti schemi
este extrem de simplu,

Tranzistorul cu efect de cimp T1 este utilizat
ca rezistentd variabild. Valoarea acesteia, 1, .,
poate varia de la infinit pana la circa 150 Q. Ea
este in paralel cu R3 si, impreund cu R4,
determind amplificarea lui A1. Fard FET, castigul
lui Al este de circa 20 dB.

Amplificatorn] operational A2 este conectat
ca amplificator neinversor, a cdrui amplificare
poate fi variatd cu P1. Componenta negativi a
semnalului de la iesirea Iuj A2 este aplicati pe

A1,AZ=1C1=TLO72
1C2 = TLO71
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poarta lui T1 prin circuitul redresor format din
D1, C1, R7 si R8. Rezistenta R8 are rolul de a
face comutarea Iui T1 graduald, Aceasta
Inseamnd cd va exista o micd IntArziere inainte
ca T1 sd actioneze; cu alte cuvinte, variatiile
scurte ale nivelnlui de intrare nu vor afecta
amplificarea globald. Reducerea amplificirii se
face, de asemenea, gradat, deoarece Cl trebuie
54 se descarce prin R7.

Din cauzi cd rezistenta internd a lui T1 este
influentatd de tensiunea dreni-sursi, U
nivelul semnalului trebuie si fie mentinut cat
mai scdzut posibil (datoritd utilizirii ampli-
ficatoarelor operationale, nu existd tensiune
continui pe jonctiunea drenid-sursi). De aceea
este previzut la intrare un atenuator, R1-R2,
care asigurd o atenuare de 40 dB. Acesta
permite ca semnalele de pand la 1 V; s& nu
sufere o distorsiune mai mare de 0,6%. Pentru
semnale de intrare de 1 V_, raportul semnal/
zgomot este de circa 70 dB.

Amplificarea dati de Al si A2 compenseazi
pierderile din atenuator: céstigul total al
circuitului, cu T1 blocat, este de 0 dB.

R9-C4 reprezintd un filtru trece-sus care are
rolul de a face ca frecventele joase sé nu afecteze
prea mult controlul. Punctul de tiiere se poate
regla dupd dorinti,

Semnalele cu un nivel mai scizut decit cel

Lista de componente

reglat cu P1 sunt amplificate cu un factor de
maximum 6,9 (amplificare = 17 dB). Diagrama
indicd dependenta dintre nivelul de intrare si cel
de iesire.

Tensiunea de alimentare necesard este de +15
V iar curentul absorbit de circuit va fi de 6 mA.

Rezistente (£ 5%): R7=1MQ C5+C8=100nF

R.]., R5=10kQ2 P]. — 100 kQ multitura Semiconductoare:
- R2=100Q Condensatoare: D1 = 1N4148

R3,R8=1,5kQ Ci=10uF/16V T1 =BF245C

R4 =15KkQ C2, C3 = 1uF, MKT IC1=TLO072

R6,R9 =100 kQ C4=12nF IC2 = TLO71

006 Reglaj de ton pe trei benzi

Desi in aparatura audio- de buna calitate nu
este necesar si se faca manual reglajul tonului,
existd totusi anumite situatii — de exemplu,
redarea unor inregistrari foarte vechi—cénd acest
lucru devine necesar. Un astfel de reglaj de ton,
suplimentar, ne permite sd modificim, dup3
dorint3, raspunsul in frecventi, fird ca acest lucru
sd aibd vreo influentd asupra echipamentului
audio respectiv, si utilizdnd in acest scop un
montaj compact. Componenta principald a
schemei este circuitul integrat LM833 produs de
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firma National Semiconductor. Acest ampli-
ficator operational dual are un factor de zgomot
foarte scizut (4,5 nV/,/f (Hz)), un produs
amplificare-bandi foarte bun (15 MHz) si o
vitez de crestere de 7 V/us.

Circuitul pentru reglajul de ton cuprinde trei
domenii, astfel Incét sd fie posibil un reglaj de
»prezentd“ 1a o frecventa de circa 1 kHz.

Amplificatorul operational de la intrare, Al,
este conectat ca un circuit-tampon inversor. Infra-
rea saneinversoare este conectati la o rezistenti



de 10 kQ, pentru a echilibra curentul continuu
la ambele intriri (ca efect al curentilor de polari-
zare). Acest lucru este necesar pentru a se menti-
ne iesirea lui Al la un potential foarte apropiat
de 0 V, din cauza cuplajului galvanic cu A2.

Cel de-al doilea amplificator are, in bucla sa
de reactie, un circuit de control al tonului, cu trei
ciii, ale céror frecvente de tdiere sunt determinate
de valorile celor pattu condensatoare.

Dacé se doreste, mai poate fi adfugat un
condensator la iee_;frea Iui A2, deoarece tensiunea
continui |a jesirea acestui amplificator operational

7
A1,AZ=1C1 =LM833 s P

2

variazd intr-o oarecare masura odata cu reglajul
potentiometrelor.

Punctele de taiere pentru filtrele de joasi
frecventi si inaltd frecventd sunt la circa 200 Hz
si, respectiv, 2 kHz. Reglajul de prezentd
actioneazd la circa 1 kHz.

Atenuarea maxima este de aproximativ 16 dB.

Cu toate cursoarele potentiometrelor reglate
la mijlocul cursei, raportul semnal/zgomot este
mai mare de 90 dB, pentru o litime a benzii de 1
MHz. Amplificarea este de 0 dB, dar poate fi
reglatd modificand valoarea lui R2.

oo 7 Divizor electronic de semnal

Problema este binecunoscuti: cu cit avem
de-a face cu mai multe surse de semnal, cu atit
mai mare este incilceala de fire interconectate
si, de asemenea, brumul captat de aparatul de
inregistrare. Montajul de fati ne ajuti s4 depdsim
aceste dificultifi si consecintele lor nedorite.
Structura modulari a acestui divizor de semnal
ne permite s&-1 adaptim In functie de necesititile
particulare (schema prezentati aici ne sugereazi
doar una dintre variantele posibile).

Divizorul de semnal poate s3 interconecteze
o aparaturé relativ complex3, tindnd seama cé el
are doud intréri de magnetofon, intrare de ecou $i
intrare auxiliard. In exemplul oferit, sunt utilizate
sase comutatoare pentru dirijarea semnalelor.
Functiile acestora sunt sintetizate n tabel.

Alimentarea montajului cu tensiune de 8 V,

simetricd, este proiectati in mod clasic, deci nu
mai necesitd explicatii suplimentare.

Structura intemna a ,,cutiilor negre* ES1 =
ES6 este detaliatd In partea din dreapta-sus a

Comutator | Functie

51 Intrare — banda 1 (inregistrare)

82 Intrare — bandi 2 (inregistrare)

S3 Bandi 1 (redare) — bandi 2
(inregistrare)

54 ECHO (intrare) — bandi 2
(inregistrare)

SS Banda 2 (redare) — bandi 1
(inregistrare)

S6 ECHO (intrare) — bandi 1
(inregistrare)
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schemei. Fiecare canal presupune prezenta a doud
perechi de comutatoare electronice care sunt
controlate in mod complementar de nivelul logic
existent la infrarea S. Cénd aceasta are polaritate
pozitivi, comutatoarele figurate orizontal (inseriate)
in schem# sunt inchise, iar cele figurate vertical
(derivatie) sunt deschise. Situatia se prezinti exact
invers atunci cind S are polaritate negativa (Sx
inchis). Prototipurile au prezentat o diafonie de —
85 dB si o separare a canalelor mai mare de 75 dB.
Raportul semnal/zgomot a fost de peste 100 dB,

iar distorsiunile au avut valori mai mici de 0,01%.

Canalele ,,stinga® si ,,dreapta® ale intrarii
auxiliare sunt interconectate prin R7 si R8.
Semnalul mono astfe] obtinut este apoi amplifi-
cat in A5 si fumnizat la borna ECHO. Amplifica-
rea circuitelor AO este determinati de reactia
prin rezistoare (R9 + R13).

Consumul scizut de curent al divizorului de
semnal (20 mA) face posibild si varianta alimen-
térii de 1a o pereche de baterii de 9 V, in cazul in
care montajul nu este utilizat prea frecvent.

008 Preamplificator simplu pentru pick-up

Aceastd schemi demonstreazi cd un pream-
plificator pentru doze de pick-up magnetodina-
mice poate fi realizat intr-un mod relativ simplu,
incadrindu-se totusi in caracteristicaIEC in ceea
ce priveste raspunsul in frecventd, Comparativ
cu caracteristica RTAA, caracteristica de
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frecventd IEC are un punct suplimentar de
intoarcere, la 20 Hz — vezi fig. 1.

Din schema circuitului, fig. 2, se vede ci
intrarea i iesirea preamphﬁcatorulm realizat cu
circuitul TLO?I sunt cuplate in curent continun,
facand pos1b11a determinarea cu precizie a



punctului de Intoarcere definit anterior cu ajutorul
retelei R2-C3. Offsetul de iesire al preampli-
ficatorului este in jur de 3 mV. Condensatorul de
la iesire, C4, poate fi montat in cazul in care
tensiunea de offset nu poate fi acceptati la intrarea
amplificatorului de linie sau al celui de putere.
Pentru respectarea optima a caracteristicii [EC
a curbei de frecvents este recomandabil si se
utilizeze, pentru Cl1 si C2, condensatoare cu
polistiren (Siemens Styroflex), cu toleranta micé,
iar pentru C3 — un condensator MKT. Rezisten-
tele sunt, de preferinté, cu peliculd metalics, de
inaltd stabilitate, din seriile E48 sau E96, desi pot
fi utilizate si cele din seriile E12, mai ieftine si
mai usor de procurat, cu care se pot obtine
rezultate acceptabile — cu conditia s fie selectate
pentru valoarea cerutd — folosind un chmmetru
digital. Acesta a fost motivul pentru care R2 a
fost dimensionaté la valoarea 5,62 kQ (E12: 5,6
kQ). Aceasti rezistenti dd un punct de intoarcere
la 18,9 Hz, in locul valorii necesare, de 20 Hz,
astfel cd rdspunsul in joas# frecventi (pand la 50
Hz) al preamplificatorului prezinti o usoari
deviatie de la caracteristica standard IEC. Deviatia
amplificédrii, A, in raport cu valorile impuse de
caracteristica [EC, este dati, ca functie de
frecvents, in fig. 3. Cu prototipul preamplifica-
torului, construit cu componente avind valorile
date in fig. 2, s-au obtinut urméatoarele rezultate:
céstigul in tensiune: 39 dB la 1 kHz; raportul sem-
nal/zgomot: peste 70 dB la 1 kHz si 100 mV sem-
nal de iesire (pana la 80 Hz: mai mare de 60 dB).

2u2 .
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Intrarea a fost conectati 1a un generator de test
care a fumnizat 1 mV_ pe o impedanta de iegire de
1 k€Q. Circuitul trebuie alimentat de la o sursé de
tensiune bine stabilizat, simetric# (preferabil 15
V, dar poate fi si de *12 V san +8 V). Sursa de
tensiune adecvatd va fi foarte usor de construit pe
baza a doud circuite integrate stabilizatoare de
tensiune de tipul 78Lxx si 79Lxx, care pot reduce
tensiunile de alimentare deja disponibile in
amplificatorul de linie sau final. Consumul de
curent al preamplificatorului este de numai 2 mA.
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009 Control in trepte al volumului

Circuitul este compus din trei parti
distincte. Prima dintre ele constid dintr-un
amplificator liniar, ICla si IClb. Cea de-a
doua este un numéritor digital, I1C3, care
converteste un cod binar Intr-o valoare de
rezistentd, prin intermediul lni IC2. Aceastd
valoare este utilizata pentru a controla nivelul
de amplificare. In final, un formator de
impulsuri, IC4, permite ca IC3 si numere in
sens direct sau invers.

Amplificatorul IC1b are o amplificare
comutabil}, de 0 dB sau 24 dB. Comutatorul de
control, $3, este de tip electronic, comandat de
iesirea Q a lui IC3. Amplificarea Iui IC1a poate
fi reglatd intre O dB si 21 dB, in trepte de 3 dB.
Astfel, castigul total al celor doud amplificatoare
poate fi reglat intre 0 dB si 45 dB.

Litimea benzii amplificatorului se intinde de
la 10 Hz la 40 kHz. Valoarea varf la vérf a
semnalului amplificat nu trebuie s3 depiseasca
8 V.., la 0 tensiune de alimentare de 3V,

Formatorul de impulsuri, realizat cu bistabi-
lele N1-N2 si reteaua C5-R16, ii indica lui IC3
daci trebuie si numere in sens direct sau invers.
Retelele RC au rolul de a elimina impulsurile
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parazite, Temporizarea introdusé de retelele RC
la intrarea lui N3 fac ca impulsurile de tact sd nu
apari la intrarea de tact a lui IC3 inainte de a se
fi stabilit sensul de numirare. Daci este necesar,
pozitia numéritorului poate fi deplasata in sus
sau in jos prin intermediul comutatorului S1,
respectiv, S2. _

Intrérile Ck si DfU alelui IC3 pot fi utilizate
pentru a conecta un potentiometru software: cte
o conexiune pe doud fire pentru fiecare comandi
este suficienti. Pentru adaptarea a patru astfel
de potentiometre digitale este necesar un port
utilizator de 8 biti.

Pentru IC2 poate fi folositun circuit integrat
CD4051 standard, deoarece tipurile HC sau HCT
nu permit utilizarea unei tensiuni negative de
alimentare la pinul 7. Celelalte CI pot fi de tipul
HC sau HCT. Daci pentru IC3 se foloseste un
circuit de tip LS, atunci sunt necesare rezistente
de pull-up de 4,7 k€2 Ia iesirile acestui circuit,
pentru a adapta niveluriie de tensiune ale celor
doud familii de circuite numerice.

De notat ¢i C2, C6 si C7 sunt condensatoare
bipolare electrolitice.

Curentul total prin circuit este de circa 10 mA.
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o 1 o Amplificator AF de putere, monocip, de 150 W

Amplificatorul operational LM12, realizat de
National Semiconductor, are cel putin o
caracteristicd remarcabild: posibilitatea de a
furniza la iesire un curent foarte mare, de circa
10 A. Integratul este incapsulat intr-o carcasi
TO-3 cu 4 pini, poate suporta varfuri de putere
de pané ia 800 W si are suficiente protectii
interne pentru a preveni eventuale deteriordri
provocate de supracurenti si supratensiuni, sau
de supraincélzire. Temperatura maxima admi-
sibildl a tranzistoarelor finale de putere (de pe
cip) este misurati pentru controlul limitatorului
ce face parte din asa-numitul circuit de protectie
a zonel de sigurantd dinamice. Etajul de iesire
de putere nu este conectat la pinul respectiv pan&
cind tensiunea de alimentare nu depéseste 14 V
(£7 V). Cénd temperatura cipului creste peste
150°C, se face automat deconectarea iesirii.
Circuitele integrate LM12 pot fi conectate in
paralel, sau intr-o configuratie in punte, in
aplicatiile ce necesiti o foarte mare putere
(regulatoare de tensiune, controlere pentru
motoare pas clu pas sau penftru servomecanisme
de putere etc.). Montajul din figurd propune
utilizarea lui LM12 intr-un amplificator AF de
mare putere.

8849080
Eba’

Schema circuitului indic# prezenta a doud
diode la iesirea integratului. Acestea aun rolul de
a preveni ca excursia tensiunii la iesire s@
depiseascd valoarea tensiunii de alimentare cand
etajul de iesire in contratimp din interiorul
integratului este supracomandat iar sarcina la
iesire este preponderent inductivé. Diodele au




sirolul de a proteja iesirea integratului atunci cand
iesirea este scurtcircuitatd fati de tensiunea de
alimentare pozitiva sau negativd. Integratele
LMI12CL si LM12C pot fi si ele utilizate, dar cu
tensiuni maxime de utilizare de +30 V si respectiv
+40 V. Curentii de polarizare de intrare sunt
compensati deoarece circuitul este proiectat pentru
impedante egale la intrdrile inversoare si nein-
versoare ale amplificatorului operational. Ten-
siunea de offset la intrare este de maximum 20
mV, Daci se considerd prea mare aceast valoare,
ea poate fi compensati complet, aplicindu-se o
tensiune de compensare de offset adecvati la una
dintre intrari (folosind un divizor de tensiune bine
decup]a}:) Tensiunea de offset de iesire a fost
cuprinsd intre 100 si 200 mV, la montajele
realizate practic, fari circuite de compensare.

Banda amplificatorului, pentru mjumatatl:ea
puterii (— 3 dB), este cuprinsa Intre 16 Hz 51 40
kHz; distorsiunile sunt de aproximativ 0,02%
pentruP =1WsiR, =2 Qsau4 Q. La putere
maxima, dlstorsmnﬂe cresc 12 0,05% (U, = 30
V; R, =4 Q). Curentul maxim este obtmut lao
sarcina de 2 Q, dar, in acest caz, distorsiunile
cresc 1a0,1%.

Listd de componente

Curentul de repaus al amplificatorului este
cuprins intre 65 si 100 mA. Bobina L1 are 40 de
spire din conductor de cuprt emailatcu @ =1
mm, bobinate pe rezistenta R4. Ea foloseste 1n
principal la corecta functionare a amplifica-
torului cu reactie la sarcini capacitive, cum sunt
filtrele de separare pentru difuzoare.

Este limpede cZ sursa de alimentare pentru
amplificator trebuie sé poatd indeplini cerintele
pentru curentul maxim absorbit de LM12. in
cazul utilizdrii unui LM12CL, este recomandabil
sd se foloseasca un transformator torcidal care
furnizeazi in secundar 2 x 22 V (caz In care
puterea de 150 W se poate obtine numai pe o
sarcind de 2 Q).

fn functie de aplicatia in care este utilizat st
de puterea ceruta la iesire, secundarul trans-
formatorului trebuie s poati fumiza intre 7 si
circa 12 A. Condensatoarele de filtrare din sursa
de alimentare simetric nu trebuie s4 fie mai mici
de 20000 UF pe fiecare ramura.

In sférsit, IC1 trebuie fixat cu suruburi pe un
radiator termic de dimensiuni mari, de care
trebuie si fie foarte bine izolat electric.

Rezistente (+ 5%): C2=28pF Diverse:

RI,R3=10kQ C3,C4=100pF/40V Radiator termic de dimensiuni
R2 =220 kQ SurntconBuctates mari pentrn IC1(< 1,50C/W)
R4=220:4W DI1,D2=BY229 Izolatie pentrn IC1
Condensatoare: IC1 = LM12 (National Circuit imprimat tip 884080
Cl=1puE MKT Semiconductor)

011

Separator de sincronizare

Circuitul integrat LM1881, produs de Natio-
nal Semiconductor, este un separator de sincro-
nizare care si-a gisit deja utilizarea In nenum3-
tate aplicatii comerciale.

Utilizarea practicd 2 acestui cip este comoda,
deoarece este necesar un numdir minim de
componente discrete aditionale. Reteaua R-C de
1a pinul 6 controleazd temporizirile intemne ale
cipului si litimea impulsurilor de sincronizare
de la jesire. In schema dati aici, constanta R-C

este dimensionatd pentru frecventa liniilor, de
15.625 Hz, utilizatd in televiziune. La intrarea
circuitului poate fi folosit un semnal video
complex, cu niveluri cuprinse intre 0,5 V., 5i 2
V- Portile N2 si N4 an rolul de a permite
comanda monitoarelor care necesiti semnale de
sincronizare inversate. Amplitudinea acestora
este determinatd de tensiunea de alimentare —
dacd e folositd cea de 5V, intrarile compatibile
TTL pot fi comandate direct.
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o 1 2 Comutator stereo cu patru canale

Montajul descris aici permite ca, prin
intermediul unui singur comutator, si fie ales
unul din patru canale stereo distincte. Comutarea
internd este realizatd de componente CMOS,
pentru a se evita pocniturile, salturile peste pozitii
si alte nepléceri ce apar de obicei la comutatoa-
rele mecanice.

Celor doui# bistabile tip D din IC2 1i s-a
atribuit rolul de divizoare binare, prin conectarea
iesirilor la intrérile D. Iesirea Q a lui FF1 este
legati la intrarea de tact a lui FF2, rezultind,
astfel, un fel de numdritor pe patru biti.

Butonul normal deschis, cu revenire, S1, este
conectat la intrarea de tact a Iui FF1. Cele patru
porti SAU, N1 + N4, decodifici stirile de iesire
ale bistabilelor, astfel incét, in orice moment,
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doar una dintre porti sA fie In starea logici ,,1*.
Iesirile portilor comandi comutatoarele CMOS
din IC3 si IC4. Tesirile celor patru comutatoare
electronice conl:mute in aceste circuite integrate
sunt legate impreuni.

Intrarea fiecirui comutator include si un
divizor de tensiune, pentru a permite comutatoa-
relor si lucreze in zona liniara a caracteristicii.
Acest lucru asigurd distorsiuni minime ale
semnalelor audio: daci nu s-ar adopta aceastd
solutie, semialternantele negative ale acestor
semnale ar fi distorsionate, comutatoarele
lucrind cu alimentare asimetricd.

Prin montaj va circula un curent de numai 1
mA, la o tensiune de alimentare de 5 V. Aceasta
poate fi mériti pani la aproximativ 15 V.
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o 1 3 Egalizor grafic stereo cu

cinci benzi

Aceastd schemi de egalizor stereo este
insolitd, deoarece se bazeazd pe o reactie
inductivd. Teoretic, circuitul de reactie negativd
aferent amplificatorului operational A1 ar trebui
s4 realizeze o amplificare sau o atenuare de 15

dB a fiecérui domeniu de frecvents, dar, practic,
putem obtine doar circa 13 dB, din cauza
pierderilor inductive. Cand toate cele cinci
potentiometre P1 + P5 sunt reglate pe pozitiile
de mijloc, vom obtine un palier virtual al
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rispunsului in frecvents (0 dB). intreg domeniul
controlat de montaj este de circa 33 dB.

Prezenta amplificatorului operational dual
TLO72 pe fiecare canal reprezintd un compromis
intre cost si performanti, din punct de vedere al
zgomotului si distorsiunilor. Reglat pentru o
amplificare de 0 dB, prototipul egalizorului a
avut distorsiuni de 0,04%, la un semnal de intrare
de 1kHz, 1V,5i0,13% la 5 kHz 5i 10 kHz. Dis-
torsinnile sunt maxime la o frecventd de test
situatd intr-o banda complet atenuati, in timp ce
celelalte patru sunt reglate pentru o amplificare
maximd. In aceste conditii, in urma maisurito-
rilor, au rezultat distorsiuni de maximum 1,5%,
absolut acceptabile pentru o schemi de o
asemenea simplitate. Raportul semnal/zgomot
este de peste 90 dB, pentru un semnal de intrare
cu amplitudinea de 1 V.

Curbele de raspuns in frecventd au fost
obtinute pentru urmitoarele conditii:

—curba 1: toate reglajele la maxim;

— curba 2: patru reglaje la 0 dB si un reglaj
pe maxim;

— curba 3: patru reglaje la 0 dB si un reglaj
pe minim;

— curba 4: toate reglajele pe minim.

Trebuie acordati atentia cuvenita rezistentei
in c.c. a bobinelor. Rezistenta totald a bobinei si
rezistoarelor inseriate din fiecare buclé de reac-
tie trebuie s se mentind la 680 Q si, ca urmare,
R3 +R12 pot avea alte valori decit cele date in
schemi. Misurati de fiecare data rezistenta
bobi-nelor utilizate si apei deduceti prin calcul
valorile necesare pentru rezistoare, astfel incat
in total sd se obtind valoarea ceruti, de 680 Q.

Exemplu: o bobina tip 239LY-154, de 150
mH, produsd de Toko, la misurare a avut o
rezistent, in c.c. de 37 Q, fiind necesare deci
rezistoare in serie cu rezistenta de 680 — 37 =
643 Q. Aceastd valoare este echivalentd cu o
rezistentd de 680 £ in paralel cu una de 12 k2
(vezi R7-R8 din schemai). Se recomanda
folosirea bobinelor incapsulate in feritd, pentru
a se reduce cuplajele magnetice si a se mentine
diafonia la frecvente relativ inalte Ia niveluri
scézute, acceptabile (< —60 dB la 10 kHz).
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Listi de componente

Rezistente (+ 5%):

RI,RI’ =47 kW
R2,R2’,R13,R13'=3,3kQ

R14,R14’ =100 Q

P1 + P35 =1 kQ potentiometru liniar dublu
pentru montare pe cablaj.

Urmitoarele valori sunt orientative (vezi
textul):

R3,R3'=470Q

R4,R4’'=4,7kQ

R5,R5’,R6,R6’ =1kQ
R7,R7',R11,R11'=680 Q

R8,R8’ =12kQ

R9,R9' =390 Q

R10,R10’=39kQ

R12,R12’ =27kQ

Condensatoare:

C1,C1%, C3,C3’ =1 uF MKT

C2, C2’'=6,8 F tantal (perl%)

C4,C4’=220nF

C5,C5’=47nF

C6,C6’=22nF

C7,C7°,C8, C8' =100 nF

Inductange:

L1,L1’=1H, de exemplu tip Toko
293LY-105

L2, 12’ =680 mH, de exemplu tip Toko
293LY-684

L3, L3’ =150 mH, de exemplu tip Toko
293LY-154

L4, 1.4’ = 68 mH, de exemplu tip Toko
181LY-683

15,15’ =10 mH, de exemplu 181LY-103

Semiconductoare:

IC1,IC1"=TL072
Diverse:
Cablaj tip 884049

o 1 4 Adaptor CD-player-casetofon

De cénd cu ridspandirea CD-playerelor
portabile, apare frecvent necesitatea mijloacelor
de conectare a acestora la radiocasetofoanele
auto, deja folosite in majoritatea autoturismelor
particulare. Din picate, foarte putine dintre
- aceste casetofoane au previzuti o bomnd adecvati
de conectare a CD-playerelor. Am putea totusi
rezolva aceastd problemd, cu ajutorul unui
adaptor. Chiar daca 1l putem cumpéra, mult mai
simplu (si, infinit, mai placut) ar fi s&-1 construim
noi ingine.

Pentru a construi acest adaptor, aveti nevoie
de o caseti veche, din care s-a scos banda (cele
doud jumititi sd fie imbinate cu suruburi, nu
lipite), un cap de Inregistrare de casetofon, stereo,
o fisd audio, stereo, de 3,5 mm, cablu dublu,
ecranat, doud rezistente de 820 © si doud
condensatoare de 15 nF {plus, bineinteles, multid
indeménare).

Indepirtati ghidajele de bandZ si lamela de
fixare a capului de inregistrare. Taiati doui fagii
metalice subtiri de 20 mm lungime §i 7 mm
ldtime si indoiti-le in unghiuri drepte la circa 5
mm de fiecare capit, in forma de paranteza
dreapti. Faceti un orificiu de 3 mm diametru in
apropierea unui capit al partii mai lungi a
,parantezei” astfel formate. Lipiti parantezele de
o parte §i de alta a capului de inregistrare, asa

cum se vede in fig. 1; fixati usor capul de
Inregistrare intr-o mici menghini, pentru a nu
le incdlzi prea tare.

Desurubati capacul casetei si scoateti tot ce
este in ea. Cu o panzi de traforaj, sau cu un cufit
bine ascutit, indepértati nervura in spatele cireia
se aflau ecranul protector si lamela de presiune.

Faceti orificii de 2 mm diametru in nervurile
rdmase, la aceleasi distante ca si acelea din
benzile lamelare. Fixati suruburi M2 x 7 in aceste
orificii si tragefi niste mansoane izolatoare
adecvate peste partea de surub ce iese n afard.
Apoi introduceti ansamblul capului de inregis-
trare (cu fanta in jos) peste filtrele izolate ale
suruburilor, montati niste arcuri slabe (ca acelea
dela plxun de exemplu) peste izolatia surubu-
rilor si fixati-le cu cite o piulitd (vez fig. 1). In
acest fel, arcurile vor impinge inainte capul de
inre;

Schema electronicd propriu-zisd este extrem
de simpl4, dup# cum se poate vedea n fig. 2. O
rezistenti si un condensator formeazi un filtru
trece-jos pentru un canal si reprezinti interfata
dintre iesirea CD-playerului si capul de
inregistrare dependent de frecventd. Aceste
componente pot fi lipite cu letconul, direct pe
capul de Inregistrare. In sfarsit, bucata scurtd de
cablu este conectati la componente, celilalt
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capdt al sau este tras afard din carcasa casetei, Nu mai aveti altceva de ficut decit si

printr-un mic orificiu fécut pe una din laturile  realizati reglajul potentiometrului de volum al
scurte ale acesteia, si apoi conectat cu fisaaudio  CD-playerului, pentru a~i gisi pozitia in care este

sterea. cel mai bine reprodus sunetul.

o 1 5 Controlul digital al volumului

»Inima* acestui control de volum digital un multiplexor analogic cu 16 canale.
(numeric) este circuitul integrat IC2, tip 4067, In functie de stérile logice ale pinilor A, B,




Csi D ale multiplexorului, una dintre intrdri sau
iesiri este conectatd la pinul 1, ce are rolul de
,eursor al potentiometrului®.

Deoarece rezistenta de 1 k€2 a fost conectati
intre fiecare intrare si legire, multiplexorul poate
fi considerat un potentiometru liniar cu 16
pozitii fixe. Rezistenta sa totald este de 15 kQ.
Este posi-bil, de asemenea, si utilizdm si alte
valori pentru fiecare rezistentd, pentru a obtine
o caracteristica diferitd, de exemplu, una pozitiv
logaritmici.

Reglarea potentiometrului este realizatd de
numdrdtorul IC1. In functie de pozitia comuta-
torului S1, numérétorul se deplaseazi cu un pas

in sus sau in jos atunci c&nd S2 comuta.
Integratele IC3a si IC3b elimind efectul
vibratiilor contactelor lui S2.

Un salt direct de 1a 0000 la 1111, sau invers,
nu este posibil, deoarece numdararea urmatoarelor
impulsuri este supnmata cu ajutorul pinutui CO.
Acest pin este in starea logica L atunci cand sunt
in zero atét starea numdéritorului cat si semna-
U/D.

Cénd este in starea H si cea a numéritoralui
este 15, CO redevine loglc L. In acest caz este
nevoie si fie schimbati starea logicila U/D si,
astfel, si sensul de numérare.

Montajul absoarbe un curent de circa 1 mA.

o 1 6 Indicator al nivelului de iegire de AF

Montajul descris aici este un indicator de
nivel maxim care nu reactioneazd — sau
reactioneazi cu mare greutate — la varfurile de
putere de scurtd duratd. El este comandat de
etajele de iesire ale unui amplificator de AF.

Cu T1 este realizat un regulator de tensiune,
clasic, de alimentare. Valorile lui R1 $iR2 depind
de nivelul tensinnii de alimentare, asa cum se
aratd in tabel. Tranzistorul nu necesita radiator.

in principiu, schema consta din doud sectiuni
identice, pentru canalul stng si, respectiv, drept.
Aici vom discuta numai despre canalul sting.
Semnalul de intrare este redresat de D4 gi D5 iar
apoi il Incarcd pe C4. Acest condensator se
descarcé prin R3S si R6.

Integratul ICla actioneazé ca un compara-
tor si este conectat ca trigger Schmitt. El
compari semnalul de intrare redresat, cu o
tensiune de referintd care este stabilitd cu
ajutorul lui P1. Dioda D3 di acestei tensiuni
un offset de 0,7 V, care este necesar pentru
histerezisul lui ICla. Histerezisul este deter-
minat de R6 si R7, dar este redus de reteaua de
reactie in c.c. R8-R9.

LED-ul este comandat de repetorul pe emitor
T2.

Amplificatorul operational este un LM358,
ce prezintd avantajul de a lucra bine chiar §i cand
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sursa de alimentare este asimetrica iar intririle
ii sunt conectate la potentialul masei.

Amplitudinea semnalului de intrare poate
fi cuprinsd intre 2 V,, §i 10 V... Nivelul de
comutare al circuitului este stabilit cu ajutorul
potentiometrelor semireglabile. Histerezisul
este de 400 mV pe intreg domeniul de lucru.
Circuitul este declansat la acelasi nivel in
domeniul de frecventd 100 Hz + 15 kHz.

El reactioneazi la rafale scurte (ca, de
exemplu, acelea produse de toba mare —
timpan), dar numai dacd amplitudinea lor este
cu cel putin 50% mai mare decit tensiunea de
declansare.

Tensiunea de alimentare de la o sursd
simpld poate avea o valoare cuprinsa intre +20
V si+60 V. Curentul ia valori intre 10 mA (in
repaus) si circa 50 mA, cind sunt aprinse
ambele LED-uri.

Tensiune de R1 R2
alimentare
20V 330,11 W | 33kQ
0V 4700,1W 3,3k
40V 5600, 2W | 33kQ
50V 680Q,5W /| 5,6kQ




Im.,

o 1 7 Amplificator AF de putere, cu MOSFET

Acest montaj simplu, consténd dintr-un
driver TLO71C si dous amplificatoare de putere
MOSFET, poate furniza pani la 45 W pe 8 Q.

Schema are la bazZ o aplicatie a firmei
Siliconix. Principiul utilizat este cel al coman-
dirii tranzistoarelor de iesire de ciitre variatiile

ciderii de tensiune pe doui rezistente inserate
pe circuitul de alimentare al amplificatorului
operational driver. Cu alte cuvinte, curentii
absorbiti de amplificatorul operational determina
comanda amplificatoarelor de putere. Se
fructificd reactia in curent ce apare in urma
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conectirii iesirii amplificatorului operational la
un divizor de tensiune aflat la jesirea ampli-
ficatorului.

In schem3, FET-urile T5 si T6 sunt coman-
date de diferentele de potential pe R8 si R13.
Decarece tensiunea de alimentare necesari este
cu mult peste cea normald pentru un amplificator
operational obisnuit, tranzistoarele T1 si T2 au
fost inseriate pe liniile de alimentare ale
circuitului infegrat. Acestor tranzistoare li se
furnizeaz3 pe baze un potential fix, de 15V,
prin diodele Zener D1 si D2. In acest fel,
tensiunea de alimentare a amplificatorului
operational va fi intotdeauna de 14,4 V.,

Stabilirea curentului de repaus se face prin
intermediul Tui T3 si T4. Este foarte important
ca T4 si T5 si fie cuplate termic, astfel incét s&
fie asiguratd stabilitatea curentului de repaus.

Curentul Iui T3 trece prin R8, ceea ce ii
asigurd un punct de functionare corect lui T3.
Cénd temperatura creste, tensiunea bazé-emitor
a lui T4 scade; curentul prin T3 descreste;
tensiunea poartd-sursa a lui TS5 scade. Amplifi-
catorul operational asigurd echilibrul circuitului,
astfel incét si curentul prin T6 si fie reglat
corespunzitor. Curentul total absorbit de am-
plificator este ajustat la circa 75 mA, cu ajutorul
lui P1. In acest caz, curentul prin FET-uri va fi

%4...&9
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de circa 70 mA.

Prezenta tranzistoarelor T1 si T2 face ca
amplificatorul si lucreze putin mai lent decét
dacid ele nu ar exista In schemi. Condensatoarele
destu de mari asociate MOSFET-urilor se pot
descérca doar prin R8 si R13. Ca urmare, rezultd
o crestere a curentului de repaus la frecvente
peste 40 kHz. De aceea, este necesara limitarea,
cu ajutorul ui C3, a l&timii de banda 1a 20 kHz.
Pentru a imbunatiti si mai mult stabilitatea, in
serie cu acest condensator este conectatd o
rezistenti.

Tranzistoarele MOSFET trebuie si fie mon-
tate pe un radiator termic de cel putin 1K/W.

Spre deosebire de configuratiile uzuale de
repetor pe emitor sau pe sursa, cea de aici
permite ca tranzistorul fie comandat la
tensiunea de alimentare, astfel incat poate fi
atins un randament de aproape 70%. La
prototip, distorsiunile la frecventa de tiiere au
fost de maxim 0,2% la 20 Hz (10 W, pe 8 Q).
Cu o sursi stabilZ de alimentare de +30 V,
amplificatorul poate furniza 45 W pe 8 Q sau
70 Wpe4 Q.

Tineti cont de faptul cd amplificatorul nu este
protejat la scurtcircuit. Ca urmare, verificati
merey, orl de cate ori porniti sursa de alimentare,
ce fel de sarcind aveti conectati.

018 Amplificator de AF miniatural

Minusculul amplificator de AF, de putere,
prezentat aici fumizeazi la iesire pénd la 250
mW si poate fi ufilizat intr-un mare numir de
aplicatii, cum ar fi, de exemplu — in varianta
stereo — ca amplificator final pentru aparatele
de radio. Schema este simplé: un franzistor
BC547 comandi un amplificator de putere
echilibrat (in contratimp) realizat cu BC337 si
BC327.

Curentul de repaus este stabilit de diodele
D1 si D2. Datoritd simplititii circuitului, curen-
tul de repaus variazi cu temperatura. Acesinea-
juns poate fi observat indeosebi cind tranzis-
toarele de iesire se Incilzesc mai puternic dect
diodele. In acest caz, trebuie fie si se reduci
puterea la iesire, fie ca tranzistoarele finale s se
monteze pe radiatoare termice. O alti solutie ar
Teprezenta-o inserarea unor rezistente de 0,47
in circuitele de emitor ale tranzistoarelor de iesire.

Amplificarea este determinati de valorile lui
R1 si R3 si, de asemenea, de cea a lui P1. Cu
valorile indicate in schema, si in functie de
reglajul lui P1, amplificarea este de aproximativ
15. Ea poate fi modificatd prin schimbarea valorii
Jui R1. Nu este indicat s# fie schimbate mérimile
Iui R2 i R3, decarece aceste rezistente determina
amplificarea In c.c. (punctul de functionare in

{B) sy
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c.c. al amplificatorului).

Sensibilitatea la intrare, corespunzitoare unei
puteri de iesire de 250 mW pe 8 Q si unei
amplificiride 15, este de circa 95 mV. In aceasti
situatie, circuitul abscarbe un curent de
aproximativ 180 mA.

o 1 9 Retea inversoare RIAA

Multi amatori, atunci cind doresc s3-si adauge
un CD-player la sistemul audio, constata ca
amplificatorului lor de putere nu i-a mai rimas

nici o intrare disponibild. Evident, le riméne alter-
nativa de a utiliza boma de intrare de pick-up,
dar aceastd variantd prezinti doud inconveniente.
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Primul: aceastd intrare este mult prea sensibild
pentru un CD-player si, al doilea: la aceastd
intrare, semnalul citre amplificator trece prin
reteaua RTA A de corectie a frecventei. Montajul
din figura poate rezolva ambele probleme, fara
nici o interventie in sistemul audio, doar cu
conditia, minim&, ca acesta si fie introdus la
boma de intrare audio.

Montajul nu contine altceva in plus decitun
filtru si un atenuator, ce reduce semnalul de iesire
de la CD-player (in cazul de fati, considerati a
fi de 200 mV) la 2 mV, si are o curbi de rispuns
in frecventi exact opusé celei a uneiretele RIAA.
Caracteristica global# de rispuns in frecventi
rezultatd este cuprinsd intre +1,5 dB.

Circuitul trebuie montat intr-o carcasi
metalici adecvati (cu cele doui canale, sting si
drept, separate) deoarece este susceptibil la

2
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Zgomot si brum. Aceste fenomene sunt cauzate
de impedanta mare de intrare, de circa 1 MQ, la
50 Hz. La 1 kHz aceasta va descregte 1a 100 k$;
la 10 kHz va fi de 10 kQ, si de aproximativ 1 kQ




pentru valori ale frecventei cuprinse intre 100
Hz si 500 Hz. Datorit3 faptului c3 impedanta de
intrare este variabild, e necesar ca impedanta
interni a sursei de semnal s& nu fie mai mare de
2 kQ, pentru a mentine punctul de tdiere de —1
dB la o frecventi mai mare de 30 kHz (cu
conditia ca amplificatorul principal si fie de o
calitate buni citre foarte buna).

in fig. 2 este reprezentat réspunsul in frecven-
ti teoretic, care este identic celui al amplificato-
rului de inregistrare. Fig. 3 aratd rispunsul global
in frecventd al unui sistem audio (ideal) avénd
conectat montajul nostru la boma audio de intrare,

Pentru a obtine rezultatele dorite, toate
condensatoarele trebuie sé fie cu polistiren, iar
rezistentele R1 si R2 — cu peliculd metalicd.

02 o Amplificator AF de semnal mic

Acest amplificator a fost conceput cu scopul
de a fi adaugat la preamplificatoarele care nu au
intrare de pick-up. Sunt incé in uz milioane de
pick-up-uri cu dozi dinamicd, pentru care este
nevoie de astfel de intrari audio. In plus, acest
amplificator nu numai ca aduce semnalul de
iesire al pick-up-ului la nivelul intréarii audio, ci,
de asemenea, adaug o corectie a raspunsului in
frecventd, conform cu cerintele RIAA.

In timpul efectudrii inregistrarii plicilor de
patefon, caracteristica de frecventd este ridicatd
la limita superioard a benzii. Ea trebuie
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compensati In (pre)amplificatorul de redare.
Corectiile caracteristicii de rdspuns in frecventd
serealizeazd conform normelor impuse de RIAA
(Record Industries Association of America) si
deIEC.

Curba de corectie furnizati de amplificator
este aratatd In fig. 2 (linia Ingrosat#). Linia subtire
figureaz curba de corectie ideald. Cu montajul
realizat practic, acele zone unghiulare din carac-
teristicd, de la 50 Hz si 500 Hz, sunt usor de
obtinut datorité retelei R2-C2, in timp ce aria de
dupd 2 kHz poate fi realizat3 practic prin interme-
diul filtrului R5-R6-C3, Plasarea filtrului R3-C2
in bucla de reactie a Iui IC1 da rezultate evident
mai bune decit varianta uznald, cu filtru pasiv.

Circuitul IC1 di o amplificare in c.c. de circa
40 dB, care scade la aproximativ 20 dB daci
frecventa creste peste 500 Hz. Pentru a reduce
la minimum zgomotul (rezistorului) si sarcina
amplificatorului operational, la frecvente mai
inalte, se face un compromis la alegerea valorii
Ini R3. Condensatorul cu polistiren asociat aces-
teia, C2, trebuie si aibi o toleranti de 1-2%.

Amplificatorul liniar IC2 a fost ad3ugat
pentru a méri semnalul de iesire de 2 mV al dozei
dinamice la nivelul intritii de linie la 1 kHz.

Castigul este de 22 dB, iar semnalul la jesire va
fi de 250 mV.

Condensatoarele C4-C5 de la iegire, impreu-
ni cu impedanta de intrare a urmitorului
preamplificator, formeaz3 un filtru trece-sus cu
o frecventi de tdiere de 20 Hz: acesta are rolul
de a suprima orice huruit sau alt zgomot de joasd
frecventa.

Valoarea lui Cl este, in mod obisnuit,
indicatd in instructiunile de utilizare a dozei
dinamice.

Sursa de alimentare pentru amplificator
trebuie si fie una de buni calitate — si, in mod
special, transformatorul trebuie si fie unul de
clasd Al, cu cBmp magnetic de dispersie foarte
redus,

Cénd amplificatorul este construitin interio-
rul pick-up-ului (varianta optim3), sursa de
alimentare nu trebuie inclusé decét daci aceasta
este foarte bine ecranati; altfel, brumul va fi
inevitabil.

Pentru prototip, s-au folosit amplificatoare
operationale de tip OP27. Intr-o varianti ceva
mai ieftind, se va utiliza tipul OP227 (versiunea
duald a lui OP27). Pot fi utilizate, de asemenea,
cele din familia TLO7X.

021

Filtru pentru eliminarea huruitului

24mA
<+ @ +12..+15V

KI o

Q 470n
1%

E12 E9%  EXACT
R1=2k7+68Q 2k74  2k7626
R2 =120k 118k  119k05
R3=3k9+330Q 4k22 4k2314
R4=6k8+680C2  7k50  7k4648
R5=47k +2k2 49k9  49k475
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Desi vanzirile la discuri de pick-up au scazut
dramatic, milioane de oameni incé isi mai
pretuiesc vechile colectii de Inregistriri. Din
picate, multe aparate prezintd doud defecte
nedorite, la redare: hurnit (zgomot cauzat de motor
si de platanul neechilibrat) si alte semnale parazite
de joasa frecventd. Filtrul activ trece-sus
(Cebésev) prezentat aici a fost proiectat chiar cu
scopul de a elimina aceste zgomote. Filtrul are o
pulsatie caracteristici de 0,1 dB si frecventa de
tdiere la 18 Hz. O remarca pentru projectanti:
initial, s-a Incercat folosirea unui filtru pasiv cu
aceleasi caracteristici —un filtru Bessel de ordinul
sase, a cérui utilizare a fost ins3 rapid abandonati
cand s-a constatat c sunt necesare inductante de
600 H. Schema iIn sine nu pare a fi prea complex;
ceea ce i conferd eficientd este selectarea
componentelor. Optiunea pentru un filtru Cebésev
intr-o aplicatie audio s-ar putea si nu pari prea
inspiratd dar, datoritd pulsatiei de numai 0,1 dB
in banda de trecere, el se comporti foarte
asemandtor cu un filtru Butterworth, cu avantajul
cd, asa cum se vede in fig. 2, are o scurtd
caracteristicd de rédspuns mai abrupti (cea din
figurd este obtinuti din calcule). Frecventele mai
joase de 10 Hz sunt atenuate cu mai mult de 35
'dB. Caracteristica de fazd in banda de trecere
indicé o variatie graduald, ceea ce face ca efectul
asupra sunetului reprodus si nu fie sesizabil.

FRECVENTA (Hz) 1K

Daci filtrul este utilizat intr-o instalatie
stereo, este esential ca, pentru ambele filtre,
caracteristicile sd fie identice, sau foarte
apropiate. Este posibil ca diferentele de fazz
dintre canale si se audi, totusi, poate nu prea
mult la frecvente joase dar, cu sigurants, in
domeniul celor medii. Pentru a realiza iden-
titatea, In cazul stereo, si pentru a obtine
caracteristicile dorite, condensatoarele C1 + C5
trebuie selectate cu multé grija. Nu conteazi prea
mult daci valoarea lor este de 467 pF sau 473
pE: important este ca ele si asigure o dispersie
cit mai mica fatd de frecventa de tdiere. Este
important ca ele si fie identice in limita de
toleranti de 1%. Pentru simetrizarea canalelor,
este necesari selectarea lor pe perechi care sa
fie ufilizate in fiecare dintre canale, in pozitiile
corespondente.

In schemd sunt indicate valorile calculate ale
rezistoarelor: cele efective apar in tabel.
Prototipul a fost realizat cu rezistente cu peliculd
metalic, de tipul E12, nesortate, cu o tolerantd
de 5%, perfect acceptabild in practicd. Curentul
prin montaj este cel dat de amplificatorul
operational si atinge valoarea de aproximativ 4
mA. Punctul de tiiere 1a inaltd frecvents este
determinat tot de amplificatorul operational i
este la aproximativ 3 MHz. Nu se poate sti insa
daci nu cumva existi un condensator de cuplaj
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in sursa de semnal. Acesta ar urma sa fie in serie

cu C1 si ar putea afecta — in sens negativ —

rispunsul in frecventd. Dacs, totusi, valoarea lui

este peste 47 pF, efectul va fi minim sau
inexistent; sub aceastd valoare — este preferabil
si fie inliturat; functia lui va fi preluati de C1.

022 Preamplificator simetric cu zgomof redus

Preamplificatorul diferential audio SSM2016
produs de firma PMI este utilizat in principal
pentru amplificarea semnalelor provenite de la
surse de mic# impedant3 (< 1 kQ), cum ar fi, de
exemplu, un microfon de 150 Q. Pentru
impedante mai mari, este de preferat amplifi-
catorul SSM2015.

Schema preamplificatorului este cea din
fig. 1, iar cea internd a circuitului integrat
SSM2016 apare in fig. 2.

Amplificarea preamplificatorului, o, este

determinati exclusiv de rezistenta RS si poate fi
calculati cu formula:

0. =R3 +R4)/RS + (R3 + R4)/(R6 +RT7)

Pentru valorile date in figura, ea poate fi
simplificatd astfel:

o= 10*R5 +3,5.

Pentru R5 = 10 Q, amplificarea ia valoarea
1000 (60 dB). Desi parametrii preamplifi-
catorului depind strans de amplificarea aleasd,
trebuie remarcat cé distorsiunile sunt usor mai
sciizute la factori de amplificare mai mici.
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Rezistentele folosite au o mare influentd asu-
pra calitdtii si performantelor preamplificato-
rului: este, deci, esentiald utilizarea celor de clasi
A, cu peliculd metalici si tolerants 1%.

Nivelul de zgomot raportat la intrarea circui-
tului integrat este foarte scizut: 800 pV/vHz
In scopul reducerii zgomotului de mod comun,
rezistentele R1 si R2, care determini curentul
de polarizare, trebuie alese cu grija: valorile lor
nu trebuie s3 depigeasci 10 kW.

CondensaAtoare!e C2, C3 si C4 au rolul de
compensare. In plus, valoarea lui C2 are un efect
hotérator asupra litimii de bandd a amplifi-
catorului: pentru 120 pF, ca in schemd, aceasta
este de circa 450 kHz (daca factorul de
amplificare este sub 100, litimea de bandi poate
depési 1 MHz).

intrucst Iitimea de bandi este determinati
in principal de C2 si de rezistenta de reactie, ea
este virtual independenta de amplificare: cu
factori de amplificare intre 3,5 si 1000, aceasta
variazi de la 1 MHz la 450 kHz.

Condensatorul C1 face o decuplare supli-
mentard a intrdrilor, motiv pentru care trebuie
montat ¢4t mai aproape posibil de pinii de intrare
ai circuitului integrat. SSM2016 poate furniza
1a iesire curenti destul de mari (de cel putin 40
mA), astfel c&, pentru o tensiune de alimentare
de £18 V, pe o impedants de sarcind de 600 Q,
se poate obtine un semnal nedistorsionat de 10
v /e La tensjuni de alimentare mai mari, trebuie
s avem grija ca puterea maxima4 disipata pe CI
sd nu depdgeasci 1,5 W.

Prototipul a realizat distorsiuni armonice mai
mici de 0,006% (la frecvente sub 10 kHz) pe o
impedanté de sarcind de 10 kQ si Ia o tensiune
de iesire de 1 V . Pentru o impedanti de sarcin
mai mici, acestea au crescut pana 1a 0,02%,1a 1
kHz, respectiv Ia 0,035%, cu 10 kHz.

Panta de variatie a fost de 10 V/us. La o
amplificare de 1000 si o tensiune de jesire de 1
V, raportul semnal/zgomot a fost de 98 dR, cu
intrarile In scurfcircuit, si de 88 dB — in cazul
unei surse cu impedanta de 600 €.

Raportul de rejectie de mod comun este
foarte ridicat, pe intregul domeniu andio: 114
dB la 1 kHz si 108 dB la 20 kHz. Acest lucru
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inseamna o foarte buna suprimare a brumului la
intrare.

Intregul montaj preamplificator consuma un
curent de 12-15 mA. .

Tensiunea de offset la intrare poate fi
compensati cu P1. Din cauza curentului mare
de polarizare de la intrarea amplificatorului
operational (pani la 25 pA), poate apirea un alt
offset la intrare, la o utilizare pseudo-diferentiald
sau asimetric a intrarilor, care nu poate fi
compensat prin P1 sau poate fi, dar cu mare
dificultate. Rezultatul acestuia este marirea
distorsiunilor. Este recomandati decuplarea
fermi a alimentirii, chiar dac rejectia sursei de
alimentare este de circa 100 dB.



023 Compandor universal

Circuitul integrat compandor NE573,
produs de Signetics, functioneaz alimentat de
la o baterie de 3 + 7 V (max. § V). El consumi
un curent de 3,5 mAla3V,siSmAla7V.
Procesul de compandare — compresie la intrare,
expandare la iesire — imbunititeste in mod
evident raportul semnal/zgomot pe o legiturd
de comunicatie.

Circuitul integrat contine doud circuite
aproape identice, dintre care unul —piniidela 1
1a 9 —Iucreazi ca expandor. Celilalt—pinji dela
11 Ia 19 —poate fi utilizat fie cu rol de expandor,
fie de compresor sau de control automat al
sarcinii (ALC), in functie de circuitul ce-i este
conectat din exterior. Pentru functia de compre-
sor, iesirea inversoare a amplificatorului sumator
intern este scoasi la pinul 12. Pentru sectiunea
expandoare, tensiunea de referinti este disponi-
bilé la pinul 8.

Acest pin este interconectat cu pinii 1 si 19,
pentru a permite stabilirea punctelor de
functionare in c¢.c. ale amplificatoarelor
operationale.

Amplificatorul operational din sectiunea
expandorului, pinii 1 + 3, serveste drept buffer
de jegire, iar cel din sectiunea compresorului,
pinii 17 + 19, ca buffer de intrare.

Circuitul integrat are o sensibilitate la intrare
relativ mare, si serveste la procesarea semnalelor
mici (de exemplu, nivelul de iesire al unui
microfon). Astfel, un semnal de 100 mV va fi
amplificat doar cu 1. Circuitul de fati lucreazi
cu semnale de intrare putin mai mari (nivel de
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linie): nivelul siu de intrare maxim admis este
delsV

Cand | pe intrarea prin R13 avem 1 V, va
exista un potential de circa 550 mV intre iesirea
pe R7 a compresorului si intrarea pe RS a
expandorului. Caracteristica de compresie este
cea din fig. 2. Domeniul semnalului este redus
cu aproximativ jumdtate la iesire, si dublat in
expandor. Acest lucrn Inseamna cid domeniul
dupd compresie si expandare este din nou
acelasi, dar nivelul la intrare si iesire nu este
obligatoriu acelasi. Compandorul poate fi astfel
reglat Incat sd furnizeze atenuare sau am-
plificare constante. Pentru valorile compo-
nentelor date in schemd, nivelurile de intrare si
iesire sunt aceleasi. Prototipul a realizat o
amplificare globald de 0,5 dB, cédnd intrarea
expandorului a fost conectata direct la iesirea
compresorului.

Pentru a permite acceptarea unor niveluri de
intrare ridicate, R13, R14 si rezistenta de infrare
a compresorului formeaza un atenunator 10:1. La
intrarea expandorului, RS si impedanta de intrare
a expandorului, de circa 3 k€2, formeazd un
divizor de tensiune. In cazul in care compandorul
este ntilizat cu semnale mai mici, atenuarea poate
fi redusi in mod corespunzitor. Dacé nivelul de
intrare este sub 100 mV, atunci R5, R13 siR14
pot fi omise.

Compandorul acoperd un domeniu de
frecventi de la 20 Hz la 20 kHz; distorsiunile
globale sunt sub 1%, iar raportul semnal/zgomot
va fi de circa 80 dB.
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024 Amplificator de linie universal

Un amplificator de linie este un montaj
pe care este bine, intotdeauna, s3-1 avem
prin preajma pentru a adapta un semnal
pe linie, sau pentru a-i ridica nivelul. Acest
lucru poate fi necesar in timpul unei
sesiuni de inregistrare sau intr-un sistem
de radioficare. In plus, cu citeva astfel de
amplificatoare poate fi construit un mixer
de linie.

Intrarea amplificatorului rezisti la
tensiuni ridicate. Impedanta de iesire este
scizutd. Schema circuitului este cea
conventionald: doud etaje de amplificare
cu cuplaj in c.c., separate prinfr-un sistem
corector de ton Baxandall cu trei cii. [P.].
Baxandall, , Negative feedback tone
control®, Wireless World, 43, 402,
octombrie 1952; 43, 444, noiembrie
1952.]

Potentiometrul de volum de la intrare
are, In mod evident, borna sa ,rece®
conectatd nu la masi, ci la iegirea primului
amplificator. Deoarece semnalul, aici, este
defazat fati de semnalul de intrare,
amplificatorul obtine reactie negativa prin
P1. In acest caz, amplificarea este invers
proportionald cu mirimea semnalului de
intrare. Acest lucru face posibil ca
amplificatorul si accepte un domeniu larg
al nivelurilor de intrare. Este posibil 52 fie
acceptat Ja intrare chiar un semmnal preluat
direct de la bornele de difuzor ale unui
amplificator de putere.

Tensiunea de alimentare este de 24 V;
la aceastd tensiune, prin circuit trece un
curent de circa 4 mA. Daca se utilizeazi
mai multe amplificatoare in conjunctie
(asa cum este cazul, de exemplu, intr-un
pupitru de mixaj), diferitele puncte de
alimentare (+ si_ ++, in schemi) pot fi
interconectate. In acest caz, conden-
satoarele C17, C18 si rezistenta R7 nu
trebuie sd fie dublate. i
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025 Circuit de comandi peniru 50/75 Q

Circuitul de comandi pentru 50/75 Q are
drept component de baz4 integratul OP64, care
afost proiectat special pentru utilizare in aplicati
video. Datoritd compensérii interne, circuitul
integrat este stabil la factori de amplificare de 5
saul mai mari. Din momentul ce iesirea poate
furniza un curent de pind la 80 mA, CI poate
. suporao sarcind de 150 Q (adicd un sistem de

75 ), la o tensiune de alimentare de +135 V, firi
s& apar limitari.

Schema din fig. 1 poate fi utilizati ca un
amplificator de iesire simplu, intr-un sistem de
75 Q, sau, daci este modificata valoarea lui R1,
caun adaptor de impedanti. Cu valorile indicate
pentru R2 si R3, amplificarea este 5. Litimea de
bandd depinde intr-o mare masuri de confi-
. guratia cablajului. Conform datelor de catalog,

frecventa de taiere la acest nivel de amplificare,
| poate fi de 20-30 MHz.

Montajul din fig. 2 este conceput pentrut a
~ cupla un sistem pe 75 Q cu un sistem pe 50 Q.
‘ In acest caz, amplificarea este de 0,5 dB.

Divizorul de tensiune R4-R5 asigurd o impe-
danti de iesire de 50 Q si atenueaza iegirea lui
IC1 (=5 x semnalul de mtrare) pentru a realiza
0 amplificare global unitari. In acelasi timp, R4
face ca sarcina pe OP64 si nu devini prea mare,
intr-un sistem de 50 Q.

Circuitul integrat OP64 este foarte rapid: la o
amplificare de 5 ori, viteza de variatie pentru un
front crescitor este de circa 135 V/us, iar pentru
un front cizator, de aproximativ de 120 V/js.

Apar i acest caz unele supracresteri, care
insa dispar dac# amplificarea este miriti Ia 10.

La frecvente mai mari, impedanta de iesire a
Iui OP64 creste intr-o oarecare misura: la
aproximativ 20 Q, in cazul unei amplificari de
10 ori. Impedanta poate fi méirit3 panila circa 2
kQ prin dezactivarea pinului 6 (intrarea de
comandi este activa in ,,0“). Este o metodi facili
de limitare a curentului prin circuitul integrat.
Curentul normal este de 6-6,5 mA dar, in
conditiile dezactivarii pinului, acesta se reduce
la 0,5 mA pentru semialternanta pozitiva si la
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circa 0,12 mA pentru cea negativi.

Conform datelor de catalog, circuitul integrat
este protejat contra scurtcircuitelor timp de
aproximativ 10 secunde, deci trebuie si avem
grijd s nu fie depésiti aceastd perioadd §j sé nu

aparé suprasarcini.

La acest montaj, curentul prin sarcind nu are
voie si se Inchidé prin masa intrérii, ci doar prin
masa comund, la care trebuie conectate si
condensatoarele de decuplare.

026 Filtru trece-band3 acordabil

Una dintre dificultatile ce apar la proiectarea
filtrelor trece-bandi de ordin superior, acor-
dabile, este obtinerea urmdririi corecte a
rezistentelor variabile din componenta retelelor
RC. Utilizarea retelelor de condensatoare
comutabile poate inlatura aceste dificultid, ca
in exemplul ce urmeaza.

Filtrul se compune din doui etaje distincte:
un dscilator care controleazi comutatoarele

electronice si patru retele de defazare care
realizeaza functia de filtru propriu-zisi.

Oscilatorul, realizat cu un 555, genereazi un
semnal pulsatoriu a cirui frecvent3 este reglabild
intr-un domeniu larg: raportul impuls/pauzd
variazi de la 1:10 Ia 100:1.

Cormutatoarele electronice ES1-ES4 formea-
Z3 rezistentele variabile ale ciror valori depind
de frecventa semnalului digital. Principiul dupa

Al A4=1C1=TLO74
ES1..ES4=1C2=4068




care lucreazi aceste comutatoare este extrem de
situplu. Cand ele sunt inchise, rezistenta lor este
de circa 60 Q; cand sunt deschise, aceasta devine
practic infinitd. Dacd un comutator este inchis,
si zicem, un sfert din timp, rezistenta sa medie
este de 240 Q. Modificind raportul fochis/des-
chis al fiec#rui comutator, putem modifica
rezistenta medie echivalenti. Frecventa de
comutare a comutatoarelor trebuie s& fie mult
mai mare dec8t cea mai mare frecventd audio,
pentru a preveni interferentele audibile dintre
semnalele andio si cele de tact.

Semnalul de intrare determin& o apumitd

cadere de tensiune pe Cl, astfel ci amplifica-
toarele operationale pot lucra aproximativ
simetric, desi nu se face alimentarea de la o sursi
de tensiune simetrici.

Condepsatorul C10 are rolul de a elimina
componenta continud din semnalul de iegire.

Filtrul de ordinul patru din schemi poate fi
utilizat in intregul domeniu audio si are o
amplificare de circa 40, desi aceasta depinde,
intr-o anumiti misur3, de frecventa de tact.
Banda de lucru depinde in principal de reglajul
de frecventi.

Montajul absoarbe un curentmai mic de 13 mA.

02 7 Controlul inregistrarii audio

Scopul montajului prezentat aici este de a
controla nivelul de inregistrare la casetofoane.
El permite ca indicatorul unui VU-metru s fie
mentinut in afara sectorului rosu, fard a fi nece-
sar sd se regleze potentiometrul nivelului de
inregistrare. Montajul este necesar indeosebi la
inregistrarea vorbirii.

Semnalul de inregistrare este controlat prin
intermediul a doui divizoare de tensiune, fiecare
continénd céte o fotorezistentd — LDR. Din
picate, aceste componente introduc o usoard
distorsiune, care este totusi preferabild aceleia —
mai mari — produse de o supramodulare a benzii.

Montajul monitorizeaza nivelul semnalului
de la iesirea pentru césti al casetofonului. De
aici, semnalul preluat este redresat (semialter-

nant) si apoi aplicat lui T1. Viteza cu care va
reactiona T1 este determinati de C1. in cazul
nostru, timpul de atac este reglat la 3 ms.
Perioada de relaxare a circuitului este determi-
natd de R4-C2 si este mult mai lungd decit
timpul de atac: circa 100 ms. Tensiunea pe C2
determind in ce masurd este atenuat semnalul
ce urmeazi a fi inregistrat.

Curentul de incircare prin R4 depinde de
tensiunea de pe condensator, astfel c3 si
intensitatea luminoasé a LED-urilor depinde de
intensitatea semnalului.

Lumina de la D1 si D2 cade pe R7 si RS,
care intré in componenta divizoarelor de tensiune
ce sunt atasate la circuitul de intrare de
inregistrare.

8...15v
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Circuitul poate fi inactivat prin deschiderea
lui S1.

Posesorii de casetofoane cu capete distincte
pentru inregistrare si redare frebuie sd aibd in
vedere ci montajul nu functioneazi bine daci

circuitul de control intern este activat. In aceasti
situatie, semnalul are nevoie de un timp
determinat pentru a ajunge la bomnele castilor:
timp prea lung pentru a mai putea fi realizatd
corectarea nivelului semnalului de intrare.

028 Amplificator pentru radioreceptorul auto

Majoritatea aparatelor de radio ieftine, pentru
autovehicule, permit o auditie buni dacd
utilizeazi difuzoare de buni calitate si daca
volumul nu este reglat prea aproape de maxim.
Daci acest din urmé lucru se intdmpld totusi,
distorsiunile produse de aparat ajung la valori
inacceptabile. In aceste cazuri, un amplificator
de putere extern poate furniza niste ,,muschi in
plus, adica sd ofere considerabil mai mult putere
la iesire, cu un nivel mai mic de distorsjuni.

Circuitul integrat TDA 1516Q, amplificator

oon [22004

de putere, necesitd foarte putine componente
externe. In fig. 1 este exemplificata utilizarea sa
intr-un amplificator stereo cu o putere de iesire
de 17 W, la distorsiuni sub 0,5% (care este
echivalent ca performante cu aparatele de radio
relativ scumpe, utilizate in locuint). Daca




suportati distorsiuni de 10%, ampliﬁcatorul
prezentat va putea furniza chiar o putere la iesire
de 22 W. Indiferent de puterea maxima ceruti la

iesire, difuzoarele trebuie si fie de cel putin 30 W.

Pentru aplicatiile ce necesitd o putere mai
scizut3, va fi adoptatd schema din fig. 2, in care

este utilizat un singur integrat TDA1516Q, in-

tr-un amplificator stereo cu o putere maximai de
iesire de circa 2 X 5 W (distorsiuni 0,5%), sau 6
W (distorsiuni 10%) pe o sarciné de 4 Q. Datorita
puterii sale de jesire, nu vor fi probleme la
utilizarea amplificatorului cu difuzoarele din
autovehicul.

Ambele amplificatoare sunt asa-numitele
boostere, ceea ce Inseamnd cid sunt conectate

la iegirea difuzorului aparatelor de radio de uz
auto, In aplicatiile in care se lucreazi cu un
semnal de intrare mai slab, TDA1516Q va fi
fnlocuit cu un TDA1518Q, care are o amplifi-
care de 40 dB.

Cind realizati amplificatoarele, montati
condensatoarele tampon C2, C5 si C8 cét mai
aproape posibil de circuitul integrat respectiv.
Riscul aparitiei brumului este redus la minimum
dac3 se creeazd un singur punct de masi, in
apropierea pinului 3 (sau, Intre pinii 3), in care si
fie aduse toate conexiunile de mas&. Desi circuitul
integrat este protejat impotriva scurtcircuitelor si
a supraincilzirii, este recomandabil utilizarea
unui radiator de dimensiuni mari.

029 Indicator de balans

Daci amplificatorul dumneavoastri este
prevézut cu doud potentiometre de balans, veti
beneficia, de fapt, atdt de controlul balansului,
ct si de cel nivelului. Un inconvenient al acestei
variante il reprezinti faptul ci este destul de
dificild reglarea corecti a balansului. Totusi,
respectivul neajuns poate fi inléturat daci
inlocuim cele dou# potentiometre simple cu
variante duble, P1 si P2 in schemd.

Una din jumdtitile ,,perechii®, Pla si P2a,
preia sarcinile componentelor inléturate. Cealalti

jumdtate este conectatd intr-un circuit punte, caz

in care diferenta de potential dintre cursoarele
potentiometrelor reprezintd o mésurd a balan-
sului dintre cele doud canale. Cu cét este mai

mici diferenta de potential, cu atit este mai bun
balansul (echilibrarea). Dacd doriti o ilustrare a
gradului de dezechilibrare, conectati un instru-
ment cu bobini mobila, cu zero la mijlocul scalei,
impreund cu o rezistenta de polarizare intre A si
B. In acest caz, diodele Zener D1 si D2 pot fi
omise: ele sunt utile doar in cazul indicatorului
cu LED-uri inclus in schemd, pentru a evita ca
tensiunea de intrare a amplificatorului opera-
tional s3 capete o valoare prea apropiaté de nive-
Iul tensiunii de alimentare.

Circuitul aferent lui IC1 formeazi un
amplificator diferential clasic. Rezistentele R3S si
R6 realizeazi o mas# virtuald pentru LED-ug,
necesara pentru cala iesire si se obtind o tensiune

2% vezi texiul
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pozitivd sau negativd, desi alimentarea este
asimetricd.

Deoarece LED-urile au fost incluse in bucla
de reactie, circuitul va fi destul de sensibil. La

doar 40 mV, adicé a patru suta parte din tensiunea
de alimentare, unul dintre LED-uri deja incepe
si lumineze. Valoarea maxima a curentului ce
trece prin LED-uri este determinati de RS si R6.

03 o Atenuator al nivelului de sunet

Cand aparatul de radio sau casetofonul sunt
date ]a volum maxim, adesea devine IIDpOSlbﬂ
s34 mai auzim telefonul sau soneria de la usi.
Atenuatorul automat pe care vi-1 prezentim aici
reprezintd una din solutiile de rezolvare a
acestui neajuns. Imediat ce suné telefonul sau
soneria, el micsoreaza volumul echipamentului
audio.

Montajul constid dintr-un atenuator controlat
optic si circuitul electronic necesar pentru a-I
conecta, sd zicem, la telefon.

Atenuatorul se dezvoltd In jurul circuitului
integrat TLO74, iar schema sa este destul de
simpla. Sectiunea de control, constind dintr-un
atenuator comandat in curent realizat cu LT2001
(o combinatie intre un LED si dous fotorezistente
—LDR-uri —montate inte-0 aceeam capsuld), este
incorporata in echipamentul audio.

Dupi conectarea alimentirii, C9 determini
resetarea bistabilului ICI. Nivelul mare al
potentialului la pinul 6 al lui 741 determini
blocarea lui T1 si T2: aceasta face ca D2 si se
blocheze si sursa de curent controlat3 in tensiune,
T3, sa furnizeze curent maxim (30 mA) LED-
ului incorporat in LT2001. Iluminate, LDR-urile
vor avea o valoare de circa 1,5 kQ. Castigul in
tensiune al atenuatoarelor poate fi prestabilit (o
dati pentru totdeauna) la exact 0 dB (la 1 kHz)
cu ajutorul lui P1 si P2.

Bomele A si B ale montajului sunt conectate
direct la terminalele corespunzitoare ale
telefonului (lucru ce nu este permis in anumite
tari — In acest sens, consultati autoritatea de
exploatare a retelei telefomce), iar bornele X si
Y sunt conectate la soneria de la usi. Aceasta
din urmi trebuie alimentati printr-un transfor-
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mator de 3-24 V. Dac telefonul sau soneria suni,
bistabilul va fi setat prin intermediul optocu-
plorului adecvat (IC4 sau IC5).

Nivelul de tensiune L de la iesirea lui IC1 va
determina intrarea in conductie a Iui T1 si T2,
ceea ce va avea ca urmare aprinderea lui D2 si
incdrcarea Ini C12, prin intermediul Iui R23.
Datoriti tensiunii crescitoare de pe condensator,
lesirea sursei de curent se va micsora treptat, pana
cind va fi atinsi valoarea sa minim4, stabilitd
cu P3. Ca urmare, TLO74 coboard fara zgomote
volumul sunetului p&ni la un nivel rezonabil,
determinat de reglajul lui P3.

Apdsarea lui S1 va reseta bistabilul, lucru ce

va duce la stingerea lui D2 si la sciderea lind a
atenudrii pana la 0 dB. Atenuatorul este conectat
la potentiometrul electronic prin doud conduc-
toare (P si Q). Datoritd comenzii In curent,
aceasti conexiune (neecranatd) poate avea o
lungime de pani la 23 de metri.

Curentul prin atenuator este de numai 10 mA
iar alimentarea trebuie s fie de £12 V, simetricé,
si poate fi preluati de la amplificatorul audio.
Circuitul de control necesiti o tensiune asimetricd
de +12 V si consum3 un curent de circa 35 mA.

Daci nu puteti procura un LT2001, il puteti
inlocui cu componente discrete: fireste, acestea
trebuie montate fntr-o carcasi complet opaci.

Un VOX simplu

031

VOX-ul este un comutator comandat prin
voce, utilizat adesea la microfoane, in locul
clasicului buton de comutare a acestuia. Varianta
descrisd aici poate fi conectati la aproape orice
tip de echipament audio care are o muf# pentru
difuzor extern. Pragul de actionare este stabilit
prin potentiometrul de volum al amplificatorului
AF care comandd VOX-ul. Semnalul (de pe
difuzor) de la bornele Iui R2 este conectat
capacitiv in baza lui T1. Rezistenta R3 limiteazi
curentul de bazi al acestui tranzistor, in cazurile

1in care tensiunea de intrare depdseste 600 mV.

Dioda D1 blocheazi excursia pozitivd a
semnalului de intrare, astfel incat U_ nu poate
deveni mai micé de circa 0,6 V.

Releul din circuitul de iesire este comandat
de tranzistorul Darlington T2. Rezistenta R4
mentine releul neactionat atita vreme cit T1 este
blocat. Valoarea condensatorului bipolar C2 {i
permite sd lucreze ca filtru impreund cu T2.
Rezistenta RS limiteazd curentul de bazi al lui
T2 la un nivel de siguranta.

Pragul de comutare al VOX-ului este de circa

600 mV (pe R2). Tensiunea maximi de intrare
este determinatd de disipatia maxim3 admisibila
pe R2 si R3. Ca reguld, tensiunea de intrare nu
trebuie s& depiseasci 40 V., ...

Curentul consumat de %’X este in principal
suma curentilor prin bobina releului si prin R3.
La supracomandarea VOX-ului, rezistenta poate
duce pani la 100 mA.

032 Amplificator cu mufé EUROSCART, pentru casti

Mufa pentru cisti a majorititii receptoarelor
de televiziune este cuplati direct 1a difuzor, astfel
incat volumul preluat de aceastd mufd nu poate
fi reglat separat. Acest lucru reprezinti un mare
inconvenient pentru multi telespectatori, care
sunt mai tari de ureche sau care, pur si simplu,
doresc si asculte programul intr-o ambianta

sonord zgomotoasi (renniuni familiale!).

Amplificatorul descris aici, desi — initial —
proiectat pentru a lucra intr-un receptor de
televiziune, este foarte adecvat si intr-o instalatie
hi-fi. El realizeazi reglaje independente pentru
volum, balans, joase si inalte pentru fiecare canal
in parte.
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Conceptia amplificatorului are la bazd doud
circuite integrate cu rolul de control de ton,
TDA4290-2, si un amplificator stereo integrat,
TDA2004.

Integratele TDA4290-2 contin circuite de
¢omanda in c.c. a volumului i, respectiv, a
frecventei. Necesitd putine componente
externe, si oferd niveluri scizute de distorsiuni
si zgomot. Condensatoarele C2 si C11 deter-
mini limita de frecventd pentru inalte, iar C5
si C14, pe aceea pentru basi. Tensiunea pentru
controlul volumului este aplicati la pinul 5. In
plus, la iesirea de la pinul 2 este disponibild o
tensiune de referintd, necesard pentru modi-
ficarea tensjunii la pinii intrérilor de control, 3,
8 si 14. Semnalul de iesire este disponibil la
pinul 6, de unde este apoi aplicat la etajul de

iesire, prin reteaua RC.

La fel ca si integratele TDA4290-2, circuitul
TDA2004 necesitd putine componente in plus
pentru a determina amplificarea etajului (R13-
R14 si R20-R21: circa 40 dB); litimea de bandé
(R12 si R19: circa 22 kHz); protectia contra
scurtcircuitelor si a sarcinilor inductive.

Prezenta condensatoarelor electrolitice C25
si C27 este esentiald din cauza sursei de
alimentare asimefrice.

Rezistentele R23 si R24 au rolul de adaptare
a sensibilititii intrarii i impedantei cstilor cu
cele ale amplificatorului: valorile lor le veti
stabili dupi cateva Incercéri practice.

Rezistentele R17 si R18 fac posibild incér-
carea (polarizarea) condensatoarelor electro-
litice, chiar in lipsa sarcinii, prin aceasta




prevenindu-se aparitia pocniturilor in cisti la
conectarea acestora.

Céteva date tehnice (misurate la o tensiu-
ne deiesirede 1 V si 1 kHz): distorsiuni <0,03%:
-3 dB in banda de 10 Hz + 22 kHz; raportul sem-
nal/zgomot de 70 dB. Controlul pentru basi si inal-
te va fi cuprins Intre 17 dB si, respectiv, 20 dB.
Lista de componente
Rezistente:

R1,R6=100kQ
R2,R7=27kQ
R3,R8,R17,R18=1kQ
R4,R9=22kQ
R5,R10=920Q
R11=47Q
R12,R19=390Q
RI3,R20=22kQ
R14,R21=22Q
R16=120kQ
R23,R24=33Q

P1+P6 = 10 kQ pot. liniar
P7, P8 =22 kQ pot. liniar

Integratele cu rol de reglaj de ton sunt
previzute cu corectie de volum corespunzitoare
perceptiei fiziologice: pentru a o activa, nu aveti
decat sd interconectati pinii 2 si 4. Este necesara
o tensiune de alimentare de 11-18 V. Pentru o
valoare de 15 V a acesteia, curentul prin
amplificator va fi de 150-200 mA,

Condensatoare:
C1,Cl10,C32,C33=1uF, 16 V
C2,Cl11=6,8nF

C3,C12=330pF
C4,C9,C13,C18,C28=10puF 16 V
C5, C6, C7, C14, C15, Cl16, C23, C31 =100 nF
C8,Cl17,C21,C30=33nF

C19, C22, C24,C26,C29 =100 yuF, 16 V
C20 = 1000 uF, 16 V cu terminale pentru
implantare

C25,C27=470 uF, 16 V
Semiconductoare:

IC1, IC2 = TDA4290-2

IC3 =TDA2004 (cu radiator)

03 3 Legaturd audio in sistem duplex

Comunicarea in sistem duplex nu este,
bineinteles, o tehnicd noui: de exemplu, in

sistemele de telefonie este utilizat3 de muld ani.
Aceste sisteme, Insd, folosesc transformatoare

Ic1 R?‘
c2 8l AL.AS=I1C1=TLO74
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pentru a realiza duplexul, in timp ce montajul
prezentat aici o face prin mijloace pur electroni-
ce. El se bazeazd pe un principiu extrem de simplu.
Dous transmititoare introduc semnalele U si, res-
pectiv, U2 intr-un cablu de transmisiuni. In acest
caz, tensiunea prin cablu va fi (UL + U2)/2.

Receptoarele de la cele doui capete ale
cablului isi preiau fiecare semnalul de 1a
transmitétorul corespunzitor, din semnalul
transmis prin cablu: rezultatul este semnalul
trimis de la celalalt capat al cablului. Tati
principiul aflat la baza schemei din figura! Nu
uitafi cd este necesar cife un astfel de montaj la

\ ambele capete intre care se doreste stabilirea
legéturii duplex.

Amplificatorul operational Al are rolul de
buffer si serveste ca transmifitor. Semnalul
transmis este preluat in cablu prin intermediul
Iui R4. Prezenta rezistentei R4 face ca tensiunea
pe cablu si fie jumﬁtate din valoarea tensiunii
de la iesirea Iui Al, si sé nu afecteze, totusi,
fnncuonarea circuitului. in acelasi timp, prezenta
Iui R4 nu permite ca semnalele provemte dela
celalalt capat al legéturii s# ajungi la iegirea lui
Al; altfel, ele ar fi scurtcircuitate de aceastd
iesire.

Receptorul este un amplificator diferen-
tial constind din amplificatoarele operationale
A2-A4. Calitatea amplificatorului dxferentzal
depmde in mare masuri de rezistentele folosite
in asociere cu amplificatoarele operationale si
este esential ca ele sd aibd toleranta de 1%.

Semnalul prin cablu, (Ul + U2)/2, este
aplicat la una dintre intririle amplificatorului
diferential, iar semnalul de iesire (injumatitit)
de la Al — la celdlalt. Tntrucdt amplificatorul
diferential are un castig de 6 dB, semnalul
receptionat aplicat la K2 are acelasi nivel ca si
semnalul initial.

In practic, sistemul duplex Propus aici nu
este perfect si, din acest motiv, deocamdati,
ramadsite din semnalul transmis pot fi detectate
in receptor. Din fericire, acestea pot fi inldturate
cu ajutorul lui P1. In plus, cablul utilizat va
incdrca usor capacitiv iesirea, ceea ce va
determina ca tensiunea de compensare de la
cursorul lui P1 s nu fie perfect in fazi cu
semnalul trimis.

In principiu, acest efect poate fi inléturat cu
ajutorul Ini C1.

Montajul va fi calibrat prin conectarea
cablului la el si la montajul siu geamdn, si prin
injectarea unui semnal sinusoidal, cu frecventa
de 1 kHz si un nivel de 5 V_, la intrarea sa.
Magistrala ‘de intrare a celuﬂa.cﬁ circuit trebuie
sé fie scurtcircuitatd in timpul efectuirii
calibrarii. Reglati P1 pentru o valoare minim3 a
semnalului la K2. Mariti apoi ﬁecven;a semna-
Iului de intrare pan la 10 kHz si reglati pe C5
pentru un semnal minim la K2. Repetati
operatiile si pentru celélalt montaj.

Supresia semnalului Ia 1 kHz este de ordinul a
80 dB, iarla 20 kHz - de circa 60 dB. Acestea sunt
valori destul de bune pentru un astfel de circuit,
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Linie de intdrziere cu dispozitiv BBD
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Desi componentele BBD (bucket-brigade
device) nu sunt in prim-plan, ca alte dispozitive,
ele existd si sunt utilizate. Una dintre acestea,
MN3004, constd din 512 condensatoare si
tranzistoare de comutatie. Cea mai bund definire
a acestui integrat ar fi probabil aceea de registru
de deplasare analogic. Condensatoarele sunt
reprezentate de capacititile drend-poartd ale
tranzistoarelor.

Esantioanele unui semnal analogic preluate
la intrare vor apérea la iesire intarziate cu 256
de impulsuri de tact. Impulsurile de tact sunt
obtinute de la un integrat asociat, MN3101. Tot
el va fumiza si tensiunea de alimentare, U_,
pentru repetoarele pe sursd din IC1. De remarcat
c# nu au fost incorect desenate conexiunile
pentru tensiunile de alimentare ale ui IC1 i IC2:
V,p trebuie sa fie negativa in raport cu masa
(pinul GND).

Integratul MN3101 face posibild, de aseme-
nea, realizarea unui oscilator RC. Condensatorul
trimer C9 permite modificarea frecventei de tact
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si, in consecint4, a timpului de intrziere. La
pinul 7 poate fi conectat, eventual, un oscilator
extern (nu uitati Tnsd cd pinii 5 si 6 ar trebui, In
acest caz, lasati neconectati).

Frecventa de tact a liniei de intarziere poate
fi cuprinsa intre 10 + 100 kHz. Pentru valorile
componentelor date in figurd, ea este de circa
60 kHz.

Disipatia maxim3 a generatorului de tact este
de aproximativ 200 mW, in functie de sarcina
capacitiva a memoriei. Dacé sunt utilizate mai
multe memorii, este posibila reducerea acestei
disipatii prin conectarea unor rezisiente in serie
cu pinii CP1 si CP2. Reducerea frecventei de
tact micsoreaza, de asemenea, disipatia.

Timpul de intérziere al circuitului este egal
cu jumitate din numirul condensatoarelor
impértit la frecventa de tact: pentru valori ale
componentelor ca in schemd, el ja valori de la
2,56 ms1a 25,6 ms. Latimea de bandd a liniei de
intarziere este cam de 0,33 ori frecventa de lact.
Astfel, pentru o frecventd de tact de 60 kHz,




latimea de banda este de 20 kHz si intarzierea —
‘mai mare de 4 ms. La prototip, aceste valori au
dat un raport semnal/zgomot de peste 70 dB, iar
distorsiunile nu depasesc 0,3% (la 1 kHz; 0
dBV). Curentul a fost cu putin peste 6 mA dar,
la frecvente de tact mai mari, acesta poate creste
pani Ia 14 mA.

In afard de semnalul de intrare Intfrziat, sem-
nalul de iesire contine rezultate ale mixérii dintre
intrare si tact. La acest prototip (vezi schema), la
tact de 60 kHz, aceste produse de mixaj au fost
atenuate in domemul audio cu 60 dB (R8-C3 si
R9-C35). Este, tomsi, recomandabil ca, in cazul
utilizirii unui tact de frecventd mai joasd, si se
filtreze atat intrarea cit si iesirea cu un filtru cel

putin de ordinul patru. Incercan s# reduceti la
minimum distorsiunile prm reglarea Iui P1.

Linia de intdrziere isi gdseste numeroase
aplicatii in sisteme pentru efecte de ecou,
tremolo, vibrato, chorus, reverberatie etc.

0 altx posibilitate ar fi utilizarea ei ntr-un
COmPpresor, pentru a suprima, san mécar a atenua,
scurtele perioade de supracomandi. Pentru
aceasta, Intirziati semnalul de intrare ntéi la
amplificatorul controlat in tensiune (VCA) si
comandati circuitul care face controlul in
tensiune pentru VCA direct. In aceasti aplicatie;,
intérzierea trebuie si fie cel putin egalé cu timpul
de atac al compresorului.

Lista de componente

Rerzistente: Condensatoare: Cl0=220nF
RI,R2,R13=10kQ Cl1,C2,C13=1pF C11 =100 pF
R3,R4,R12=100kQ C3 =56 pF Ci2=100nF
RS5,R6 =5,6 kQ C4=22pF Seniicondittonsa:
R7,R8 = 150 kQ C5=82nF DI = 1N4148
RS=100Q CG=22HF}'25V IC1 = MIN3004
R10,R11 =68 kQ C7,C8=47uF/16V 1C2 = MN3101

P1 =50 kQ semiregl. C9 =100 pF trimer 1C3 = TLO72

035 Preamplificator de microfon cu zgomot redus

Preamplificatorul pentru microfon deseris aici
are la bazi integratul SSM2015, produs de Pre-
cision Monolithics Inc. (PMI), care ofer ampli-
ficare foarte mare $i zgomot redus (1,3 nV/.Jf).
A fost gandit pentru a fi utilizat cu semnale de

3
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intrare diferentiale si poate furniza o amplificare
de 10 2000, in functie de mirimea lui R4. Pentru
RS =R6 = 10 kW, amplificarea A se calculeazi
astfel:

A =(20000/R4) + 3,5

Valorilor indicate in figurd le corespunde o
amplificare de aproximativ 1000. Rezistenta R3
stabileste punctul de functionare al amplifi-
catorului de intrare diferential si determin3,
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astfel, 1dtimea de bandi si viteza de crestere.
Cu valoarea de 33 kQ se obtin caracteristici
apropiate de optim, dar rezulti un curent de
polarizare mare la intrare, de 4,5 JA (cu R3 =
150 kQ, curentul este doar de 1 pA). In plus,
nivelul de zgomot la intrare, in special contri-
butia de zgomot de curent, a crescut putin. Cu
toate acestea, preamplificatorul are un raport
semnal/zgomot de 95 dB, masurat cu intrérile
W+ 8, scurtcircuitate, si un nivel de iegire
de 0 dBV. Rezistenta R3 permite adaptarea
impedantei sursei cu intrarea amplificatorului
diferential: dacd Z = 600 Q, R3 are valoarea
optim ‘de 33 kQ. Cu o rezistenti de 600 Q Ia
bomele de intrare, raportul semnal/zgomot este
de ordinul a 86 dB. Tabelele si caracteristica
din fig. 2b oferd céteva valori pentru rezistenta
de polarizare si condensatoarele de compensare
C2 5i C3. Intrarile diferentiale ale lui SSM2015
sunt de tip fiotant, deci rezistentele externe, R1
si R2, trebuie sd permitd o pola.nzare corectd
in c.c. in aplicatiile cu o singuri iesire
(nediferentxala) trebuie acordata atent1e
prevenirii cresterii de offset datorate diferen-
telor de polanzare dintre intriri, cauzate de
impedantele diferite (masa pentru o intrare i
sursa pentru cealaltd). Rezistentele R1 si R2
produc zgomot de mod comun §i nu trebuie si
aibd valori mai mari decét cele indicate in
schem3. Compensarea de offset prin reglarea
lui P1 este necesard pentru valoarea din schema
lui R3, care se concretizeazd printr-o ampli-
ficare efectivd de 1000. Valoarea lui R3 depinde
de amplificarea selectatd — vezi tabelul 2.
Condensatorul C4 compenseazi regulatorul de
curent de la intrarea integratului iar C1 suprimi
semnalele de iF. Distorsiunile misurate ale

Lista de componente

Rezistente:
R1,R2=10kQ
R3=332kQ, 1%
R4=20Q, 1%
R5,R6=10kQ, 1%
P1 =250 kQ semiregl.
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amplificatorului la 1 kHz si 0 dBV au fost sub
0,006%, si mai mici de 0, 01% la frecventa de
test de 10 kHz. Litimea de bandi pentru
injumaititire este de 180 kHz la 3 V, pe o
impedantd de 1 kQ. Rejectia de mod comun la
50 Hz depéseste 100 dB. Producitorul mentio-
neazi cd iesirea integratului SSM2015 nu a fost
proiectatd pentru a comanda si linii Iungi:
sarcinile capacitive ce depasesc 130 pF trebuie
decuplate printr-o rezistenta de 100 Q in serie
cu jesirea (de mentionat ci RS trebuie sd rdméana
conectati la pinul 3).

Condensatoare:

C1 =180 pF (polistiren)
C2,C3=15pF

C4 =47 pF (stiroflex)
C5, C6=100nF
Semiconductoare:

IC1 = SSM2015




Tabel 1 Tabel 2

R3 s |e R3

27k+47k [15p |15p 27k+47k [47k+68k [68k+150k

47k=68k | 15p 10p G=10; Pl=| 500k 250 k 250k

68k+150k [30p | 5p G=100; P1=| 500k 100 k 100 k
G=1000;P1=] 250k 100 k 50 k

Mixer cu 4 canale

03

Mixerul pe care vi-] propunem aici este
dezvoltat in jurul a patru amplificatoare
transconductantd comandate In curent, continute
in integratul SSM2024, produs de Precision
Monolithics Inc. (PMI). Pentru a obtine un offset
mic §i 0 rejectie mare, cele patru intréri trebuie
si ajbd o impedanti de 200 Q fati de masi
Aceste impedante sunt obtinute cu rezistentele
R3-R8, care fac parte, de asemenea, din divizorul

H
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#* vezi textul
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de tensjune de la fiecare intrare.

Cu valorile componentelor date in schemi,
semnalul nominal de intrare este 1 V (0 dBV),
La acest nivel, distorsiunile sunt de circa 1%,
iar la niveluri mai scézute nu depisesc 0,3%.

Castigul amplificatoarelor comandate in
curent — CCA — este determinat de curentul de
alimentare al intrérilor de control. Aceste intriri
formeazi o masid virtuala, deci calcularea

c2 Ca

ic1
55M2024

100n [100n
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valorilor rezistentelor de polarizare (pentru a
transforma intrérile In intréri comandate in
tensiune) este relativ.simpla.

La o valoare de 10 kQ pentru R1-R4,
CCA-urile sunt blocate daci potentialul intrérilor
de control este sub 200 mV. Amplificarea
maxima se obgne pentru un curent de comandi
de 500 pA, caz in care tensiunea la intrérile de
contro] este usor mdrit, cu 0,3 V; rezultd cd este
necesari o tensiune de control maximé de 5,5 V.

Curentii de la iesirea amplificatoarelor sunt
insumati prin simpla interconectare a pinilor de
iesire (Iucru foarte evident, cidnd e vorba de
curenu si in deplina concordanti cu legile Iui
Klrchhoff)

Convertorul curent-tensiune, IC2, transformi

aceastd rezultanti a curentilor infr-o tensiune de
iesire. Valoarea aleasd pentru R13 determind ca
amplificarea lui IC2 si fie unitard.

Curentul prin mixer depinde de reglajul fixat
pentru cele patru CCA-uri si este cuprins intre 5
si9 mA.,

Raportul semnal/zgomot al mixerului este de
circa 90 dB, iar latimea de bandi — de ordinul 2
130 kHz. Aceasta este limitatd, in principal, de
Cl1, a cirui prezentd este esentialZ penfru a
asigura buna stabilitate a convetorului cu-
rent-tensiune.

Integratul SSM2024 lucreazi satisfacétor cu
o tensiune de alimentare cuprinsé intre +9 V si
+18 V, ins# cele mai bune rezultate se obtin la
S5V

03 7 Generator de calibrare modulat in amplitudine

Generatorul de calibrare este utilizat pentru
verificarea rapida a functiondrii receptorului.
Schema prezentatd genercazi semnale de RF
(markeri) laintervale de 1 MHz, intr-un domeniu
de frecvente ce se Intinde pﬁnﬁ 1a2 GHz. Aceste
semnale pot fi modulate in amplitudine prin
comandarea lui T4 cu un generator de undd
sinusoidal.

Cu cristalul X1 si cu T1 este realizat un
oscilator stabil de 2 MHz. Tranzistorul T2, un

&

MOSFET, lucreazi ca buffer digital pentru
semnalul de tact al bistabilului-divizor FF1.
Impulsusile de la iesirea Iui FF2 au o frecventd
de 1 MHz si o durati de 12 ns, obtinutd prin
autostergerea lui FF2 dupi ce iegirea Q a trecut
in starea logicd L. Aceste impulsuri il aduc pe
T3 In saturatie. Ca urmare, acest tranzistor de
suprainalti frecventi SHE va produce un spectru
larg de armonici, iar faptul ci el lucreazi In clasa
C ii va determina o functionare de multiplicator

o BV
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# vezi textul
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de frecventd. Curentul de colector poate fi
modulat prin intermediul tranzistorului Inseriat
T4. Intrucét cele doud benzi laterale generate in
procesul de modulare a amplitudinii sunt
decalate fatd de purtitoare de citre frecventa
modulatoare, modularea in amplitudine poate fi
utilizat3 pentru a genera semnale la frecventele
dintre markeri. Exemplu: prin modularea
generatorului de calibrare cu o undi sinusoidald
de 204 kHz, se obtin dous frecvente aditionale,
adiacente markerului, s3 zicem, de Ia 1120 MHz:
1120 -0,204 = 1119,796 MHz si 1120 + 0,204
= 1120,204 MHz. Rezulti de aici cd se obtine
un domeniu de acord continuu cuprins intre 1
MHz si 2 GHz, atunci cand frecventa la jesirea
generatorului de undé sinusoidali poate fi reglati
“intre 500 kHz si 1 MHz.

Misurarea amplitudinilor a patru markeri,
produse deun generator de calibrare, ne aratii cd
nivelurile disponibile la iegire scad odati cu
cresterea frecventei:

S

Listd de componente

Rezistente (£5%):
R1=22%kQ
R2=33kQ
R3=47kQ

R4 =1kQ
R5,R6,R7=22kQ
R§=56Q

praopae.eqaad

f=100 MHz: P, =-25 dBm

f=400 MHz: P, =—45 dBm

f=10GHz: P,=-55dBm

f=18GHz: P,;=—70dBm

Observatie: 0 dBm = 1 mW pe 50 Q.

Realizarea practici a generatorului de
calibrare este simpld chiar si pentru aceia cu
putind experientd in constructia circuitelor RE,
Condensatoarele C1,C2 si C4, cu polistiren, este
obligatoriu s4 fie cu toleranti mica (2,5 sau 5%).

Bobina L1 este realizat3 din 3 spire de cupru
emailat, cu diametrul de 0,2 sau 0,3 mm,
infisurate pe o micé perla de feritd (3-5 mm
lungime). Fiti atenti si evitati scurtcircuitele
dintre spire, deoarece stratul de email poate fi
foarte usor zgfriat cind traget firele prin orificiul
perlei de feriti.

Generatorul de calibrare este alimentat de la
o baterie compacti de 6 V, deci poate f1 folosit
si ca instrument de testare portabil. Consumul
de curent se situeazd sub 20 mA.

Condensatoare:

C1=470pF

C2=22pF

C3 = 40 pF trimer plan cu folie
C4=1npF

C5=180pF

C6 =22nF
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C7=4,7pF

C8 =390 pF
CO=4TuF/16V
C10 = 10 nF ceramic
Bobina:

L1 = vezi textul
Semiconductoare:
D1 =1N4148

IC1 =74HCT74

T1=BF494

T2 =BF981 sau BF982

T3 = BFG65 (Philips/Mullard)
T4=BC550 B

Diverse:

X1 = cristal de cuart, 2 MHz; rezonanta
paraleld 30 pF

Circuit imprimat tip 884054

038 Receptor pentru semnalul standard de timp transmis de

OMA-2500

OMA-2500 este un emitator de 1 kW, pe
2500 kHz, de standard timp. Statia este
amplasatd la Liblice, In fosta Cehoslovacie, si
apartine de Institutul Astronomic al Academiei
de Stiinte.

Spre deosebire de emititoarele standard de
timp din banda VLF (DCF77, HBEF), modula-
tia este doar in amplitudine si nu o combinatie
de MA si PSK sau FSK. Aceasta inseamna ci
pip-urile pentru secunde emise de OMA-2500
nu contin zgomot de fazd, ceea ce constituie o
necesitate pentru anumite tipuri de PLL-uri, in
special din echipamentele de telecomunicatii, in
care semnalul de 2500 kHz furnizat de un
receptor standard de timp este utilizat pentru
generarea sau sintetizarea altor frecvente, la fel
de stabile.

Tranzistorul T1 este configurat ca un buffer
regenerator si lucreazi ca filtru activ cu un

factor de calitate efectiv Q de aproximativ 1000
la o litime de bandi (la 3 dB) de 2,5 kHz.
Semnalul receptionat este mérit in continuare
in ampli-ficatorul T2-T3, apoi este aplicat
filtrului activ cu cristal T4-X1 care asigurd o
litime de bandi de 500 Hz la 3 dB. Ampli-
tudinea la iesiréa receptorului este suficientd
pentru a comanda aproape orice tip uzual de
PLL. Receptorul este alimentat prin cablul
coborétor al antenei la borna de iesite pentrit a
permite instalarea intr-un mediu fard zgomot
(paraziti).

Bobina L1 consti din 2 spire in primar si 50
in secundar, din sirm# de cupru emailat, cu
diametrul de 0,3 mm, bobinate pe un miez de
ferita tip T50-2.

Cristalul de cuart X1 lucreazi pe 2500 kHz
in rezonantd serie. Realizarea practicd a
receptorului trebuie si respecte regulile standard

Seap
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pentru circuitele de RF: toate conexiunile si fie
cat mai scurte posibil, si se utilizeze ecrandri si
‘decuplar eficiente.

Reglare: pozitionati un generator de functii
pe 2,5 MHz la U, = 10 mV. Conectati iesirea la
Cl. Conectati un oscﬂoscop, comutat pec.a., in
sursa lui T1 si reglati-1 la maxim pe C2. S-ar
putea s3 fie necesard reducerea sau mirirea
numdruluj de spire din secundarul lui L1 pentru
2 obtine rezonanta la 2,5 MHz. Reduceti
amplitudinea semnalului si reluati reglajul
trimerului. Deconectati generatorul de functii si
conectati antena. Conectati osciloscopul la
iesirea circuitului. Mariti valoarea lui C5 pan3
ce se obtine amplitudinea optimi pentru
semnalul modulat in amplitudine, dar asigura-

d-vé cd acesta nu depéseste 500 mV. Nu uitati
cd T1 este un etaj regenerator $i, ca urmare,
reglajele lui C2 si C5 interactioneazd. Dac3 este
cazul, reglati din nou trimerii pentrut ca semnalul
la colectorul lui T3 sd fie stabil, si s& nu fie limitat
in timpul receptiei nocturne, cind OMA-2500
este receptionat cu intensitate mare a campului
pe tot cuprinsul Europei. In timpul zilei, in vestul
si nordul Europei, receptia va fi mai degrabd
slabd sa abia utilizabils, in functie de conditiile
de propagare si de localizarea statlel de receptie.

Circuitul va fi alimentat la 12 V, si consuma
circa 10 mA. In sfirsit, nu uitati ci este
obligatorie o anten2 buna (nu fir lung de sdrmi
sau o bucli rombicd) pentru ca receptia si se

.facd in bune conditii.

039 Cascd fdrd fir (receptorul)

Pentru a obtine un bun receptor pentru casci,
care sd fie usor, reproducerea si fie de buni
calitate, iar alimentarea si se facd de la baterie,
a fost ales circuitul ZN415, produs de Ferranti.

Acest integrat contine un detector MA
complet, un amp]jﬁcator de iesire, si functo-
neazi cu o singurd baterie de 1,5 V.

Schema din figurd ne prezint2 integratul
ZNA415 in aplicatia sa standard, aceea de receptor
de unde medii. Circuitul CI-L1 este, totusi,
acordat fix pe o frecventd superioar benzii de
nnde medii. Etajul de iesire comandi o cascé de
mare impedantd. Curentul prin cireuit nu
depéseste 5 mA, bateria avénd, astfel, o mare
durati de utilizare.

Circuitul acordat fix, C1-L1, receptioneazi
un semnai de la emitétorul descris in sectiunea
urméitoare. Inductanta consté din 40 de spire din
sirmi de cupru emailat, cu diametrul de 0,2 mm,
bobirate strins pe o bard de feritd avind un

diametru de 20 mm. Pentru o receptie optim4,
C1 trebuie reglat cu ajutorul unei surubelnite ne-
metalice. De remarcat ci frecventa de transmisie
se situeazd undeva Intre 1700 si 3400 kHz.

040 Cascid fird fir (emitdtorul)

Vi prezentiim, aici, un montaj pentru emisia,

la un foarte bun nivel calitativ, a iesirii audio a
unui receptor de televiziune, la o distantd de peste
.doi metri.

Semnalul de intrare este preluat de la
receptorul de televiziune, si anume de la borna
de iesire pentru cascd, sau de la iesirea pentru
videocasetofon. Daci, totusi, acestea nu existd,

NU INCERCATI, IN NICI UN CAZ, SA
MONTATI DUMNEAVOASTRA iNSIVA O
ASTFEL DE BORNA: SASIUL TELEVI-
ZORULUI POATE FI, IN'PRINCIPIU, LA O
TENSIUNE INALTA, CE PREZINTA PERI-
COL DE MOARTE.

Semnalul audio este amplificat de ICI, ciruia
is-au adus ,,intériri* prin addugarea unui buffer
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deiesire, T1. Condensatorul C4 are un potential
egal cu jumétate din valoarea tensiunii de
alimentare (obtinut prin R3-R4), peste care se
va suprapune semnalul audio amplificat.
Tensiunea continud variabild este utilizatd ca
tensiune de alimentare penfru tranzistorul T2,
trecind mai intdi prin primarul Iui L2. Oscila-
torul, in a cirui componenti intrd gi T2, poate
Iucra intre 1750 kHz si 3500 kHz. Semnalul
astfel modulat in amplitudine din secundarul lni
L2 este destul de puternic pentru a se propaga
citiva metri. O bard de feritd este utilizati ca
antend de emisie. J
Dioda D1 indeplineste doud functiuni: indic
functionarea emititorului si stabilizeazi
tensiunea continui (la circa 1,5 V) pentru.

oscilator. In acest fel, tensiunea pentru oscila-
tor este independenti de linia de alimentare, de
12-18 V. &

Bobinele sunt usor de realizat. Pentru L1 se
foloseste un miez toroidal T50-2, pe care se
bobineazi 80 de spire din s&rm# de cupru
emailati, de 0,2 mm diametru. L2 necesiti o barda
de feritd de 10-20 cm: L2A constd din 3 spire
din s&rmi de cupru emailatd, de 0,6 mm
diametru, si va fi bobinati la capdtul dinspre
masi al lui L2B. Bobinajul secundarului este
reprezentat de 30 de spire din sdrmi de cupru
emailati, cu diametrul de 0,5 mm.

Montajul trebuie alimentat de la o sursé,
deoarece consumul sZu de curent se poate ridica
péni la 150 mA.

041

Comanda polarotorului

Polarizarea semnalelor TV transmise de
satelit este definitd ca fiind orizontald (H) sau
verticald (V), ludnd ca reper linia ecuatorului de
sub locul unde se afla satelitul, si nu—cum gresit
se procedeazd adesea — linia orizontului de pe
Pémént. In functie de localizarea pe suprafata
terestrd a sistemului de receptie si de pozitia
geostationard a satelitului, un semnal cu
polarizare orizontald poate avea o anumitad
deviere fatd de orizont. Ca o reguld generali, cu
cét este mai scizutd elevatia antenei parabolice
pentru pentru un anumit satelit, cu atit este mai
mare deviatia unghiului de polarizare. Totusi,
diferenta dintre verticalé si orizontald se mentine
la 90°.

Majoritatea dispozitivelor de orientare dupa
directia de polarizare (polarotoare) disponibile
in comert, utilizate pentru selectarea intre
transponderele cu polarizare orizontali si cele
cu polarizare verticala de pe satelitii TV, au
incorporat un mic servomotor a carui directie de
deplasare este controlatd automat printr-un
circuit de selectie a canalului, inclus in
echipamentul de interior, sau printr-un simplu
comutator. Servomotorul roteste o sondd
inclinatd montaté Intr-un stut de PTFE din flansa
ghidului de unda cu care este prevazuta antena
de receptie. Acest stut poate fi rotit la peste 90°,
si retransmite semnalul de 11 GHz receptionat
de la satelit, prin intermediul unui stut de lungime
AJ4 montat vertical in ghidul de unda care face
conectarea la LNB. Ansamblul polarotor este
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montat definitiv intre antena de receptie si
intrarea LNB, si este conectat la echipamentul
de interior prin intermediul unui cablu cu frei
fire, pozat in paralel cu cablul de coborire
coaxial al antenei. Schema comutatorului de
selectare a polarizarii, 83, o veti gési In
»Echipament interior pentru receptie TV prin
satelit “ (Elektor Electronics, oct. si nov. 1996,
ian. 1997), dar nu si circuitul de comandé asociat
acestuia, pe care vi-l prezentdm in figura
aldturati

Circuitul de comandd a polarotorului este un
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multivibrator astabil care determini directia
cursei servomotorului prin furnizarea de
‘impulsuri de iesire cu o duratd de 1 ms (V) sau 2
‘ms (H) — valori tipice. Cind comutatorul
‘orizontal/vertical (H/V) S3 este inchis, P1 este
scurtcircuitat, astfel incat IC1 furnizeazi
impulsuri cu durata de 1 ms. In ansamblul
polarotor, se utilizeazi o combinatie intre un
potentiometru cuplat la axul motorului si un
montaj electronic — pentrn a compara durata
impulsurilor de control receptionate cu aceea a
‘impulsurilor de pozitionare a axului generate in-
temm, si actioneazd motorul pana cind impulsu-
tile au durate egale. In acest moment, sonda de
microunde din ghidul de undd al antenei de
Teceptie este pozitionatd vertical. In mod
aseminator, cind S3 este deschis, P1 este inclus
in reteaua de temporizare, R-C, a integratului
IC1. Datoriti valorii mari a rezistentei totale, IC1
furnizeaza impulsuri cu o durati de aproximativ
2 ms, astfel incit sonda de microunde este rotitd
cu peste 90° pentru receptia semnalelor polari-
zate orizontal.

Circuitul de control si servomotorul sunt
alimentate delaosursi de 5 V, ce vafi usor de
construit daca se va folosi un circuit integrat
stabilizator de tensiune, cu trei pini, tip 7805. In
cazul utilizérii echipamentului interior mentionat
mai sus, intrarea integratului 7805 poate fi
conectati la intrarea Iui IC7 (de tip 7812, pe placi
de imagine/sunet/PSU). Trebuie avut griji,
totusi, s& nu fie supraincarcat transformatorul de

retea, Trl, sau rezistenta serie optionali, Rx, atita
vreme cit consumul maxim de curent al
motorului polarotorului — blocat — este, in mod
normal, de 300 mA. In anumite cazuri, este
necesar si se monteze un condensator electrolitic
de decuplare, de valoare mare, chiar intre bornele
de alimentare ale servomotorului. Mirimea
acestui condensator depinde de consumul real
de curent al motorului, ns3 o valoare de 470 uF
va fi adecvatd in majoritatea situatiilor. Este
recomandabil s utilizati conductoare destul de
rezistente pentru conectarea polarotorului la
circuitul de control.

Circuitul este ugor de pus in functiune:
conectati un osciloscop la boma de iesire a
impulsurilor si reglati P1 si P2 pana ce obtineti
durata corecté a impulsurilor dreptunghiulare de
iesire (va trebui sa tineti cont de faptul ci aceste
reglaje se influenteaza reciproc). Deschideti
polarotorul pentru a verifica daci parcursul
sondei acoperd intreg domeniul de 90°. Daci nu
dispuneti de un osciloscop, veti regla P1 si P2
pénd cdnd servomotorul acoperd cu usurintd
intregul domeniu, in ambele directii de deplasare.
Corectia de deplasare polari poate fi obtinuta
cu ajutorul semireglabilelor. Daci utilizim
potentiometre in locul semireglabilelor P1 si P2,
putem obtine un reglaj continuu al pozitiej sondei
(oblic) pentru experimentiri de receptie prin
satelit. Consumul de curent al circuitului de
control este de aproximativ 7 mA.

04 2 Prescaler pentru frecventmetru




Prescalerul, proiectat initial pentru a func-
tiona ca etaj de intrare In frecventmetru, de
exemplu intr-un receptor S8B, are ca rol
principal micsorarea frecventelor ce urmeazi a
fi misurate §i evitarea ,,butondrilor* repetate.

Circuitul constid din citeva oscilatoare, un
mixer si un buffer/filtru de iesire. Modul szu de
functionare face ca frecventa de iesire sd fie egald
cu frecventa de intrare minus frecventa oscila-
torului. Intrucit frecventa oscilatorului poate fi
modificatd rapid, frecventa la iesire va fi cu
usurinti adaptati pentru ca frecventmetrul sd
,citi frecventa primita.

Frecventa oscilatorului poate fi modificatd
usor si eficient prin comutarea tensiunii de
alimentare doar pe oscilatorul necesar. Avantajul
acestei metode constd In aceea ci oscilatoarele
ramase inactive nu mai pot avea nici o influenta.

Pentru a preveni orice influentd a oscila-

toarelor inactive asupra frecventei de oscilatie-

cerute, semnalul oscilator este transmis la mixer
printr-una din diodele D1 + D3, deoarece, in
cazul unui oscilator inactiv, respectiva diodd nu
va conduce, deci va exista doar o capacitate micd
fatd de masi. Cand oscilatorul activ lucreazd,
dicda conduce si prezintd doar o rezistents,
relativ mici.

De obicei, trei oscilatoare sunt suficiente
pentru majoritatea cazurilor, totusi, pentru une-
le receptoare, ar putea fi necesard addugarea
inci a unuia sau doud; acest lucru se poate face
foarte usor.

Frecventele cristalelor pot fi calculate asa
cum se aratd in exemplele urmétoare.

intr-un receptor simplu, cu un domeniu de
1600-4400 kHz si o frecventd intermediard de
5200 kHz, oscilatorul local acoperi o plaji
cuprinsi intre 6800 kHz si 9600 kHz. Daca
frecventa la intrarea numdéritorului este de
maximum 3 MHz, frecventa etajului de intrare
nu trebuie si determine o frecven;a de iesire a
mixerului mai mare de 3 MHz. In acest caz, ar fi
necesard o frecventi de oscilatie de 1600 kiHz.
Pentru cristal vor rezulta frecventele:

USB: 1600 + 5198,5 =6798,5 kHz

LSB: 1600 + 5201,5 = 6801,5 kHz

AM: 1600 + 5200 = 6800 kHz

in practicd, aceasta ar Insemna trei cristale
identice, care sunt trase pe frecventa doritd cu
ajutorul unui trimer.

Receptorul SSB mentionat la Ref. 1 are
domeniile 3500-4000 kHz si 14000-14500 kHz
si o frecventd intermediard de 9 MHz. Frec-
ventele de oscilatie are etajului de intrare, de 3
MHz pentru domeniul 1 si 13 MHz pentru
domeniul 2, vor determina frecvente ale
cristalelor de:
domeniul 1 USB: 8998,5 — 3000 = 5998,5 kHz
domeniul I LSB: 9001,5 — 3000 = 6001,5 kHz
domeniul 2 USB: 13000 —8998,5 =4001,5 kHz
domeniul 2 LSB: 13000-9001,5=3998,5kHz

Referinti bibliografici:

1. Receptor SSB pentru 20 si 80 m. Elektor
Electronics, noiembrie 1987,

043 Preselector pentru receptoare SW

Capacitatea de intrare scizutd a tranzistoa-
relor MOSFET modeme, cu doud porti, face
posibild realizarea reactiei inverse negative prin
inter-mediul unei rezistente de sursi nedecuplate.
Corect aplicati, aceastd tehnicd permite reali-
zarea unui etaj de intrare RF cu un domeniu
dinamic relativ mare. Nici unui radioamator ce
lucreaza pe unde scurte nu este nevoie sd i se
mai spund ¢, In zilele noastre, capacitatea de a
face fatd semnalelor de nivel ridicat este o
necesitate — pentru a se preveni supraincircarea
receptorului si intermodelatii, cauzate de
semnalele foarte puternice.

Spre deosebire de sectiunile de intrare din
multe receptoare SW de buni calitate, aceastd
schemd nu are nici. o dificultate In a ,;jmanevra®
semnalele RF de intrare de pind1a 2,5V, (deloc
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obisnuite, in timpul receptiei noctume, si atunci
cind se utilizeazX o antend bunz). In acest caz, la
iesire vom avea 3 V., pe o impedanti de 50 Q.

Condensatorul d¢ acord C1 determind am-
plificarea globalé, care se datoreaz4, in principal,
rezonantei din reteaua L-C de la intrarea
circuitului. Curentul maxim de drend care poate
fi reglat cu P1 este de 12,7 mA, valoare céreia fi
corespund 2,29 V pe RS. Curentul minim de
drend este de 10 mA (U, = 1,8 V).

Cele sase inductanfe “de intrare sunt bobinate
pe miezuri din ceramici de foarte buna calitate,
cu diametre de cel putin 10 mm. Perla de feritd
este plasatd chiar pe terminalul portii 1 a Ini
T1, pentru a preintdmpina oscilatiile parazite
in benzile VHF sau UHF. Bobina de iesire L7
are 20 de spire (A) si, respectiv, 4 spire (B),
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bobinate pe un miez de feritd inelar, de tipul 1:  30..100kHz
G.2-3/FT16. 2: 100..300 kHz
~ Domeniile de frecventi ale selectorului cu, 3: 300..900 kHz
intrare activa sunt: 4:  900...2700 kHz
5: 2700...9000 kHz
6: 9000...30000 kHz

044 Filtru RTTY pentru deplasare de frecvents de 170 Hz

Cei interesati de receptia traficului de
radioamatori vor aprecia filtrul audio progra-
mabil descris aici, care poate fi montat la
intrarea unui convertor RTTY. El imbunititeste
raportul semnal/zgomot al semnalului, in
special pe acela din benzile de unde scurte,
foarte aglomerate,

Montajul are la bazi filtrul programabil IC3
(vezi fig. 2). Proprietatea speciald a acestui
integrat este aceea ci rezistentele din compo-
nenta filtrelor RC sunt simulate cu conden-

satoare. Pentru detalii suplimentare referitoare

la aceasti tehnicd, destul de putin cunoscuti, se

pot consulta si nuymerele din ianuarie 1981,
octombrie 1982 si februarie 1983 ale revistei
Elektor Electronics.

Valoarea condensatoarelor, si deci frec-
venta benzii de trecere a filtrului, este de-
terminati de frecventa de tact de la pinul 8 al
Iui IC3. Modificarea frecventei de tact se face
prin trecerea unui semnal de 10 MHz prin
divizorul programabil IC1. Divizorul poate fi
reglatintre 1 5i 256, cu ajutorul comutatoarelor
Sla = S1h.

Monostabilul IC2 converteste impulsurile de
laiegirea divizorului intr-un semnal cvasi-simetric,
utilizat apoi ca tact pentru IC3 (pinul 8).

Caracteristica filtrului este configurata, de
rezistentele de la diferiti pini ai lui IC3, la banda
de trecere ingustd, asa cum este necesar pentru
micile deplaséri de frecventd RTTY. Curba
caracteristica este cea din fig. 1. Intreaga band3
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de trecere poate fi deplasatd, cu ajutorul 9§ M I |
comutatoarelor. 0 .—fCLK=130kHz -
In banda ingustd RTTY (70-170 Hz pe ’
impuls), este de ajuns un singur filtru, cati vreme ~1o
atat frecventele AFSK Inalte cét si cele joase pot -20
fi trecute prn filtru. g _. I
Pentru semnalele RTTY de bandi largd <= / \
(425-850 Hz pe impuls), este recomandabil s 3 -40
se utilizeze filtre separate pentru frecvente & _ i
fnalte si joase. = —
Curentul prin montaj nu depaseste 20 mA. -60 —.
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045 Filtru cu cristal pentru RTTY

Folosind cristale de 2457,6 kHz, care au pret
scdzut, pot fi realizate niste filtre trece-bandd
excelente. Primele montaje realizate practic au
dovedit excelenta reproductibilitate a acestor
filtre.

lmpedantele de infrare si iesire ale filtrului
sunt cuprinse intre 470 si 520 Q. Litimea de
band la —6 este de dB, 150 Hz, iar la —60 dB
are valoarea de 500 Hz. Filtrul este ideal pentru
atilizare in CW, RTTY si TOR (AM).

Deoarece pierderile de insertie ale filtrului
sunt de numai 3 dB, este posibild legarea in
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scascadi a unui numir de astfel de filtre. In acest
caz, avem o l4time de bandi la—6 dB de 120 Hz
si la—60 dB de 240 Hz. Operarea cu RTTY este
atunci avantajoasa cu deplaséri de 85 Hz.

046 Véanatoare de vulpi

Aceasti binecunoscuté activitate a radioama-
torilor nu are nimic In comun cu vanarea propriu-
zisd a vreunui animal nevinovat, ci constd In
cautarea, de citre un numir de ,,radio-vanatori®,
a unui transmitétor ascuns.

1 Vulpea® pe care v-0 propunem aici este de
fapt un mic emitdtor care emite un cod in banda
de 80 m. Este alimentat de la o baterie PP3, de 9
'V; in functionare absoarbe un curent sub 30 mA.
 Infig. 1, c@nd iegirea portii logice N1 este In
H si cea alui N2 este in L, N2 genereazi un sir
de impulsuri cu un raport impuls/pauzi de circa
3%. Frecventa de repetitie a impulsurilor este
de aproximativ 1 kHz.

Rafalele de impulsuri sunt utilizate pentru a
modula purtitoarea generatd de T1, care lucreazi

pe o frecventd cuprinsi intre 3,3 MHz si 4,3
MHz. De remarcat c¢i T1 poate functiona doar
cind iesirea Iui N2 este L.

Rafala tonului modulat in amplitudine este
amplificat in N3-N6 si apoi livrat unei antene,
prin intermediul filtrului L1-L.2-C7-C8. Alura
raspunsului filtrului este suficient de ingustd
pentru a asigura ¢ suprimare adecvata a
armonicilor. Puterea transferatd antenei este de
circa 200 mW.

Pentru a realiza reglajul fin al transmi-
titorului, mai avem nevoie de un mic circuit
auxiliar, constdnd dintr-un VU-metru miniatural
si doud diode — vezi fig. 2.

Terminati emititorul pe o rezistentd de 50 Q,
conectati circuitul auxiliar la jonctiunea dintre

s10 <30mA

=40108

N1..N6 =1C1
3,3MHz<X1<4,3MHz
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L2 si borna de antend si reglati pe C7 pentru
deviatie maxim4 a indicatorului.

Antena de emisie este formati din 8 metri de
conductor adecvat, suspendat vertical, de
exemplu de un copac — vezi fig. 2. Baza antenei
este alcdtuitd din 3 ramificatii de cédte 4 metri,
din sirm4, intinse pe pimant pentru a forma un
plan de legare la pamént adecvat.

Bobina pentru circuitul de acord al antenei
consti din 42 de spire (cu derivatie la 4 spire)
din srmd de cupru emailatd SWG30 (@ =03
mm) bobinati pe un miez toroidal tip T30-2.

Lista de componente
Regzistente (£5%):
R1 =10 MQ
R2=470kQ
R3i=1MQ
R4=15%kQ
R5=27kQ
Condensatoare:
Cl=1pF
C2=1nF
C3=330pF

C4 =470 pF
C5,C9=100nF
C6=2,2nF
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142 =38 spirs
L1b=4 spire

R=fm.
g=4m.

Reglajul fin al antenei se face prin reglarea
unui trimer de 500 pF péni cind se produce
devierea maxima a indicatorului aparatului de
misurd conectat la antené, asa cum se vede
in fig. 2.

C7 = 80 pF trimer

C8 =150 pF
Inductante:
L1=27puH
12=15uH

L3 =470 u"d
Semiconductoare:
D1, D2,D3=1N4148
T1 =BF451

ICI = 40106

Diverse: )
X1 = cristal cuart 3,34,3 MHz
S1 = comutator miniaturd monopolar




;04 7 Selector electronic de antena

Selectorul electronic de anteni a fost
‘gonceput pentru a realiza comutarea Intre doud
‘antene FM prin intermediul unui semnal logic.
~ PortileIClasi IC1b asigurd o comutare neta
si, in acelaSL timp, formeazi interfata dintre
nivelul loglc de 5V (cel mai probabﬂ de la
_;éceptor) §i tensiunea de alimentare de 12 V,
‘necesara pentru selector. In functie de tipul portii
logice utilizate, un semnal de control digital
(TTL sau CMOS) va fi disponibil, in forma
directd si inversati, la iesirile lui ICI.

Cand intrarea A estein starea logicd H, iesirea
Iui IC1a va fi L iar aceea a lui ICIbva fi H. In
acest caz, curentul va circula de la boma pozitiva
de alimentare citre IC1a, trecand prin T2, RO si
1138 T2 conduce si D9 lumineaza.

IC1a
[> A E
ic1 = 1/374HC04
Di1..DE  =1N914
€1.C7T =1rF
C8..C10 =10...100nF
T1,T2 =BC178

Deoarece prin RI-D1-R2 si R3-D3-R4
circuld curenti continui, diodele D1 si D3 conduc
si permit trecerea semnalului VHF de la intrarea
A inspre iesirea D. In acelasi timp, circuld un
curent continuu prin R6-D4, deci D4 conduce.
in consecint, nici un semnal VHF de la intrarea
C nu poate ajunge Ia iesire prin capacititile
parazite ale contactelor relenlui si conduc-
toarelor.

Cénd intrarea A este In starea logici L, atunci
si IC1b este L, curentul circuld de la boma
pozitivd a sursei catre IC1b, trecénd prin T1, R7
51 D7; atunci T1 se deschide si D10 lumineaza.
In acelasi imp, cele doud relee conectate in serie,
Rel si Re2, sunt puse sub tensiune, contactele
lor se inchid, jar semnalul VHF de la intrarea C

i E
c1 o

sool) é——l

904108 - 11
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apare si la iegirea D. fn plus, prin R3-D2 trece
un curent contmuu, deci D2 conduce. in acest
caz, orice semnal de la intrarea B este scurt-
circuitat la masa prin D2.

Toate rezistentele trebuie sa fie cu peliculd
de carbon, deoarece acestea au o inductanti serie
paraziti mai mare decit cele cu peliculd metalicd,
astfel incit atenuarea semnalului VHF produsd
de ele s fie redusi la minimum.

Pierderile de atenuare datorate jonctiunilor
diodelor (5-10 dB) sunt ceva mai mari decat cele
determinate de relee. In acest sens, este
recomandabil si se conecteze antena care
furnizeazi semnalul cel mai slab (teoretic, cea
individual3) la intrarea C.

Daci antena individuald este echipati cu un

A =intrare de control
,.1“ = antend in sistem colectiv
,0° = antend individuald

B = infrare (cablu) anten3 colectiva

C = intrare anteni individuali

D = iesire céfre receptor

E = iesire de alimentare citre amplificatorul

de ‘anteni

amplificator de anteni, acesta poate fi alimentat
prin borna E,

Diodele D5 si D6 protejeazi circuitul contra
varfurilor de fnaltd tensiune ce apar in timpul
comutarii pornit/oprit.

Prin selector circuld un curent de aproxi-
mativ 65 mA.

048 Amplificator de bandi largis UHF

Ideea de a realiza practic un amplificator
UHF sperie pe cei mai multi oameni, cu excepfia
amatorilor cu experientd in domeniul radio/TV.
Este, deci, de asteptat ca acestia sd aprecieze
montajul prezentat aici, care este unul cat se

¥ vezi textul

poate de simplu. El realizeaza o amplificare de
10-15 dB pe un domeniu de frecventd cuprins
intre 400 si 850 MHz, motiv pentru care este
foarte adecvat In situatiile in care semnalul de
televiziune este slab.
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fn plus, filtrele pot fi adaptate la necesititile
individuale ale utilizatorului.

| Daci se utilizeaza un cablaj imprimat, ca

.~ acela prezentat in figurd, realizarea practica va
fi mult mai simplificati.

Pentru a se obtine performante optime si o
buni fiabilitate, traseele trebuie cositorite sau
argintate.

~ Orificiul din partea centrald a placii a fost

prevazut pentru montarea tranzistorului. Acesta

~ are doi pini de emitor, ambii trebuind conectati
| la masa.

- Dupé cum se vede si din figuri, placa de
circuitimprimat este unpamta in doui de o bandi
\din tabli cositoritd care trebuie si aibi un mic
‘decupaj pentru tranzistor.

Terminalele de intrare si iesire sunt consti-
‘tuite din mici papuci de cablu prevazuti cu
“suruburi si piulite M3.

. La fiecare dintre condensatoarele disc C4,
' C5, C8 si C9, cite una din fete este lipita direct
pe placi astfel ci pentru lipirea lor este necesar
‘an letcon de putere relativ mare.

Y

Tuturor celorlalte componente 1i se vor tiia
terminalele cit mai scurt posibil. Conden-
satoarele de la intrare, C1, C2, respectiv de la
iegire, C6, C7, sunt de tip SMD cu (montaj pe
suprafatd). C1-C2-L1 formeazd un filtru de
intrare iar C6-C7-L2, un filtru de iesire. Valoarea
condensatoarelor trebuie si fie micsorati pana
la 3,9 pF pentru a obtine domeniul corect de
frecventé.

Caracteristica globali de frecventi este cea
din fotografie.

Amplificatorul poate fi montat intr-o cutie
etansd si apoi amplasat langa antend, in vérful
catargului (daca existi).

Alimentarea se face de la o surs3 simpli de
12 'V stabilizatd: un adaptor de retea construit
cu 78L12 ar fi foarte potrivit. Acesta va fi
amplasat in casi, fireste. Amplificatorul poate fi
conectat la sursd prin intermediul cablului
coaxial al antenei, fapt ce necesitd inserarea unej
bobine (soc) de 10-100 pH pe linia de alimentare.

Televizorul va fi conectat la amplificator
printr-un mic condensator de cuplaj, asa cum se
vede In figuri.

Calibrarea amplificatorului este simpla:

10.. 47pF
10...100pH Ty
i2v
904079 - 12 L
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aduceti cursorul Iui P1 la mijlocul cursei sale si  curent de colector al tranzistorului de 5-15 mA.
apoi reglati-1 pand la obtinerea celei mai bune  Acest lucru se poate verifica inlocuind temporar
calitati a imaginii. In practic, veti obtine un  conexiunea A cu un miliampermetru.

Listi de componente

Rezistente:

RI,R2=1kQ

R3=22kQ

R4=470Q

P1 = 5 kQ semiregl.

Condensatoare:

Cl1, C2, C6, CT7 = 10 pF, cu montaj pe
suprafatd (SMD)

C3=10puF/35V

C4, C8 = 10 nFE, tip disc

Cs, C9 =1 nF tip disc

Inductante:

L1, L2 = bobinate in aer, 2 sp. cu
diametru de 3 mm, sarmi CuEm
L3, L4 =soc de 10 uH sau 10 sp. CuEm
0,2 mm bobinate pe o perld de feritd

Semiconductoare:
T1=28C3358

.;i:l

agsoag
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Banda pentru radiobalize este cuprinsi intre
280 kHz si 516 kHz. Fiecare radiobalizi are
propria sa caracteristicd de semnal de apel in cod
Morse modulat in amplitudine si care este
ransmis pe o frecventd proprie. Pentru a putea
'iecepﬁona radiobalizele indepartate, semnalul de
‘antend trece printr-un filtru trece-bandd care
‘elimind complet semnalele de unde lungi si
‘medii. De asemenea, filtrul converteste impe-
‘danta antenel, Z, ,delacircalkQ, la unped:mta
jdemtrareammerulmIC care este cam de 1 kQ.
Mixerul adunZ sau scade frecventa semnalului
receptionat la cea a oscilatorului local, astfel
incat semnalul de radiobalizi poate fi receptionat
cu un receptor de unde scurfe obisnuit. Domeniul
de frecvente rezultat va fi cuprins intre 9,72 si

‘Lista de componente
Rezistente:
R1,R2=10kQ
R3I=470Q

P1 =25 kQ pot. semiregl.
Condensatoare:

‘C1 =68 pF

C2,C6, C15 =27 pF
C3,Clé=1nF

C4 =120 pF
C5=82pF
C7=220pF

C8, C13 =40 pF trimer
€9 =15pF

9,484 MHz sau 10,280 si 10,516 MHz.

In montajul propriu-zis al convertorului,
unele componente trebuie previzute cu ecran
metalic, asa cum se arati, cu linie intrerupta, in
figura.
Circuitul va fi reglat cu ajutorul unui receptor
SSB la care se va conecta iesirea convertorului.
Acordati receptorul pe 10 MHz si reglati
frecventa oscilatorului convertorului, cu ajutorul
Ini C8, pentru bitaie zero. Dupa aceea, dezacor-
dati usor receptorul pand cand se va auzi un
flujerat placut, ciruia i se va da un volum minim,
prin intermediul fui P1. In final, acordati pe un
emititor de radiobalizaj in jurul a 300 kHz si
reglati C13 astfel incét s se obtind sunetul
maxim la iesire.

C10, C11 = 150 pF stiroflex
C12 =100 nF
Cl4=330pF
Cl7=1uE/16V
Inductante:
L1,L5=22mH

12,14, 1.6=47mH
13=15mH
Semiconductoare:

D1 =diodi zener 8,2V

IC1 = NE602

Diverse:

X1 = cristal 10 MHz, rezonanti paraleld 30 pF



05 o Esantionarea rapida a semnalului modulator

in cazul semnalelor modulate in amplitudine,
moniforizarea constanti este necesari pentru a
confirma ci frecventa maximi de modulatie nu
depédseste jumdtate din valoarea frecventei
purtitoare. Circuitul prezentat aici, ce realizeaza
o esantionare rapida a semnalului modulator, este
de fapt un demodulator MA perfectionat care
poate fi utilizat in cazul modulatiilor in care
binecunoscutele detectoare cu diode, cu filtre de
joasi frecventd, nu pot fi folosite, Erorile de faza
care se intdlnesc la detectia cu diode nu apar la
acest montaj.

Amplificatorul IC1 este un buffer cu
amplificare variabild in c.a. (1-11). Ampli-
ficatoarele operationale Al si A3 formeaz3 un
redresor activ sernialternanti, care il incarci pe
C5 pani la nivelul maxim al semnalului, intr-o
semiperioada.

In momentul trecerii prin zero, detectat de
A2, reteaua aferentd lui N2 genereaza un impuls
seurt. Acesta face ca potentialul de pe C5 si fie
aplicat Iui C6, prin comutatorul electronic ES4.
Dupi ce ES4 s-a deschis, deci sarcina este stocata

1n siguranti pe C6, condensatorul C5 se descarca
prin comutatoarele conectate In parale]l ES1-ES3
(care sunt activate prin intermediul retelei
aferente lui N3). In principiu, circuitul este
independent de frecventd din moment ce
semnalul de tact este derivat din purtitoare.
Acesta este motivul pentru care circuitul de
esantionare poate fi utilizat in aplicafii atat de
diverse precum transmisia facsimil prin satelit,
radioreceptia si procesoarele de voce.

Montajul poate fi utilizat si pentru imbundata-
tirea functiondrii buclelor RAA, deoarece
vesnicele probleme privind amorsarea §i
dezamorsarea, asociate detectiei cu diode si
sistemelor de filtre de JF, nu apar deloc 1a acest
tip de demodulator.

Pentru ci in unele aplicatii este necesara o
tensiune continua, de exemplu in bucla RAA,
montajul pe care vi-1 propunem are atit boma
de c.c. cét si bomnd de c.a.

Circuitul de esantionare a fost proiectat
pentru a lucra la £5 V si consuma3 aproximativ
20 mA. '

Al.Ad=IC2=TLO7T4C
ES1..ES4=IC3 = 40658
Ni_N4=1C4 = 40308
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051

Filtru pentru bandi vocald

Acest filtru, care are in componentd doar
patru amplificatoare operationale, are o carac-
teristicd de tdiere abruptd: —3 dB la 300 Hz si
2800 Hz, si 40 dB la 100 Hz si 4000 Hz.
Deoarece atenuarea 1n afara benzii de trecere este
de cel putin 50 dB, filtru] este ideal pentru
utilizarea, s zicem, in receptoarele cu conversie
directd sau ca retea de netezire.

In principiu, circuitul este un filtru LC ale
carui inductante sunt simulate de amplifi-
catoarele operationale (pentru mai multe detalii
despre acest fip de filtru, vezi Ref. 1 si Ref. 2).

iPCstEa

De remarcat ca tipul de amplificator opera-tional
influenteazi caracteristicile filtrului: cele
mentionate la Inceput au fost obtinute pentru un
montaj realizat cu TL084.

Amplificatorul IC1 serveste numai la
compensarea pierderilor in filtru. _

REFERINTA BIBLIOGRAFICA:

Ref. 1, Filtre: teorie si practica - 3“, Elektor
FElectronics, octombrie 1987, p. 28.

Ref. 2,,Convertorul de impedanti pozitivi®,
Elektor Electronics, octombrie 1987, p. 54.

4Tk "3
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05 2 Stabilizator VFO pani Ia 100 MHz

Stabilizatorul prezentat aici permite efec-
tuarea acordul precis al oscilatoarelor de IF dacd
acestea au intrare de control. In mod normal,
aceastd intrare este utilizati pentru modificarea
capacititii unui varactor.

Semnalul de intrare este amplificat de un
amplificator operational rapid, IC1. Acsst AO

di la iesire un semnal dreptunghiular care este
aplicat la intrarea D a bistabilului FF1. Im-
pulsurile de tact ale bistabilului sunt furnizate
de generatorul IC3. Cele doud iesiri ale
bistabilului sunt rezultatul tactului si al
semnalului de intrare. Frecventa acestui semnal
compus este cuprinsé intre 0 Hz si jumdtate din
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valoarea frecventei de tact. Pentru a obtine cea
mai buni caracteristici de control posibila,
semnalul de la iegirea bistabilului este comparat
cu un semnal de referintd, care are frecventa
egald cu un sfert din valoarea celei de tact. In
acest scop, un al doilea bistabil, FF2, este
conectat ca numdrator binar; la intrarea sa se
aplici un semnal a cérui frecventi este jumétate
din frecventa de tact aplicata lui FF1.

Reteaua de diferentiere de la iesirea Iui FF1
foloseste doar impulsurile negative de la jegirea
semnalului, pe cind cea de la iesirea [ui FF2 -
doar pe cele pozitive. Toate aceste impulsuri sunt
combinate Intr-un integrator, din care rezulti o
tensiune stabild. Cand sunt utilizate atdt Q cat si
Q, ondulatia se injumdtiteste. Daci frecvenia
semnalului de intrare nu este stabild, atunci
amplitudinea semnalului integrat variaza. Aceste
variatii sunt utilizate pentru a controla oscilatorul
in asa fel incét deviatiile sa fie negate.

Generatorul de tact este realizat cu un integrat
4060 si cu un cristal ieftin, pentru ceasuri.
Cristalul, evident, poate fi inlocuit cu unul de
alt tip, daci acesta din urmé are stabilitatea
necesard. Frecventa de tact si reteaua necesard
se stabilesc cu ajutorul unor jumpere. Frecventa
pe sirul B trebuie sé fie intotdeauna jumdtate din
cea de pe sirul A.

Daci se foloseste cablajul prezentat in figurd,
realizarea practici a IIlOI}.td._}'lllUl si, mai ales,
reglajul nu vor pune nici o problemd. Cu C9,

oscilatorul este reglat exact in mijlocul dome-
niului siu de frecventd: acest lucru peate fi
verificat in punctul de test T, la care gdsim
frecventa de tact trecuti printr-un buffer.

Montaju! este alimentat la o tensiune de 12
V, care este apoi cobortd la 5 'V si stabilizata de
regulatorul IC5. Indicatorul D6 nu semnalizeazd
nimic, atita vreme cit frecventa oscilatorului este
stabild, Daci aceasta variazi, LED-ul lumineaza:
culoarea si intensitatea sa indica sensul acestel
variatii si amploarea ei.

Operatia de integrare poate f1 dezactivatd cu
$1, lucru ce permite stabilizarea mai rapida a
montajului.
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Lista de componente
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- Rezistente: C2=47TuF, 16V Semiconductoare:
RI,RI1I,R13=1kQ C3 = 100 nF (ceramic) DI1-D5 = 1N4148
R2=10kQ C4 = 10 nF (ceramic) D6 = LED (doud culori)
R3=22KkQ C5-C8 =470 pF (poliester) IC1 =pA733
R4-R7,R10,R12=1MQ €9 =60 pF trimer IC2 = 7T4F74 sau 74874 san
R =10 MQ Cl10=33pF T4AST74
R9 =220 kQ Cl1 =68 pE IC3 =4060
R14,R15=680RQ Ci12,C13 =1 yF (MKT) IC4=1LF411
Condensatoare: Cl4,C15=47 pF; 16 V IC5 = 78105
€1 = 22 nF (ceramic) C17= 100 nF (MKT) Diverse:

51 = comutator unipolar

05 3 Squelch universal

Acest circuit squelch este simplu, universal
utilizabil, si are o amplificare suficient de mare
pentru a putea fi Incorporat Intr-un montaj de
control automat al amplificérii dintr-o largé gama
de radioreceptoare.

Semnalul de intrare derivat din circuitul RAA
dintr-un receptor este atenuat de reteaua R1-R2-
P1. Semnalul de pe cursorul Ini P1 este preluat

de intrarea inversoare a amplificatorului
operational Al, conectat ca si comparator. La
intrarea neinversoare este aplicati o tensiune de
referinti de 200 mV, prin divizorul de tensiune
R9-R10. Semnalul de la iesirea Iui Al este aplicat
unui circuit trigger Schmitt, A2, prin reteaua
trece-jos R2-C2. Acest filtru este necesar pentru
ca semnalele slabe de zgomot, precum si alte
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Af,A2=IC1=TLC272
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interferente, sd nu afecteze corecta functionare
a circuitului squelch.

Condensatorul C3 inldturd zona abruptd a
semnalului de la iegirea Iui A2, ceea ce face ca
efectul controlului automat al amplificarii si fie
mult mai plicut auzului. Apoi, semnalul de iesire
al lui A2 este aplicat in baza tranzistorului final
T1, prin divizorul de tensiune R7-R8.

Iesirea cu colector in gol a circuitului squelch
poate fi utilizati pentru a suprima semnalul de
iesire AF al receptorului.

Consumul de curent al montajului fiind mic,
sub 10 mA, el poate fi foarte usor incorporat in
aproape orice receptor a carui sursd de alimentare
acoperd si acest consum.

054 Emitator pe 2 m

Emititorul a fost gandit In principal pentru a
fi utilizat de radioamatori ca radiobalizi si, in
acest scop, el produce un semnal de buni calitate
si fard armonici nedorite. Tranzistorul T1, in
asociere cu cristalul X1, lucreazi ca oscilator pe
36 MHz. Filtrul L1-C3 nlatura orice tendintd a
circuitului de a oscila pe 12 MHz (frecventa
fundamentald a cristalului).

Circuitul L2-C4 este acordat pe armonica a
patra a semnalului oscilator (144 MHz). Acest
semnal ajunge la antend dupd ce trece printr-un
buffer constind din T2, un FET cu dou porti.
Semnalul modulator (in amplitudine) este aplicat
1a cea de-a doua poarti a bufferului. Se mentine
o putere redusd la iesirea emitfitorului, si anume
circa 10-40 mW.

Semnalul modulator este generat de N1, un
oscilator care, prin tranzistorul T3, comutd emi-
titorul in stare de functionare sau repaus. Frec-
venta de comutare este cuprins intre 0,1 Hz si
0,5 Hz.

Cénd iesirea lui N1 este in starea L, T3 este
blocat, iar .emitétorul este inactiv deoarece
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alimentarea este Intreruptd. Cénd iesirea lui N1
este H, T3 este deschis iar emitétorul lucreazi
normal.

Semnalul digital de la poarta lui T2 confi-
gureazi semnalul modulator. Poarta N2 gene-
reaza un semnal dreptunghiular cu o frecventi
de 0,1-1 Hz. Atét timp cét iesirea lui N3 este N,
N4 oscileazd pe o frecventi de circa 1 kHz. Ca
urmare, la poarta respectivd a lui T2 existd un
semnal periodic de burst, cu frecventa de 1 kHz,
si acest semnal este utilizat pentru modularea
emitatorului.

Structura semnalului digital de la poarta
respectivd a lui T2 poate fi modificat in functie
de necesititile fiecarei aplicatii in parte, prin
schimbarea valorilor rezistentelor de reactie din
lantul digital.

Prin reglarea condensatoarelor trimer C4, C7
si C8, emitatorul va fi calibrat pentru putere
maximé la iesire.

Bobinele L2 si L3 sunt realizate din conduc-
tor de cupru emailat cu @ =0,8 mm:1.2 =5 spire,
cu priz4 la prima spird dinspre masd; L.3a =13 spire
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5iL3b=2 spire. Cuplajul dintre L3a 5i L3b trebuie
reglat pand cind se obtine puterea maximi la
Jesire.

Montajul consuma un curent de numai 20 mA,
ceea ce permite ca emititorul s functioneze
alimentat cu o baterie PP3, de 9 V, mai multe ore.

| 055 Generator de ton de apel

Statiile de relen in VHF ale radioamatorilor
-sunt actionate, in mod normal, cu un ton de apel
de 1750 Hz. Acest lucru pune unele probleme,
atunci cdnd echipamentul respectiv de receptie
nu are generator intern de ton de apel, sau are
unul a cirui frecventd nu este destul de precisé,
‘sau a carui duratd a tonului nu este suficient de

lungd incét sd poatd pune in functiune in mod
cert respectivul releu.

Aceste probleme pot fi depésite prin utili-
zarea generatorului autonom descris aici. Simpla
Iui amplasare in fata microfonului face ca
apelarea statiei de releu si devina absolut sigurd.

Generatorul constd dintr-un oscilator cu
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cuart, un divizor frecventd si un amplificator tam-
pon, toate incluse in doar doud circuite integra-
te CMOS. Montajul este alimentat de]a o baterie
PP3, de 9 V, si consuma un curent de 5 mA.
Portile logice N1 si N2 formeazZ un oscilator
controlat de cristalul de 3,27680 MHz si care
furnizeaza impulsuri de tact lui IC2, care este

Listi de componente

conectat ca divizor programabil. Diodele D1-D3
determind un factor de divizare egal cu 1872.
Astfel, iesirea Q11 a numdratorului livreazi
semnalul de 1750 Hz dorit, care este trecut prin
buffere de N3-N6, inainte de a fi aplicat buzerului
piezoelectric. Condensatorul C3 suprimd orice
armonici, iar R4 determini volumul semnalului
de iesire.

Rezistente: Condensatoare: IC1 = 4049

Ri=1 C1 =60 pF trimer 1C2 = 4040

R2=1,2kQ C2 =68 pF Diverse:

R3=10kQ C3=2200F X1 =3276,8 kHz (30 pF)

R4=22KkQ Semiconductoare: Bzl = buzer piezoelectric
DI1-D5 = 1N4148
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Cititorii care si-au construit variatorul de
iluminare pentru diaproiector controlat de
‘computer, publicat cu mai mult timp in urma @,
il pot adauga si pe acesta, actionat manual, care
necesitd in plus doar cteva componente. Se
presupune cé, proiectorul a fost echipat cu o noud
priza standardizatd DIN de racordare la sasiu.
Daci se foloseste o mufi cu 7 sau 8 cii, rdmén
cel putin doi pini liberi, ce pot fi folositi la
‘conectarea variatorului manual. Trebuie subliniat
‘ca mufele cu 7 san 8 cii permit conectarea unor
fise normale cu 5 pini.

Potentiometrele P35 si PO sunt conectate la
pinii nefolositi ai mufelor DIN, asa cum se vede
in schemd. Aceste potentiometre controleaza
stralucirea ldmpilor proiectoarelor. Tensiunea de
‘contro] trebuie si fie de 2,5 = 3V, si poate fi
preluati de pe cablajul variatorului de lumin3,
asa cum se aratd in figurd. In acest scop, mai
sunt necesare cite doud potentiometre semi-
reglabile n fiecare proiector. Acestea sunt

05 6 Variator de iluminare cu actionare normal pentru diaproiector

conectate in parale]l pe Cl1 din circuitul varia-
torului, care furnizeazi o tensiune stabilizatd de
12 V. Semireglabilul P1 (P3) se regleaza pentru
strilucire maxima a ldmpii proiectorului—cu P5
(P6) rotite la maximum in sens orar. Apoi se
regleazi semireglabilele P2 si P4, cu P5 (P6)
rotite la maximum in sens antiorar, astfel incét
lampa proiectorului si Jumineze foarte putin.
Aceste operatii se vor repeta de citeva ori,
deoarece potentiometrele se influenteazi
reciproc.

In fotografie se vede modul in care circuitul
poate fi montat intr-o carcasi de mici dimensiuni.
Butoanele selectoare ale proiectorului se gdsesc
in acea parte indicata de cursorul potentio-
metrului afunci cand intensitatea luminoasa a
proiectorului respectiv este micsoratd. Datoritd
acestei aranjari, se poate vedea dintr-o privire
care proiector este in uz.

Referinta bibliografici: ) Elekror Electro-
nics, martie si aprilie 1988.
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05 7 Variator pentru diaproiector, cu C64

Acest variator reprezinti o adaptare a celui  utilizator al unui C64. Spre deosebire de cel din
descris in Ref. (. Poate fi conectat direct laportul ~ varianta precedents, el poate controla numai
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‘doud proiectoare.

Datele furnizate de portul ufilizator al lui C64
sunt trecute prin latch-urile IC1 §i IC2, Cu PA2
51 SP2 se determind cérui proiector 1i sunt
destinate datele respective.

Latch-urile sunt urmate de o sectiune de
‘comutare §i de un convertor digital-analogic, IC2
si, respectiv, IC5. Convertorul furnizeaza
tensiunea necesard pentru controlul intensitatii
luminoase.

Dupi aceea, urmeaz un etaj, IC3 (IC6) care
ransforma data 000000 (de Ja AO la AS) intr-o
‘tensiune de 2,5 V (lampa stins3) si data 111111
‘intr-o tensiune de 5V (lampa lumineazi la
‘maximum).

Liniile A6 si A7 sunt utilizate pentru a
‘controla, prin intermediul releelor Rel si Re2
(Re3 si Re4), deplasarea inainte si inapoi a
diapozitivelor.

Variatorul este acelasi circuit utilizat in
‘varianta precedentd (vezi fig. 2). Montajul
‘propriu-zis se va amplasa in ineriorul proiec-
torului; nu scipati din vedere faptul ci triacul
‘are nevoie de ricire.

Semnalele de control sunt transmise prin-
tr-un cablu cu 5 conductoare, la capetele caruia

se afld conectori DIN. Aceasta inseamni cd si
proiectoarele trebuie sd fie previdzute cu
conectori DIN cu 5 cdi, dupd cum se observa
din schema.

Reglarea se executa cu toate intririle
convertoarelor digital-analogice in starea logic
L: P1 si P2 sunt reglate pand cénd ldmpile
proiectorului de-abia mai lumineaz3 (sunt inci
vizibile). Acest lucru va imbunititi durata de
functionare a lampilor.

Placa de circuit imprimat contine si sectiunea
de control al proiectoarelor, dar aceasta poate fi
deconectati. Conectorul pentru portul utilizator
va {1 lipit cu letconul pe fata cu trasee plicii de
control. De asemenea, pe fata cu componentele,
trebuie lipite dou conductoare de la terminalele
2 i 7, pani la pinii corespunzitori de la conector.

Dupi ce montajul a fost realizat efectiv si
amplasat Infr-o carcasid potrivitd, ea este
introdusi (avand fata plantati cu componente
orientatd in sus) in conectorul portului utilizator.
Tot prin acest conector este preluati si tensiunea
de alimentare,

V4 prezentim si un exemplu de program ce
realizeazd miscarea inainte sau inapoi a
diapozitivelor prin intermediul tastaturii, inclusiv
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activarea sau dezactivarea automati a atenufrii
tluminArii.
Lista de componente

MONTAJUL DE CONTROL
Rezistente (£5%):
R1,R2,R5,R6=120kQ
R3,R4,R7,R8=6,8kQ
RO=2,7kQ

P1, P2 =250 kQ semiregl. H
Condensatoare:

C1,C2 =1InF
C3,C4=100pF;6V
C5=100nF
Semiconductoare:

D1-D8 = 1N4148

T1-T4 =BC547B

IC1,1C4 =T4HCT574
IC2,1C5 = ZN436E (Ferranti)
1C3, IC6 = CA3130

88

Apisarea tastelor Space si R va produce
avansarea §i, respectiv, deplasarea inapoi.

Diverse:

Rel-Red4 =releu 12 V contat pe placd, de ex.:
Siemens V23101-A0003-B101

K1, K2 = conector DIN cu 5 pozitii, 180°

K3 =conector cu 24 pozitii cu montare pe cablaj,
pentru portul C64

Placi circuit imprimat tip 884098

MONTAJUL VARIATOR
(componente date pentru o plac#)
Rezistente (£5%):
R1=470Q,05W
R2,R7=100kQ

R3=22kQ

R4 =330kQ

R5=150kQ

R6=270kQ
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Y ... ELEKTOR €84 SLIDE CONTROLLER 3010 POKE B,W :POKEA, 147:POKEs, 151
A=56576:B=56577:C=56579:D=56588 3020 FOR I=0 TO RE:MEXT
3030 POKE B,0 :POKE A, 147:FOKE A, 151
; 32040 RETURN
POKE 58581,0 :POKE 56580, 1 3050 END
DT N CHANGE ¥
POKE B, 0:POKE A, 147:POKEA, 151: POKED, 128 4010 POKE B,W: POKE D, 128
' PRINT ™ 4020 FOR I=0 TO RE: NEXT
i : i K 4030 POKE B,0: POKE D, 128
& ELEKTOR €684 SLIDE CONTROLLER “ 4040 RETURR
i 4050 END
FPRINT "Wizl¥ PROJECTOR 1 PROJECTOR 27 4500 REM ...... ++yssis WHICH PROJECTOR?
23 4510 IF X=1 THEN GOSUB 5C00
DATA="; 4520 IF ¥=1 THEN GOSUB £000
FORWARD =.[ SPACE 1" 4530 RETURN
REVERSE = [ R )" SOOAREM o 2. oo ol mbes o X ON Y OFF
1 5010 FOR [=1 T0 63
170 X=i: =0 5020 FOR V=0 TO T:NEXT
200 GET A$: 1F A$="" THEN GOTO 300 5030 POKEB. I:POKE 4, 147:POKE4, 151:GOSUB 10000
IF A$=" " THEN W=128: RE=200: GOSUB 600 5040 IF £=0 THEN GOTO 5060
o IF n- R mEN W=54: RE=400: GOSUB 80C 5050 POKE B,&3-1:POKE D, 123:GOSUB 9000
5080 NEXT - =
5070 RETURN
50B0 END
....................... FORWARD 6000 REM ©........iv0.0...., X OFF Y ON
; 6010 FOR I=1 TO 63
820 IF X-1 THEN GOSUB 4000 6020 FOR V=0 TO T:NEXT
IF Y=1 THEN GOSUB 3000 8030 IF Z=0 THEN GOTO 6050
540 FOR I=0 TO 200: NEXT ; B8040 POKE B,E3-1:POKE A, 147:POKE A, 151:GOSUB 10000
6050 POKE B, I:POKE D, 128 :GOSUB 9000
BN 0 <vveess. REVERSE BOBO NEXT
810 IF X=1 THEN GOSUB 3000 5070 RETURN
820 IF ¥=i THEM GOSUB 4000 9000 PRINT TAB(29);°C";" -
FOR 1=0 TO 100:NEXT 9010 PRINT TAB(28); [C";PEEK(B) :RETURN
GOSUB 4500 . 10000 PRINTTAB(7},"C";:
850 RETUEN 10010 ?mN'rmB{ﬂ."c” PEEK{B) : RETURN 2a400a. 12
3000 REM ...l CHANGE X

89



R8=82kQ Semiconductoare:
R9=150Q D1 = 1N4001

Condensatoare: Tril = TIC236 (la 150 W) sau TIC246 (la 250

C1 =470 uF; 16 V }@1 AT

=12 1 20 5

C3=15 g (pt 2R Referinti bibliografica: (! Elektor Electro-
nics Martie-Aprilie 1988
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La calea ferat pentru trenulete de jucirie, sunt

atilizate relee Reed pentru a detecta apropierea
tfrenuletului. Aceste capsule transparente nu arati
prea firesc In peisaj si, in plus, magnetii aferenti
sunt destul de mari, In special cénd folosim
trenulete miniaturizate la scara N sau Z.
- Sistemul de detectare prezentat aici v oferd
0 solutie mult mai eleganti. Trenuletele sunt
defectate prin stabilirea portiunea de cale ferati
din care este absorbit curentul.

Montajul se preteaza la utilizare atat in c.a,
at si in c.c. si, de asemenea, la trenuletele cu
control digital. Poate fi construit in doud variante.
Prima — este un simplu circuit previzut cu indi-
catoare cu LED-uri si cu o iesire digitald. A doua
—ofer# in plus posibilitatea de a alimenta doar o
sectiune a sinelor, printr-o intrare de control digi-
zl. Orice varianti ati alege, montajul final va fi
de mici dimensiuni si atat de simplu de realizat
practic incat nu vi va fi deloc greu si construiti
cdte unul pentru fiecare sectiune a cdii ferate.
Varianta simplificati a circuitului consti din
 partea stingéd a schemei prezentate. Indiferent
de polaritate, curentul motorasului trece prin D3
sau D4, si determiné o cadere de tensiune de circa

058 Detector de prezents a unui trenulet de jucirie

1 V pe diodi. Ca urmare, va fi deschis fie T1,
prin R1, fie T2, prin R2. Aceasta va face ca
iegirea sd treacd in starea logicid L si D2
lumineazi. Dioda D1 are rolul de a evita ca
tensiunea la jesire s& scadi sub 0 V amunci cnd
conduce T2.

Varianta mai complexa este cea dati in partea
dreaptd a montajului. In acest caz, cele doud
diode 1N4001 suntinlocuite cu un triac. In mod
normal, el este amorsat de curentul prin R4.
Curentul motorasului este masurat prin scaderea
de tensiune pe pinii al si a2 ai triacului. Cind
intrarea trece in starea H, T3 se deschide si poarta
triacului se va gisi la potentialul masei. Triacul
se va bloca. Dacd in sectiunea respectivi a ciii
ferate se afld o locomotivi, ea se va opri. Este
interesant de retinut ci poate fi detectata chiar si
prezenta acestui motoras stationat, deoarece, prin
el, va primi curentul pe bazi fie T1, fie T2.

Montajul necesitd o tensiune de alimentare
suplimentaré pentru partea de circuit logic. Dacd
aceasta se alege de 5 V, semnalele generate vor
fi compatibile TTL si CMOS, deci vor putea fi
prelucrate prin intermediul unui calculator

personal.

A

1
A = surs3 de alimentare
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05 9 Compensarea temperaturii pentru modulele LCD

Afisajele cu cristale lichide (LCD ~ liquid
cristal display) au cunoscut o largd réspandire
in ultimii ani, deoarece sunt usor de utilizat i
realizeazi un mod de afisare foarte atractiv. Din
picate, ele au si un inconvenient: slaba compen-
sare cu temperatura. Acest articol ne prezinta o
cale de a o Imbundtat,

Modulele de aﬁsare cu cristale lichide sunt
produse intr-o gami la:ga de dimensiuni: de la
un simplu segment péni la 16 caractere. Ele
contin toate circuitele de cornandd necesare, deci
interfatarea lor cu microprocesoarele este foarte
simpla — vezi fig. 1.

Din picate, slaba compensare cu temperatura
a acestor componente face necesar, pentru asi-
gurarea unui contrast optim al afisajului, sd se
varieze semnalul de intrare de la circa 400 mV
la 800 mV, in domeniul de temperatura 0-50°C.
Evident, aceast variatie a semnalului poate fi
obtinutd si manual, cu ajutorul unui simplu
potentiometru, dar o solutie mult mai eleganti o
reprezintd compensarea automatd cu tempera-
tura. Cénd am langat studierea acestei probleme,
am inceput cu studierea schemei din fig. 2.
Aceasta foloseste o configuratie Dar]mgton
pentru a méri coeficientul de temperaturd al
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tensiunii bazi-emitor si a reduce curentul necesar
de polarizare al bazei.

Deoarece tensiunea bazéd-emitor se micso-
reazi cu cresterea temperaturii, curentul pe R1
va scidea. Aceasta reduce tensiunea prin R2,
ceea ce, la randul ei, mareste tensiunea pe R, si,
ca urmare, curentul de emitor. Cea mai mare
parte a curentului de emitor trece prin circuitul
de colector si, astfel, pe mésuré ce creste curentul
de emitor, creste si tensiunea pe R . Rezulté, deci,
cd tensiunea pe R_ este direct proportionald cu
temperatura.

Considerand curentul pe R1 si R2 ca fiind
mic in comparatie cu cel pe R , putem demonstra
cd amphﬁcarea circuitului este o functie de V :

=V_/R1=V,/R2

s1

!2=Vc;'Rc=VefRe.
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in ambele cazuri, s-a neglijat curentul de
a.
dV,. /R1 =dj,
sau
dVy. =di; X R1,
unde dV,, reprezinta variatia cu temperatura,
tensiunii bazi-emitor.
Rezulta:
dV,=dV,.xR2 /R1L
- Deoarece V,_ este mare fati de dV,,, ea poate
!iconmderata constantd, deci:
dV=dvVv,
dV. /R.=di, (.=1)
dV,. xR2 /R, xRl =di,
dV.=dV, xR2xR,./R1xR,
dV [dV,,=A=R2xR_/RIXR,,
unde A reprezintd amplificarea;
R2=V,/iy;
R1=V, /i;
Re=V./iy
R.=V,./i,.
Tnlocuind, obtinem:
A=V x V. /V.x V..
Deoarece Vi = V. — V.-V, rezulti
V=V Vi) x V. /[ (Ve x A+ V).
Cu ajutorul acestei ecuatii putem estima
tensiunea V, cerutd si, astfel, valorile necesare
entru rezistente.
Pentru a calcula tensiunea de emitor, trebuie
s3 cunoastem valoarea ceruti a amplificiirii, care
este:
A= Tory / Terry,
unde: Ty, este coeficientul de temperaturi

necesar, iar Ty, este coeficientul de temperaturd
al tranzistorului.

Pentru etajul Darlington, T o) ©ste de circa
3,2mV /°C datoritd valorii mici a curentului de
colector (aceasta determind o rezistenté internd
de emitor relativ mare, care va reduce coefi-
cientul de temperaturd efectiv al jonctiunii ba-
ZA-emitor).

Cénd se utilizeazd montajul cu un modul
LCD, trebuie sd tineti cont de rezistenta creati
la pulsul alimentarii, de 27 kQ — vezi fig. 3.

Daci se utilizeazi un modul Hitachi, avem
nevoie de 600 mV 1a 25°C. Din fig. 2 constatim
cd, la un curent de 500 pA prin tranzistor i de
163 YA prin rezistenta internd, valoarea Ini R
vafi 600 mV /663 pA=905 Q. Valoarea practici
va fi in acest caz de 910 Q.

Tinénd cont de rezistenta legati la plys, de
27 k&2, putem scrie:

910 /(27000 + 910)x V_ = 163 mV.

De aici rezulti V_=4,8§ V.

Tensiunea V, a perechii Darlington este de
circa 1V, iar curentul din circuitul de colector
de 500 pA, astfel incét:

V,.=(484-1)x0,6/(1x2,5+0,6)=0,743
mV.

Pentmu cazul in care 11." 10 pA, avem, la
25°C, i, = 510 pA. Rezultd deci:

R, = =0,743 mV / 510 pA = 1,46 kQ;

Rl-IVilOp.A-—- 100 kQ;

R2=(5V-1,743 V) /10 nA=325,7 kQ.

Circuitul rezultat in final este cel din figura
4: Ia prototip, iesirea a fost liniard in domeniul
de temperaturi 0-50°C. La 0°C, V_=425mV
$i,12 50°C, V, =850 mV.
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06 o Avertizor optic

Aceasta este o aplicatie destul de neobisnuiti
a regulatorului de tensiune tip LM317.

Utilizat Intr-un montaj, impreund cu alte
citeva componente, el poate face si pélpaie un
mic bec de 12 V. Tensiunea la iesire nu este
stabilizatd de citre circuit: ea este cu doar cativa
volti mai mic3 decét tensiunea de intrare.
Integratul LM317 este capabil sd livreze un
curent mai mare de 1 A.

Circuitul realizeazé in mod automat limitarea
curentului la pornire, astfel incat fiabilitatea
lampii creste foarte mult. In fotografie se pot
vedea formele de unda in cele mai importante
patru puncte ale schemei.

Pentru valorile din schema rezulti o frecventd
de pélpéire de 4 Hz. Pélpéirea poate fi eliminatd
prin comandarea lui T1 cu o fensiune mai mare
de +1 V.

IC1
LM317

15V ci

R1

06 1 Cronometru pentru concursuri ghicitoare

Iat% un banal montaj de tipul ,,cine este
primul®, care poate fi folosit in concursurile
ghicitoare cu maximum opt participanti indivi-
duali sau grupuri. Montajul arati cine a apisat
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primul butonul ce-i este alocat — prin aprinderea
unui LED in dreptul numérului concurentului,
sau in alt mod, dupé cum se specificd pentru jocul
sau concursul respectiv. In acelasi timp, circuitul
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‘ndici si acustic faptul c& a fost apdsat un anumit
‘Buton. Butonul RESET i permite conducatorului
ocului si readucd circuitul in starea originald,
inainte de a actualiza scorul si a trece la
‘Brmitoarea intrebare sau proba.

- Dupi apiisarea butonului RESET, cele opt
sistabile R-S din IC1si IC.’Z, sunt resetate. Toate

2 redevenit opera.uonal De exemplu, daci este
apasat mai inti S1, este setat primul bistabil si
‘iesirea Q1 trece in starea H. Iesirea Ini IC3 face

ca linia comuni a buioanelor $1-88 si treacd in
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polarizat si actioneaza buzerul, pentrn a atrage
atentia conducdtorului de joc. Condensatoarele
C1-C8 au rolul de a evita ca bistabilele sa fie
setate permanent, In cazul In care vreun buton
este mentinut apésat o perioadi mai indelungata.
In sférsit, pentru a reseta montajul, se apasi pe
$9. Ca urmare, toate iegirile Q trec in starea L,
iar linfa comuné a butoanelor devine logic H,
readucdnd montajul in starea sa initiala.

ceea ce priveste tensiunea de alimentare,
montajul nu este pretentios, fiind preferabil ca el
sé lucreze la tensiunea buzerului piezo (6 V sau
12'V). Consumul de curent in starea dezacfivati
este sub 1 mA, si mai mic de 25 mA cénd este
aprins unul dintre LED-usi. Sursa de alimentare
nu trebuie si fie stabilizats, fiind posibil si se
utilizeze chiar un adaptor de retea, ieftin, de c.c.

| 0 6 2 Incdrcarea acumulatoarelor cu plumb si acid sulfuric

Bateriile modemne cu acid si plici de Pb,
“mcapsulate, sunt intruchiparea simplitdtii in
‘atilizare. Spre deosebire de bateriile NiCd, ele

buie insd reincarcate prin conectarea la o
mnsmne constantd (de méirime adecvata) in
‘=ceastd situatie, curentul de incércare ne va

furniza o foarte bund indicatie a stirii de
incarcare.

Aceste baterii pot fi Incércate si rapid, atéta
vreme cit curentul de Incircare este limitat chiar
de la inceputul procedurii de incércare. Poate fi
admis un curent de incarcare de céteva zecimi
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din capacitatea in Ah a bateriei, in functie
producitor. De exemplu, un acumulator de 5 Ah
poate fi incércat cu un curent de incdrcare limitat
la 1 A. In acest caz, tensiunea de Incarcare trebuie
si fie de 2,45 V pe element. La o astfel de
tensiune (relativ) mare, curentul trebuie sz fie
limitat, deoarece, in caz contrar, curentul la
inceputul incircirii unui acumulator complet
descércat poate urca pand la 10 A.

Incircitorul pe care vi-l propunem, a crui sche-
ma este datd in fig. 1, are In componenta sa un re-
gulator de tensiune ,standard”, IC1, si un limita-
tor de curent variabil constind din Ti,R1 siR4.
indati ce curentul prin R1 devine preamare, T1 se
deschide si tensiunea de iesire scade. Valoarea, in
volti, a tensiunii de iegire este daté de formula:

12P1+R2+R3)/R3 [volti]

Limitatorul de curent devine operativ la un
curent de 0,6 / R1 [amperi].

Pentru o baterie de acumulatoare de 6 'V, ten-
siunea de incércare necesaré pentru 0 incércare
rapidi va fi 3 x 2,45 = 7,35 V. in acest caz,
valoarea efectiva totald pentru R2 + P1 va trebui
sa fie 585 Q. In pracnca, ea va fi putin diferitd.

Pentru a incirca baterii de 12 V, valoarea
necesaré pentru R2 + P1 webuie si fie de circa

)

eropas.aqad
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1290 Q.

Tensiunea la intrare trebuie si fie cu cel putin
3 V mai mare decét cea de la iesire.

Integratul LM317 are nevoie de radiator
termic, nu numai pentru c3, altfel, se poate
distruge cu usurintd, ci si din cauza ci, la
temperaturi inalte, el nu poate fumiza curentul
maxim la iesire.

Montajul prezentat poate fi utilizat, evident,
si ca o sursd de alimentare obignuiid, de sine
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Listi de componente

- Rezistente (£5%): R4=100Q Semiconductoare:
R1=056Q;5W P1 =220 Q semireglabil T1=BC141
=470 Q Condensatoare: ICi =LM317
=120 C1=1000 uF; 40 V Diverse:
C2, C3 =220 nF MKT Radiator pentru ICI

3 Comanda pentru moftor pas cu pas

Acest montaj de comand pentru un motor
as cu pas are o conceptie de mare simplitate,
4 a face, totusi, compromisuri in ceea ce
este versatilitatea. Este compus dintr-o
interfatd conventionald cu computerul, un
nerator intem de tact, optional, si etaje integrate
ntrol si comandi a motorului. Placa poate

comanda motoare cu stator dublu, adicd motoare
cu douz faze bipolare sau cu patru faze unipolare.
Curentul maxim admis pe fazd este de 2 A.

Din schema montajului, prezentatd in fig. 1,
se observa cd circuitul este proiectat pe baza
setului de circuite integrate L297-1.298, al céror
producitor este SGS.

W 3=

MOTOR PAS CU PAS
Al
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Schema bloc a Iui L297 este cea din fig. 2.
‘Acest integrat genereazi semnale de control
pentru motorul cu stator dublu si permite
selectarea directiei de deplasare si executia unui
pas intreg sau a unei jumititi de pas, prin
programarea adecvatd a intrarilor sale, compa-
abﬂe TTL. Executia unui pas Intreg sau a unei
Jjumatiti de pas se realizeaza pe fronml descres-
cétor al semnalului aplicat la intrarea de tact
(CLK) Cénd intrarea de validare, (ENABLE),
in starea L, motorul nu este alimentat, deci axul
poate fi rotit liber. Comanda trecerii in starea
logicd L a intrarii RESET face ca motorul si
rdména oprit in pozitia de repaus (LED-ul D9
este stins).

Circuitul de comandi de putere L298 sustine
‘comanda prin curent constant a infiguritorilor
statorului, Comanda In curent di rezultate bune
deoarece permite ca motoarele pas cu pas si fie
conectate la o tensiune mai mare decét cea
‘admisa pentru comanda in tensiune. Comanda
‘n curent imbundtiteste In mod considerabil
paractemhczle dinamice ale motorului (frecventa
de start si frecventa maximd a pasilor). Un
oscilator intern seteazi un bistabil la inceputul
Tfiecdre] perioade, cand infisurdrile statorului sunt
conectate la tensiunea de alimentare. Datoritd

$ Ep2'sadoie

inductantei statorului, initial curentul de iesire
va creste liniar, rezultnd o tensiune liniard pe
rezistentele de detectie a curentului, R1 si R2.
Cénd tensiunea mésurati atinge o anumit
valoare maximd, V_,, impusd de utilizator, doud
comparatoare interne reseteazi bistabilele, iar
curentul statoric este intrerupt. Ca urmare,
diodele de fugd vor reduce cidmpul indus de
stator. Din cele spuse pania acum, reiese limpede
cid aceastd comandd in curent lucreazi pe
principiul detectiei de maxim. Curentul medin
rezultat depinde de V__ (reglabild cu Pl), de
frecventa oscilatorului (reglabild cu P2) si de
valorile rezistentelor de detectie. Amplitudinea
undei curentului statoric depinde de inductanta
proprie a statorului si de nivelul logic al intrérii
MODE. Cénd acesta este H, iesirile Iui IC2 sunt
comutate In starea de impedantd mare pe timpul
perioadei de descircare a energiel magnetice.
Campul statorului se reduce destul de rapid, prin
intermediul diodelor de fugi, care conduc,
datorita faptului ci tensiunea instantanee de pe
bobinajul statorului este pufin mai mare decit
tensiunea de alimentare. Cind MODE este
mentinut in starea logici L, unul dinfre tran-
zistoarele circuitului punte din interiorul
integratuilui L298 riméane deschis in timpul
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perioadei de descircare a energiel magnefice,
Acest lucru poate face ca tensiunea de pe
infisurarea statorului pe perioada recuperrii
energiel sé raména relativ scazut, rezultdnd de
aici o usoard reducere a intensititii cdmpului din
stator si, ca urmare, ondulatii reduse (vezi fazi
chopper, figura 3). Aceastd optiune este pusi la
dispozitie pentru a permite un control eficient
in curent al motoarelor care au o inductanti
proprie a statorului refativ scaznta.

Sincronizarea oscilatoarelor din integratele
L.297 este necesara atunci cind, intr-un singur
sistem, sunt utilizate mai multe circuite de
comandd si motoare. Ea este usor de realizat,
prin montarea pe 0 singuré placd de comandé a
componentelor P2, R11 si Cl, si aplicénd
semnalul disponibil de laiesuea SYNC laboma
SYNC a celorlalte placi.

O altd componentd a montajului, divizorul
I1C3, are rolul de a furniza semnalul de tact
atunci cdnd respectiva bornéd de iesire de la
calculator nu poate fi programati pentru a
bransa la frecventa de pas necesard. Comanda
de tact pentru divizor o d& semnalul SYNC
preluat de la L297, iar blocul de jumpere K1
permite selectarea uneia din cele 7 frecvente
de tact disponibile (frecvente de pas). Tactul
provenit de la componentele de pe placd,
transmis prin IC3, poate fi anulat prin coman-
darea in starea logic L a intririi GATE. in acest
caz, intrarea CLOCK va functiona ca iesire,
permigﬁnd calculatorului si tind evidenta
numérului de pasi executati. Dac# impulsurile
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de tact extern vor fi aplicate din afara plicii,
atunci IC3 va fi omis.

Alimentarea de 5 + 40 V nu ftrebuie si fie
stabilizata — este, insi, necesard filtrarea.
Frecventa maximi a pasilor creste o dati cu
tensiunea, dar nu trebuie depdsité limita de 40V
a acesteia.

Frecventa chopperului (vezi figura 3) si deci
frecventa pagilor in aplicatiile de sine stitdtoare,
se regleazi cu P2. Curentul prin stator este reglat
cu P1. Fasditl produs de motor indicd insta-
bilitatea comenzii In curent. Acest efect poate fi
remediat fie prin reajustarea frecventei choppe-
rului, fie prin selectarea celuilalt nivel logic la
intrarea MODE a 1ui IC1. Dacid nici asa nu se
reuseste stabilizarea comenzii de curent,
tensiunea de alimentare trebuie redusa pand la
limita Ia care motorul lucreazi comandat in
tensiune, si nu In curent.

Utilizarea de sine stitatoare a comenzii este
simplu de realizat, prin conectarea a trei
comutatoare extemne, asa cum se aratd in fig. 5.
Fig. 6 aratd cum se conecteazi dispozitivul de
comandd laun motor unipolar. Oscilatorul intern
al Iui IC1 este utilizat doar pentru a genera
semnalul de tact cerut in aplicatiile de sine
statatoare ale comenzii. Cand se foloseste,
frecventa pasilor poate fi reglatd montind un
jumper in pozitia adecvati pe K1, si regldnd P2.

In sfarsit, IC2 este amplasat dinadins la
marginea plicii de circuit imprimat pentru a se
permite fixarea lui, cu suruburi, pe o suprafata
metalicd, pentru ricire.




llsti de componente
‘Rezistente (£5%):
31 R2=1Q/4W
R3:R9=22kQ

€l=33nF

(C2=220 uF; 40V (pasul 0,1 inci)

C2 =220 uF; 40 V
C3,C4, CS =100 nF

Semiconductoare:

1 jumper
K1 = conector cu doui randuri
de céte 7 pini (pasul 0,1 inci)

R10=330Q D1 + D8 =BYV27 (Philips) 1 jumper A
RIL=15kQ D9=1ED 14 pini (pentru lipire) @ = 1,3
P] 25 kQ san 22 kQ semiregl. [¢1 =1297 (SGS) mim ] )

P2 =250 kQ sau 220 kQ 1C2 = L.298 (SGS) Placd de circuit imprimat tip
semiregl. tip H 1C3 = 4024 884076

Condensatoare: Diverse:

JP1 = conector cu trei c&i

:064 Modul de afisaj V/l, ieftin

Montajul descris aici este o variantd modi-
ficatd a circuitului ,,Afisaj digital V/I“, publicat
n revista cu mai mult imp in urma. El poate
fisa mai multe intrdri analogice simultan (pe
afisaje distincte), desi utilizeaz# un singur
convertor analogic- d1g1ta1
1 Dm schema c1rcu1tu1u1 se vede ca 1C4,

pnmeste semnal de tact de la iesirea MSD (cel
mai semnificativ digit) a convertorului analo-
gic-digital IC1, prm IC5c. Indati ce iesirea MSD
semnaleazi ci intrarea respectivi a fost
convertita si dirijati citre iesire, numératorul este
incrementat, si o altd intrare analogicd este
selectatd pentru a fi aplicatd convertorului
analogic-digital. Schema este astfel proiectati
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incat un singur comutator si un singur deco-
dificator BCD/7 segmente (IC2 sau IC3) sunt
activate Intr-un anume moment.

Cénd numéritorul se incrementeazi, jesirea
sa dezactiveazd intrarea de stingere a decodorului
cu 7 segmente corespunzitor. La urmitoarea
incrementare, Q4 reseteazi numardtorul si ciclul
se reia de la capat.

Desi, in principiu, ar fi posibil s& avem un al
treilea afisaj, tactul Iui CA3162 nu este destul de

rapid pentru a asigura persistmta corectd a tuturor
celor 3 afiséri, desi ele riman perfect lizibile.

In cazul utilizirii celui de-al treilea afisaj,
pinul Q3 al Iui IC4 trebuie conectat la intrarea
de control a unui comutator suplimentar, Q4 la
intrarea de stingere a decodorului, iar Q5 la
pinul de reset al numaratorului.

Domeniul tensiunii de intrare este 0-0,999
V. Tensiunea de referinti a tuturor intrérilor este
cea de la pinul de intrare L.O al Ini IC1.

065 Generator de servoimpulsuri

Montajele care genereazid impulsuri de
control pentru aparaturd servo sunt foarte
apreciate, ceea ce pare a fi un motiv destul de
bun pentru a v prezenta incé o varianti.

Larga raspandire a servocontrolului s-a
accentuat odatd cu scaderea pretului servomo-
toarelor si datoriti faptului ca ele pot fi folosite
in cele mai variate aplicatii. Montajul prezentat
aici este destinat unei utilizdri autonome a
aparatului servo.

La baza conceptiei a stat considerentul
simplitifii schemei, lucru ce a dus la realizarea
unui circuit constniit cu binecunoscutul integrat
555. Din pécate, acest cip, in configuratia
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standard, are posibilitatea de a produce trenuri
de impulsuri cu un factor de umplere de 50%
sau mai mare. Lucrurile stau astfel deoarece
constanta de timp la incircare este intotdeauna
mai mare decat cea de descircare, din moment
ce rezistenta de descarcare este in serie cu
rezistenta de Incéircare.

Pe de alti parte, aparatura servo necesita
trenuri de impulsuri cu un factor de umplere mult
sub 50%. In cazul ideal, , impulsurile ar trebui s
aibi o duratd de 1-2 ms, iar frecventa lor ar trebui
s4 fie de 50 Hz. De aici, ar rezulta un factor de
umplere de 5-10%.

Aceasti problema ar putea fi rezolvata prin




inversarea semnalului de la iesirea integratului
555, folosind un tranzistor si dou rezistente —
solutie considerata, ins#, nerealistd. De fapt, este

-necesaré in plus doar o diod# si reamplasarea

rezistentei de descircare. In acest caz, timpul de

incdrcare, si deci mérimea intervalului de timp
in care iesirea este in starea logicd H, este acum
determinat de P1 siR1, iar timpul de descircare
Hde R2.

Valorile componentelor din montaj au fost
alese astfel incat durata impulsurilor si poatd fi
modificata de la 1 ms pana la 2 ms, atunci cind
rezistenta dintre plusul alimentérii si anodul Jui
D1 este miritd de la 2,7 kQ la 5,4 kQ. Aceasti
variatie de rezistentd este datd de rotirea cu circa
759 alui P1 (cursa normali a joystick-ului), daca
potentiometrul are valoarea de 10 k€Q. Acest
potentiometru trebuie reglat in pozitia In care
rezistenta lui s3 fie de 4,1 kQ cénd joystick-ul
este la jumitatea cursei. Ca urmare, rezistenta
R1 trebuie inlocuita In schemé cu un conductor.

Este posibila utilizarea intregii curse normale,
de 270°, a potentiometrului, care, in acest caz,

ar trebui s4 aibd o valoare de 2,7 k€. Rezistenta
R1 va trebui conectats asa cum se aratd in figurd.

06 6 Adaptoare universale SMD/DIL

Un numér permanent in crestere de compo-
nente electronice, in special circuite integrate,
sunt disponibile acum in varianta realizirii in
tehnologie SMD (surface-mount devices).
Projectarea montajelor care si utilizeze aceste
componente miniaturizate pune inevitabil
probleme multor utilizatori, pentru ¢4 acestia nu
au intotdeauna posibilitatea si-si realizeze
practic o placd de circuit imprimat adecvatd

pentru a-si construi si testa prototipurile. Pe de
altd parte, realizarea efectiva a unei plici de
circuit imprimat pentru schemele ce utilizeazi
SMD-uri este greoaie si necesitd mult timp.

Prin urmare, ar fi de dorit ca, in majoritatea
sitnatiilor, montajul s& poatd fi dezvoltat in
acelasi fel in care se procedeazi cu circuitele
integrate si cu celelalte componente stan-
dardizate.
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Cablajele adaptoare prezentate aici fac posi-
bil acest lucru. Cu exceptia celui de uz general,
ele sunt putin mai mari decét integratele de mari-
me normal# $i permit montarea in caroiajul de
0,1 inci, a carui utilizare este general acceptata.

Plicutele adaptoare permit efectiv ca o serie
intreagi de integrate realizate in tehnologie SMD
sd fie manipulate la fel ca si echivalentele lor de
mirime normald si, astfel, s& usureze efortul
proiectirii si a realizirii practice a unei placi noi
pentru fiecare experimentare sau modificare
minora a unui montaj.

Integratele SMD cu 8, 14 sau 16 pini sunt de
obicei inchise intr-o capsuld ,Ingustd”, iar cele
cu 16, 20, 24 si 28 de pini — intr-una ,,Jatd".

Plécuta de circuit imprimat prezentatd aici
permite realizarea multiplelor adaptoare, care pot
fi folosite pentru a monta:

— CI SMD inguste, cu maximum 16 pini.
Pentru tipurile cu 8 sau 14 pini, plicuta poate fi
tiiatd la lungimea adecvati.

— CI SMD late, cu maximum 28 de pini.
Plicutele pot fi scurtate la lungimea doriti, asa
cum s-a mentionat mai sus.

— Tranzistoare, condensatoare §i rezistente
SMD. Acestea sunt dispuse intr-o configuratie

DIL pe o placuta adaptoare de uz general, pentru
a permite conectarea retelelor si a etajelor de
circuit, ca module complete, pe o placa standard
pentru prototipuri.

Mérimea acestui adaptor nu o depiseste pe
aceea a unui circuit integrat standard cu 16 pini.

Terminalele de lungime adecvati sunt trecute
prin orificiile de pe laturile plicutei, cu scopul
de a realiza pini care si faci posibild montarea
modulelor in soclurile standard pentru circuite
integrate.
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06 7 Temporizator

Acest temporizator poate fi reglat pentru a
mésura o perioadi de maximum 60 de ore. De
asemenea, oferd posibilitatea fixarii unui timp
intermediar oarecare. La atingerea acestui
moment, va suna un buzer. Cea mai mare parte
a montajului este continuti in circuitul integrat
ICM7217, realizat de Intersil, care contine un
numarator CMOS inainte/inapoi, cu 4 digiti, si
afisajul corespunzétor.

Circuitul IC3 este generatorul de tact care
fumizeaza un semnal dreptunghiular cu perioada
de 1 s. Semnalul de tact este disponibil la pinul
3 (Q13). El poate fi divizat cu 60 in IC4, daci
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este necesard masurarea unui timp mai mare de

‘0 OTA.

Cand S6 este inchis, alimentarea este
conectatd si IC] este resetat prin R9 si C5. Pozitia
iui 84 determind dacd sunt numaérate minutele
sau secundele: maximum 59 h si 59 min (pozitia
2) sau 59 min si 59 s (pozitia 1).

Daci, de exemplu, trebuie msurat un timp
total de 35 min, cu o pauzi la 20 min, S4 va fi
pus pe pozitia 1. Dupd aceea, comutatoare-
le-rozetd miniaturale $7+810 se regleazi astfel
incét afisajul s& indice 20.00. Printr-o apdsare
scurtd a lui 83, aceastd alegere este memorati
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de IC1. Dupi aceea, $7+S10 se regleazi astfel
‘incat afisajul si indice 35.00. In tot acest timp,
S1 trebuie si fie deschis. Apasarea lui 82
determini ca integratul ICM7217C sd inceapa
‘numérarea in sens invers, pornind de la 35.00.
‘Cand aﬁsa_]ul indicd 20.00, buzerul suni scurt
(actionat prin N3 si N4). Acum ceasul poate fi
oprit inchizdnd S1. La deschiderea ulterioari a
ui 81, ceasul reincepe si numere in sens invers,
pand la 00.00. Cénd apare acest numér pe aﬁsa_],
‘buzernl suna din nou, scurt. De retinut ¢ ceasul
_peate fi oprit In orice moment al numaririi
inverse, prin Tnchiderea lui S1.

Ceasul poate fi resetat cu S5; in acest caz,
buzerul suni scurt si afisajul aratd 00.00.
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Valoarea fixati pentru perioada de numirare
inversa avand durata de 35 min este ins refinutd
in memorie, pand va fi programati o altd
perioada.

Curentul prin montaj, incluzand si afisajul,
este de circa 100 mA. In cazul alimentirii de la
baterie, este posibild stingerea afisajului in timpul
in care ceasul numérd, daci se mai adaugi un
comutator (cu un singur contact normal inchis)
intre punctele A si B. Acesta permite o vizua-
lizare de scurtd duratd a afisajului. Cu afisajul
stins, consumul de curent este de numai 4 mA.

Nu pozitionati comutatoarele-rozeti minia-
turale pentru afisdri mai mari de 59.59, deoarece,
in acest caz, ceasul nu va mai numara corect.

Tester pentru baterii

068

Sunt foarte numeroase cazurile in care un
proiectant trebuie s# cunoasci exact valoarea
Tezistentei intemme a unei baterii.
~_ Putine testere sunt capabile s fumizeze vreo
indicatie referitoare la aceastd valoare, si rareori
eaeste datd In ohmi. Testerul pe care il prezentim

aici reuseste in principiu, acest lucru.

Ideea care sti la baza realizirii lui este de a
incérca bateria cu un curent variabil, astfel incit
acesta sd determine o ciddere de tensiune
alternativa pe rezistenta internd, tensiune care
poate fi misurati la bomele bateriei. In cazul in
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care variatiile curentului sunt uniforme si
constante, ciderea de tensiune este direct
proportionald cu rezistenta intemd.

Alegind cu grijé variatia curentului, devine
posibili citirea valorii rezistentei interne direct
pe scala de c.a. a voltmetrului.

Curentul de Incércare (sarcind) este variat cu
ajutorul unei surse de curent, T1 in schemd, care
va fi activatd sau blocatd prin intermediul
generatorului de semnal dreptunghiular IC1.
Alegerea unei frecvente de comutare de 50 Hz
permite ca, la bornele bateriei, componenta de
c.a. si poati fi misurati cu orice voltmetru
standard de c.a. (multimetru). R8 reprezinti o
sarcini constanti pentru baterie; ea va avea 13
Q pentru bateriile de 1,5 V, si va fi suntati de
voltmetrul de c.a. Valoarea indicati a tensiunii
inmultitd cu zece reprezintd méarimea rezistentei
intemne a bateriei. In cazul in care bateria de testat
este descircats, sau daci bateria de alimentare a
montajului este descircati, prin circuit nu se va
stabili nici un curent si aparatul de mésura va
indica ,,zero®. Aparent, aceasta ar insemna ci
bateria de testat este ideald, fird rezistentd
internd. Dac# bateria de alimentare 2 montajului
este cea descircatd, nu se va aprinde LED-ul D1,
Cind este descércati bateria de testat, vom avea
confirmarea acestui lucru dacd misurim
tensiunea continui dintre bomele sale, timp in
care sarcina trebuie mentinutd conectata,
bineinteles, cici, altfel, masurdm tensiunea
electromotoare, care poate fi de 1,5 V, chiar dacd
bateria este descircati.

Testerul poate fi calibrat cu ajutorul circui-
tului auxiliar desenat in partea dreapts a schemei.
Sursa de 1,5 V impreund cu condensatorul

electrolitic formeazd practic o sursi de tensiune
ideald, a cirei rezistentfl internd o reprezintd
rezistorul de 3,9 Q. Conecténd aceasta sursé la
bornele de iesire ale testerului, se stabileste
mérimea lui aibd R7. Valoarea corecti a acesteia
se obtine cand voltmetrul de c.a. indici 0,32 V.
De observat ci aceastd proceduri nu va fi
identici pentru orice tip de instrument de masura:
de exemplu, varianta utilizirii unui aparat de
masuri digital in locul unuia magnetoelectric nu
poate fi pusé in practicé.
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~ Testerul a fost conceput pentru bateriide 1,5  bateriile de 9 'V, acesta ar fi cam prea mare: in
V. Curentul in sarcind este destul de mare: circa  acest caz, curentul va putea fi redus alegind
100 mA prin R8 si 170 mA prin T1. Pentru  valori mai mari pentru R6-+R8.

069 Sonerie/clopotel de apartament

Circuitul integrat U450B, conceput de  mdésurd, prin reglarea trimerului C6. Durata
Telefunken, este un generator secvential de ton  secventei este stabiliti cu semireglabilul P1.
ce poate fi utilizat, de exemplu, la jucdriile Semnalul de jesire al generatorului secvential
electronice sau la ustensilele de uz casnic. In  de ton este un curent, care poate fi preluat de la
cazul de fatd, U450B este completat cu amplifi-  pinul 1. Componentele R4, P2 si C4 au rolul de
rul de putere integrat TDA7052, produs de  aconverti acest curent intr-o tensiune alternativi,
hilips. Montajul obtinut este un generator de  care este aplicata amp]jﬁcatorului de putere
sunete foarte versatil, care poate fi utilizat in  integrat. Tensiunea maxima de iesire pe R4-P2
_n;rneroase aplicatii, este limitat} de dioda D1 la valoarea de 0,6 V.
TDA7052 furnizeazi o putere sinusoidals de Circuitul integrat U450B este alimentat prin
12 W pe 8 Q. Deoarece in aceastd aplicatiesunt  rezistenta R5. El are un stabilizator infem cu o
plificate doar semnale dreptunghiulare, tensiune de i iesire de 3,75 V. Mirimea lui RS
rea maxima la iesirea citre difuzor crestela  determini valoarea curentului de Ia pinul 3. Aici
a 3 W —mai mult decét suficient pentru a  este fixat un curent putin mai mare de 1 mA,
obtine un zgomot zdravén! deoarece pentru valori mai scizute rezulti un
Cand este apdsat comutatorul S1, IC1  semnal de iesire distorsionat.
genereazi o secventa de trei tonuri, ale céror TDA7052 contine un separator de fazi si
frecvente pot fi modificate, intr-o oarecare  doud etaje de putere care, aici, sunt configurate
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- caamplificator in punte. Prin urmare, difuzorul
va fi conectat intre cele dou bome de iesire ale
i TDA7052.

Sursa de alimentare trebuie sa poatd furniza
‘circa 0,5 A, ea fiind construiti cu stabilizatorul

IC3. In starea de asteptare, circuitul consumi 6,5
mA. Dac# generatorul nostru urmeazi si
inlocuiascé o sonerie existents, este de preferat
ca transformatorul de sonerie si fie retinut si
utilizat pentru alimentarea montajuhui.

istd de componente
Rezistente: Condensatoare: Semiconductoare:
100 kQ C1 = 100 pF trimer DI = IN4148
680 kQ C2=82pF B1 =80C1500
220 kQ C3=150nF IC1=U450B
1kQ C4=1pF IC2 = TDAT7052
1,5kQ C5=100nF 1C3 = 7806
R6=4,7kQ C6=220 uF/10 V, radialcu  pjverse:
P1=2,5 MQ semiregl. terminale de implantare S1 = buton
P2 =500 Q semiregl. C7=1000 uF /16 V, radial cu [ §1 =difuzor8§ Q /3 W
terminale de implantare Radiator pentru IC3
C8=1pF/ 10V, radial cu
terminale de implantare

2 oferi modeligtilor amatori posibilitatea de a-si
incérca bateriile NiCd de la un acumulator de

autovehicul chiar si cind se afld in aer liber.
Tensiunea pentru alimentarea montajului este
redresati de IC1.
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Cénd circuitul este conectat la bateria
antovehiculului, D2 lumineazd doar daca bateria
NiCd ce urmeaza a fi incércatd a fost conectaté
cu polaritatea corecti. in acest sens, borna ,+“a
celulei NiCd este conectatd la T1, prin R8.
Deoarece chiar si pe bateriile descircate se mai
afli o oarecare tensiune, T1 se deschide si D2
lumineaza.

Numai in cazul conectirii cu polaritatea
corectd va avea efect apdsarea comutatorului de
pornire, S1. In acest caz, tensiunea de colector a
lui T1 este teoretic nuld, deci monostabilul IC2
este declansat de S1. Borna de iesire (pinul 3) a
acestui temporizator CMOS trece ‘astfel in starea
H, T2 se deschide si releul Rel este pus sub
tensiune. Incepe incdrcarea bateriei NiCd, prm
R si D6, si se aprinde D6, ceea ce ne arati cd
incércarea este in desfisurare. In acest timp se
incarcd lent C4, prin P1 si R4. Valoarea acestor
componente determind perioada monostabilului
IC2 si, astfel, durata de incércare a bateriei NiCd.
Pentru valorile componentelor date in schem,

aceasti durat3 poate fi reglati, cu P1, intre 26 si
33 de minute. Nu scépati din vedere faptul c2
acest timp este afectat de curentul de fugé al lui
C4; merit# efortul de a utiliza, aici, un conden-
sator de buni calitate.

Incircarea poate fi intreruptd cu ajutorul
butonului de resetare S2.

Curentul de inciircare prin bateria NiCd este
determinat de valoarea lui R, care poate fi
calculati cu formula:

R={12-(0,7 + 1,3 x nr. de elemente) / I }
(]

unde I reprezinté curentul de incércare —in
cazul nostru, datoritd duratei alese pentru
incircare, acesta este dublul valorii nominale 2
capacititii bateriei NiCd.

Rezistenta R trebuie s poatd disipa o putere
de I >R wati.

fa sfﬁrs.lt, nu uitati s3 vi asigurati ca bateria
dumneavoastra NiCd permite incircarea rapidz
si aveti grijd, cind efectuati aceastd operatie, ca
ea si nu depaseasci o jumitate de ora!
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Sursd de curent pentru incircatorul de baterii portabil

fncircatorul de baterii portabil descris in
articolul precedent poate fi completat cu o sursé
de curent care asigurd un curent constant prin
bateriile ce sunt incircate. Aceastd sursi de
curent poate fi, insé, adéugata si la alte scheme
de incircétoare pentru baterii NlCd chiar mai
putin sofisticate.

Tranzistoarele T1 si T2 si rezistenta R3
formeazd un tranzistor Darlington ce primegte 0
tensiune constantd in bazi, de la D3. Deci, pe
rezistenta R din emitorul circuitului Darlington
existd o tensiune constant, ceea ce inseamna ca
valoarea Iui R determind curentul de Incércare.

Rezistenta R1 furnizeazi curentul pentru
referinta de tensiune D3. LED-ul inseriat cu R1
indicd daci bateriile au fost conectate corect.

in cazul in care sursa de curent este folositd
in asociere cu inc#rcitorul portabil, D2 poate fi
omis, pentru c& respectivul incércitor este deja
previzut cu verificator de polaritate.

Valoarea lui R poate fi calculatd astfel:

R =0,7 / curentul de incircare.

Si in acest caz trebuie sa se tind cont de
puterea disipats pe R, care are valoarea I *R.
Tranzistorul T2 trebuie montat pe un radiator
termic, ale cirni dimensiuni depind de numérul
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bateriilor NiCd conectate in serie si de curentul
ce se stabileste prin ele.




Montajul se comportd ca un tantar adevarat:
mediat ce se Intuneci, acesta mcepe sd bézaie
nmod supgrator. Cum se lumineazi, el redevine
mut, astfel cd, la fel ca in cazul tintarului
weritabil, este foarte greu de reperat.
~ Tensiunea la pinul 2 a] lui IC1a determina
‘daci tAntarul este activ sau nu. Nivelul acestei
',_siuni depinde de rezistenta fotovaristorului
‘&1 si de reglajul cu P1. Dacd nivelul este mai
e decét pragul de declansare, pinul 3 trece
n starea L, ceea ce duce la incircarea lui C2
DI I R3.
- Dureazi aproximativ 90 de secunde pand
<énd C3 de va incidrca complet si, in acest
] 'terval pinul 6 al Iui IC1b va fi in starea H.
imediat ce tensiunea la acest pin scade sub pragul

inferior al lui IC1b, iesirea portii (pinul 4) trece
in starea H. Ca urmare, IC1c incepe si oscileze.
La jesirea oscilatorului va fi produs un semnal
dreptlmghiula:, care va fi trecut prin bufferul
IC1d si apoi aplicat buzerului. Buzerul va
functiona atita vreme cat T2 este deschis. Iesirea
oscilatorului este utilizati si ca tact penttu
numéritorul binar pe 14 biti, IC2. Semnalele ce
rezulti la iesirile Q7, Q9 si Q11 ale acestui
integrat sunt insumate §i utilizate pentru
comanda Iui T2. Ca urmare, tonul baziitului nu
va fi continuu, ci complet aleator. Acest semnal
aleator este folosit si de T1 pentru a influenta,
intr-o oarecare masurd, iesirea lui ICIc.

De indati ce se lumineazi, potentialul la
pinul 2 al Iui IC1a scade, ceea ce determini
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descircarea rapidd alui C2, prin D1 si R4, astfel
incét oscilatorul se blocheaz imediat,
Curentul ce se stabileste prin circuit este de

204018 - 11

numai 2-5 mA, astfel Incat, dacid folosim o

baterie de 9 V, aceasta va avea o duratd de
functionare destul de lunga.

O 73 incarcator special pentru baterii NiCd

Cu valorile componentelor date in schems,
acest incircitor permite incércarea simultand a
maximum sapte baterii NiCd conectate in serie.
Acest numdr poate fi crescut dacd se mareste
tensiunea de alimentare cu circa 1,65 V pentru
fiecare baterie sumplimentard. In conditiile in
care T2 este montat pe un radiator termic
adecvat, tensiunea la intrare poate fi méritd pana
la maximum 25 V.
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Spre deosebire de multe dintre incdrcitoarele
conventionale de baterii NiCd care existd in
comert, cel prezentat aici oferd si protectie contra
inserdrii accidentale de polaritate. Aceast
calitate a sa presupune ci, atunci cnd bornele
bateriei sunt conectate gresit la incircitor, nu se
va stabili nici un curent de incércare.

O alti calitate utild a Incdrcatorului este aceez
c# el nu constituie o sarcind pentru baterie dac2




12..15V _ 15mA..1Amax.
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este deconectat de la sursa de alimentare,
. In mod obisnuit, bateriile NiCd se incarcd
Eﬁitr—o perioadi de 14 ore, la un curent egal cu o
zecime din capacitatea bateriei. Cu alte cuvinte,
o baterie de 500 mAh este de obicei Incércati la
50 mA, timp de 14 ore. In conditii obisnuite, o
usoard depasire a acestui timp de incdrcare nu
Vya avea efecte negative asupra bateriei. Totusi,
daci valoarea curentului este mai mare decét cea
indicatd, timpul de incércare trebuie redus in mod
proportional, pentru a preveni avarierea
elementelor bateriei. N
Nivelul curentului de inc4rcare este controlat
cu semireglabilul P1, in intervalul 0 mA = 1 A,
Curentul poate fi masurat cu un voltmetru
conectat in paralel cu R3, care, pentru a evita
calculele suplimentare, are valoarea, conve-
nabild, de 1 Q.

Listd de componente .

4 8
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Modul de functionare a circnitului este simplu.
Tranzistorul T1 este deschis, cand bateria este
conectata cu polaritatea corect si, de asemenea,
dacd bornele de iesire sunt in gol. Curentul de
colector al acestui tranzistor determind o tensiune
de referinti de circa 2,1 V pe diodele D1-D3. O
parte a acestei tensiuni este aplicati pe tranzistorul
Darlington, prin P1. Rezistenta din emititorul lui
T3, R3, determind curentul constant. Retineti c&
T2 trebuie montat pe un radiator.

fn caz cd vi este greu s procurati un BD
679, acesta poate fi inlocuit cu orice Darlington
nipn de putere medie, avind parametrii de iesire
(tensiune de colector / curent de colector) la
nivelula30 V§i2 A,

Micsorand valoarea lui R3, curentul maxim
de jesire poate fi marit la peste 1 A. Montajul
consumé un curent de repaus 13 mAla 12 V.

Rezistente: P1 =1 kQ potentiometru liniar T1=BC557B
R1=6800Q Semiconductoare: T2 =BD679
R2=47kQ DI1-D5 = IN4148 Diverse:
R3I=1Q/3W D6 = 1N4001 Radiator pentru T2
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o 74 lluminat comandat prin fluierat

Instalatia de iluminat conectati la acest
circuit poate fi aprinsd sau stinsd pur si simplu
prin fluierat. , Inima “ acestui montaj il constituie
IC1, un comutator comandat prin sunet, tip
UM3763, produs de UMC. Buzerul piezo-
ceramic, Bz1, este utilizat aici cu rol de microfon.
Cénd el capteazi un ton cu frecventa cuprinsi
intre 1,2 kHzsi 1,8 kHz, iesirea integratului IC1,
pinul 8, va bascula. Aceasta inseamni ci becul
se stinge daci era aprins, sau se aprinde daca
era stins.

Pentru a controla becul, IC1 comandi un triac,
prin intermediul tranzistorului T1. Tensiunea de

alimentare pentru IC1 este preluati direct de la
retea, reactanta condensatorului actionénd ca o
rezistentd serie cu pierderi scizute, Diodele D1 si
D2 formeazi un redresor, iar D3 limiteazi
tensiunea la valoarea de circa 3,9 V. Avénd in
vedere cd tensiunea de alimentare este mici, in
locul Iui D2 poate fi utilizat un LED. In acest caz,
LED-ul respectiv va fi si un indicator pentru starea
de functionare/repaus a montajuluj.

Deoarece circuitul este conectat direct la
retea, trebuie si acordati o atentie marita la
realizarea Iui practicd si, in special, asiguririi
izolatiei.

K1

o 75 Comanda rotirii in sens orar sau antiorar a motoarelor de c.c.

Aceastd schema simpla, bazati pe patru
tranzistoare Darlington, permite rotirea unui
motor de c.c. fie in sens orar, fie antiorar, la
comanda a dond semnale digitale furnizate, de
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exemplu, de un calculator.

Asa cum se poate vedea si din figura,
montajul constd din doud sectiuni identice.
Oprindu-ne asupra celei din stinga, observim




¢3, atunci cind la intrarea I1 este aplicatd o
énsmne de nivel H (+5 V), tranzistorul T2 se
deschide si, prin D1, curentul se inchide la masa.
T1 este blocat, deoarece polaritatea pe baza sa
‘este negativa fata de emitor, datoritd ciderii de
ensiune pe diod% (-0,6 V). Cand lall este aphcat
un nivel logic L (0 V), T2 este blocat si T1
primeste curent de bazd, prin R1. Motorul
absoarbe curent prin T1.
~ Sectiunea din partea dreapid a schemei
functioneazé intr-un mod similar.
- Aplicand niveluri logice diferite la intréri,
adic, logic H1a1l silogic L1al2, sau viceversa,
mtem face ca motorul sd se roteasc in sens orar
sau antiorar, dupd caz. Cind nivelurile la intréri
anit identice, motorul riméne In repaus.

Pentru valorile indicate ale cornponentelor
pot fi comandate motoare de pand [a45 V si 2
A. Totusi, la curenti de peste 0,5 A, tranzistoarele

904022-11

trebuie previzute cu radiatoare termice.

Montajul poate fi utilizat pentru a comanda
turatia motorului prin impulsuri modulate in
duratd. Acest lucru presupune un nivel constant
la una dintre intr3ri (in functie de sensul de
rotatie), in timp ce impulsurile sunt aplicate la
cealalt intrare.

o 76 Placad pentru prototipuri SMT

 Pe misurd ce tot mai multi pasionati de
glectronicd par sd-si fi depdsit retinerile initiale,
neincrederea si teama de a lucra cu componente
realizate in tehnologie SMT (surface-mount
technology), apare o crestere continui a cererii
pentru plici mliversale, care s3 permit asam-
blarea rapida si sigurd a montajelor prototip cu
SMT-uri.

Deoarece componentele SMT nu au termi-
nale din s&rmd, ele pot fi conectate numai prin
directd, cu cositor, pe insulele de cupru
»ale plécii. Placa prezentatd in figurile alaturate
are insule astfel amplasate incét, practic, si per-
‘mitd montarea oricirui tip de componentd SMT.
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‘I:":;"::" Broascd previzutd cu cod simplu

Aceasta Tncuietoare cu cod este de o
conceptie remarcabild, Intrucit se bazeaza pe o
singurd componenti activi. Tastatura poate fi
procuratid din comert, fiind o membrani cu
senzori sau un set de opt butoane distincte. Patru
dintre butoane sunt conectate in serie (cele notate
cu S1 + 84 in schema3), intre plusul alimentirii
si baza tranzistorului T1, printr-o rezistent3 de 1

Celelalte patru butoane (notate cu 85 + S8 in
schem3) sunt conectate In paralel, impreuni cu
R2, intre baza lui T1 si borna de masé4. Bobina
releului va fi pusd sub tensiune doar dacd S1-S4
sunt apisate, in timp ce nici unul dintre butoanele
S5-58 nu este apisat. Retineti c4, daci cel putin
un buton din acest al doilea grup este apasat,
baza tranzistorului va fi pusd la masé, lucru ce
va face imposibild aparitia unui curent de
colector de valoare semnificativi. De asemenea,
daci unul dintre butoanele S1-S4 este apisat,
tranzistorul nu va primi curent de bazi si va fi
mentinut blocat de cédtre R2.

Codul prin care poate fi pus sub tensiune rele-
ul este stabilit prin conectarea butoanelor intr-un
anumit fel, cu ajutorul unor conductoare. Poate fi
conceputi si o variantid cu mai putine butoane,
dar aceasta va prezenta o sigurantd mai scizuti.
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Tensiunea de alimentare utilizati va fi egald
cu tensiunea delucru a releului folosit. Un tranzis-
tor de-tipul BD135 va putea comuta panz 1a 0,5
A, in timp ce un 2N2222 lucreazi panila 0,2 A.




78 Bistabil comandat mecanic

Acest bistabil, cu setarea si resetarea realizate
anic, isi gdseste aplicatie, prinire aliele, la
pozitivele antifurt si la intersectiile de cale
pentru trenuletul electric de jucérie.
Traductoarele sunt formate din buzerele Bz1,
are seteaza bistabilul, si Bz2, care 1l reseteaza.
sibilitatea lor se regleazi cu P1 si, respectiv,
Semireglabilele sunt corect reglate in pozitia
are iesirile bufferelor ICl1a si'IC1b sunt la
Lmita de basculare din H in L, sau viceversa.
Daca reglajele s-au efectuat corect, o lovire
‘msoard a buzerului Bzl va duce la setarea
sistabilului. Aceasta va determina deschiderea

lui T1, ceea ce va permite, de exemplu, ca un
releu si fie pus sub tensiune. Simultan, D1 se
aprinde.

O lovire usoari a buzerului Bz2 sau a locului
pe care se afld amplasat acesta, va reseta
bistabilul, moment in care D1 se stinge si T1 se
blocheazi.

Bistabilul consumé& un curent de numai 12
mA (aproximativ), din care cea mai mare parte
trece prin LED. Condensatorul C2 face ca
bistabilul s fie resetat la conectarea sursei de
alimentare: dupd acest moment, LED-ul trebuie
sd se stinga.

1
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79 Detector de miscare cu consum redus

Acest detector de miscare, extrem de sensibil,
& fost proiectat cu tranzistoare bipolare si are un
‘consum de numai 0,3 mA in starea de asteptare.
nitial, a fost géndit ca un echipament de
'pmtecue, dar poate fi utilizat, de asemenea, In
Enumite jocuri.

Detectoarele mecanice de migcare nu
‘reactioneazd decit atunci cind se produc
modlﬁcan relativ mari ale vitezelor sau vibratii

care si poati pune in miscare o band metalicd
prevazutd cu o confragreutate adecvati. Detec-
torul prezentat In acest articol este mult mai
sensibil: a misca un obiect care se afld sub
protectia lui este o adevirati provocare, catd
vreme chiar si cea mai atentd incercare de a face
acestlucru este penalizatd prin intrarean actiune
a unui buzer.

Si totusi, conceptia schemei se bazeazi pe
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un principiu extrem de simplu: la c&tiva milimetri
deasupra bobinei unui releu (ale cérui contacte
nu sunt folosite) se afld un magnet, suspendat
cu un fir subtire, de 20 + 30 mm lungime. Chiar
si cea mai slaba miscare a obiectu]ui protejat va
produce o dezechilibrare a magnetului, Modi-
ficdrile produse de aceasta asupra cAmpului
magnetic din preajma bobinei releului vorinduce
o tensiune variabild de nivel redus in bobina.

Desi s-ar putea folosi un amplificator
operational pentru amplificarea acestei mici
tensiuni, variantele care si combine consumul
scizut cu alimentarea de la surse asimetrice sunt
rare si costisitoare.

Din acest motiv, schema pe care o prezentdm
utilizeazi tranzistoare bipolare discrete, care sunt
usor de procurat, consuma un curent mic §i nu
sunt scumpe. Primul etaj consti dintr-un montaj
emitor comun cu reglare automati. Rezistentele
de colector si cele din puntea de reglare au valori
mai mari dect cele obisnuite.

Reactia prin punte asigurd stabilitatea
functiondrii lui T1. Oricérei cresteri a tensiunii
de colector i se va opune o crestere a curentului
bazi-emitor si, invers, oricarei scaderi a tensiunii
de colector i se va opune o micsorare a curentului
bazd-emitor. Ca urmare, tensiunea de colector
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se va stabiliza la o valoare corespunzatoare unei
tensiuni pe bazi de circa 0,6 V. Condensatorul
Cl temporizeaza actiunea imediatd a reactiei
negative atunci cénd tensiunea de colector se
modificd rapid.

Usocara modificare a tensiunii induse in
bobina releului este amplificatd in mod apreciabil
de T1, deoarece condensatorul C1 impiedica
reglarea automatd. Impedanta de iesire a
primului etaj este foarte mare, lucru ce reprezinta,
evident, pretul platit pentru a obtine un consum
scézut. Ar fi deci lipsit de sens ca urmitorul etaj
sd aiba o impedantd de intrare micd, pentru ci
acest lucru ar afecta negativ amplificarez
generala.

Din acest motiv, dupd T1 urmeaza un repetor
pe emitor, T2, ce face adaptarea intre T1 si T3.
Rezistenta R5 permite o descércare parfialé a Jui
C2, daca T2 este blocat de reducerea semnalului
deiesire al Iui T1. Din cauzé c4 aceastd rezistentd,
datoritd cerintei impuse, de consum scizut, are o
valoare mare, montajul va atinge sensibilitatea sz
maxim3 cam la 10 secunde dupi detectarea ulti-
mei misciri. Acesta este timpul necesar pentru ca
sarcina de pe condensatorul C2 si se stabilizeze.

Detectia propriu-zisi este executatd de T4,
care se deschide atunci cnd variatiile de tensiune




din amplificator, dupa ce au trecut prin C4, ating
tn mivel de 0,6 V. Saturarea lui T4 duce la
fncircarea instantanee a lui C5. Acest conden-
salor se va descérca partial prin R10siR11, peste
Baza Iui TS, atunci cind T4 se blocheazi din
nou. Cand C5 se descarca, TS este deschis si
2cest lucru va face ca T6 si conduci. La randul
s3u, el va actiona , de exemplu, sarcina unui
_}iuze;r din colectorul Iui T6.

. Sensibilitatea detectorului depinde intr-o
mare masura de distanta dintre magnet si releu

si de lungimea ,,pendulului®.

Daci montajul este alimentat de la baterie,
apare o mica problema: ea are o rezistenta internd
mare. Acest lucru inseamni ci tensiunea de
alimentare poate varia si cu zecimi de volt daci
valoarea curentului creste brusc. Dacé buzerul
s-a oprit dup# o detectie, aceast# situatie poate
conduce la redeclansarea circuitului si, astfel,
apar oscilatii nedorite. Pentru a preveni incidente
de acest gen, alimentarea etajului de amplificare
este decuplata prin R3 si C6.

U 80 LED clipitor, economic

—
=

~ Posibilitatea de reglare a frecventei de

palpaire a LED-ului, si o valoare deosebit de

mica a curentului absorbit, fac din acest mon-

1aj un dispozitiv ideal pentru utilizare ca

mdicator activ/inactiv — mai ales cind puterea

Mmel este esentiald — sau ca alarmi falsd
tru autoturism.

Tranzistoarele T1 si T2 formeaz4 un oscilator
derelaxare, acirui frecventa poate fi reglatd intre
1 Hz 51 10 Hz, cu ajutorul Tui P1.

Perioada cat LED-ul st} aprins este cam de 5
ms, putind astfel conduce un curent de valoare
relativ mare si deci sd producd impulsuri
luminoase intense.

" Din cauza factorului de umplere scizut, de

0,005 1a 1 Hz si 0,05 1a 10 Hz, curentul mediu
ce se stabileste prin circuit este cuprins intre 0,1
mA si 1 mA, la o tensiune de alimentare de 12
V. Aceste valori sunt comparabile cu cele
intilnite la LED-urile clipitoare speciale, de mare
eficientd, care, in mod obisnuit, soliciti un curent
mediu de 2 mA, In functie de rezistenta lor serie.

Montajul poate fi folosit la tensiuni de
alimentare cuprinse intre 6 Vsi 15 V.

Rezistenta R6 si tranzistorul T3 pot fi omise,
caz in care se monteaza o punte conductoare intre
A" si B dacd montajul este utilizat doar ca
indicator al stirii ,,conectat”.

Daci circuitul lucreazi ca alarmi de auto-
turism, T3 este blocat atunci cénd contactul cheii
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Sk este inchis. Ca urmare, prin oscilator avem
un curent ce nu depaseste 2 LA, deci LED-ul nu
pélpaie. Cand Sk este deschis, T3 primeste curent
pe bazi prin R6, incepe si conduca si activeaza
oscilatorul.

Listd de componente

Rezistente: Semiconductoare:
R1=47MQ D1 =LED rosu, diametru 3 mm
R2,R6=10 MQ T1=BS170

R3=470Q T2 =BC560B

R4=10k& T3=BC516

R5=680kQ ) Diverse:

P1=5 MQ semireglabil K1 = conector cu 3 bome, cu
Condensatoare: montare pe cablaj

C1=22nF

C2=220nF

ano<s0dB

081

Releu monostabil, economic

Un releu monostabil are doud stari: operativa,
cénd prin bobina sa circuld un curent destul de
mare, si de repaus, cind nu circuli nici un curent.
Un contact de releu care si se mentind intr-o
anume pozitie dupéd ce montajul a fost pus sub
tensiune este necesar in multe aplicatii si,
evident, multe relee lucreazi astfel. Totusi, faptul
cd marea majoritate a acestor relee necesitd un
curent de alimentare de 50 mA sau chiar mai
mult, inldturd, in mod obisnuit, posibilitatea
alimentiirii lor de la baterie. Montajul prezentat
aici, care utilizeazi un releu bistabil, poate
rezolva aceastit problema.

In mod normal, contactul unui releu bistabil
riméne in pozitia In care se afld, dupi intre-
ruperea alimentdrii. Circuitul pe care vi-1
prezentdm face, totusi, ca releul bistabil si
reactioneze ca unul cu o singurd pozitie stabil3,
siaceasta la valori foarte modeste ale curentului.

Cand montajul este pus sub tensiune, Cl1 se
incarcd prin D1 si prin bobina relenlui. Ca urmare,
curentul ce parcurge bobina determind trecerea
contactului releului intr-una din cele doua pozitii
ale sale. Ciderea de tensiune pe D1 face ca baza
Iui T1, In aceste conditii, si fie la un potential
pozitiv mai mare decit cel al emitorului, astfel
incét T1, si prin urmare T2, sd se blocheze.

Cénd tensiunea de alimentare este intreruptd,
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emitorul lui T1 este conectat la terminalul pozitiv
al lui Cl, in vreme ce baza este conectati la
‘minusul condensatorului, prin R1 si bobina
releului. Ca urmare, T1, deci si T2, se deschid,
iar condensatorul C1 se va descérca prin R3 si
releu. Curentul se inchide prin bobina releului
si apoi isi schimba sensul, determinind astfe]
contactul sd-si schimbe pozitia.

In acest mod, releul cu doud pozitii stabile
reactioneazi exact ca unul cu o singurd pozitie
stabild, avand, in plus avantajul unui curentul
operational determinat de R1, valoarea lui
ridicindu-se, aici, la numai 130 pA.

Pentru o functionare corecti, tensiunea




nominali a bobinei releului trebuie si reprezinte
85-75% din tensiunea de alimentare. La prototip

s-au utilizat un releu de 9 V si o baterie de

alimentare de 12 V.

e

‘IS\Jr -.20ruA max,

in mod normal, bateriile nichel-cadmiu ar
&ebui sd fie incarcate la 1/10 din capacitatea lor
exprimatd in Ah. Capacitatea uzuald a unei
ii NiCd de 9 'V este de 110 mAh si, deci,
Dateria de acest tip ar trebui incércati 1n circa 10
2 Totum eficacitatea Incarcérii este doar de circa

" buie sﬁ fiede ordjnul a 14 ore. La incércitorul
;z_'zentat aici, timpul este misurat de IC1, al
oscilator este reglat pe o frecventi de 1/6

Hz, permitind ca iesirea Q13 sa treac) in starea

logicd H dup 14 h.

Cénd Q13 devine logic H, pinul 1 al Iui IC2
trece in starea L, ceea ce duce la resetarea
bistabilului IC2a-1C2d. In acelasi timp, pinul 3
al lui IC2 devine logic H si, ca urmare, tensiunea
din baza sursei de curent T1 devine egald cu
tensiunea de alimentare. Acest lucru duce la
blocarea tranzistorului, ceea intrerupand curentul

de incircare.

B3
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Pornirea ciclului de incircare se face cu S1
sau prin intermediul etajului de detectie realizat
cuIC3. Acest etaj permite ca bateriile abandonate
in incircitor si fie din nou incércate la capacitatea
maximi dacd intre timp s-au descércat de la sine.
Astfel, se asigurd ca bateriile si fie Infotdeauna
incicate la maximum. Tensiunea la care bateria
se consideri descircatd este reglatd cu P2, de
exemply, la 8,4 V. La valoarea consideratd trebuie
adiugati ciderea de tensiune de pe D1. Aceastd
diod are rolul de a preveni descércarea bateriei
chiar prin montajul de incircare, in cazul in care
,,cade’ sursa de alimentare.

Etajul de detectie are si rolul ca, imediat ce o
baterie partial sau complet descédrcatd, este
conectati la Incércator, si inceapd ciclul de
incércare.

Chiar si in cazul in care sursa de curent este
blocati, prezenta rezistentei R9 asiguré ca pinul
3 al lui IC3 si ,retind o anumitd tensiune
pozitivd“, {n aceste conditii, rezistenta va
mentine si un curent slab de Incarcare (5-6 pA)
prin baterie. Ca urmare, ciderea de tensiune pe
D1 vadescreste pan la aproape 100 mV si acest
lucru va cobori nivelul de tensiune la care bateria
este considerati a fi complet descércata.

Daca se foloseste metoda de a utiliza si

tncirca alternativ doud baterii, valoarea lui RS
poate fi redusé la 1 kQ2. Autodescarcirii baterje:
i se va opune, in acest caz, o incarcare intermi-
tentd, cu numai 5 + 6 mA.

Curentul de incércare este fixatla 11 mA, cz
P1, tindnd cont de indicatia unui miliampermetrz
inseriat cu bateria.

La incheierea ciclului de incircare, va sunz
buzerul Bzl. Cu ajutorul lui P3 putem reglz
generatorul de semnal dreptunghiular IC2c,
astfel Inct sd obtinem o tonalitate adecvatid =
buzerului. Daci scurtcircuitdm pinul 8 al lui ICZ
la mas3, prin intermediul unui comutator, buzen
va fi redus la ticere. Daci preferati, puteti inlocu:
buzerul cu un LED. Rolul de a limita curentul
prin buzer, respectiv LED, il are R14.

Dioda D2 se aprinde doar cind se stabilests
un curent de incércare: dacd nu este conectat:
nici o baterie, sau daci exista un contact prost.
curentul prin R7, de valoare mic4, va determinz
o cidere de tensiune de numai 1 V pe diodZ
insuficientd pentru a o aprinde.

Cand bateria conectata este defectd, D2 s
D3 se aprind, dar buzerul nu sund. In cazul une:
baterii in buni stare, va trece un oarecare timp
fnainte ca D3 si se stingd, in timp ce D2 vz
riméne aprinsi.

083 Generator de efect Donald Duck

Nu este nevoie sé inhalati heliu pentru a putea
vorbi ca Donald Duck. E suficient si lasati
lucrurile in seama montajului descris aici.

Semmalul vocal preluat prin microfon este
mai intdi amplificat In Al si apoi divizat, in
patru domenii de frecventd, de filtrele tre-
ce-bandi A2-A5. Cele patru semnale trec apoi
prin redresoarele semialternantd A6-A9. In
timpul semialternantei negative, amplifi-
catoarele operationale inverseazi semnalele cu
o amplificare unitard, intucat in acest caz
diodele conduc. Pe durata semiperioadelor
pozitive, diodele sunt in stare blocatd. In
consecintd, frecventa semnalului n punctul
comun diodelor si rezistentelor de reactie este
dubli fatd de cea a semnalului de la intrarea
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filtrului respectiv. Aceasta explicd de ce do-
meniul de frecventi a trebuit sé fie divizat intr-
un numir de subdomenii: cu ¢t sunt mai multz
subdomenii, cu atit mai mici vor fi distorsiunile
de intermodulatie.

Etajele de filtrare sunt urmate de un alt set
de filtre trece-bandd, acordate pe dubly'_
frecventelor filtrelor ce preced redresoarele. 1=
final, cele patru semnale vor fi recombinate, s
vom putea dispune de vocea tip Donald Duck.
la iesirea Iui ICS.

La o tensiune de alimentare de 5 V, pric
montaj trece un curent de 50 mA. Un mic adapto:
de maximum 5 V, conectat la reteaua de
alimentare, va fi, In acest caz, mai mult deci:
potrivit.




A5 =102 = TLOT4C
9=103=TLOTIC
m..lﬂnlﬁl- TLOTEG
16=1C5 = LF356
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‘ ’ 84 Lumini fatd/spate pentru trenulete electrice de jucdrie

| a D1 ps pg D2 b b3 p7

o (®0 _0e (Ce €0

1N4148
D1..D4 = LED galben
D5..D8 = LED rogu

B894074-11
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Pretul unui micromodel-locomotivd este
direct proportional cu facilititile sale si cu
finisajul. Printre cele ieftine, existente in comert,
sunt unele al ciror finisaj lasa mult de dorit. Ca
oregula generalﬁ producitorii, pentru a scddea
pretul, isi incep economia cu eliminarea
Juminilor. Montajul prezentat aici va permite s&
echipati o locomotiva, actionaté In c.c., cu lumini
fatd si spate, ce fl.mctloneaza mdependent de
sensul deplasam acesteia. Deoarece sunt utilizate
LED-uri, semnalizarile luminoase ale trenu-
letului dumneavoastra vor avea, in mod garantat,
o mare duratd de functionare.

in principiu, montajul este construit cu un
numir de LED-uri conectate in paralel, intr-o
retea de tip punte. Tranzistorul cu efect de camp
din centrul puntii asigurd un curent constant.
atita vreme cét tensiunea de alimentare se¢
mentine la o valoare de pesie 4,5 V. Din aces!
motiv, intensitatea luminoasé a LED-urilor va fi
independentd de tensiunea sursei.

LED-urile sunt conectate in paralel pentru 2
se putea mentine pragul minim al tensiunii de
Iucru la un nivel cit mai scizut posibil. Pentru z
se asigura o buni distribuire a curentului,
perechile de LED-uri in paralel trebuie s& fie de
acelasi tip si culoare.

085 Comand3 cu lumind clipitoare

A devenit de neimaginat lipsa luminitelor
clipitoare din mediul nostru ambiant. Montajul
descris aici a fost gandit initial doar pentru uzul
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modelistilor, dar, la fel de bine, el poate fi folosit
ca sistem de semnalizare sau de alarmare, in viatz
de toate zilele.
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Simplitatea montajului este evidents; cu toate
acestea, el fumizeaza un curent de pani la 3 A.
Poate, deci, si alimenteze dou becuri auto de
cte 21 W fiecare, si inci foarte bine! Modelistii
pot conecta mai multe beculete in paralel: Lal
se aprinde atunci cind La2 nu lumineazi — si
viceversa. La fel de bine, se poate folosi doar
Lal, iar La2 si dispard din schemd.

Circuitul integrat L1635, conceput si
realizat de STM (fost SGS) este un amplifi-
cator operational cu etaj de iesire de putere.
Daci este necesar un curent de 3 A la iegire,
integratul trebuie montat pe un radiator termic
de 2,5K/W. Capsula amplificatorului operati-
onal este conectatd Ja pinul 3 —nu scépati din
vedere acest lucru. In cazul in care curentul la
iesire nu depéaseste 0,5 A, nu este necesar
radiatorul.

L165 este prevazut cu protectie interné la
scurteircuit si la supraincélzire.

Dacé luminozititile celor dou becuri nu sunt
egale, se poate remedia acest lucru prin
adiugarea unei dicde de tipul IN5401 pe una
din alimentdrile operationalului. Respectiva
intrare de alimentare (pinul 3 sau pinul 5) trebuie

decuplati, in acest caz, printr-un condensator
electrolitic de 100 uF / 16 V, conectat 1a masa.

Inloc de L165 se poate folosi un circuit L463.
Excluzind becurile, montajul absoarbe un curent
de 15 mA. In acest fel, puterea sursei de
alimentare se poate calcula pe baza curentului
maxim prin becuri.

Lista de componente

Rerzistoare: Condensafoare: Diverse:

R1-R4=10kQ C1-C3 =10 pF; 25V Lal,La2 =12 V; 21W (max)
P1 =100 k€2 semireg. Semiconductoare: Radiator 2,5 k/W (vezi textul)

ICI =L165 (1L465)

08 6 Comanda pentru mini-bormasina

Montajul descris aici a fost conceput ca
circuit de control al turatiei pentru motorase de
c.c., cum ar fi, de exemplu, cele cu care sunt
previzute micile bormasini electrice (in special
cele utilizate in tehnica de precizie si pentru
perforarea plicilor de circuit imprimat — printre
multe alte aplicatii). Comportamentul acestor
motorase, care, de obicei, sunt de tipul cu magnet
permanent, este comparabil cu al celor cu ex-
citatie separatd. Teoretic, furatia acestor motoare
depinde doar de tensiunea ce le este aplicatd la
borne. Motorul fsi regleazi turatia pand cénd
tensiunea electromotoare generati in bobinele
sale egaleaza tensiunea de alimentare, Apare, din
picate, o cidere de tensiune pe rezistenta internd
amotorului, si aceasta duce la o scidere a turatiei
in sarcind. Cu alte cuvinte, cu cit sarcina este
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mai mare, cu atit creste ciderea de tensiune pe
rezistenta internd si scade turatia.

Montajul pe care vi-l prezentim realizeazi
o compensare a rezistentei interne a motorului:
cénd curentul prin motor creste, tensiunea de
alimentare este mairitd automat, pentru z
contracara scaderea turatiei.

Conceptia montajului se bazeazi pe un
regulator de tensiune performant, realizat in
principal cu IC1 i T1 si care fumizeazé un curent
destul de mare (chiar si bormasinile foarte mici
consumi 2 + 5 A). Tensiunea de alimentare ,,in
regim normal®, deci si turatia, sunt reglate cu
P2. Datorita rezistentei R1 din emitor, curentii
prin IC1 si TI se vor afla intr-o relatie de
proportionalitate, determinatd de R1 si R2.
Datoritd acestei configuriri, protectia infemni la




T

scurtcircuit a lui IC1 va avea, de asemenea, un

recare efect de protectie a Iui T1. Imediat ce

urentul care s-a stabilit prin circuit depaseste o

itd valoare, T2 se va deschide. In conse-

n t4, se stabileste un curent in baza lui T3, astfel

atR5 5iR6 zigar ca fiind in paralel (mai mult
 mai putin). In mod automat, acest lucru duce
cresterea tensiunii de iesire, pentru a

c ontracara potentiala scadere a turatiei. Momen-
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tul in care intervine aceasti reactie este reglat cu
P1 si, ca urmare, montajul poate fi foarte bine
adaptat exact la fiecare motor utilizat. In cazul
cénd se utilizeazd doar motoare mici, sursa de
alimentare (transformatorul si puntea redresoare)
poate fi dimensionati mai putin restrictiv.
Orientativ, curentul prm secundarul trans-
formatorului trebuie si fie de 1,5 ori mai mare
decat curentul continuu maxim de la iesire.

- Acest generator muzical, avand la bazé un

arcuit integrat trigger Schmitt CMOS, tip 4093,

te fi folosit la alarme, sonerii de apartament
'tovehxcule (sexrmahzare sonora de marsaner

: :t-conectate in serie prin re;eleie RC. Oscilatia
=ste sustinutd de reactia creatd prm aphcarea Ia

ea lui N2 2 semnalului de Ia i iesirea portii

‘ :. Nxve.lunle logxce H generate de portile

utilizate pentru a polariza una dintre diodele ce
le sunt asociate, D1, D2 sau D3. Respectiva
diodi va conecta unul dintre condensatoarele ce
determind frecventa, C1-C3, la generatorul de
ton N1. Semnalul audio ce va fi obtinut atunci
cénd se apasd S1 va fi aplicat perechii de
tranzistoare complementare T1-T2, care coman-
di difuzorul. Frecventa tonului emis va putea fi
reglatd in functie de dorinta utilizatorului, cu
ajutorul semireglabilului P1.
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D1..D3=1N4148

100k

Ni..Né=IC1=4093

088 Indicator imbunatatit al nivelului scizut de combustibil

Indicatorul pe care vi-l prezentim elimind  de combustibil” determinate de miscarez
palpéirile becului de bord ce indic ,nivel scazut autovehiculului. Indicatorul face ca becul s

R?
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N1..N4=IC{1=4093 894089 - 11
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samand stins pand In momentul in care raportul
mmpuls/pauzd al semnalului fumizat de senzorul
sivelului de combustibil devine mai mic de 0,5.
'?«u se intampla acest lucru, becul se apnnde
dne asa pani cand rezervorul de combus-
il este umplut din nou p4n3 la un nivel accep-
1=bil. Montajul nostru testeazd functionarea
ampii, determindnd-o si lumineze timp de
sproximativ 5 secunde, de fiecare datd cdnd se
sofeste cheia de contact pentru a porni motorul.

atorul N2 este activat prin inversorul N1. Una
intririle lui N3, pinul 12, este conectati la
C3, a cirui constanti de timp este egald cu
ceea a lui R1-Cl. Daci la iesirea senzorului de
mivel al combustibilului avem starea logicd H,

pinul 12 al lui N3 este mentinut in starea H prin
R2-C3. Semnalul de 1,5 Hz de 1a oscilatorul N2
este inversat de N3 si transferat etajului de control
al lampii, realizat cu montajul Darlington T1-T2.
Dupi trecerea perioadei de intArziere produse de
R1-Cl, poarta N1 dezactiveazi oscilatorul N2,
astfel incit becul avertizor se stinge.

Cénd senzorul de nivel din interiorul
rezervorului de combustibil primeste impulsuri
cauzate de miscarea autovehiculului, C3 se
incarcd prin R3 si se descarcd prin R2-R3. In
momentul in care raportul impuls-pauzi al
semmnalului de la senzorul de nivel scade sub 0.5,
tensiunea pe C3 devine suficient de mare Incit
etajul de comandi a lampii si, avertizorul ,,nivel
scazut de combustibil” si lumineze continuu,
féra nici o palpéire.

Fotografierea unor picéturi de apé in cadere,
gloante ce trec prin baloane sau cérti de joc — si
| altor evenimente fatd de care capacitatea

0, de perceptie este prea slabd — riméne o

activitate care-i fascineazi pe multi dintre
fotografi. Cum si realizim toate aceste lucruri,
si fard si ne coste prea mult, este subiectul acestui
articol.

Pentru nceput, trebuie spus ¢, pentru a putea
inregistra pe film obiecte ce se misci foarte rapid,
avem nevoie de o ,barierd luminoasi”, Ea are
rolul de a sesiza exact momentul cand obiectul
trece prin pozitia in care urmeazi a fi fotografiat.
wArcul® de timp necesar intre inceputul eveni-
mentului (intersectia obiectului respectiv cu
bariera luminoas#) si momentul declansérii
aparatuiui de fotografiat este reglat cu ajutorul
unui circuit de temporizare.

Montajul ce produce bariera luminoasi este
cel din fig. 2, In care D1 si T1 creeazi raza de
lumind propriu-zisd. Tranzistorul T2, rezistentele
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R3-RS5 si condensatorul C1 au rolul de a reduce
la minimum efectele iluminarii ambiante si
zgomotul din reteana de alimentare. Ampli-
ficatorul operational Al este un buffer pentru
semnalul primit de la bariera luminoasé, nainte
ca acesta s fie aplicat formatorului de impulsuri
A2. Montajul trebuie si aibd o foarte mare
sensibilitate, in caz contrar aceasta trebuind
imbunatatitd prin legarea la masi a nulului
comun al sursei de alimentare.

Impulsul de la bariera luminoasi este
intArziat de circuitul din figura 3. Mai Intdi, acest
impuls este utilizat pentru a comanda un LED,
ceea ce face mai usoard calibrarea circuitului.
De asemenea, el dd un impuls de tact bistabilului
FF1, care este configurat ca monostabil si
determina timpul de intirziere. Pentru a putea
regla foarte precis aceastd Intrziere, sunt
utilizate doud potentiometre: P1 (reglaj fin) si
P2 (reglaj brut). Daca folosim pentru P1 un

=
e
potentiometru multiturs, reglajul va putea fi ficut
si mai precis.

Dupé ce timpul de intirziere s-a scurs, iesirea
Q alui FF1 d3un impuls de tact pentru bistabilul
FF2, configurat de asemenea ca monostabil.
Imediat ce a fost comandat, FF2 genereazi
impulsul de aprindere a blitului. Acest impuls
se aplica blitului prin T2 si tiristorul Thl.

Ambele circuite sunt amplasate pe o aceeasi
placa de circuit imprimat, care, dacd se preferd
acest lucru, poate fi tiiath in doud. Partea mai
alungita a plicii este rezervati montajului
barierei luminoase, iar cea cu laturi aproximativ
egale revine circuitului de intdrziere. Tineti
seama cd, deoarece, initial, cele doud montaje
au fost proiectate independent unul de altul, apar
doud rezistente notate R1, doud condensatoare
C1 si dous circuite integrate IC1.

Deocamdati, a ramas problema conectirii
partii electronice a dispozitivului de fotografiere

== 89409312 i




cll partea de blit, lucru mai greu de realizat, si —
In anumite imprejuriri — imposibil de obtinut,
La prototipurile noastre, am utilizat conectoare
audio de Inalti calitate si cablu audio, dar, pentru
‘conectarea propriu-zisa la blit, am realizat practic
un adaptor A/Y dintr-o muf audio, aga cum se
wvede in fig. 1, si 0 mufi de blit care a fost preluati
de la un cablu prelungitor pentru bli.

CALIBRAREA (din punct de vedere electronic)

 Bariera luminoasi trebuie calibrati intr-o
incapere total intunecoasi, cu ajutorul LED-ului
de pe placa de intirziere. Se regleazi P1 pénd
cand LED-ul tocmai s-a stins (= nici un obiect
&1 calea razei luminoase).

In acest moment, sensibilitatea a atins
valoarea sa maxima. Daci meontajul se dovedeste
a fi foarte suscepnb:l la interferente, conectatl
nulul comun al sursei de alimentare la un punct
de mas3 bine realizat al montajului.

O datd aceastd operatie terminatd, cu P1 si P2
reglate in pozitiile de rezistenti minim3 (= timp),
wmﬁcan dacé blitul se dsclanseaza atunci cand

cade o picatura de apX care traverseazi bariera
ﬁlmmoasa. In caz afirma-tiv, picitura va fi vizuti
in clipa in care intre-rupe raza luminoasa (evident,
in Iaboratorul foto se mentine in continuare un
intuneric total). In caz contrar conexiunile blitului
fa mufa K1 trebuie inversate.
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Odati ce s-a reusit ,,suspendarea” piciturii
lanivelul bateriei luminoase, dac# se doreste, se
poate deplasa, prin P1 si P2, momentul (pozitia)
in care se va face fotografierea ei.

CALIBRAREA (din punct de vedere fotografic)

Diafragma aparatului de fotografiat trebuie si
fie reglatd in pozitia B inainte de fotografierea
piciturii de apa, deoarece nici un aparat nu poate
reactiona suficient de rapid la reglajele obisnuite.
La blit, verificati daca facilitatea de reglacre auto-
mati a expunerii contine in gama sa si timpul de
expunere necesar realizirii unei astfel de fotogra-
{ii: acesta depinde, evident, de limitele de distanta
intre care lucreazd computerul blitului. Plasati
blitul c4t mai aproape posibil de obiect, pentru ca
timpul de reactie s fie cit mai scurt posibil.

Dacd nu aveti incredere in felul cum
functioneazi expunerea automati, schimbati pe
ywreglaj manual® si verificati in prospectul blitului
care este durata flash-ului — s-ar putea si
constatati ci este mai mare decét v-ati fi asteptat.

Dupi aceea, misurati distanta In metri dinire
blit si obiect si Tmpdrtiti-o la numdrul indicat de
blit. Faceti reglajul de ,,stop* al camerei pentru
valoarea obtinutd (rotunjind in sus pentru
diapozifive, si in jos pentra negative).

Curentul consumat de montaj ajunge la
20-30 mA.
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Listi de compomnente

Temporizator

Rezistente:
RI,R7=100Q
R2,R3,R5=10kQ
R4, R6=100kQ
P1=100kQ
P2=1MQ

Condensatoare:
Cl=1uF
C2=47nF"
C3=100nF
C4=10uF;25V
C5=100 puF;25V
IC1 =FEC272

Semiconductoare:
1C1 =7805
IC2=4013

T1, T2 =BC547B
Thl =TIC106
D1=LED

Diverse:
K1 =soclu blit

Bariera luminoasi
Rezistente:
R1=330Q
R2=10kQ
R3=10MQ
R4+R7=220kQ
P1 =10 k€2 semiregl.
Condensatoare:
Cl=10puF; 16 V
C2=47nF
C3=47TuF;16 V
Semiconductoare:
T1=BP103
T2=B(C547B

D1 =LED rosu
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ﬂ 90 Variator modernizat pentru diaproiector

,»Variatorul comandat de calculator” publi-
sat anterior (Ref. 1) se baza pe un circuit inte-
grat variator de tip TCA280. Desi un produs al
Sirmei Phih’ps de mare succes la vremea
Spe t:wa, am aflat de la ctiva dintre cititorii

ostri ci respectivul integrat a fost practic
mposibil de procurat. Cind le-am comunicat
cest lucru celor de la Philips, ei au admis ca
a1 scos din productia de serie circuitul TCA280,
£2ra vreo avertizare prealabild si fard si fie
Sisponibil nici un altintegrat compat:lbxl pin cu
pin. Ne-a luat ceva timp sa gasim un inlocuitor
ecvat, si am constatat cd TCA785, produs de
Siemens, ar fi potrivit, chiar dacd nu este
£om patlbﬂ Pll'l cu pin.

- La intrarea VSYNC se aplicd un semnal
tunghiular de 50 Hz, utilizat intern de
uitul integratului, pentru sincronizare cu
seteaua de alimentare. Circuitul integrat este

imentat prin R2, D3, C1 si dioda Zener D4. O
rsd internd de curent, reglatd cu P1 si R3,
ermind o crestere liniard de tensiune pe C3.
ecare trecere prin zero a alimentarii, C3 se
arcd rapid, astfel incdt tensiunea la bomnele

Iui este in forma de dinte de fierdstrdu.
Amplitudinea va fi in functie de reglajul lni P1.
Tensiunea in dinte de fierastrau este comparati
cu o tensiune de control, aplicata la pinul 11 al
Iui ICI, prin filtrul R3-C2. Daci tensiunea in
dinte de fierdstriu depdseste tensiunea de control,
va fi generat un impuls la pinul 14 sau 15, in
functie de semialternanta tensiunii de alimentare.
Cele doud iesiri sunt conectate la triac prin
diodele D5 si D6 si rezistenta R6, care permit
amorsarea triacului. Momentul in care triacul
incepe sa conducd depinde de valoarea tensiunii
de control de la intrare, montajul functionind
asadar ca un variator controlat in tensiune.
Tensiunea de control poate fi furnizatd de
diaproiector sau de un potentiometru. Doar In
acest din urmi caz, este posibild functia de
variator si pentru limpi cu ha]ogen, de 12 V.
Atunci, dioda D4 va trebui sa fie inlocuiti cu
una de 8,2 V. Variatorul se regleazi prin
pozitionarea cursorului lui P1 astfel incét
rezistenta lui sd fie scoasd din circuit, caz in care
tensiunea de control atinge valoarea maxima iar
lampa este aproape stinsi. Diaproiectorul se

prolector
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regleazd pozitionand cursorul potentiometrului
respectiv de pe placa de circuit imprimat a
proiectorului la mijlocul cursei sale, cénd lampile
se sting. Odat4 aceste operatii terminate, [dmpile
trebuie aprinse si stinse de céteva ori, pentru a
ne asigura cd cele doud potentiometre (P1 si cel
de pe placa proiectorului) au fost corect reglate.
Deoarece caracteristica de control a lui TCA785

l@ Fll_o

:

I o 0dit,
EobB Bacu_\._aue_oha-sacn.\oﬁlsga'aacn

este diferitd de cea a Iui TCA 280, nu este
recomandabil ca aceste doud integrate si fie
interschimbate. Cand $1, din schema alturata.
este inchis, ldmpile proiectorului sunt stinse: cu
alte cuvinte, In regim normal de lucru, S1 trebuie
sd rimand deschis si deci, in anumite cazuri.
poate fi omis.

Ref. 1 Elektor Electronics, martie §i aprilie 1988.

—I Lista de componente

Rezistente:

R1=27kQ

R2=330Q
R3=22kQ

R4=10kQ
R5,R7=4,7kQ
R6=150Q

P1 =100 k€ semireg,
P2=10kQ
Condensatoare:
Cl1=470 uF; 25V
C2,C3=100nF

C4 =150 pF
Semiconductoare:

IC1 =TCA785

Tril =TIC236 sau TIC246
D1,D2,D5,D6=1N4148
D3 = 1N4001
D4=Zener153V:1W
Diverse:

S1 = comutator unipolar
Placi circuit imprimat
894078

09 1 Comutare senzoriald a luminilor

Acest montaj, al cérui cost este minim,
permite aprinderea si stingerea luminii dintr-o
incdipere prin simpla atingere a unui senzor
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metalic rotund. Lumina poate fi aprins# printr-o
atingere de scurti durati a senzorului — si apoi
stinsd, printr-o altd atingere usoard, de durati




putin mai mare. Cand senzorul este atins pentru
-seurt timp, zgomotul si brumul induse in corpul
‘omenesc sunt amphﬁcate de portile conectate
‘k cascadd N1, N2 si N3. Un tren de impulsuri,

N1..N6=IC1=4063BE

cu o excursie apropiata de valoarea tensiunii de
alimentare (4,7 V) si cu frecventa egald cucea a
retelei de alimentare (30 sau 60 Hz), este aplicat
bistabilului realizat pe baza Iui N4 gi N5. C2 se
incarci prin D2, iar la iesirea bistabilului vom
avea un nivel logic H. Triacul Tril este amorsat
prin tranzistorul de comandd TI, si lampa
Iumineazi.

Daci senzorul este atins timp de 2 secunde
sau mai mult, trenul de impulsuri 1l fncarcé pe
C1 prin RS si D1. Inversorul N6 trage intrarea
lui N4 in starea L, daca tensiunea pe CI este
destul de mare. Bistabilul N4-N5 declanseazi si
T1 taie curentul de poarta al triacului, astfel incét
Iampa se stmge Montajul poate lucra si in
fmprejurir relativ lipsite de zgomot. in cazul in
care utilizatorul (operatorul) reprezintd o

Tezistentd relativ scizutd fati de masd, intrarea

lui N1 este efectiv trasd in starea L de grupul
R1-R2, a cérni rezistenta totald este joasd, in
raport cu R3-R4. Efectul asupra bistabilului si
triacului este aseminitor cu deconectarea
descrisd mai sus. _

In desenul aldturat este sugeratd o varianté
de montare practici a senzomlui $i a LED-ului.
LED-ul este montat intr-un suport de plastic si,
in intuneric, el va indica amplasamentul
senzorului-comutator. Mansonul de plastic al
LED-ului (C) este fixat in partea laterala sau
superioard a mistii (A) a unui comutator de
iluminat standardizat. LED-ul este inconjurat de
un inel subtire (B) din aluminiu sau alama, care
este conectat galvanic la R1 si lipit pe fata
exterioard a mistii. Din motive de protectie a
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operatorului uman, este recomandabil s se lase
o distanti de cel putin 7 mm intre LED si R1.
Tot in acest context, al protectiei, constructorii
sunt stiruitor avertizati si nu foloseasci un
manson de metal, sau metalizat, pentru fixarea
LED-ului — pe post de senzor. De asemenea, nu
se vor inlocui in nici un caz R1 si R2 cu o
singurd rezistentd, de 4,7 MQ.

Deoarece circuitul este conectat direct la

reteaua de alimentare, el trebuie montat intr-¢
carcasd (dozd) standardizati, sigurd si solida.
care si faci imposibil accesul in interiorul ei farz
distrugerea intentionati a acesteia.

Vi avertizim, o dati in plus, cd prezenta
tensiunii de retea reprezint# o sursi de pericol.
si, ca urmare, prima i cea mai important grija
a oricarui electronist constructor amator trebuie
sa fie siguranta deplina.

09

Retea rezistivd R-2R in tehnologie SMT

Reteaua R-2R, iIn capsula SIL, conceputi
spre a fi utilizata, de exemplu, in convertoarele
digital-analogice, este realizati in tehnologie
SMT (cu montare pe suprafati). Are un pret
scizut, este performanti, de dimensiuni reduse,
si permife obtinerea unor valori altfel greu de
realizat. Aici este prezentatd in cadrul unui
convertor digital-analogic ce foloseste un latch
CMOS de tip 4042.

Latch-ul si reteaua R-2R asociatd sunt
conectate in bucla de reactie a unui LF356.
Reteaua utilizeazi rezistente de 100 kQ
(rezistentele 2R sunt obtinute prin conectarea in
serie a cite doud rezistente de 100 kQ).

Tensiunea la iesirea convertorului poate fi
calculatd cu formula:

U,=U, (R1 +PI)/6R (2°Q, +27'Q, +27°Q,)

Coeficientii Q din formuld au valoarea 0 sau
1, in functie de stirile de la iesirea latch-ului.

Factorul (R1 + P1)/6R reprezintd ampli-
ficarea, A, care poate fi reglata intre aprox. 0,4
si 2, prin intermediul Iuj P].

Tensiunea de alimentare pentru latch, care
este, in acelasi timp, si tensiunea de referintd
pentru retea, U, poate s# aibd valori intre 5 V si
15 V: nivelurile logice la intrarile de date D +
D, si de tact CLK ale latch-ului trebuie si fie in
acord cu aceastd tensiune. Tensiunea de referintz
trebuie sd fie decuplatd direct la intrarea
circuitului integrat.

Montajul se calibreazid aducénd intririle
latch-ului in starea ,,0“ si regland pe P2 astfel
incét la iesirea amplificatorului operational s3
obtinem 0 V. Dupi aceea se incarci la intrérile
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i ':_date codul F,  siil reglam pe P1 pentru a se
Sbtine tensiunea maximi la iesire.

"Dac trebuie si se prelucreze un numar
lare de biti va fi necesar si se conecteze
Spate in spate * doud sau mai multe astfel de
zblaje.

‘Mai mult decat atét, plicutele de circuit

imprimat pot fi utilizate si cu alte componente,
cum ar fi diode, condensatoare, combinatii de
rezistente si diode, sau simple divizoare de
tensiune pentru instrumente de misurd.

Curentul absorbit din sursa tensiunii de
referinti U este de 75 WA, cel pentru alimentarea
1a5s Vestedf,cuca'?SmA

‘Acest montaj permite, prin intermediul
somputerului, controlul puterii furnizate unui
nsumator alimentat direct de la retea (lampa,
diator, bormasin etc.) — in 255 de trepte.
ariatia de putere este obtinutd prin controlarea
unii furnizate sarcinii (R, — in schema
ontajului, datd in fig. 2).

 Se foloseste un regulator de putere conven-

tional, compus dintr-un triac, ce are asociat un
circuit de control al unghiului de fazi Ia care
este amorsat triacul.

Modul de alimentare si circuitul de declan-
sarea sincron cu reteaua sunt expuse in fig. 1.
Schema construitd pe baza tranzistoarelor T1 =
T4 si a lui IC1 reprezinti un detector al trecerii
prin zero, care produce un impuls activ in starea

‘ T1, T4 = BCSS7B
= 5 T2, T3=BCS47B
<
~ § ic5 2
F %] 7805 ®
=S
D3 D4
c8
| T
16y
D1...D5 = 1N4004 ==
OSB! 30 PSS I M W S
!
!
! o5
| ©
!
! <
| = [
! 5 v
| T2
!
!
i ¢ 4
lires an/Eym egw & WPV
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H de fiecare dati cand tensiuneaia valoarea zero.
Optocuplorul IC1 izoleazi restul montajului de
reteaua de alimentare.

Referindu-ne la fig. 2, triggerul Schmitt N1
inverseazd impulsurile corespunzitoare tre-
cerilor prin zero, determinind ca numdrétorul
binar in sens invers, pe 8 biti, IC2, si incarce
cuvantul de 8 biti aplicat intrarilor de presetare
10-17 ale numéritorului. Numéritorul este
decrementat cu o unitate la fiecare impuls de tact
furnizat de oscilatorul N2. Cind numdritorul
ajunge la zero, iesirea ZD trece in starea L, iar
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N3 inhib4 aplicarea in continuare a impulsurilo:
de tact citre IC2. Simultan, N4 produce uz
impuls la jesire, astfel incat TS intrd in conductis
si amorseaz4 triacul.

Deoarece triacul se amorseaz numai atunc:
cand IC2 ajunge la valoarea zero, momentul it
care acest lucru se intAmpla este dependent d=
valoarea cuvantului de control de 8 biz
receptionat de la un computer. Din acest motiv.
timpul care se scurge intre momentul trecerii pric
zero si momentul aprinderii triacului este ¢
functie dependenti de méirimea cuvantului d:




“control. Cu cat este mai mare cuvantul pe 8 biti,
o atat va fi mai mare unghiul de faz4, si cu atat
vz fi furnizats mai putma putere pe sarcini.
BobinaL1 suprimi interfetele de RF cauzate
2 friac si trebuie sd poatd suporta minimum 5
‘& In montajul nostru, triacul poate fi de tipul
"TIC206D (4 A) sau TIC216D (5 A). Ar putea fi
ulizate si alte tipuri, cu conditia si amorseze la
acurent de poarti mai mic de 10 mA.
Marimea lui R12 se determin3 prin incercir,
= i rebuie sé fie cAt mai mare posibil, firi a duce,
Wiusi, la disparitia, in punctul A, a impulsurilor
amphmdmea de5 V.
Singurul reglaj necesar este cel al Iui P1. Daca
= cere 0 deconectare completd a sarcinii, acest
eglabil va fi reglat astfel incét si se obtind
~=dicatia de 0 V la un voltmetru de c.a. conectat
% locul sarcinii, cu codul FF (255,,) inscris in
D) h-olerul de putere. Daca nu este necesara

minim# cerutd. In ceea ce priveste scrierea
programelor de calculator pentru controlerul de
putere, trebuie si vi reamintim ci puterea
furnizatd sarcinii este o functie inversi de
valoarea inscrisd in portul de iesire al
computerului.

Portiunile de schem incadrate cu linie-punct
Iucreazs la tensiunea retelei si nu trebuie atinse
absolut deloc pe tunpul cat montajul este
alimentat. Se va acorda o atentie deosebiti
realizdrii izolatiei adecvate, alegerii si montirii
componentelor din aceste zone ale circuitului.
Se recomandi insistent inclinarea pinilor
optocuplorului fati de carcasi pentru a se asigura
o distanti izolatoare de cel putin 6 mm.

In sfﬁrmt, s-ar putea ca circuitul sé nu lucreze
corect cu sarcini mici, sub circa 40 W, sica
scrierea codului 00, ca dati de intrare s3 ‘aiba
acelasi rezultat ca si FF, adici o tensiune
minimé aplicati pe sarcina. Reglarea efectivi
incepe de la 01,

O alternativi la comutatorul cu doui (sau cu
==1) puncte de actionare o reprezinti asa-numitul
w=len de m]pulsun Avantajul utilizirii Iui consti
= aceea cd se folosesc mai putine conductoare,

comutatoare mai simple.

" Un astfel de releu functioneazi ca bistabil:
srice impuls de la intrare fi schimb starea.
Sistabilul folosit in montajul pe care vi-1
ssopunem este FF2, de tip J-K. De fiecare dati
and starea logica la pinul 13 se schimb¥ din
0 in ,,1%, se modificé si starea la pinul 15,

determinénd ca releul comandat de T1 si fie pus
sub tensiune san dezexcitat.

Bistabilul FF1 are rol de contact de 2 elimina
oscilatiile contactelor. Cénd este ap#sat oricare
dintre comutatoarele S1 + Sn, intrarea de reset a
Iui FF1 trece in starea H, de asemenea si iesirea.
Dup# un timp scurt (egal cu constanta de 1:|mp
R3C3), FF1 este setat din nou. Deoarece
bistabilul a prmnt semnale de reset si de set,
legirea Q trece in starea H si-i dd un unpuls de
tact lui FF2. Afunci i iesirea vareveni in starea L

=0

...

=100mA

FFiFF2=ICI=4027 ===




numai in momentul in care comutatorul cores-
punzitor este eliberat.

Montajul este conectat Ia o sursd de alimen-
tare simpld, care trebuie si furnizeze cel putin
14-15 V si un curent mai mare de 100 mA.

Rezistenta R1 limiteaz3 la 12 V tensiunea
pe bistabile.

Deoarece T1 este conectat ca repetor pe
emitor, tensiunea de lucru a releului se va
stabilizape la 11 V. In acest caz, BC 107 va lucra
in zona liniar# a caracteristicii sale, iar puterea
sa disipati va depinde de tensiunea la bornele
lui C1 si de curentul absorbit de releu. In anumite
cazuri, ar putea fi necesard montarea tran-

zistorului pe un mic radiator.

Releul va comuta tensiuni de retea dupz
necesititi: astfel, se poate alege un tip de relez
care si comute 240 Vc.a. la aproximativ 1 A
Distanta dintre bobina si contactele releulu:
trebuie si fie de cel putin 6 mm.

Deoarece comutatoarele de actionare sunt
complet izolate de reteana de alimentare, pot £
utilizate tipuri de curenti mici si de tensiune
redusi.

Atragem atentia cititorilor ci nu este permisa
plasarea conductoarelor de conectare a comu-
tatoarelor in aceeasi tubulaturd cu cablurile de
alimentare de la retea.

095 Protectie la supratensiune

Se mai intdmpl4, din cand in cénd, ca varfuri
de tensiune de valoare foarte mare (trdsnete,
comutarea unor sarcini mari) si se suprapund
peste tensiunea de retea. Desi aceste varfuri sunt
de durati foarte scurtd, ele pot avea consecinte
dezastruoase pentru echipamentele alimentate de
retea. O retea de alimentare poate fi protejatd
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eficient impotriva acestor vérfuri cu ajutorul
varistoarelor. Aceste componente pot prelua, insz
numai timp de citeva microsecunde, curenti de
mii de amperi.

In circuitul de protectie pe care vi-1 propunem
aici sunt utilizate trei varistoare: unul intre F(azi
si N(ulul) de lucru; unul intre F si P(amént); s




unul intre N si P. Varistoarele sunt precedate de
sigurante, astfel incét si fie protejat numai
echipamentul conectat prin intermediul acestui
circuit. Dacd aceste sigurante ar lipsi, ar fi
protejati Intreaga instalatie de alimentare a
locuintei, insd, cu riscul ca una dintre sigurantele
generale sd se ardd In timpul respectivei
supratensiuni,

Varianta ideald de construire a montajului
este intr-o carcasa din material izolator, realizati
artizanal, care s# includd, de asemenea, pnza si
stecherul. Conductoarele dezizolate de ali-
mentare cu tensiune de la retea trebuie sa fie
distantate la cel putin 3 mm intre ele.

I 3 96 Pornire in regim usor pentru limpi cu halogen

Acest montaj simplu prelungeste durata de
t4 a ldmpilor cu halogen din proiectoarele de
e sau diapozitive, elimindnd cresterea brusci
‘temperaturii filamentului lampii, cand acesta
Tece si prezintd o rezistentd de valoare foarte

ta

Zuta.

Condensatorul C2 este descércat in mo-
tul aprinderii l&mpii. In consecinta, T1
nduce, T2 se blocheaza, iar triacul optocuplor

nu este activat. Curentul initial, de incélzire a
filamentului, este limitat la valoarea siguri de
aproXimativ 4 A, prin rezistenta R5, care sun-
teazé triacul. In acest timp, C2 se incarci, astfel
incat tensiunea din baza Iui T1 scade. Acest tran-
zistor se blocheaz4, astfe] incat T2 incepe si con-
duci. Ideea forte a circuitului este ¢ LED-ul
din opto-triac face ca triacul s2 se aprindi numai
cind tensiunea alternativi de alimentare trece
prin zero. Ca urmare, rezistenta sunt R5 este
practic scurtcircuitatd iar lampa lumineazi la
intensitatea maxima.

Opto-triacul va trebui montat pe un radiator
termic de dimensiuni mari. Curentul maxim la
iesirea montajului este de circa 8 A.

Cheie digitala, cu alarm3, pentru motor auto

Montajul descris aici are rolul de a descuraja
Sfurtul unui automobil si, In acest scop, el

blocheazd pornirea motorului pani cind va f
recunoscut un cod dinainte programat.
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Codul introdus in memoria sistemului de
blocare a motorului va fi rel;inut in memorie pand
in momentul cind va fi sters in mod intentionat
de Insusi propnetam} mamm

Modul in care lucreazi circuitul este relativ
simplu. Bistabilul IC1a-IC1b formeaz un circuit
de eliminare a oscilatiilor din impulsurile de tact
generate de S1 in timp ce codul este tastat. Codul
ce urmeazi a fi folosit este stocat in memoria
IC2 iar codul tastat pentru recunoastere este
decodat de IC3. in cazul in care codul stocat in
memorie se dovedeste a fi acelasi cu codul tastat
si cheia de contact este rotitd pe pozitia
,,aprmdere“ tiristorului Thl i se fumnizeazi
curent pe poartd, si se amorseazi, astfel incat
demarorul este alimentat. Daca, atunci cénd se
roteste cheia de contact pe pozitia ,,aprindere”,
nu este tastat nici un cod, sau codul tastat nu
este cel corect, Th2 se aprinde si actioneazd
claxonul.

Vom exemplifica modul de functionare a
montajului presupunénd ci se va tasta codul
0101. Secventa ce se va derula odaté cu apdsarea
tastelor este urméitoarea: (S1) — (81) — (82,
81) — (S1) — (84, aprindere) — start.

Aici, (82, S1) inseamni ci S2 este inchis, S1
este inchis, S1 este eliberat si 82 este eliberat —
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in aceastd ordine. De remarcat ci rezistenta R3
permite ca ,,1* si fie incircat cand este actionat
numai S1. Bitul cel mai putin semnificativ
(LSB), care este tastat primul, nu este utilizat in
IC3, deci datele efectiv introduse sunt 010.
Presupunand ci intrarea de date D4 a Iui IC3
este logic H deoarece comutatorul asociat ei, S5,
este inchis, codul memorat va fi identic celui
introdus. In cazul in care comutatorul START,
adici S84, este apasat in timp ce iesirea QD a Jui
IC2 este in starea H, multiplexorul IC3 este
activat, prin intrarea sa G, de nivelul L livrat de
poarta NAND IClec. Atita vreme cét codul este
corect, iesirea Y (pinul 5) trece in starea H, iar
starea iesirii W devine L. LED-ul verde, D3,
aprins este un indiciu ci s-a introdus codul
corect. Tranzistorul T1 conduce si mentine
poarta lui Th2 in starea L. fn acelasi timp, nivelul
L delaiesirea W a muluplexomlul il blocheaza
pe T1, astfel incat Thi va fi amorsat prin R10.
Dacc’l este introdus un cod incorect, iesirile
W si Y ale multiplexorului sunt in starea H,
respecuv L. Dupa rotirea cheii de contact, Th2
se aprinde si claxonul sund, pentru a-i avertiza.
pe trecitorii din aproplere si pe proprietarul
masinii ci cinevaincearcé sd fure autovehiculul,
De fiecare dati cind pleaci din masin,




proprietarul acesteia trebuie s puni in funci-
une incuietoarea si alarma, apasind S3. In montaj
este incorporat si un regulator standard de 5 V.
LED-ul D5 va lumina atunci cand siguranta
ce-i este asociati, Fl, se ,arde”, ca rezultat al
unui scurtcircuit.

Constructia practici a montajului este usor
de realizat dacd avem la dispozitie placa
imprimata. Inainte de a monta pe ea tran-
zistoarele si tiristoarele, este recomandabil si
facem o verificare a stérii functionale a circuitelor
digitale.

098 Afisaj de dimensiuni mari, cu LED-uri

Afisajele de dimensiuni mari, cu LED-uri
produse de firma Kingbright, sunt potrivite
indeosebi pentru utilizare la tabele de marcaj,
contoare, ceasuri digitale de exterior efc.

Fiecare segment de afisare contine patru
LED-uri inseriate (doud pentru punctul zecimal).
Din cauza acestui mod de conectare si a culorii,
tensiunea de lucru este destul de mare. Din
considerente de sigurant, este indicati folosirea
‘unui transformator de separatie a retelei de
‘alimentare. Este recomandabili redresarea dubli
alternant, cici in caz contrar ,, ul* va palpai
‘usor. Tensiunea redresati nu trebuie insi netezits.

~ Inserie cu fiecare segment poate fi conectati

‘céte o rezistentd de circa 220 Q (dependents,
“ntr-o oarecare misuri, de tensiunea de ali-
mentare), pentru a limita curentul Ia aproximativ
20

mA pe segment. Daci numirul segmentelor
D tive este mereu acelasi, va fi suficienti o
singurd rezistentd, comun3, montati pe circuitul

10dului sau pe cel al catodului; in acest caz,

insa, segmentele se vor conecta in paralel.
Mirimea acestei rezistente unice si puterea sa
trebuie alese, bineinteles, in functie de numarul
de segmente operative.

Afisajele sunt disponibile in varianta anod
comun sau catod comun: cea de-a doua literd
din simbolizarea tipului respectiv (A sau C)
indicd despre ce variant3 este vorba. Fiecare din
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cele doui versiuni este fabricatd in patru culori. 10 mA — valori minime). Afisajele de tip K (mi-
Litera de pe afisaj (de la CpandlaM) indicdefica-  nimum 2200 uCd per 10mA) sunt destul de lumi-
citatea acestuia (de la 70 pani la 5600 uCd per  noase pentru a putea fi vézute clar la lumina zilei.

Culoare TOSU rosu intens verde galben

Lungime de undi A 660 625 565 595 nm
Tensiune directa (tipicd) '
(1 =20mA) Vv, 2,0 2,0 2,2 2,1 v
Tensiune directd

(maximd) (I = 20 mA) \ 2,8 2,8 2.8 2,8 v
Curent medju maxim

admis I 20 30 30 30 mA
Curent maxim de varf

(t< 10 ps) I 150 150 150 150 mA
Tensiune inversi maxima | V, 5 5 5 5 v |
Curent invers L 100 100 100 100 HA |

099 Avertizor de prezentd a apei
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Acest montaj produce un sunet puternic de
avertizare, atunci cnd un senzor de umiditate
de constructie speciald detecteazi o cantitate de
apd, oricat de mica. La instalarea senzorului in
Iocul potrivit, montajul va fumiza din imp un
semnal de avertizare, inainte ca 0 pompa defect,
un sistem de drenaj al scurgerii, un racord de
apa, o masina de spilat rufe sau una de spélat
vase si 1nunde baia, pivnita sau podeaua
bucitiriei. In mod curent, pentru a preveni
inundarea, se folosesc valve cu autoblocare i
sisteme automate de inchidere, dar, in principiu,
acestea nu sunt destul de sensibile pentru a putea
asigura gradul de protectie necesar, adicd ele nu
intrd in functiune decit atunci cdnd calamitatea

din gospodiria noastrd s-a produs efectiv.

Montajul reprezinti o aplicatie a compa-
ratorului de putere scazuti tip LM1801, realizat
de National Semiconductor. Tensiunea de
referintd pentru acest CI este fixatd cu ajutorul
Iui R2. Cand tensiunea la pinul 4 al integratului
depiseste pragul prestabilit, datoritd faptului cd
senzorul a sesizat o nmezeald mai micd sau mai
mare, cipul va comanda buzerul piezoelectric
actiy, cu un curent de peste 24 mA.

in stareade supraveghere, consumul in curent
al montajului este de circa 10 pA, astfel incét ali-
mentarea de la o baterie PP3 de 9 V ar putea dura
aproape un an. in sfarsit, estepos:blL bineinteles,
3 conectim mal_mlﬂp senzori in paralel.

| 1 oo Detector de fum

Desi metodele modeme de constructie au
redus in mod semnificativ riscurile ca o clidire
si fie mistuitd pand-n temelii de un incendin,
focul poate cauza, totusi, daune considerabile.
Deoarece prevenirea incendiilor trebuie sa stea
in atentia noastrd, a tuturor, vi vom prezenta un
detector de fum realizabil la un pret sczut, care
semnalizeazi un Inceput de incendiu.

FOCUL, precum bine stim, este deosebit de

periculos, si pare incredibil cit de putin se face,
la ora actualé, pentru a preveni aparitia Iui, mai
ales in locuintele noastre. In schimb, in halele
industriale si birouri sunt instalate echlpamente
complexe de detectare si stingere a focului. in
prezent, majoritatea mstltugnlor, dacd nu chiar
toate, sunt dotate cel putin cu echipamentul
minim necesar (obligatoriu, prin lege) — adicd
unul sau doud extinctoare. Totusi, in cele mai




multe case, mijloacele de stingere a unui foc abia
declansat se limiteazd la cateva gileti de api. Si
génditi-va c4, intr-o locuinti a timpurilor noastre,
existd o multime de surse potentiale de incendiju:
cuptorul se poate supraincélzi, prijitorul de paine
poate lua foc sau un scurtcircuit in reteaua
electricd poate determina aprinderea cablurilor.
Mucurile de tigiri nestinse reprezinti alte surse
—recunoscute — de incendii grave. In concluzie,
va trebui acordatd o mult mai mare atentie
prevenirii aparitiei incendiilor.

Misurile de prevenire, cum ar fi, de exemplu,
utilizarea materialelor ignifuge, pot fi intdrite
prin instalarea unor detectoare de fum, cu o buni
sigurant# in functionare, in citeva locuri, bine
alese, din casi. Detectorul optic de fum pe care
il prezentém aici face parte din aceasti categorie.

Nu iese fum fir3 foc

Deoarece prezenta a aproape oricirui
incendiu este Insotitd de o mare cantitate de fum
(inecidcios), majoritatea detectoarelor de
incendiu se bazeazi pe principiul detectirii
fumului. In principal, existi dou¥ tipuri de
detectoare de fum: cele cu senzor radioactiv si
cele cu senzor optic. Noi vom utiliza aceasti
ultima variant3, deoarece este eficienti si sigura.
Varianta cu senzori de fum cu izotopi radioactivi
ar fi inadecvati, credem noi, la realizarea unei
instalatii de uz casnic, deoarece acestia sunt mai
greu de procurat si necesitd precautii speciale
de manipulare. In plus, depozitarea in siguranti
a materialelor radioactive rezultate la epuizarea
senzorului reprezinti o alti problema serioasi.

Senzorul optic pe care-l vom utiliza este
ieftin si simplu de realizat. De fapt, este
construit din cdteva resturi de materiale, o diodi
cu emisie in infrarosu (IRED) si doud banale
fotodiode. Dacd este construit cu griji si
precizie, senzorul va egala orice alt tip dis-
ponibil in comert — in ceea ce priveste sensi-
bilitatea si eficienta in functionare.

Constructia practici a senzorului

- Carcasa senzorului o reprezinti corpul din
plastic transparent al unui pix. Fig. 1 prezinti
vederea de ansamblu a dispozitivului. Principiul
dupd care Iucreazi senzorul este atenuarea de
cétre fum a transmiterii ,.Juminii“ (radiatiei)
infrarosii (IR) prin aer. Cu cét este mai mare
densitatea fumului, cu atat mai micd va fi
intensitatea radiatiei infrarogii care cade pe foto-
dioda. Emititorul, o diodi cu emisie in infrarogu
(IRED), de tip LD274, este montat intr-o bucati
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Fig. 1. Constructia barierei de radiatie
infrarogie care formeazi senzorul detectorului
de fum.

de circa 1,5 cm cu lungime din corpul de pix
transparent. Interiorul tubului de pix trebuie 1argit
cu un burghiu, astfel incit dioda de infrarosu s
se fixeze prin strdngere fortati. Fotodioda este
montatd in mod asemandtor, la capitul a inci 3
cm de tub, zond care trebuie opacizati cu ajutorul
unui manson din material termocontractibil sau
al unei benzi autoadezive de culoare neagrs. Desi
nu este obligatoriu pentru emititor, alte citeva
mangoane termocontractibile ar putea fi folosite
pentru ca diametrul s3u exterior s& devina egal
cu cel al tubului receptorului. Se procedeazi
astfel in special pentru a putea monta mai usor
ambele tuburi fat in fat, pe o plicuti de cablaj
care poate gdzdui si montajul electronic.

Nu opacizati tubul emititorului pe toati
lungimea sa, deoarece pe el trebuie montati o
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~ Fig. 2. Schema detectorului optic de fum. Releul de pe circuitul de iesire permite conectarea
direct3 la un sistem de alarma deja existent.
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fotodiodd suplimentard, pentru a servi ca
dispozitiv de referinti. Aceasti diodd este fixat
pe peretele exterior al tbului emititorului, in
contact optic direct cu IRED-ul.

Cele doud tuburi se fixeazi pe placa de circuit
imprimat, la o distanti de circa 3 cm. Pentru a
preveni alarmele false, declangate de insecte
Zburdtoare care, eventual, ar putea intrerupe
continuitatea radiatiei infrarosii, spatiul dintre
tuburi a fost protejat cu o plasa de sirma fina.

Circuitul

Sensibilitatea unui montaj destinat a fiutilizat
ca dispozitiv electronic de semnalizare pretinde
o abordare atenti. Daci realizim un circuit prea
sensibil, se vor declansa o grdmadi de alarme
false. Invers, dac sensibilitatea este prea scazuti,
o anume situatie primejdioasi ar putea fi
semnalati prea tirziu pentru a mai putea fi lnate
misurile necesare si a preveni consecintele
dezastruoase. Prin urmare, montajul senzorului
de fum trebuie s4 indeplineasca niste cerinte mai
stricte decat multe alte circuite electronice de
complexitate similard.

Schema circuitului detector de fum este dati
in fig. 3. Circuitul integrat TL497A din coltul
din dreapta-jos al schemei face parte dintr-un
inversor de tensiune compact, care converteste
tensiunea de alimentare de +12 V intr-una de
—11 V. Acest lucru permite ca circuitul alimentat
simetric sd fie folosit cu o singurid sursi
principal de alimentare, de 12 V, care poate fi
combinaté cu o baterie reincarcabild, pentru
cazurile de avarie.

Senzorul optic este format dintr-o diodi
emititoare si doud diode receptoare. Emititorul
este comandat de o tensiune dreptunghiular3,
care-1 determina si emitd impulsuri de lumini
in infrarosu. Este utilizatd varianta emisiei In
impulsuri, si nu a celei continue, pentru ca
recepforul si poatd fi cuplat la c.a.

Dupa citeva experimentari cu un sistem
cuplat in c.c., s-a confirmat, cu rezultate negative
pentru situatia noastrd, dependenta intensititii
radiatiei infrarosii de temperaturd. Ca urmare,
emitatorul cuplat in c.c. a produs multe alarme
false, chiar la modificari foarte mici ale
temperaturii ambiante. Dupi inlocuirea siste-
mului cu unul in varianta cu cuplaj in c.a., el a
dovedit imunitate deosebitd la variatiile de
temperaturd, in principal datorita faptului ca
variatiile de tensiune de joas# frecventi au fost
eliminate prin filtre.
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Pentru a limita litimea de bandi a recep-
torului si a-1 face, astfel, mai putin sensibil la
zgomot si interferente tip impuls, s-a folosit un
filtru L-C. Integratul IC2, de tipul 555, lucreazz
ca multivibrator astabil, pentru a-i furniza diodei
de emisie in infrarosu (IRED) impulsurile de
comutare, prin tranzistorul T1. Aici s-a folosito
frecventd a impulsurilor de circa 10 kHz.

Schema montajului pune in evidenti doui
receptoare, construite in jurul fotodiodelor D2
si D4. Prima, D2, receptioneaza fluxul in
infrarosu care a strdbdtut darele de fum.
Intensitatea luminii infrarosii incidente pe
fotodioda scade cand fluxul este atenuat de fumul
produs de incendiu. Cealalti fotodiodi, D4,
formeaz3 dispozitivul de referinti. Intensitatea
luminii infrarosii pe care o receptioneazi este
fixd, in principiu, atunci cind ea este montati in
imediata apropiere a diodei cu emisie in IR, deci,
pentru ea, atenuarea suplimentard a fluxului,
cauzatd de fum, este neglijabila.

Deoarece semnalul de la iesirea Iui D4 are
rolul de a furniza nivelul de referint3 din montaj,
dependenta de temperaturi a diodei emititoare
nu are nici un fel de efect asupra modului siu de
functionare. Cénd se modifici temperatura,
nivelul de referinti se va modifica odatd cu
aceasta. Refineti, totusi, ci iesirea diodei cu
emisie in IR scade cind creste temperatura.
Comparatorul din detector compara nivelurile de
iesire ale celor doud amplificatoare. Cénd
echilibrul dintre ele este stricat, montajul va
produce o avertizare de prezentd a fumului.

Amplificatorul construit cu fotodioda D2 este
mult mai sensibil decit cel cu D4, deoarece
intensitatea luminii infrarosii pe care o recep-
tioneazd el este mult mai scizutd, Sensibilitatea
este determinati de R8 si R9. Datoriti tensiunii
mai mari de polarizare de pe diod4, intensitatea
luminoasé incepénd de la care se obtine o valoare
considerabild a fotocurentului este relativ
scdzutd, Condensatorul C7 elimina impulsurile
false produse, de exemplu, de comutarea sursei
de alimentare, a frigiderului sau a aspiratorului.

Amplificatoarele IC3a si IC4 sunt urmate de
doud redresoare simple compuse din D3-C12-
R10 si, respectiv, D5-C17-R12-P1. Tensiunile
continue furnizate de aceste redresoare sunt
strins legate de intensitatea mésurati a luminii
infrarosii. Semnalele de la iesire sunt comparafe
de IC3b, a carui iegire comuti un releu, prin
intermediul franzistorului T2.

Pentru indicarea stirii detectorului de fum,




sunt utilizate doud LED-uri. Starea de ,,astep-
tare™ este semnalatd de D7, iar alarma de ,.fum”
— de D8. Semireglabilul P1 determind nivelul
ila care comparatorul declanseazi. Cu cat este
‘mai mare sensibilitatea acestuxa, cu atdt mal
‘mici este cantitatea de fum necesara actiona-
i releului.

Realizarea practici

Montajul va fi realizat cu usurintd pe o
pldcutd de circuit imprimat. La determinarea
pozitiei componentelor pe placa, tineti cont ca
‘toate conexiunile la masi s fie menunute cat
mai scurte posibil, iar comutatorul sursei de
alimentare s3 fie amplasat ¢4t mai departe de
etajele de intrare. Bobinele 14 si L5 trebuie sd
aibi o rezistentd proprie mai micd de 10 Q. La
‘prototip s-au folosit, cu bune rezultate, cele din

seria 10RB, produse de firma Toko. Este
necesara o rezistenta proprie scdzuti a acestora:
pentru a se putea asigura un factor de calitate Q-
suficient de mare pentru filtrul L-C. Un factor Q
de valoare scazutd ar méri l3timea de bandi si
sensibilitatea la zgomot ale receptorulul -

Pentru rezultate optime, ideal ar fi 53 faceti
mai multe incercéri, variind distanta- dmtrc cele
dous tuburi care formeaz4 senzorul. -

Testati montajul apropiind-o ugara san
sufland fumul ei cétre senzor. Noi am constatat
cd sensibilitatea circuitului este optimé cu P1
reglat putm inaintea limitei In pozitia la care'
actioneazi releul. Deoarece releul utilizat are un
contact inchis si unul normal deschis, detectorull
nostru de fum poate fi direct integrat in aproape_
orice sistern de alarm3 de dimensiuni mai ample,
printr-un cablu cu doud conductoare.
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Indicator de ,,cada plind*

) Revirsarea apei din cadd se poate transforma

dntr-un mic dezastru casnic, dacd uitati si
inchideti la timp robinetele. Indicatorul pe care
Wi-l prezentim aici pune in functiune un buzer
activ, pentru a realiza o avertizare sonord in
‘momentul cind s-a atins un anumit nivel al apei.

Deoarece senzorul de apd si circuitul de
‘comandi pentru buzer sunt amplasate pe aceeasi
-placd de circuit imprimat, indicatorul, impreuna
‘cu1 bateria sa de 9 V si buzerul pot {i montate
intr-o carcasd compactd.

Evident ci senzorul, care este realizat, prin
corodare, pe placd, nu trebuie s fie montat pe
cazile de fier sau otel, de care indicatorul se
fixeazi prin intermediul unui magnet lipit pe
carcasd. Pentru a evita zgérierea cizii, magnetul

poate fi acoperit cu plastic sau cauciuc. in cazul’
in care cada dumneavoastrd este din pohpro-
pilen, indicatorul trebuie prins de ea cu doud
cleme sau cu bandX adeziva dubla-fatd.

Cénd apa ajunge la nivelul’ senzomlm ‘baza
Iui T1 este conectatd la borna de alimentare
pozitivi, Ca urmare, T1 si T2 se deschid, astfel
incat buzerul Bzl, de tipul cu autcoscilatie, este”
pus in functiune. Curentul ce se stabileste prin
circuit, In aceste conchtu, este de circa 25 mA.

Pentru ca montajul si nu fie pus in functiune
de abur, ar putea fi necesari reducerea sensi-
bilitagi acestuia prm mirirea valorii lui R2. In
vederea prevenirii coroddrii, este recomandabllﬁ '
cositorirea plicii de circuit m:lpnmat. =
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Lista de componente

Rezistente:

R1=470kQ
R2=100kQ
R3=2,2kQ

Semiconductoare:

T1, T2=BC548C

Diverse:

Bzl =rezonator activ piezoceramic

1 02 Babysitter electronic, cu o singurd diodi

Supravegherea copiilor, in zilele noastre, a
devenit o activitate comerciald — si majoritatea
tinerilor cdrora li se solicitd acest serviciu
(babysitters) pretind un comision. Va prezentam
aici o modalitate de a t#ia din bugetul familiei
cheltuielile legate de babysitter, si de a riméne,
in acelasi timp, cu sufletul fmpécat, stiind ci
nacasi” situatia este sub control.

Ideea de Ia care se pleaci este si conectati
dioda asa cum se vede in figuri, si asezati tele-
fonul in camera copilului, s ridicati receptorul
si sd deconectati restul aparatelor telefonice din
casd. Odaté ajunsi la amfitrionii dumneavoastrs,
nu vi mai riméane decét si formati numérul de
telefon de acasi si s ascultati!

Modul de funcuonare a circuitului este destul
de simplu. In mod obisnuit, centrala telefonic
,vede“ o linie telefonicd decuplatd (circuit
deschis) din cauza diodei, ca si cum telefonul-
extensie nu este conectat.

Atunci cind centrala incearci stabilirea
contactului cu un telefon-extensie, este ,selec-
tata™ linia respectivd. Acest lucru se face prin
comutarea de pe ,,stand by" (asteptare) (a>b) pe
»selected” (selectat) (a<b). Numai atunci este
trimis tonul de apel, cu conditia ca centrala si
constate ci este activd extensia. Odatd linia
selectatd, dioda incepe sd conducid. Aceasta

creeazi o bucli de c.c., care-i permite centralei

s& constate cd legltura s-a stabilit. Deoarece
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receptorul este ridicat, se vor stabili, Tn mod
aufomat, conexiunile pentru ascultare/vorbire, in
punctele ,,a“ si ,,b*, Neexistind semnal de
sonerie, bebelusul nu este deranjat.

Posesorii telefoanelor tip T65, sau ai altora
similare, nici micar nu mai trebuie si ridice re-
ceptorul, pentru aceasts aplicatie: dioda poate fi
conectati de lamela terminald din interiorul tele-
fonului, intre bornele 1 si 6 (catodul la pinul 1).

Din pécate, dupi aceste modificiri, telefonul
nu mai poate fi folosit in mod obisnuit. Va trebui
ca dioda si fie conectati printr-un comutator
pentru a permite activarea sau dezactivarea
functionérii telefonului ca babysitter — dupi
necesitati.

1 03 lluminat garantat

Montajul pe care vi-l prezentim aici garan-
teaza faptul ¢4, daca becul Lal isi d2 duhul, becul
La2 i va prelua misiunea, astfel Incat iluminatul
s fie asigurat permanent.

In serie cu Lal se afld triacul Tri2. Rezistenta
R3 si condensatorul C2 formeazi o retea de
temporizare. Indati ce tensiunea pe C2 creste
peste 30 V, diacul (= triac fard poartd) D2 se
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deschide, ceea ce face ca Tri2 si conduci, astfel
incét Lal lumineaza.

Circuitul de comandi a lui La2 este in paralel
cu cel pentru Lal dar, deoarece R2-C1 are o
temporizare dubld fatd de R3-C2, Tril nu va fi
amorsat atunci cand Tri2 conduce. In cazul in
care Tri2 conduce, C1 se descarc, si, ca urmare,
Tril nu va fi amorsat. Dacé, insé, Lal este




&

' intrerupt, existd de asemenea tensiune pe ambele
 retele RC, prin La2 si R1. Si in acest ultim caz,
1 ‘Tri2 va fi amorsat pr]mul dar, din intrucét
~ curentul prin el este mai mic decét propriul siu
curent de mentinere, va inceta aproape imediat
53 conduci. in aceastd s:tl.lape, condensatorul C1
‘va continua s se ncarce si, in scurt timp, Tril
~ se va deschide.

Deoarece constanta de timp pentru La2 este
~ ceva mai mare decét cea pentru Lal, intotdeauna
Jntensitatea cu care lumineazi La2 va fi putin
“mai slaba decit cea a lui Lal. Daci se doreste,

804071-11

becul La2 poate fi ales cu o putere nominali putin
mai mare decdt a lui Lal, pentru a asigura
intensititi egale de iluminare.

Fari radiatoare termice, triacele pot co-
manda pana la 100 W fiecare; cu radiatoare,
pot fi comandate puteri de pand la 1000 W. Nu
este indicat s se foloseasci becuri cu puteri
sub 25 W, deoarece este posibil ca acestea s3
pélpiie.

Traicele pot fi de orice tip, cu conditia sd poa-
ti comanda cel putin 400 V si peste 5 A. La pro-
totip s-au folosit cele de tip M, de 600 V si 5 A.

10

Numiri zilele...

Daci este necesar, sau se doreste}si se
. numere zilele pAn# la un anumit eveniment, sau
datd, montajul din figura, care poate numéra cel
mult pana la 99, poate fi considerat un ajutor
atil in a tine cont céte zile au trecut.

Conceptia schemei se bazeazd pe circuitul
integrat SAB0529, care numiri zilele, ludnd in
calcul faptul ci ele sunt de 24 de ore fiecare.
Cipul se reseteaz in mod automat, la conectarea
~ alimentirii: de aceea nu este necesari prezenta
unei retele RC extemne.
| Cand comutatorul S1 este in pozitia deschis,

pmuI si H de iesire cu colector in gol ai Iui IC6
sunt in starea logic H timp de 24 de ore dupi
conectarea alimentirii. Dupa scurgere acestui
timp, temporizatorul de 24 de ore este resetat
printr-un ,, 1, prin poarta IC5a (NAND) si incepe

urmitorul ciclu de 24 de ore.
in momentul in care temponzatorul este
resetat, impulsul de la IC5a este inversat si aplicat
intrérii de tact (pinul 1) a lui ICI. Numai cand
s-a ajuns la poziﬁa 99 a numiritorului, iegirea
lui IC5b va trece in starea L si, astfel, va mtrerupe
mtrarea de tact a lui IC1 prin IC4b. Astfel,
ardtorul se opreste dupd 99 de zile si riméne
in acea pozitie pana cand montajul este resetat.
El poate fi testat prin inchiderea Jui 81, ceea
ce va duce la convertirea bazei de timp Intr-un
tact pe secunde. Cu alte cuvinte, numéritorul va
putea atinge pozitia 99 dupa doar 99 de secunde.
Cu afisajul in functiune si S1 deschis,
circuitul consuma3 un curent de aproximativ 100
mA; in pozitia ,.,economic* (cu 81 inchis) acesta
se reduce la aproape 10 mA.
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; 1 05 . Comutator electronic pentru iluminat

""" Acest comutator de luminé permite caunbec  aprins sau stins prin apisarea unui buton. Daci
alimentat de la retea (LaZ, in schemd) si fie butonul are si o lampi cu neon miniaturald
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incorporati, comutatorul va fi usor de reparat in
intuneric. Tensiunea pentru alimentarea mon-
tajului derivi si ea tot din tensiunea retelel prin
reducere si redresare cu R6 si D1. Mai departe,
fensiunea continuj este netezita si stabilizat3 Ia
12V de C3si, respectiv, D2. Butonul cu revenire
S1 este integrat in circuitul bistabil realizat cu
inversoarele trigger Schmitt ICla si IC1b. De
Secare dati cand este apisat butonul, iesirea lui
IC1b basculeazi. Nivelul logic de la i iesire este
aplicat unui divizor de tensiune, R3-R4, prin
portile ICIc si IC1d. Divizorul de tensiune
@ lizeazs curentul de amorsare pentru tiristorul
Thl. Un ,,I“ logic la iegirea lui IC1b face ca
tiristorul s3 fie amorsat si, deci, becul si fie
alimentat, prin puntea redresoare B1. Aceasti

r ©
La2
F1
IC1=40106 “ A
)
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punte redresoare este necesara deoarece, firi ea,
tiristorul ar permite doar trecerea unei semi-
alternante a tensiunii de alimentare, ceea ce ar
face imposibil ca becul sd lumineze la inten-
sitatea sa maximi.

Lampa cu neon miniatural? si rezistenta serie
(Lal si R5) sunt conectate in paralel cu tiristorul.
Lal va lumina doar cind La2 este stinsi.

Deoarece montajul este conectat direct la
retea, el trebuie incapsulat intr-o carcasd de plas-
tic, pentru a se amgura cerintele de izolare. Buto-
nul actionat prin apisare trebuie dimensionat la
tensiunea refelei de alimentare. Nu este permis3,
aici, utilizarea unor butoane de tip miniatural.
In sfarsit, tiristorul | poate comuta sarcini de pana
1a 200 W féré a avea nevoie de radiator termic. :

Portar electronic

10

Portarul electronic este capabil si deschidi
9 usi in mod automat, dupé o perioadi de timp,
prestabiliti, fati de momentul cind a sunat un
clopotel. A fost proiectat pentru a fi ntilizat, de
exemplu, in sili de asteptare si birouri (anti-
‘camere). Realizarea lui a fost impusi de
‘necesitatea ca persoana care, in mod normal, ar
1trebui s# comande/execute deschiderea usii, de
labiroul sdu, s3 nu mai fie nevoitd si-si intrerupi
activitatea pentru a deschide usa vizitatorilor,
pacientilor sau clientilor,

Tensiunea necesara pentru a declansa
circuitul este obtinut prin conectarea intririlor

“si,B“in paralel cu clopotelul, soneria
elecmca sau buzerul. in momentul In care este

detectat semnalul, pinul 2 al temporizatorului
ICI este tras in starea L de fototranzistorul din
optocuplorul 1C3. Intirzierea introdusi de
temporizator este reglatd brut intre 3 s5i 6 5, cu
P1, Dupa scurgerea acestui timp, pinul 3 al Jui
IC1 revine in starea L. Frontul descrescitor al
acestui semnal este convertit intr-un scurt impuds
de declangare, de C3-R4. Un al doilea tempo-
rizator, [C2, este declangat si introduce o a doua
intrziere, intre 2 s si 65, fixati cu P2. In timpul
acestei intarzieri, nivelul H de lai lesirea al pinului
3 determin ca elementul de deschidere a usii s3
fie actionat prin tranzistorul de comanda T1, §i
releul Rel. Contactele releulti, C si D, sunt
legate in paralel cu comutatorul de deschidere a
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usii deja existent. Rezistenta R7 elimind
vérfurile de tensiune inductivi atunci cdnd
portarul“ este inactiv, pentru a preveni
declangéirile eronate ale temporizatoarelor.
Evident, aceasta nu trebuie sa fie chiar atat de
scazutd incht si determine deschiderea usii in
clipa in care contactele releului se conecteaza

1a comutatorul de pe biroul dumneavoastré.

Cu ajutorul semireglabilelor din montaj este
posibil ca timpul de asteptare si durata cat usa
riméne dechisi si fie reglate, in functie de
necesititile concrete. In practics, un timp de circa
4 s alocat stdrii ,,usé deschisi“ s-a dovedit a fi
optim.
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_1.» C5=100 uF /25 V, cu terminale de implantare
C3=1nF

Semiconductoare:
IC1,IC2=555
IC3 =TIL111
D1,D2 = IN4148
T1 =BD139
Diverse:

Rel =releu de 12 V pentru montare pe cablaj
(de exemplu, Siemens V23127-B00-A101)
Placi de circuit imprimat tip 904002

1 o 7 Lumind de noptierd, cu autodeconectare

Acest montaj ne este necesar pentru 2 afla
orape timpul noptii, pentru a nimeri drumul spre
si si asa mai departe.
| Constructla Iui are la bazd binecunoscutul
= ponzator CMOS tip 7555 conectat ca mono-
stabil, a cirui constanta de timp, t, cu méirimile
n icate In schemd ale componentelor, introduce

54 se stingd. In principiu, intirzierea va fi
calculatd cu formula:

t=0,69xR1xC1 [secunde]

unde R1 este in ohmi iar C1 in farazi.

Rezistentele R2 si R3 au rolul de a trage la
plus intrérile de declansare, respectiv de reset.
- Senzorii sunt unhzan pentru a declansa
nonostabilul sau pentru a-I reseta inainte de a
se scurge timpul de intarziere. Iesirea tem-
porizatorului il comandi pe T1, prin R4.
Tranzistorul poate comuta pani la 250 mA, fars
82 necesite radiator termic.

HHH
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Se pot folosi becuri de putere mai mare sau
mai micﬁ, in functie de scop, dar nu trebuie s3
uitati, In acest context, de costul bateriilor.

in starea de asteptare, la prototip, curentu] a
fostde35uA,lao temsmncdealunentare.dsfi SV
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108 Detector de infrarosii

Circuitul PID20, produs de Siemens, este un
detector pasiv de infrarosii, care transforma
radiatia fermicd in nnpulsun electrice.

Adangarca la acesta a incid doud ampli-
ficatoare operat:onale $i a altor catorva compo-
nente este suficientd pentrll construirea unui
detectqr eficace de infrarosii (IR).

Mirimea semnalului delai iesirea lui PID20
este determinat de sarcina de la; pmn sdi3si4,
dupi cum se vede si in fig. 2, In diagrama ce
reprezintd semnalul la iesire pentru sarcini
cuprinse intre 1 kQ si eo. Din alura caracteris-
ticilor reiese clar cd, p-tru a obtine un semnal
bun la jegire, este necesard o sarcini rezonabil
de mare. In schema din figurs, améndoi pinii de
iegire au ca sarcind 100 kS (R1 la pinul 3 siR3
suntatii de R4 1a pinul 4). Semnalul de iesire la
pinul 3 este comparat cu o tensiune de referinti
egald cu jumitate din tensiunea de alimentare.
Tensiunea de referintd este preluatd de la
divizorul de tensiune R2-R3-R4-R5. La apro-
pierea unui obiect mai cald decat mediul care 1l
inconjoard, sau la indepértarea unui obiect mai
rece ca mediul ambiant, tensiunea la iesire creste.

5V =imaA

Remarcati ondulatiile din fig. 2 aparute in urma
unor astfel de schimbdri ale ambientului. Aparitiz
brusc3 a unui obiect cu temperaturad mai ridicata
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El
A= semnal de jegire Ua .
B = object mai cald decat mediul
C = obiect mai rece decat mediul
D=semnaliRdelal=7m
E = osciloscop cu memorie

ce ca tensiunea la iesire intéi si creascd si, dupa
=ateva secunde, sd scadd, uneori chiar sub nivelul
fensiunii de referintd. In practicd, trebuie si se
Sin3 cont cu mare atentie de acest comportament.
Variatia tensiunii la jesirea senzorului va fi
<omparati, de IC2a si IC2b, cu tensiuni situate
€ui 0,5 V sub si, respectiv peste tensiunea de
seferintd. In functie de nivelul la iesire, unul
tre comparatoare basculeaza si il deschide pe
- Acest tranzistor poate fi folosit, de exemplu,
itru a comanda un releu (pané la 100 mA). Se
e conecta, de asemenea, cite un tranzistor

904064 - 12

(si 0 diodd) la fiecare amplificator operational,
sesizdnd imediat dacd vreo sursi oarecare a
determinat o crestere sau o descrestere a radiatiei
termice.

In varianta pe care v-o propunem, circuitul
absoarbe un curent de circa 1 mA (din care cam
0,2 mA sunt rezervati pentru senzor). Dac vrem
sd reducem curentul, trebuie s3-1 inlocuim pe
TLC272 cuun TLC27L2.

Montarea senzorului trebuie ficuti cu un
conector special (consultati, eventual, un catalog
de componente electronice).

09 Comutator inchis/deschis pentru tensiunea retelei, subordonat

Cu acest montaj se poate comuta, in mod
automat, starea cuplat/decuplat a unui echi-
nent cu alimentare de la retea, dupd ce un alt
sircuit, master, a fost trecut in starea cuplat/de-
cuplat. O posibili utilizare ar fi la combinele
sudio In care un numir oarecare de surse de
semnal, de exemplu radioul, CD player-ul si
easetofonul trebuie s fie deschise si inchise la
iison cu amplificatorul de putere.

Montajul lucreazd pe principiul sesizirii
curentului pe liniile de alimentare de la retea ale

Cénd circuitul master este conectat, apare o
cidere de tensiune pe diodefe D9 5i D10. Aceasta
va amorsa ftiristorul Thl. Aflat in conductie,
tiristorul conecteazd punctul comun al diodelor
D6-D7 la boma neutrd. Tensiunea rezultati la
iegirea puntii redresoare — circa 25 V — este
netezitd de C1 si apoi aplicatd bobinei relenlui
Rel.

Ciénd releu] este alimentat, fapt indicat prin
aprinderea lui D2, contactele sale vor face
legatura intre borna de fazi a alimentirii si K3,
la care sunt conectate circuitele slave.

Céand circuitul master este deconectat,
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tiristorul inceteazi sd mai conducd, astfel incat
releul este scos de sub tensiune si faza alimentérii
este deconectati de la K3.

Reactanta condensatorului C2 limiteazila o
valoare de sigurantd curentul prin indicatorul
inchis/deschis D1. Rezistenta R2 permite
descircarea condensatorului dup ce intrarea a
fost deconectatd de la retea. Similar, C3 se
descarci prin R3, dupd Intreruperea alimentérii.

Reteaua R6-C4, montati In paralel cu con-
tactul releului, previne aparitia unor vérfuri si a
altor semnale de zgomot, generate atunci cind
releul este actionat sau decuplat, si care s-ar
suprapune peste tensiunea de iesire,

Varistorul R7 suprima orice supratensiune la
intrare, care ar putea determina o amorsare falsi
a tiristorului.

Din motive de siguranti, montajul trebuie
conectat la retea printr-un transformator de
separatie adecvat si, de preferat, ar trebui realizat

158

pe un cablaj aseménédtor celui din figuré
Ansamblul complet va fi montat intr-o carcasz
standardizat3.

Folositi un conector tipizat pentru intrarez
tensiunii de retea (legatd la K1, pe circuitul
imprimat) si o placi de prize pentru iesirile sursz.
de alimentare (conectate la K2 pentru master ©
la K3 pentru slave).

Curentul efectiv de amorsare a montajulz
este de circa 10 mA. Valoarea curentului priz
circuitele master si slave nu are voie s dep&
seascd 2 A si, Tespectiv, 4 A.

ATENTIE! Deoarece in mai multe puncte al=
montajului apar tensiuni periculoase pentru operz-
torul uman, este foarte important ca, acolo unds
este posibil, sa se aplice oizolatie electric adecvatz.
Nu lucrati niciodati la montaj, atita vreme cit esic
conectat la reteaua de alimentare, Asigurati-va cz
nici o parte a circuitului nu poate fi atinsa afunc:
cind acesta e In functiune sau i se fac reglaje.







Listd de componente
Rezistente:
R1=33kQ;03W
R2.R3=1MQ
R4=820Q:;03W
R5=1kQ
R6=2200;1W

R7 =SIOV-S10K250
Condensatoare:
Cl=47uF; 63V
C2,C4=150nF; 630 V__
C3=330nF; 250V, '
Semiconductoare:

D1, D2 =LED, 5 mm, rosu
D3-D8 = 1N4004

D9, D10 = 1N3404
Thl = TIC106D

Diverse:

F1 =sigurantd, 4 A, lentd

F2 = sigurantd, 2 A, rapidi

Rel =releu monopolar, 24 V, 1200 €, cu montars
pe cablaj, de exemplu Siemens V23127-A6-
A201

K1, K2, K3 = reglati de conectare cu 3 bome.
cu montare pe cablaj

2 sigurante fuzibile cu soclu cu montare pe cabla:
Un conector tata pentru retea

Doud pléaci cu prize pentru refea

Carcasé standardizati, de exemplu:

Retex tip RG4 (190 x 73 X 110 mm)

1 1 o lluminat de scara

Aceasti instalatie pentru iluminatul de scard
necesita doar trei conductoare, Iucru ce o face

Tal

usor de integrat in sistemul de cablaj existent. Ir
figur, comutatorul S are doud roluri: in primul
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f:'fﬁnd, este utilizat pentru a verifica daci este
actionat vreunul din butoanele cu revenire si, in
‘al doilea rand, cu el se aprind si se sting becurile.
‘Cand unul dintre butoanele cu revenire este
actmnat firul de fazé (notat ,F*“ in figurd)

eazd tensiunea retelei si lampile conectate
;a circuit lumineazi. In acelas: timp, triacul Tril
este amorsat, astfel incét becurile rimén aprinse
\dupi ce este eliberat butonul. Dupi scurgerea
“ampului prestabilit pentru starea ,,aprins“, lampa
‘se va stinge In mod automat.

Montajul se bazeazi pe binecunoscutul
temporizator 555, care aici este folosit ca
multivibrator astabil. Tensiunea pentru ali-
_mentarea integratului este derivati din cea de
‘retea, prin rezistentele R1 si R2, conden-
‘satoarele C1 si C2, diodele Dl D2 si D3.
Ultlma dintre acestea e o dmda Zener ce-i
= _"guré integratului o tensiune de alimentare de
circa 12 V, suficient de stabild. Intervalul de
‘Hmp in care limpile trebuie si stea aprinse va
i determinat de componentele P1, R6 si C35.
‘Pentru valorile componentelor date mai jos,
reglajul se poate face intre 30 de secunde $i 12

minute, plaji ce cuprinde majoritatea, daci nu
toate cerintele,

In starea ,,stins “ Tril nu conduce, el avand
pe bomele sale al §i a2 intreaga tensiune a retelei.
Cénd este apasat unul dintre butoanele cu
revenire, triacul este, teoreﬁc, scurfcircuitat, iar
tensiunea retelei se va regisi la bomele becului.
in acelasi I:lmp, condensatorul C3 se descarcd
pe rcnstenta R5. Frontul negativ rezultat la
intrarea de declansare a lui ICI porneste
temporizatorul. Iesirea Q a lui IC1 amorseazi
triacul, ficand ca becul s3 riman3 aprins si dupa
eliberarea butonului. Intarzierea introdusi de
R3-C3 determind timpul ¢4t trebuie tinut apasat
butonul pentru declansarea lui 555. Imediat ce
s-a seurs intervalul prestabilit pentru starea
»aprins”, triacul se blocheazi, iar C3 se va
reincérca prin D4 si R3.

Triacul folosit in montaj, de tipul TIC206D,
poate comuta curenti de pdnd la 4 A firf a avea
nevoie de radiator termic. Pentru valori mai mari
ale curentului, el trebuie prevazut cu un radiator
bine dimensionat. Ca observatie finalé: circuitul
nu frebuie folosit cu alte sarcini decit becuri.

Listi de componente
Rez:stente Condensatoare: Tril = TIC206D
Rl-——IMQ Cl1=470nF/630V D1, D2, D4 = 1N4005
R2=220Q/05W C2=100puF/16V D3=12V/04W

3 =100 kQ C3=4TuF/16V D35, D6 = 1N4148
R4=1kQ C4=100nF - Diverse:
R5=10kQ C5=470 uF /16 V3 F1 = siguranti lents, 3,15 A
r'RG =47kQ Semiconductoare: K1 = reglet de conectare cu 6
P1=1MQ semireglabil IC1 =555 bome, cu montare pe cablaj.
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Interfon pe doud fire

Raportat la posibilitatile actuale de a realiza
intercomunicar duplex, in FM, clasicul montaj
pe care vi-l prezentdm aici creeazi, mai
degrabi, impresia de ,usor desuet”. Cu toate
acestea, functioneaza foarte bine, este usor de
realizat practic si contine numai componente
standardizate. '

In principiu, el const# dintr-un amplificator,
un comutator dublu cu doud pozitii si doud
difuzoeare: unul pentru postul principal (master)
si altul pentru cel secundar (slave). Se pot utiliza
chiar mai multe posturi secundare, cu conditia
ca fiecare si aijba cite un comutator cu doud
pozitii.

Amplificatorul de putere este un LM384, care
poate furniza aproape 2 W la iesire, la o tensiune
de alimentare de 15 V. Pinii 3, 4, 5 10, 115112
sunt conectati la masa si, in acelasi timp, au si
roluldea asigura partial récirea integratului. Din
acest motiv, CI nu trebuie montat pe un soclu, ci
lipit direct pe placa de circuit imprimat. LM384
prelucreazi semnale In raport cu masa, astfel
incat va fi suficientd o sursd de alimentare
asimetricd. Amplificarea a fost prestabiliti intem,
la valoarea x50 (34 dB). Alimentarea integratului
este decuplata de C9.

Pentru a obtine sensibilitatea necesari la
intrare, se fo]oses;te preamplificatorul IC1, care
are amplificarea x11 (21 dB). Deoarece acest etaj
este folosit doar pentru vorbire, ldtimea sa de

bandi este limitatd intre 160 Hz si 10 kHz
Divizorul R2-R3 de la intrarea amplificatorulu:
operational este decuplat de C3.

Dacé se doreste, pot fi folosite difuzoars
speciale, usor de procurat, care pot servi si drept
microfoane: la prototip, noi am montat tipul
MS-55, produs de Monacor, dar existid o
sumedenie de alte marci cu care 1l puteti inlocu:
foarte bine. Latimea de bandd pentru MS-53
functionénd ca difuzor se Intinde ntre 150 Hz s
20 kHz, iar cand lucreazi ca microfon —de la 20
Hz 1a 20 kHz. MS-55 poate livra pinila5 W la
iesire. Penfru a putea functiona satisficitor, in
special ca microfon, difuzorul trebuie monta:
intr-o incintd inchisé.

Desi este avantajos ca ,,microfonul® si aibz
o rezistentd internd scizutl, acest lucru face
necesari utilizarea unui transformator la intrarez
circuitului. Rezultd de aici avantajul ci se pot
folosi cabluri de lungime mare. Transformatorul
este un tip obisnuit, de retea, si nu unul special
pentru microfon. In acest scop, bobinajul
secundarului (6 V) este legat la ,microfon®.
Astfel, impedanta microfonului este marita ds
la 8 Q la circa 10 kQ. Puterea transformatorulu:
a fost aleasd destul de mare, pentru a permite cz
pierderile de semnal din primar s3 fie mentinute
la 0 valoare minim&. Condensatorul C1 eliminz
interferenta de IF. Daci transformatorul de retez
si ,,transformatorul de microfon® sunt montate
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infr-o carcasi comund, va trebui si faceti citeva
cercan si reveniri si s# Iuati misuri de
ecranare, pentru a elimina brumul, Este posibil,

asemenea, ca §i ,,transformatoml de
mi crofon sa produci un brum in restul
montajului. In acest caz, trebuie ecranat si etajul
j " nplificator. La prototip, latimea de banda
pentru voce a fost limitat intre 400 Hz si 4
kHz, domeniu ce s-a dovedit a fi perfect

acceptabil pentra un bun transfer al vocii, Cea
mai mare parte din curentul absorbit de circuit
trece prin amplificatorul de putere. In cel mai
defavorabil caz, el atinge 210 mA (cu varfurd
de 680 mA), cand amplificatorul da 1,8 W 1a
iesire. Circuitul integrat LM384 poate fumniza
o putere de pani la 5 W. In acest caz, tensiunea
de alimentare ar trebui marit 1la 22 V, fapt ce
presupune $i atasarea unui radiator termic.

1 1 2 Dedurizator de apd

Apa durd are o concentratie relativ mare de
saruri minerale. Dintre acestea, sdrurile de calciu
. cele mai supératoare, deoarece, pe de o
e, ele reduc efectul spumant al detergentilor
unului) si, pe de altd parte, infundi filtrele,
inetele, sitele de la dusuri si alte componente
e sisternului de alimentare cu apd menajera.
ile de calciu se solidificd in locurile unde
depun, iar in conductele de cupru formeazi o
substanti verzuie care obstruc-tioneazi scur-
=srea apei Incélzite prin ele, cum este cazul, de
emplu, la filtrele de cafea si la masinile de
at rufe. Aceastd problemii a fost constien-
8zatd de un mare numar de firme care vand, la

:ovedlt_ in mod stiintific”.
Noi vi propunem si rea}izaﬁ un dedurizator
22 apd la un cost atdt de scézut incat, chiar §i
2acd nu va functiona deloc, nu veti regreta
estitia facuta. Prmc1pmi huide funcuonare se
bazeazs pe o teorie dezvoltati cam prin anul
0 care sustine c# un cdmp electromagnetic
electric determini micile cristale de carbonat
alciu din apa 4 se uneasci intre ele, formand
tale mai mari. Acest lucru, indiscutabil,
reduce riscul depunerilor de caleiu in interiorul
1Ior, ceainicelor etc. Observati, Ca, totusi,
cenfratia de calciu riméne aceeasi, in schimb,
- 7educ depunerile. Conform unui articol din
lew Scientist (18 februarie 1988), oamenii de
shiintd au observat acest efect, dar nu au putut,
incs, si-i dea o explicatie plauzibila.
Una dintre metodele de a obtine un camp
magnetic suficient de putemic este montarea, in
mediata apropiere a conductei de alimentare cu
a unui magnet relativ puternic (2,5 gauss
sau mai mult). Magnetul provenit de la un difuzor
¥echi poate furniza intensitatea necesard a
£2] plﬂﬂl.
Ce-a de a doua metodd este electronici.
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Studiind un filtru de apd procurat din comert,
am constatat ca el produce o frecvents de circa
15 kHz, 1a o amplitudine de 15 V. Din figurd se
poate constata ci nu este nevoie de prea multe
componente pentru a obtine un astfel de semnal.
Seutilizeazd un circuit integrat 555 pentru a
obtine un semnal dreptunghiular indus conductei
de alimentare cu apd prin doud bobine cu céte
un capit In gol infasurate in jurul ei. Bobinele
trebuie realizate din conductor izolat, pentru a
preveni contactul galvanic cu teviria (de cupru).
De asemenea, luati misura de a alimenta
montajul de la o sursa de c.c. foarte bine izolata,
intrucdt in unele tari sistemul de alimentare cu
api este conectat la pAmantarea de protectie.
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1 1 3 Indicator de functionare a dedurizatorului de apa

Acest montaj a fost g&ndit ca o extensie a
celui descris in articolul precedent. Deoarece ni
s-a parut prea simplist varianta cu un LED care
sd indice prezenta sau absenta alimentirii, am
conceput un redresor care detecteazi prezenta
semnalului oscilatorului de 15 kHz. Redresorul
este conectat la dedurizator prin condensatorul

]
|
I
I
_

C4. Diodele D1 si D2 permit obtinerea unei
tensiuni continue, care este neteziti de conden-
satorul electrolitic C5. Tensiunea ce se dezvoltz
pe C5 comanda un FET care, la rAndul siu.
alimenteazd un LED, D3. Cind semnalul
oscilatorului cade, dispare tensiuneade pe C5 &
LED-ul se stinge.

- ! BS 170 +9...18V
100n | 4
IC1 I :
NE5S55 1
1
DIS ouTlE :
R3 1
=] I dgs
TRIG gl 1
o : D1, D2 = 1N4148
o | l’i BS170
hGND 100p D1 ‘-
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1 1 4 fmbunété;irea unui incdrcator automat de baterie

inc#reitoarele pentru bateriile cu acid siplici
de plumb costi destul de putin in ziua de azi,
dar, din pécate, multe dintre ele sunt si ficute la
grimadia. Ca exemplificare, desi este important
ca incarcarea s fie intreruptd cand bateria este
total incarcatd, foarte putine incircdtoare cu
prefuri cuprinse intre minim si mediu — daca
existd vreunul — oferd aceasta facilitate.

Circuitul imbunititit pe care vi-1 propunem
deconecteazd Incércitorul atunci cind tensiunea
bateriei depdseste 13,8 V (aceasta poate fi reglati
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la o valoare ceva mai mare atunci cand montaju!
este folosit impreuni cu un Incircitor supre-
voltor) si il cupleazd din nou atunci cénc
tensiunea scade sub 12,6 V.

Montajul are sursa proprie de alimentare (uz
adaptor de reteala 12 V), deoarece altfel bateriil=
complet descarcate nu ar putea fi incércate.

Amplificatorul operational A4 si dioda Zenes
D7 livreaz4 o tensiune de referints stabild. Canc
bornele Incércitorului sunt in gol, curentul d=
intrare al amplificatorului operational AZ




&

1@
—pl

K D1..D5 = 1N4148
At..Ad=1C1=LM324

sroduce o cidere micd de tensiune pe R4.
ceasti tensiune determini trecerea in starea L.
sirii lui A2. Releul nu este ahmentat, iar
atorul poate fi scurtcircuitat fird nici o
ij3. Releul va fi pus sub tensiune, si incércarea
teriei va incepe — doar atunci cind la bomnele
arcatorului va emsta o tensmne de cel putm

1 se va intdmpla nimic grav, deoarece releul
| este alimentat,

fn momentul in care este conectati o baterie
bomele incircitorului, iesirea lui A2 trece in
ea H. Atita vreme cit tensiunea bateriei se

‘ncircarea. Tipul dereleu trebuie ales astfel incat

acesta si poata comuta curenti de cel putin 5 A:
ideale sunt cele de uz auto. Indati ce tensiunea
bateriei devine prea mare, iesirea lui Al trece in
starea L si releul este dezactivat. Deoarece
curentul de incércare a unei baterii incércate la
valoarea ei normal este mic, aceastd comutare
a releului nu creeaz3 nici un fel de probleme.
Acest montaj de imbundtitire a Incircarii
bateriilor poate fi construit pe un cablaj imprimat
conform celui din figura care, insa, nu este
disponibil gata confectionat.
Reglajul aparatului se face destul de simplu.
Valoarea tensiunii de referintd se regleazi cu P1
si va fi cea corectd atunci cand iesirea lui A4
este de exact 6,9 V. Deoarece rezistentele R2 si
R3 sunt de valori egale, montajul nostru se va
autobloca atunci cind tensiunea bateriei atinge
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exact valoarea de 13,8 V. Rezistenta RS si dioda
D3 introduc un oarecare histerezis, a cirui
mérime poate fi modificatd cu P2. Dup3 reglarea
tensiunii de referinti, se poate trece la incircarea

AW oA

bateriei, pdna In momentul in care releul se

dezactiveazd. Atunci se efectueazd reglajul lu
P2, astfel Incét tensiunea la pinul 3 al lui A] s
devind exact 6,3 V. Acest lucru va face ¢z
incércarea si Inceapa atunci cind tensiunez
bateriei scade sub 12,6 V.

-

Lista de componente

@ Rezistente:
R1=470Q
R2,R3=100%kQ; 1%
R4=1MQ
R5 =100 kQ
R6=8,2kQ
R7=10 MQ
R8 =10kQ
R9=270Q
RI0=33kQ
RI1 =22 kQ
RI12=270kQ
@ Condensatoare:
~ | ci=15xF
C2=100pF; 16 V
Semiconductoare:

DI1-D5 = 1N4148

D6 =LED (verde)

D7 = zener 5V6; 400 mW
D8 = 1N4001
T1=BD679
IC1=1M324

Diverse:

P1, P2 = 5 kQ semireglabil
Adaptor 12V, 250 mA

Rel =relen 12 V/ 250 mA
Carcasé standardizati (ds
ex.: OKW2492)

-----li-l

LRI R R R R

1 1 5 Sirend automati de ceat

O caracteristicd interesant? a sirenei de ceatd
descrise aici este aceea ci ea poate fi con-
fectionati atit pentru ambarcatiunile fn mérime
naturald cit si pentru navomodele.

Montajul poate emite in mod automat
semnale de avertizare de forma —, — -, — -+, si
----- , laintervale de doud minute. Manual, pot fi
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emise §i alte semnale.

Componenta principald a montajului este o
combinatie de oscilator CMOS-numérétor binar.
de tip 4060. In afard de tactul pentru semnalele
de avertizare, acest circuit integrat stabileste s
intervalele dintre semnalele de avertizare suc-
cesive. Oscilatorul RC este configurat pentru 2




13 INd148
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400 =
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‘genera frecvente joase. lesirea Q8 a numdrato-
ralui este resetatd la zero la fiecare 256 de cicluri.
Generatonﬂ de semnal, IC1, este comandat
‘it de semnalul de tact cit si de cel de reset,
Srovenite de 1a IC2. De fapt, el este un numdritor
continuu de la 1 1a 10, sincron cu tactul, deci
‘ana dintre iesirile sale va fi intotdeauna ,,I“ Un
semnal de reset va aduce iesirea QO in starea H.
" Intrarea de validare a tactului, atunci cind
ste In starea H, adici atunci cand intrarea Q9
este H, poate opri instantaneu numaératorul.
Cand este conectatd alimentarea cu 81, vafi
‘aplicat un semnal de reset, simultan ambelor
: '_t_f;grate pentru a se asigura sincronizarea. Ca
armare, 4017 va incepe sé-gi trimita secventa sa
de semnal prin matricea de diode. Fiecare impuls
| B parte are durata de o secundi (= 1 ,,punct”).
_Linia“ de semnal consta din trei puncte alipite.
) _'a, de exemplu, comutatorul este pozitionat
+, Q0, Q1 si Q2 emit fiecare céte un singur

intr-o ,linie. Tesirea de impuls de la Q1 citre
matricea de diode devine, de asemenea,
disponibili, prin Q4 si Q6, ea reprezenténd doud
wpuncte”. Tesirile Q3, Q5, Q7 si Q8 nu sunt
utilizate in aceastd pozitie a comutatorului.
Iesirea Q9 mentine circuitul in aceastd stare pana
cénd, dupé scurgerea a 120 de secunde, un reset
de la IC2 reincepe secventa precedentd.

Tranzistorul T1 amplifici semnalul dela Sla
pénd la un nivel la care acesta si actioneze un
buzer sau prin intermediul Iui 82, releul care
comandi o hupi. Contactele releului trebuie s
poati comuta curenti de cétiva amperi.

Tensiunea de alimentare trebuie si fie
cuprins3 intre 12 V si 30 V, urménd ca, in IC3,
s& fie redusd la 10 V si stabilizata.

Cénd montajul este in stare de asteptare,
curentul are valori foarte mici. Totusi, Ia
utilizarea lui pe timp de ceatd, este neapérat
necesar ca bateria sa fie incarcatd in mod
continuu.

~ Acest dispozitiv ofera posibilitatea presta-
bilirii atit a temperaturii it si a duratei incalzirii.
D Jomeniul temperaturii este de aproximativ
150°C, iar gama de timp, cam de 25 de minute.

Controlerul de temperaturi, IC2, este
comandat de senzorul ICI, binecunoscutul
LM335, care produce la iesire o tensiune de 10
mV/°C. Aceastii tensiune este comparati cu o
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tensiune de referintd furnizati de dioda Zener
D1, de inalti stabilitate si compensatd cu
temperatura. Cu P1 si P2 se Tace reglajul fin si,
respectiv, cel brut, al temperaturii. Comparatorul
il deschide pe T2 ori de cite ori temperatura
misuraté cu CI1 este sub valoarea ei prestabilita.
Ca urmare, releul Rel este alimentat si, in
consecinti, elementul de incilzire va fi alimentat,
1a réndul s#u, prin contactele releului.

Functia de temporizator se bazeazd pe oscila-
torul-divizor IC3, a cirui frecventa de tact este
determinati de parametrii retelei RC dintre pinii
PIsi PO (9si11). Semnalul de tact, divizat cu 210
si 2%, se regiseste la pinii 15, respectiv 3. Co-
mutatorul cu dous pozitii S1 selecteazamm dintre
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aceste iesiri, pentru a se fixa Intdrzieri de 6 s-1.5
min. sau 1,5-25 min. Aceste doud game de timp
sunt marcate In schema cu A, respectiv B.

Cénd timpul stabilit cu P3-P4 s-a scurs.
oscilatorul din IC3 este dezactivat de nivelul B
de la boma comutatorului selector de timp. In
acelagi timp, T1 se deschide, T2 se blocheazi
iar buzerul (activ) sung, pentru a atrage atentiz
ca timpul prestabilit s-a scurs. Releul estz
dezactivat prin intermediul Iui T2 iar elementu!
de incilzire este deconectat de la sursa Iui ds
alimentare. Cronometrul poate fi resetat in timpul
cét este conectat Incalzitorul, daca se apasi S2.

Controlerul de temperaturi necesiti o
calibrare ceva mai pretentioasd. Conectati un




-_j oltmetru digital Intre masi si punctul comun
ntre R3-P1 si reglati- pe P2 péni cand obtineti
& voltmetru indicatia 100 mV (= 10°C). Reglajul
rect al fui P1 sefacepnnmasmarea efectivia
mperaturii la care este actionat releul. Dup&
cea, se va regla P3 la valoarea minimi a
"'a tentei sale, S1 in pozitia A si se va ajusta P4
sentru a obtine un interval de timp de 5-6 secunde
Supa ce a fost apasat S2. Gamele de timp vor fi

late prin intermediul lui P3, cu ajutorul unui
==ag care functioneazi precis. Pentru pozitia B
== este necesara aceasti procedurd, deoarece aici

apar automat temporizari de 16 ori mai mari decét
in pozitia A. Daci este necesara o functionare de
simplu fermostat, integratul de temporizare, T1,
T3 si T4 pot lipsi din schema.

Montajul este alimentat de la o surs3
stabilizaté, de 5 V si consumad un curent de circa
30 mA in perioadele cind releul nu lucreazi.

Rezistenta bobinei releului trebuie s4 fie mai
mare de 400 Q.

Senzorul de temperaturd va fi montat la o
oarecare distantd de elementul de incilzire,
bineinteles!

1 7 Indicator simplu de temperatura

_Termometrul este indispensabil pentru
4ri absolute ale temperaturii. Ins3, existd
_eroase situatii in care nu este neapérat
Recesard mirimea ei absolutd, ci este suficient o
cage relativd. De exemplu, supraincilzirea
bormasini sau a unui aspirator poate fi
atati de utilizator prin aprinderea, sau prin
barea de culoare, a2 unui simplu indicator
0s. Si mai bine ar fi dacd respectivul
pament ar fi prevaznt cu un indicator luminos
culoare verde — care s3 arate ca totul este in
a1n ceea ce priveste temperatura. Pe mésuri
= aceasta ar creste, indicatorul luminos ar urma
=-si schimbe treptat culoarea, pentru a avertiza
echlpamgnuﬂ s-a supraincalzit.
~ Este exact ceea ce realizeazi montajul propus
¥ci, cu avantajul suplimentar ¢i nu necesiti
=TS scparata de alimentare, de joasi tensiune:
“crea d direct la tensiunea retelei. Ca indicator
ecvat scopului propus, se foloseste un LED
wolor, D1, iar senzorul este o combmape dintre
o7 'stentﬁ cu coeficient negativ de temperaturi
; _ =) §i una cu coeficient pozitiv de temperatura
C) adick R4 si, respectiv, R3. La o tempe-
" a relativ scazuta, valoarea lui R3 este mici
i cea a lui R4 este mare. In timpul semial-
=mantei pozitive a tensiunii retelei, va exista,
% R3-D3, o tensiune suficient de mare pentru
Sstermina aprinderea sectiunii verz a lui DI.
valoarea Iui R3 a fost aleasd astfel incat, in
perioada semialternantei negative a retelei,
:—. iunea la bornele ei sé fie prea scizuti pentru
#defermina aprinderea sectiunii rosii a lui D1.
cazul in care temperatura creste, valoarea
4seimcsoreaza1arceaa1mR30reste Incet,
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dar sigur, sectiunea verde va lumina cu o
intensitate din ce in ce mai mici, In timp cezoma
rogie va lumina tot mai intens, pini cénd, In
sf"ars1t, variméne aprinsi numai sectiunea rosie.

Rezistenta R2 si condensatorul C3 au rolul
de a limita curentul prin LED-uri. Din acest
motiv, disipatia se va mentine relativ scizuta.

Ca dimensiuni, atat R3 cét si R4 trebuie sd
se incadreze intre niste limite rezonabile, in Jjurul
a 6 mm diametru (nu mai putm) La o tempe-
raturd de 25°C, NTC-ul trebuie si aib# o valoare
de 22-25 kQ, iar PTC-ul de 25-33 Q.

Manipularea montajului frebuie ficutd cu
multd atentie, deoarece el lucreazi la tensiunea
retelei de curent altemnativ,

169



1 1 8 ,Ceas” cu alarmd sonord

Dintre aplicatiile acestui mic montaj le
mentionim pe acelea de ceas de parcare portabil
sau de cronometru pentru fierberea alimentelor.
IC1, numiratorul binar asincron cu 14 etaje, tip
4060 are mcorporat un oscilator cu o buni
stabilitate in functionare, intr-un domeniu de
frecvente relativ larg in montajul din figurd,
ﬁ-ecven@a oscilatorului este determinatd de o retea
RC externi conectatd la pinii 9, 10 si 11.

C#nd circuitul este pus in functiune prin
intermediul Iui $1, impulsul din punctul comun
dintre R4 si C2 reseteazd numdrdtorul si
numirarea incepe. Cind se ajunge la bitul 14
(Q13), pinul 3 trece in starea H, astfel incét
buzerul piezoelectric autooscilant, cu tensiunea
nominald de 12 V, este pus in functiune prin
tranzistorul de comanda T1.

Intervalul de timp este reglat cu ajutorul lui
P1. Pentru a putea obtine intervale cuprinse intre

un minut §i doud ore, trebuie sd facem =
dimensionare corespunzitoare a componentelor
oscilatorului:

1-30 minute: Cl=220nF; Pl1=500kC
1-60 minute: C1=470nF; P1=3500kC
1-120 minute: C1=470nF; Pl1=1MQ

Alimentarea montajului se face de la o bater=
PP3, de 9 V. LED-ul D1 nu afecteaza <=
functionarea montajului si 2 fost inclus in circe=
numai pentru a indica faptul ca acesta func-
tioneaza. Dioda D1 si rezistenta R3 sunt, dec.
componente optmnale

Pentru S1 poate fi folosit un comutates
sensibil I inclinare, cu mercur, in cazul In cas=
aparatul va fi utilizat drept ceas de bucitdrie. =
acest caz, el va fi pornit prin inversarea pozitis:
exact ca la o clepsidra. Cu buzerul in functiun=s
montajul consuma un curent de circa 10 mA.

ci Ca 10mAL
=) %
¥ vezi textul T}n B
D1
= =
R1 =
-
M2 bkl 0| ; :
12 1
P13 R2 | RESET gy
1 T8k 400 IC1 i RS e
500k ™ 1
< . 4060 Qugt*—— ) '
220n F z BC547
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1 1 9 Indicator de functionare pentru frigidere cu gaz

in principal, acest indicator a fost conceput
pentru a fi utilizat la frigiderele de campanie sau
turistice. Cu ajutorul unui termocuplu, un
dispozitiv ce reactioneazi la variatiile de
temperaturd, se poate indica daci flacira de gaz
este aprinsd. De obicei, termocuplul consté din
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doui metale diferite — in cazul nostru, fier =
constantan — lipite sau sudate impreuné la un=.
din capete.

Tensiunea electromotoare, produsd la bome=
A si B atunci cind temperatura la capétul sud=
se modifica, va fi aplicati intrérii neinversoars =




|
comparatorului IC1. Aicl, t.e.m. este comparata
=10 tensiune de referintd de 7 mV aplicaté la in-
Jarea inversoare a amphﬁcatorulm operational.
~ Cénd temperatura la nivelul sudurii termo-
guplului este de circa 150°C, t.e.m. Intre bornele
.._si B va fi gi ea de 7 mV. In acest caz,
<01 paratorul declanseaza i determind aprin-
ea LED-ului, ceea ce indici prezenta flicarii.
'Capﬁml firului din fier trebuie lipit in punctul
A al montajului, iar cel al firului din constantan
) punctul B.

CuNi
=B B834036- 11
20 Microfon pentru infrarosu
Initial, schema acestui microfon a fost reactiona la lumina IR.

foiectatd pentru a menitoriza un afisaj cu 7
,_m ente folosit la bordul avionului Boeing 737.
Rcest afigaj utiliza filamente cu incandescents,
i prezenta unui detector de IR se impunea
t. La Boeing, acesta a fost conectat la un
inregistrator portabil: in consecinti, senzorul
a ca un microfon care, in loc de sunet,

Aceastd solutie, de microfon reactionénd la
radiatii mfrarosu, poate fi concretizatd simai bine
prin amplasarea montajului in carcasa unei fise
DIN, asa cum se vede in fotografie. Microfonul
cu IR const3 dintr-o fotodiods BP104 conectati
la bornele de intrare in c.c. ale unui amplificator
operational, al cirui castig este determinat de R1.
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Dispozitivul poate fi utilizat pentru ,,a asculta™
lumea vizuald care ne inconjoard. El devine
destul de eficient dac sursele de zgomot din jur,
cum ar fi becurile cu incandescenti, sunt stinse.
O fliciruie de gaz, precum aceea produsi de o
brichet, se manifesti ca o adiere usoara. Un foc
ce arde linigtit in cimin este transpus intr-un
veritabil uragan. Rezultd de aici cd microfonul
poate fi folosit ca o alarmd acusticd de incendiu
— i cam asta e singura sa aplicatie ce ne vine in
minte. Totusi, montajul a fost géndit mai mult
cu scopul de a ne oferi si o altfel de viziune a
Iumii inconjuritoare.

Daci inlocuim fotodioda BP104 cu una
BPW34, sensibilitatea dispozitivului poate fi de-
plasati din infrarosu in spectrul vizibil. Mdrimea
curentului din circuit depinde intrucidtva de
tensiunea de alimentare, si va fi de 2-5 mA.

1 2 1 Controlul soneriei telefonului

Dac# si dumneavoastrd, asemenea majorititii
oamenilor, v-ati saturat de apelul neintrerupt al
telefonului, acest montaj va va ajuta si vi
mentineti presiunea arteriald in limite normale,

cici el face ca telefonul s& sune doar de un o=
numér de ori, prestabilit.

De fiecare dati ciAnd suni telefonul, numé=
torul din integratul 4516 este incrementat cu I

=0

A
<
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"'zi;ia numdératorului pentru care circuitul
neriei este intrerupt, cu ajutorul unui triac
I nl) poatefi selectatilal, 2,4, 6 sau 8. Semna-
al de sonerie de [a bornele A sau B ale telefonu-
_ i este folosit ca intrare in montajul nostru. El
== imparte in doui: un semnal de tact care incre-
nteazd numéaratorul cu 1, de fiecare dati cand
wnd soneria, si un semnal de reset, ce readuce
umaratorul la zero, dupi ce apelantul a inchis.
~ Semnalul provenit de la sonerie este trecut
:- in bufferul T1-T2, fiecare din tranzistoare
comandénd céte o retea RC. Cind sun soneria,
71 se deschide si condensatorul C2 se descarci
orin R6. La inceputul intervalului dintre dous
nnale de sonerie consecutive, tensiunea pe C2
ste din nou si determina aplicarea unui impuls
= Iui IC1. In mod asem3nitor se produce si
semnalul de resetare, cu deosebirea cid C3 are
evoie pentru reincircare de un timp mai
3 ": d elungat decatintervalele dintre doui semnale
Ze sonerie consecutive, astfel incat numiritorul
wa fi resetat numai cand inceteazi soneria
Inceteazd sd mai sune.
| Cﬁnd numéritorul atinge numérul de sem-
male de sonerie prestabilit, intrarea CE (count
=nable) trece in starea H, astfel ci nu mai este
1b11§ numdrarea in continuare: atunci, T4 se
;- [0 heazé Ca urmare, se blocheazi si triacul,
deci se Intrerupe circuitul soneriei.
Tranzistorul T3 a fost addugat in montaj
gentru a mentine la un nivel scizut curentul pe
Sircuitul de alimentare de la baterie; indati ce
semnalul de reset este de nivel H, el intrerupe
carentul de poarta al lui Tril. In aceste conditii,
tontajul consumi un curent de numai 10 pA.
Alimentarea montajului de la o baterie este
' _-- ard, evident, pentru a-1 putea conecta la
aua telefonici. Bateria ideald este PP3 (9 V).
La modelele mai vechi de telefoane, cu borni
‘Se sonerie separaté, conectarea montajului se va
face ca in fig. 2.
~ Nuuitati, conexiunea EB-B, aflati fie in tele-
ton, in fisd sau in priza de perete, trebuie inli-
mratd, pentru ca triacul s3 fie in serie cu soneria.
Telefoanele electronice conectate prin doua
> s-ar putea si nu permitd atasarea acestui

|.]L 2
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montaj decdt dupi ce se fac unele modificiri in
interiorul lor. La aceste aparate telefonice este
preferabil s3 nu se utilizeze triacul, pentru a
preveni scurtcircuitele. In aceste cazuri, in loc
de R11, C6 si Tril, ar trebui s& se foloseasc un
releu miniatural si o diod, intre colectorul lui
T4 si mas3. Un contact normal inchis al releului
se va conecta in serie cu soneria.

Trebuie mentionat faptul c3, in unele téri, nu
este permisi ufilizarea acestui gen de montaj.
Deci, dacd aveti indoieli in acest sens, consultati
autoritatea de exploatare a retelei telefonice.

Detector de fum

2

Una dintre cele mai eficiente metode de a
‘detecta fumul este aceea a utilizérii unei camere
‘geionizare. Din picate, aceste dispozitive nu sunt

chiar lipsite de pericol, deoarece ele contin o
cantitate, micd, de material radioactiv. Din, acest
motiv, ele nit trebuie deschise NICIODATA, sub
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nici un motiv. Daci se defecteazi, NU le aruncati
in lada de gunoi, ci duceti-le Ia un depozit special
pentru deseuri periculoase. La cumpérarea unor
astfel de dispozitive, verificati dacé se incadreaza
fntr-un standard valabil pentru astfel de produse.

In afari de acea cantitate mici de material
radioactiv, dispozitivil mai contine doi electrozi,
unul dintre ei fiind reprezentat, de obicei, fiind
carcasi — vezi fotografia. Cénd aerul ambiant
nu este contaminat cu fum, rezistenta dintre
electrozi are o valoare mare; dacé particulele de
fum pétrund in camer4, rezistenta scade. Prezenta
particulelor reprezintd o sarcin# Intre electrozi,
astfel incét apare un curent intre ei. Acest curent
are o valoare foarte micd, deci leghtura galvanicd
dintre camera si montajul electronic este critica.
In mod obisnuit, o camerd de ionizare pro-
priu-zisi este complet separatd de cablajul
imprimat, sau placa de circuit imprimat este
previzuti cu o fasie, de jur-imprejurul intregului
ei perimetru, care are acelasi potential ca si
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camera. Aceasta configuratie previne curentii c=
scurgere citre alte trasee de pe cablaj. Tensiunez
poate fi masuratd la pinii de mica rezistentz
ohmici redusi 14 sau 16, dar nu si la pinul 13
cu rezistent# ohmica mare.

De obicei, toate componentele electronicz
necesare sunt continute intr-un singur cip, =
cazul nostru, MC14467, produs de Motorolz
Oscilatorul intern al acestui integrat furnizeaz:
baza de timp, care poate fi modificatd priz
schimbarea valorilor Iui R2 si C3. Rezistenta R
este rezistenta normalé de polarizare pentru D1
prin care trece un curent de aproximativ 10 m2
la fiecare al douzzeci si patrulea impuls de tacz
Acest curent are si rolul de a indica starea =
inc#rcare a bateriei. Iatd motivul pentru care nz
trebuie micsorat mai mult curentul, cici, in c=
contrar, nu s-ar mai putea testa bateriile.

Verificarea circuitului integrat este destul &=
delicats, deoarece, peniru a se reduce curent.
consumat, el se autoactiveazi timp de numai 17
ms la fiecare 1,67 s: pe durata acestei perioads
prin el circuld cam 50 A, plus curentul din LED
Daci, totusi, vrem ca integratul si lucrezs
continuu, vom conecta — temporar — pinul 12 1=
bomade 0 V.

Cand suni alarma (ceea ce inseamna: fum!
tensiunea la pinul 13 scade pind aproape ¢=
0,1 V. Verificarea alarmei se face apisénc
comutatorul S1.




,1 23 Indicator de telefon ocupat

Ori de céte ori extensiile de telefon din
camere diferite folosesc in comun o singur linie,
dificil de constatat daci linia este ocupati.
itul de fatd rezolvd aceasti problemi. In
cipiu, un detector de semnal este conectat la
e de convorbire ,,a" si ,b* ale retelei
onice, printr-o punte redresoare. Cand linia
izlefonica nu este folosits, pe aceasta existi o
ensiune conunua cuprinsé Intre 50 51 60 V (intre
punctele ,,a* si ,,b*). O parte din aceasti tensiune
aplicati pe poarta FET-ului T1 printr-un
or de tensiune, R1-R2. Poarta FET-ului este
potential negativ fatd de sursé si acesta incepe
52 conduca. Prin urmare, LED-ul lumineazi.
- Cand unul din telefoanele cuplate este folosit
de exemplu, este ndlcat un receptor), diferenta
tensiune dintre ,,a“ si ,,b* este mult mai mic3
& 50 V. Aceasta determin blocarea FET-ului si
stingerea LED ulul,mdlcandcélunaesteocupatii.
Circuitul este astfel dimensionat incat
arentul prin LED s fie limitat la 10 mA. Dioda
D5 limiteaza tensiunea dintre poarta si sursa
FET-ului Ia aproxmlattv 10 V, evitind ca
‘potentialul portii sd devina pozitiv fati de sursa.
‘ondensatorul electrolitic Cl suprima inter-
$erenta si efectueazi o oarecare decuplare.
Valoarea lui R1 poate fi modificatd in functie
e valoarea exacti a tensiunii de linie. Inpracuci,

4 de componente
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nu trebuie folosite valori mai mari de 220 kQ,
dacé dorim ca detectorul s functioneze bine.
LED-ul D6 poate fi inlocuit cuun LED cu lumin
intermitenta.

Datoriti prezentei bateriei de 9 V, circuitul
reprezintd o incarcare foarte redusi pentru
liniile telefonice. Placa de circuit imprimat are
dimensiunile apropiate de cele ale bateriei de
tip PP3, permitind ca indicatorul s fie construit
intr-o carcasi compacta

sférsit, in ceea ce priveste siguranta in
exploatare, si retinem ci tensiunea de 60 V a
liniei telefonice este periculoasi. De aceea,
urménd sfatul nostru de a construi montajul in
acest fel, riscul de a fi atinse componentele este
redus la minimum.

Semiconductoare:
T1 = BF 256ZB
D1-D4 = 1N4004
D5=10V/1W
D6 = LED rosu




_ 1 24 Lumina super-economicd pentru veranda

Aplicarea n practici a circuitului original
(Ref.1) a necesitat un numér de imbunatétiri, ce
au avut ca rezultat versiunea modificatd
prezentatd aici.

Scopul proiectului initial era acela de a
controla durata de functionare a unui bec de
verandi a cirui aprindere se produce In amurg.
Potentiometrele P1 si P2 controleazi perioada
de timp si, respectiv, pragul la care se considerd
instalarea amurgului. Circuitul asigurd comu-
tarea triacului la trecerile prin zero, Schema
originali a fost modificatd pentru a o face
potriviti pentru instalarea intr-o verandd inchisa,
chiar deasupra unei aplice de perete.

Tranzistorul T3 a fost adfugat ca un sunt al
tui C4, pentru a permite blocarea fotocelulei cand
lumina este aprinsd. Senzorul poate, astfel, sd

fie montat in apropiere sau chiar inglobat ir
aplic, fard probleme.

Dupi ce lumina este inchisd, senzorul
continu s fie blocat de D6. Acest lucru previne
redeclangirile false provocate de vizitatori:
nocturni, cind lumina aprinsi de acestia pe hol
cade pe verandi. Dioda D4 face ca lumina sé fie
inchisi cand Q12 trece in starea logicid H, dar
numérarea continua pani cénd si Q13 trece In
starea logica H: D2 inhibd, In acest moment
numdrarea. Dioda D5 mentine lumina inchisz
pe timpul cét circuitul este in asteptare, fiinc
resetat, datorit3 prezentei luminii de zi.

Condensatorul C35 si rezistenta R14 au rolul
de a evita ca integratul s se blocheze cu Q12 &
Q13 in starea logicd H. Prototipul acestui circui:
a asigurat comanda unui bec de 60 W.

L&
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- Modificarea componentelor din jurul circu-
lui 4060 incetipeste frecventa de tact pentru a
elua apoi timpul de iluminare cu tactul iniial.

‘Pentru o functionare sigura, C3 trebuie sd fie cu

policarbonat sau poliester, cu curenti reziduali

mici: sunt preferate tipurile MKM sau MKT.
Referintd: ,Lumin3 economicd pentru veran-

d4“ — Eleltor Electronics, iulie / angust 1984,

1 25 Regulator al intensitatii luminoase, in patru cadrane

: Acestregulatorfoarte deosebitpemmlumim-
le casnice sau industriale, nu este utilizat in
arianta livratd de fabricant, ci este posibil
controlul intensititii luminoase a doud grupuri de
fampi dintr-o singurd operatie. Combinatiile
osibile ale intensitatii luminoase sunt arétate in
el. Este clar ¢d nu e posibil sd se obtind
controlul continun al intensitdtii lnminoase in cele
doui grupuri. In schimb, circuitul permite alegerea
2 patru niveluri de intensitate in fiecare din cele
grupuri: maxim, minim, 1/3 si 2/3.
~ Ambele sectiuni ale circuitului lucreazi pe
aza binecunoscutului principiu de functionare

a triacului, care comutd din starea blocatd in
starea de conductie cu ajutorul unei retele RC si
al unei diode. Reteaua RC furnizeazi defazarea
necesaré si determina cand anume si fie comutat
triacul. Comutatorul circular selecteazi rezis-
tenta dintr-o retea dati si, implicit, intensitatea
luminoas, intr-unul din cele doui grupuri de
lampi. Lipsa rezistentei inseamni ci grupul este
inchis, un scuricircuit genereaza un maxim de
intensitate luminoasa, iar rezistentele de 10 kQ
si 18 k& dau o intensitate luminoasi medie.
Diodele previn interinfluentarea grupurilor.
Socul de 64 pH, L1, si condensatorul de 150

3

180k

D1..D10 = 1N4004

Dii..D14 = 1NS404
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nF de la bornele puntii redresoare impiedica in final, refineti ci acest montaj contine in
regulatorul sa produci interferente in alte  multe locuri tensiuni nalte: executia sa ingrijita
echipamente conectate la aceeasi retea de  sirealizarea unei corecte izol#ri au, prin urmare,

alimentare. 0 extrem de mare importanti.

Daci triacele sunt montate pe un radiator de e . .
récire dimensionat la 12K/W, pot fi controlate Bozigig comutatoratui Inteiaiti
puteri de pani la 500 W pe fiecare grup. Grupul A | Grupul B

Este esential, bineinteles, ca incinta in care 1 0 0
este montat regulatorul, s asigure o récire buné: 2 1/3 0
este, deci, indicati existenta unui numér suficient
de orificii si fante — acestea nu trebuie s permité 3 23 0
ca partile componente ale circuitului si poat3 fi 4 0
atinse. 5 1/3

Axul comutatorului nu trebuie s3 fie metalic: 6 1 23
nu numai cé, astfel, se realizeazd o exploatare in
siguranti a dispozitivului ci, de asemenea, este 7 1
si mai usor de indepartat limitatorul de curss, 8 2/3 1
astfel incat comutatorul si poati fi rotit in mod 9 1/3 1
continuu, nemaifiind necesard readucerea sa la
prima pozitie, de fiecare dati cind este utilizat. 10 0 1

Comutatorul de retea este preferabil si aiba 11 0 2/3
inglobat un bec indicator: acesta ne arati dintr-o 12 0 1/3

privire daci circuitul este pomnit, de fiecare dati
cénd avem impresia ¢4 S1 se poate aflain pozitia
»decuplat®,
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Cénd aceastd alarmi este actionatd de un
al de nivel sciizut la intrarea, difuzorul (IF)

roduce un numdér de secvente de catre patru
tonuri separate prin intervale de pauzd. Fiecare
dm secventele sonore rdsuni mai puternic decat
enta, pentru a da alarmei un caracter foarte
distinctiv. Nivelul maxim la iesire se atinge dupa
circa 28 de secunde.
Atata timp cét intrarea se afld in starealogicd
H, numiritoarele ICla gi IC1b rimén resetate
far oscilatorul pentru interval, N2, cat si
generatorul de ton, N3, sunt inactive. In acest
‘¢az, alarma este opritd.
Cand este actionati, oscilatorul si cele doud
numiritoare sunt activate. Numératorul ICla
este comandat cu impulsuri de tact (frecventd
derepetitie 8 Hz) provenite de la N2. Portile N1
si N4 de la iesirile QO si Q3 ale numaritorului
\determin blocarea lui T1 pe durata a opt
perioade de tact consecutive date de ICla In
timpul urmétoarelor opt cicluri, tranzistorul este
blocat si deblocat alternativ, asa cum se arati in
diagrama de timp. Difuzorul emite sunetul doar
cand T1 conduce.
Deoarece iesirea Q3 a numdrdtorului ICla
este conectat la intrarea CLK. 2 numaritorului
IC1b, acesta din urmd este incrementat de frontul
negativ al celui de-al saisprezecelea impuls. in
practici, aceasta inseamna cd numératorul IC1b
primeste un impuls de tact dupa fiecare secventa
de ton. Cele mai semnificative iesiri ale

5 ) -0 U ! O
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numéritorului IC1b comandi intrérile de selectie
de 3 biti ale multiplexorului analogic IC3. Cum
QO nu este folositd, IC1b necesita doud impulsuri
de tact pentru a determina multiplexorul s3
conecteze urmatoarea intrare, X , la iesirea X.
Cele sapte rezistente de la intrarile multi-
plexorului determind cresterea tensiunii de pe
baza lui T3 dupi fiecare secventi de ton
alternantd. Ca rezultat, tensiunea pe difuzor
creste, incat sunetul alarmei se aude si mai tare.

Tranzistorul T1 comuti beep- -urile succesive
pe pomit i oprit. Rezistenta R16, condensatorul
C5si tranzistorul T2 previn comutarea bruscd a
tensiunii de comandi a difuzorului cand T1 este
blocat, §i asiguré revenirea lentd a nivelului sonor
citre valoarea stabilitd de rezistenta intrdrii
respective a multiplexorului.

Dupé ce alarma este actionati, volumul de
iesire creste de sapte ori. Diodele D1, D2 si D3
determina oprirea numaratorului IC1b in starea
1110, astfel incat multiplexorul trece intreaga
tensiune pozitivd a sursei de la intrarea X7 la
tranzistorul pentru controlul volumului, T3. In
acest moment, alarma sun continuu la volum
maxim, determindnd sursa de tensiune si
furnizeze prin difuzor un vérf de curent de pénd
1a1,25 A. Sunetul rezultat este patrunzitor, abia
supeortat de ureche.

Semireglabilele P1 si P2 servesc la stabilirea
intervalului de repetitie sx, respectiv, a frecventei
sunetului.

1 2 7 Temporizator alimentat de la retea

Acest temporizator poate fi conectat la
reteaua electricd si are rolul de a furniza o
intarziere de valoare controlabild inainte de
mplarea unei sarcini. A fost prolectat si lucreze
impreuni cu un detector pasiv de miscare, in

infrarosu, care face parte dintr-o instalatie de
semnalizare a prezentei intrusilor.

Tensiunea de retea este redus de C3 si
redresati, astfel incit la bornele ui C1 vom avea
o tensiune cu o valoare de aproximativ 30 V.
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Acest potential incarci lent condensatornl C2,

prin R4-P1. Cand U, ajunge la aproximativ 14
V, comutatorul electronic T1-T2 actioneazi un
releu semiconductor tip $202DS (fabricat de
Sharp). Cénd tensiunea retelei este decuplati, C2
se descarca rapu:l prin D6 si R10. Intarzierea
poate fi méritd de Ia 15 s (cu P1 reglat pe
rezistenta minima) pand la 5 min (cu P1I reglat
pe rezistenta maxima).

Releul electronic necesité récire, in functie
de curentul ce trece prin rezistenta de sarcin:
pénila 1 A nu necesita radiator; la 1-3 A (max.),
este necesar un radiator termic cu o suprafati de
5% 3 cm. In timpul asamblarii montajului, trebuie
acordatd o atentie corespunzitoare bunei izoldr,

deoarece numeroase zone vor fi alimentate 1z
tensiunea retelei. De exemplu, este strict
obligatorie montarea circuitului intr-o carcasa
standardizatd (din ABS) sau intr-una realizats
artizanal, din lemn. Daca pentru P1 este folosit
un potentiometru, axul siu trebuie si fie din-
tr-un material izolator. Dacd este folosit un
semireglabil, nu trebuie si se poata ajunge la el
decét printr-un orificiu al carcasei. Comutatorul
S1 este de tip basculant bipolar, care decupleazi
circuitul de la retea. Cu toate acestea, singurul
mod de ainterveni in siguranti asupra circuitului
este s se scoati stecherul din prizé si s i se lase
condensatorului C3 suficient timp pentru
descircare,

1 28 Control digital al circuitului de muting

Circuitul de atenuare prezentat aici este
proiectat special pentru a fi folosit cu modulul
Roland MT32, desi, cu citeva mici modificéri,
ar putea fi adaptat chiar si la expandoare sau
sintetizatoare. A fost géndit cu scopul de a
elimina zgomotul pe care-1 produce expandorul
dup# ultima noti. Acest zgomot, care se mentine
la un nivel audibil, mcepe sd devind destul de
iritant, dupd o vreme, in cazul utilizirii
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expandorului la aparatura audio de acasi. in
conditiile studiourilor de Inregistrir, se folosests
bineinteles, poarta de zgomot.

Montajul a fost proiectat astfel incat sé poatz
fi montat in interiorul modulului MT32, care
oferd suficient spatiu.

Atenuarea propriu-zisi este dati de douz
tranzistoare cu efect de camp (FET) de tip BF244
sau BF245. Aceste dispozitive scurtcircuiteazz




D1,D2=1N4148
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la masd iesirea analogicé a expandorului, cand
nu existd semnal. Circuitul este declangat de
datele de pe magistrala de date ce precedd
convertorul digital-analogic (D/A). Datele sunt
‘active in starea L. Ele sunt preluate de pe linia
'de date DO si comparate cu o tensiune de referintd
de 5V, furnizati lui IC1 de divizorul de tensiune
R2-R3. Cand DO este logic L, circuitul este
inoperant iar iesirea amplificatorului operational
este situati la aproximativ+5 V.

Tranzistoarele FET isi obfin tensiunea de
poarti din punctul comun lui R6-C4-D2, prin
R7 si R8. Deoarece aceastd tensiune este de
asemenea +5 V, FET-urile conduc si scurt-
circuiteaza la masi iesirea expandorului.

Cand DO trece in logic L, iesirea compara-
torului va trece de asemenea in logic L (negativ).
Cét de ,,jos“ anume, asta depinde de reglajul lui

P1. In acest punct, C4 este descircat imediat prin
D2 si tensiunea de poartd a FET-urilor devine
negativd, FET-urile se blocheaz si semnalul de
iesire al expandorului este prezent. Daci acesta

esteun semnal scurt, percutant, C3 se va desciirca
doar partial prin D1. Cénd DO trece din nou in
starea logic L, FET-urile vor intra treptat in
conductie. Viteza de modificare a tensiunilor de
poarti este determinat de R6 si C4.

Cénd semnalul de iesire al expandorului este
de durati mai lungi sau este reverberat conside-
rabil, iesirea amplificatorului operational riméne
in starea L timp suficient de lung pentru ca C3
sd se descarce aproape complet. Aceasta Inseam-
ni# cd atunci cand DO riméne in sfarsit in starea
H, panta modificérii tensiunii de poarti este
foarte mic#, deoarece C3 trebuie s se incarce
intdi prin R5. Acestea au ca efect o atenuare
gradatd a semnalului expandorului, astfel incat
reverberatia nu este complet eliminati. In prac-
ticd, prototipul lucreazi foarte multumitor.

Circuitul este alimentat delasursade 12 V a
modulului MT32, si consumi un curent de
aproximativ 6 mA.

Semireglabilul P1 trebuie ajustat empiric, in
functie de preferinta fieciruia.
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1 29 fmbunété’;ire pentru chitard electricd

O chitari electrici cu trei elemente cu cte 0
singurd bobin4, binecunoscutul model Fender,
poate furniza mai multe facilititi decit modelele
industriale. O modificare simplé creeazi
posibilitatea de a produce un veritabil semnal
stereo, sau de a conecta una sau mai multe
elemente in antifazd — vezi schema circuitului.

Daci chitara este previzuti cu un comutator
cu cinci pozitii, acesta trebuie inlocuit cu patru
comutatoare miniaturé in linie. Comutatorul $4
determind modul de operare: pozitia de sus =
stereo, pozitia inferioard = normal sau cu
elemente n antifaza.

Comutatoarele S1, S2 si S3 determin modul
in care sunt comutate elementul de 1a gatul chita-
rei, elementul central si elementul punte, cu toate
cé acesta este dependent si de pozitia lui S4.

Cu 84 se comuti Intre normal si antifaza, alte
functii ale comutatorului fiind cele ce urmeaza.

In pozitia superioars, elementul respectiv este
comutat in circuit, in pozitia de mijloc, elementul
respectiv este inactiv si, in pozitia inferioard,
elementul este in antifazi. Defazajul este reglat
cuP2.

Cu 54 1n pozitia ,,stereo”, fiecare element este
conectat la canalul stdng in cazul in care
comutatorul respectiv este In pozitia superioars,
si Ja canalul din dreapta, dacd acest comutator
este in pozitia inferioara. In cazul in care
comutatorul asociat este in pozitia de mijloc,
elementul respectiv este inactiv. in aceastd
pozitie, P2 indeplineste functia de control al
volumului pentru canalul din dreapta.

Potentiometrul P2 este elementul de control
al volumului, existent din fabricatie, al chitarei
(500 kQ san 1 MQ log.). Potentiometrul P2
trebuie sd aibd aceeasi valoare cu cea a lui P1 si
trebuie montat in locul ocupat anterior de cel

| &

182




-pentru reglajul de ton. Este posibil, bineinteles,
sd se pastreze controlul de ton original, dar
trebuie, In acest caz, amplasat unul identic,

-pentru al doilea canal (exact in acelasi mod ca si

‘controlul de ton initial).

Conectoarele tip jack existente initial trebuie
‘inlocuite cu varianta stereo. Cind chitara e
comutati pe modul stereo, aceasta este conectati
printr-un cablu de microfon, bifilar, ecranat, de
bund calitate, previzut la fiecare capit cu un jack
stereo. Canalul sting este astfel disponibil Ia
varful conectorului (tip jack), iar canalul din
dreapta — la inelul conectorului. Canalele se pot
separa printr-un separator stereo, caz in care pot
fi transmise chiar si prin jackuri si cabluri mono.
Cind chitara este comutati pe modul nor-

mal/antifazd, poate fi folosit, bineinteles, un
cablu standard de chitari.

Modificarile descrise aici au fost facute pe
chitara Yamaha SC1000 si au dat rezultate
excelente. Este recomandabild folosirea lor
indeosebi unde se doreste buni calitate, necesard
in conditii de studio.

El = elementul de la gitul chitarei
E2 = element central
E3 = element punte

81; 82; S3:

a = canal sting

b = inchis

¢ = canalul din dreapta sau antifaza
54: a = stereo

b = normal/antifazi

" 30 Varianti pentru unitatea de redistribuire de semnal MIDI

Unitatea de ,,redisu'ibuire de semnal MIDI*
pe care am publicat-o in mai 1987 are muIt mai

Dac3 unitatea de redistribuire este folosm’x
integral, atunci va exista o adeviarati ingrdma-
deala de fire de legitura. Orice schimbare va
duce la reorientarea unui anumit numér de
cabluri. Existd totusi o cale, pe care o vom
descrie aici, de a scdpa de o mare parte din
aceastd munca.

Sunt necesare: o unitate de redistribuire MIDI
si patru comutatoare bipolare cu patru pozitii.
Conectandu-le asa cum se arat3 in figur3, avem
posibilitatea de a interconecta patru instrumente
MIDI intr-o multitudine de moduri, fard acel
numir enorm de cablud. In plus, sunt necesare
mult mai putine conectoare DIN decét in cazul
configuratiei originale.

In circuitul configurat initial, unitatea de
redistribuire este folositd ca o capacitate de
tranzit cu patru céi. Comutatoarele originale S1
si $2 nu sunt necesare: ele sunt inlocuite cu un

simplu fir de legaturd intre contactele M si 1,
Este de asemenea necesar un fir de legatura intre
2 si ,,3% Restul de conexiuni sunt arétate in
figura alaturata.

De la fiecare din cele patru sectiuni compo-
nente, conexiunile prin cabluri merg citre
comutatoarele de la celelalte sectiuni. Deoarece
iesirile din cele patru componente poart aceleasi
semmnale, nu mai conteazd care comutator este
conectat la o anumitd iesire. Acesta este motivul
pentru care conexiunile sunt desenate ca o
nmagistrald®, chiar dacd Inceputul este notat cu
4 sau cu ,,5* (adica, numarul pinilor conec-
toarelor DIN). Rezultatul este o reprezentare
mult mai clarz a schemei.

Proprietitile circuitului, pe scurt, sunt
urmatoarele:

—fiecare iesire MIDI poate fi conectati la intrérile
celorlalte instrumente;

— fiecare intrare poate fi blocati (intrerupta);

— la fiecare instrument, o iesire MIDI riméne
disponibila in exterior.
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Acorduri perfecte

131

Pianul, orga electronic si alte instrumente
moderne cu clape sunt acordate la o tonalitate
egald, ceea ce Inseamna ci fiecare semiton este
produs la un interval egal. Cu alte cuvinte, cele

doulisprezece tonuri dintr-o octavi sunt echi-
distante pe o scara logaritmici de frecvents, adici
fiecare ton are o frecventi care este de 1,059 ori
mai mare decit frecventa precedenti. Avantajul
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acestui mod de acordare este cd la un astfel de
instrument se poate cénta In orice cheie.
Dezavantajul este cd, totusi, tonurile nu sunt
acordate ,,natural®, ceea ce se observa in special
cand sunt cAntate armonii. O cvintd perfectd
trebuie s# aibd raportul 2:3, dar intr-un acord de
tonalitate egal, acesta este de 2:2,9966. E o
diferentd micd, dar sesizabild. Cu terfa majora
lucrurile stau i mai rédu: 4:5 inloc de 4:5,0397.

Circunitul prezentat aici aduce o fmbunétitire.
Acordul de tonalitate egal este mentinut, dar,
imediat ce interpreteazd un acord, circuitul
dezacordeazi notele, in asa fel incét si rezulte o
armonie perfectd. Acest lucru se realizeaza In-
tr-un mod diferit de acela folosit la unele dintre
sintetizatoarele modemne, la care acordul este
comutat intr-o alti tonalitate prin intermediul
unior semireglabile.

In principiu, circuitul prezentat este un
oscilator de tipul celor ce se gésesc in mod curent
siin orga electronici. Semnalul oscilatorului are
o frecventd de 8,61696 MHz, care este divizatd
cu doisprezece penirit octava cea mai inalté (in
cazul nostru, cvarta superioaré [ui do mijlociu).
Semnalele pentru celelalte octave sunt obtinute
din acestea cu ajutorul divizoarelor binare.

Este necesar un total de doudsprezece
divizoare identice, céte unul pentru fiecare ton.
In figur# sunt ardtate numai doud: IC6 + IC8 si
IC9 + IC11. Toate sunt prestabilite. Prestabilirea
este folositd pe de o parte pentru a obtine o
in3ltime dati (cu ajutorul jumperelor figurate in
tabel) si, pe de altad parte, penfri a dezacorda
tonurile in concordantd cu acordul ce este
interpretat in momentul respectiv.

Informatia pentru dezacordare este continutd
tntr-un EPROM care poate controla doud
divizoare in acelasi timp. Deci, in total, sunt
necesare sase EPROM-uri: céte unul pentru Csi
C+, DsiD+, EsiF,F+5iG,GtsiA, A+5iB.
Intririle de adresi ale EPROM-urilor sunt
conectate la contactele normal deschise care sunt
asociate claviaturii. Octavele disponibile pe
claviaturi sunt astfel aplicate circuitului prin
portile SAU formate cu diode. Trebuie sd avefi

A|B|C|ID|E[F|G|H]
e o P Pl (| L8]] fise] o
ckilele|e]le| L L]L]L
DlLlli|le|®|®|L]L]|L]
peleo|L|L]|e| L] L] L
E |lo|L|le]L]e|®]|L]|L
F le|lL|o]Lolrlr]le]lL
FéEle|lo|L|le|L]|L]|e]|L
G|lL|lelelL|o|L]|®]| L]
Gitlo|e|e|e|le| L]l
AlL|lLlL]le|L]le|l®]L
aloe|LlL]L]e]le]|e]|L
Blo|liL|L]|e|le|®|a@|L

in vedere ci singurul lucru care conteazd in
procesul de dezacordare este care dintre cele
doudsprezece clape a fost apdsatd, si nu cdrei
octave I apartine nota respectivi. Acest lucru
este avantajos, deoarece Inseamnd cd marimea
schemei este independenti de numérul octavelor
disponibile pe claviaturs, bineineles, cu exceptia
numirului de diode si de contacte normal
deschise necesare in plus.

in principiu, toate informatiile aferente
oricidrei combinatii de note pot fi stocate in
EPROM-uri. Din acest punct de vedere circuitul
prezentat este limitat la acordurile din 2, 3 sau 4
note: in toate celelalte cazuri, acordul de
tonalitate egal este mentinut. Din pacate, nu este
posibila listarea tuturor informatiilor necesar z
fi stocate in EPROM-uri sau a calculelor
necesare.

In sfarsit, dacd sunt mentinute una sau mai
multe note pe durata trecerii de la un acord Iz
altul, dezacordul tonurilor poate fi sesizat de anz.
in acest caz, pretul pe care trebuie sa-1 platim
pentru a obtine un sunet natural este reprezenta
de necesitatea de a cénta la instrument ntr-ur
alt mod, si anume, sd asteptdm ,,stingerea
fieciirei note, inainte de a o c4nta pe urméatoarea.

1 3 2 Generator de sunet

Generatorul de sunet descris aici, conceput
si comercializat sub forma de kit de firma ELV,
este capabil s& produci peste 256 de sunete
diferite de siren, incluzand popularele sonoritéti
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&
de sirene tip Kojak, FBI si Hawaii-Five-(.
Compact, usor de construit i potrivit pentrua £
folosit impreuna cu sistemele de alarmé pentre
incinte sau autovehicule, acesta este prevazut £




Siren Type

cu un amplificator de 20 W. Tipul sunetului este
seiectat cu patru comutatoare linjare dispuse pe
panoul frontal al aparatului. Numirul total de 256
4 x4 x 4 x 4) de sunete diferite este obtinut prin
nbinarea celor patru pozitii ale fiecirui co-
utator. Etajul de iesire inclus debiteazi o putere
e audiofrecventd de 20 W, Ia o tensiune de
entare cuprinsd intre 12 V si 15 V. Comuta-
H cu translatie din partea stangd a panoului
rontal poate selecta trei niveluri ale volurnului
sonor, precum si functia inchis/deschis.

Descrierea circuitului
Circuitul ICI, de tip NE556, contine doui

’.
1 ] ¥

Modulation Basic

multivibratoare. Unul dintre acestea, IC1b,
genereazi sunetul de bazi al sirenei. Comu-
tatorul 84 selecteaza unul din cele patru
condensatoare C7-C10, in vederea generirii
celor patru frecvente de bazi. Jesirea Iuj IC1b,
pinul 9, comands franzistorul de putere T1, prin
rezistenta R14. In functie de pozitia comu-
tatorului de volum S35, difuzorul este fie
deconectat (,,OFF“), fie conectat direct la
colectorul Iui T1 (nivelul trei al volumului), fie
conectat prin rezistentele serie R15 si R16
(nivelurile 2 si 1 ale volumului). Evident, un
singur oscilator nu poate genera un sunet de
sirend, si cu atdt mai putin s produci pani la
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Fig. 1. Schema electrici a generatorului de sunet
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Fig. 2. Cablajul imprimat si amplasarea componentelor generatorului de sunet

256 de sunete diferite. Circuitul IC1b este, prin
urmare, modulat in frecventa prin aplicarea unui
semnal pe intrarea sa de control al tensjunii, pinul
11. Acest semnal modulator este produs de un
al doilea oscilator, figurat in partea stingd a
schemei.

Cel de-al doilea multivibrator din circuit,
IC1a, lucreazi la o frecventi mult mai mic3 decét
1C1b. Frecventa de oscilatie este determinatd de
unul din cele patru condensatoare C1-C4,
conectate la IC12 prin comutatorul de frecventa,
S1. Celelalte elemente care determind frecventa
sunt R1 si R2, care stabilesc perioadele de
incircare si, respectiv, descarcare.

Cand S2 este comutat in pozitia aritatd in
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figurd, R3 este conectatd in paralel cu R2, astfel
incat intrarea amplificatorului operational buffer
IC2 primeste un semnal In dinte de fierdstréu. In
cealaltd pozitie extremd, adicd atunci cand 32
este comutat in pozitia superioard, R3 nu est=
conectat, generandu-se astfel un semnal de form=
triunghiulard. Cele doud pozitii de mijloc ale
comutatorului determina producerea unei forme
deundi dreptunghiulare si a unei combinatii d=
forma dreptunghiular/logaritmici (ca aceea diz
fig. 1). Ultima formi prezentati este obtinuta ¢z
ajutorul componentelor C6, R7 si R3.
Amplificatorul operational IC2 formeaza uz
buffer intre generatorul formelor de unda d=
modulatie, IC1a, si generatorul de ton ICIE




Nivelul semnaluluj de modulatie aplicat Iui IC1b

este determinat de pozitia comutatorului S3, care

‘conecteazd una din cele patru rezistente serie

‘R3-R11 intre iesirea lui IC2a si pinul 11 al Iuj
IC1b. In acest fel, cu $3 se determin3 intensitatea

~modulatiei. Rezuménd cele explicate mai sus,
‘functiile comutatoarelor cu translatie din circuit

sunt urmitoarele (cele de pe panoul frontal sunt

marcate In paranteza):

S1 (frecventd): frecventd de modulatie

32 (tip sirend): forma de undi de modulatie

3 (modulatie): intensitatea modulatiei

54 (sunet de bazd): frecventa fundamentals a

S5 (volum): nivel sunet si control cuplat/decuplat.
Cele patru comutatoare S1-S4 permit
btinerea a 4* = 256 de sunete diferite ce pot fi
‘generate la trei niveluri de volum.

Pentru cele mai mari niveluri de sunet
osibile (in special pentru sistemele de alarmi),
ste recomandabil si se foloseasci un difuzor
atr-o incintd pentru basi, avind o rezervi
suficientd de putere (= 20 W). Pentru alte
aplicatii, difuzoarele obisnuite asiguri rezultate
dcitoare. Impedanta minim3 a difuzorului
sstede 4 Q.

‘Constructie

Generatorul de sunet este un circuit relativ
simplu, care nu pune probleme la asamblare. in
, aparatul este livrat sub forma de kit, ceea
£e rezolvd, evident, problemele cu procurarea
componentelor.

- Incepeti asamblarea prin asezarea gi lipirea
‘componentelor mici, urmatd de componentele
mari, pe 0 singurd fatd a circuitului imprimat, ca
in fig. 2. Simbolurile tipdrite pe fata cu
componente a circuitului imprimat se regisesc
- tabelul de componente. Pentru a asigura o

‘Listi de componente

récire eficients, rezistentele cu o putere de 5 W
sunt montate la o oarecare distanti fat3 de placa
de circuif imprimat.

Din cauza utilizirii unei carcase relativ plate,
estenecesara inclinarea tranzistorului de putere,
T1, inspre placi. Datorit rezistentei sale interne
scazute si a faptului ci el este comandat de un
nive] destul de ridicat, T1 disip4 relativ putini
céldurd, chiar si la puteri maxime de iesire, deci
nu necesiti folosirea unui radiator termic.

Dupé o verificare vizuali atenti a intregii
placi, aceasta poate fi montati in carcasa
furnizatd impreund cu kitul. Conectati tensiunea
de alimentare la terminalele plicii, ST1 (+12 V
pénd la +15 V) si ST2 (masi). Conectati
difuzorul la terminalele ST3 si ST4. Executati
gauri in carcasé pentru a trece firele sursei si ale
difuzorului. Innodati firele in interiorul carcasei
pentru a preveni smulgerea acestora. In final,
asezali jumdtatea superioari a carcasei si fi-
Xati-o cu suruburile furnizate odati cu kitul,

Utilizare practici

Cénd este folosit un difuzor de 4 Q, aparatul
consumd un curent maxim de pan%la4 A. Daci-
1 folosim intr-un circuit cu comutare, de exemplu,
cu rol de hupi, generatorul de sunet poate fi
pornit printr-un buton sau un releu cu un nivel
corespunzitor al curentului de contact. Folosirea
acestuia drept hupa este posibil deoarece sirena
Incepe sd sune din momentul In care este pornits.
Trebuie observat totusi ¢&, in multe tiri, folosirea
unei sirene ca dispozitiv de semnalizare in sau
pe autovehicule, si in anumite imprejurdri sau
conditii, este limitat la serviciile de urgenta. In
general, folosirea unei sirene poate fi, de
asemenea, subiectul unor licente speciale, legi
sau reglementéri, privind, in acelasi timp, tipul
sunetului si nivelul acestuia.

Condensatoare:
C9=1nF
Cl0=1,5nF
C8=2,2nF
C5,C7=4,7nF
Cl1=22nF
C4=1uF/16V
C3=22nF/16V
C2=4,7nF/16V
Cl=10uF/16 V
C6=22uF/16V
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Semiconductoare:
IC1 = NE556

IC2 =TLC271
T1=BD250C

D3 = IN4001

D1, D2 = 1N4148

Diverse:

$1-S5 = comnutatoare bipolare cu 4 cai, cu translatie
4 pini cositoriti

cablaj imprimat

carcasd

1 33 Adaptor pentru fisi de decuplare

Un adaptor de decuplare este un mijloc de
conectare de exemplu a generatoarelor de efecte
acustice la bornele semnal-iesire sau sem-
nal-intrare ale amplificatorului final. Un astfel
de adaptor este, de fapt, strict necesar in locul
respectiv, deoarece —in mod normal —nivelurile
amplificatoarelor si cele ale generatoarelor de
efecte acustice nu sunt compatibile.

Adaptorul transforma conexiunea dintr-una
pasivi intr-una activi, ceea ce este posibil cu

orice amplificator de iesire. in acest scop, sunt
folosite doui amplificatoare de tensiune, Al si
A2. Amplificarea sau atenuarea acestora se face
complementar de la unul la altul, printr-un
potentiometru dublu, P1.

Daci presupunem cd pozitia cursorului
P1 se afla la mijlocul cursei, amplificatoarele
operationale nici nu amplifica, nici nu atenueaza.
Cu alte cuvinte, in aceastd situatie, un modul d=
efecte acustice conectat 1z intrare trebuie si sz
comporte ca si in cazul in care nu existd nici us
adaptor. Daca P1 este rotit in sensul acelor dz
ceasomic, semnalul de infrare este amplificat
Daci P1 este rotit in sens invers acelor de
ceasomic, Al atenueazi semnalul, in timp ce A2
il amplifica. Pot fi utilizate module de efect
acustice cu nivelurile de reglaj cuprinse intre 0,
V si 1,5 V. Nivelurile joase pot fi adaptate pric
cresterea valorii lui R2 si R6 la maximum 33
kQ. Pozitia ,.neutrd” a lui P1 nu va mai fi Iz
mijlocul traseului cursei, ci la aproximativ tre:
sferturi din cursa acestuia. Nivelul de reglaj est=
in acest caz limitat 1a aproximativ+3 dB (=x 2

3
li
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Di..D6 = 1HE148
Al A2 =[C1=TLOT2
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1 34 Filtru variabil trece-jos

Circuitul integrat tip SSM2045 produs de
PMI este un filtru activ trece-jos ale cérui ordin,
factor Q, frecventi de téiere si amplificare sunt
stabilite cu ajutorul unui semnal de control.

180

O aplicatie posibila in sistemele muzicals
electronice este aritatd in figurd, Pentru a preves
aparitia distorsiunilor, nivelul semnalului c=
intrare este redus de R1 si de o rezistenta intern=
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Pentru o rejectie optima a offset-ului si a
semnalului de comandi, aceste cuplaje sunt
efectuate prin intermediul rezistentelor R4 siR5.
- Castigul amplificatoarelor inteme centrolate in
tensiune (VCA) este stabilit de P2, care
controleazi curentul ce alimenteazd amplifi-
catoarele, prin pinii 15 si 16. Curentul maxim la
aceste intriri de control este de 250 mA.
Echilibrul dintre amplificatoarele VCA si, cu el;
ordinul filtrului, este stabilit de P4 prin pinul 14.
Tensiunea la aceastd intrare de control poate fi
reglati intre —250 mV si +250 mV. Intrarea
trebuie comandati de o impedantd ce nu
depiseste 200 Q. La o tensiune de comanda de
0 mV, VCA-urile atenueazid semnalul cu
aproximativ 6 dB.

Factorul Q depinde de curentul care circuld
prin pinul 17, controlat de P1. Intrarea este
protejati de o rezistentd internd de 18 kQ.
Factorul Q poate fi reglat la o valoare atét de
mare incat si determine intrarea In oscilatie a
circuitului. Acest lucru se intAmplé cand curentul
este cuprins intre 120 si 185 A, Frecventa de
tiiere poate fi modificati intre 20 Hz si 20 kHz,
prin reglarea tensiunii de control la pinul 5 intre
+90 mV si 90 mV, cu ajutorul lui P3. Aceasti
tensiune determini de asemenea frecventa

oscilatiei, dand posibilitatea circuitului de a &
utilizat ca oscilator cu frecventd variabila.
Rezultatul este o und# sinusoidal cu o distor-
siuni de aproximativ 1%.

Valorile condensatoarelor C1-C4 au fos:
alese pentru a da filtrului o caracteristic de tip
Butterworth, n cazul in care curentul prin pinul
17 (Q) este zero.

Tensiunea de alimentare a circuitului integr=
poate fi de =5 V, conectatd direct la pinul 10.
sau pani la—15 V, printr-o rezistent serie R13.
prin care valoarea curentului absorbit este d=
aproximativ 7,1 mA. Tensiunea—V _ este limitat=
intern de o diodd Zener de 6,8 V.

Curentul de iesire al cipului este transformz
in tensiune de cétre IC2. Iesirea acestui etaj arz
o tensiune mic3 de offset, Dacd aceasta nu esi=
acceptatd de urmitorul etaj, iesirea frebuis
cuplatd printr-un condensator. In schema pre-
pus3, valorile rezistentelor R2,R6,R8, R9 siR1Z
au fost alese pentru a permite controful circu-
tului integrat cu o tensiune de 0-5 Vsau +5 V.

La un semnal de intrare de 0 dBm, distoz-
siunile sunt de aproximativ 1%, si scad 1a 0,3%
pentru un semnal de —6 dBm si 12 0,03% pent=
—20 dBm. Raportul semnal/zgomot este d=
ordinul a 80 dB.

13

Filtru vocal

Desi corect prelucrate, sunetele mixate
prezintid adeseori predominanta uneia dinre
vocile individuale (lucru care, alteori, poate fi

ficut chiar intentionat). Daci este necesar cz ¢
asemenea voce si fie eliminati, circuirc
prezentat aici va face acest lucru in mo<




admirabil.
Circuitul se bazeaza pe faptul ci vocea solo
e in mod invariabil situatd ,,in centrul®
oistririlor stereo care urmeazi a fi mixate.
ceasta inseamni ci nivelurile vocii In canalele
stang si drept sunt aproximativ egale.
Aritmetic, prin urmare, nivelul din canalul
g, minus nivelul din canalul drept este egal
zero, rezultatul fiind un semnal mono, fird
wOCe,
Existd, totusi, o problema: nivelurile
sunetului instrumentelor de bas, in special al
contrabasului, sunt de asemenea identice in cele
‘@oui canale. Acest lucru se intdmpla deoarece,
e o parte, sunetele cu frecvent? joasa suntin
ctic nedirectionale si, pe de altd parte,
ginerii de sunet folosesc intentionat aceste
ente pentru a crea un balans Intre cele doua
ale.
Totusi, sunetele instrumentelor de bas pot fi
cuperate prin adiugarea acelora ce apar in
semnalul ,sting + drept” (L + R) la semnalul

,sting — drept“. Intreaga proceduri se poate
vedea usor in schema din figuré. Semnalul stereo
este aplicat la intrarea filtrului prin intermediul
amplificatoarelor-tampon Al si A2. Dupi
aceasta, semnalul este condus la amplificatorul
diferential A3 si apoi la amplificatorul sumator
AS. Acesta din urma este urmat de un filtru tre-
ce-jos format din A6. Puteti alege intre un filtru
de ordinul intéi sau un filtru de ordinul doi prin
omiterea, respectiv adoptarea, Iui C2. Ascultati
si decideti care variantd sund mai bine.

Semnalul de joas3 frecventa si semnalul
diferenta sunt aplicate amplificatorului sumator
A4, Balansul intre cele doui semnale este stabilit
cu P1 si P2 conform dorintei dumneavoastra.

Trebuie observat ca circuitul nu contine
condensatoare de cuplaj la intrare sau iegire.
Daci doriti, puteti adduga fird probleme
condensatoare de iesire. Totusi, addugarea de
capacititi de cuplaj la intrare nu este recoman-
dabild, deoarece defazarea introdusi de acestea
afecteazil functionarea circuitului.

Un amplificator pentru chitard poate fi con-
it Intr-un mod simplu cu ajutorul unui modul
p HY83, produs de ILP. Modulul se livreazi
npreund, cu un manual de utilizare. Tot ampli-
‘Heatorul incape foarte bine intr-o carcas tipizatd

ie 19 inci, de In#ltime dubl, asa cum se arati in

1 3 6 Amplificator modular pentru chitard

fotografia aliturati. in spatele carcasei se poate
vedea transformatorul deretea, cablajul imprimat
si amplificatorul — aici, de tipul HY 124, produs
de ILP. In centrul carcasei se afld arcurile pentru
reverberatie. Modulul amplificatorului pentru chi-
tard este asezat chiar in spatele panoului frontal



si este aproape in Intregime ascuns vederii de firele
de conexiune. Pentru suprimarea brumului, se reco-
manda montarea unei benzi late de masa in lungul
carcasei, langa potentiometre: toate conexiunile de
masd trebuie legate la aceastd bandi. Retineti ¢4 toate
ecranele trebuie conectate 1a masé 1a un singur capat.

Folosirea cablurilor flexibile, ecranate in

majoritatea cazarilor, cu exceptia celor pentru surss
de alimentare si a iesirilor din amplificatorul &=
putere, este recomandati cind bomele de conectz=
sunt dispuse foarte aproape una de alta.

HY83 se livreazi impreuni cu placa panoul=
frontal, ce poate fi folosit atit cu indltime simplz
cét si cu una de indltime dublé, de 19 inci.

194




ADF5C9

| '1 3 7 Sistem I/O analogic pe 8 biti

'Firma Analog Devices are In cataloagele sale
“m sistem analogic I/O complet pe 8 biti, intr-un
ngur cip AD7569. Acest circuit integrat contine
= convertor analogic-digital cu un timp de con-
e de 2 ms; un convertor digital-analogic cu
timp de conversie de 1 ms; o tensiune de refe-

si o interfati de magistrald pentru cuplarea
laun microprocesor. Cu o surs3 de tensiune
efricd de +5 V, domeniul tensiunii de intrare
iesire seintindedela0la1,25 Vsanla2,5V
inzénd de nivelul logic de la intrarea RANGE;
mai mare se obtine cAnd RANGE=1). Cand
folositd o sursi de tensiune simetricd, pot fi
esate tensiuni de £1,25 V, respectiv, 22,5 V.
‘Toate acestea necesitd adiugarea unui
codor de adrese, asa cum se arati in figurd. In
t caz, circuitul AD7569 este conectat la
de iegire cu adresa 0 al microprocesorului
30. Portile N1 = N4 decodifica adresa 0 de I/O

in cursul instructiunilor de citire sau scriere. Cand
apare acesta, iesirea portii N4 trece in logic L si
este selectat IC3. La o instructiune de scriere,
datele sunt citite de pe magistrala de date si
convertite intr-o tensiune de jesire analogici La
o instructiune de citire, este demarati conversia
si procesorul este trecut intr-o stare de agteptare
de cétre iesirea a circuitului AD7569, Cand pinul
trece din nou in starea logicd H, data poate fi
cititd si stocatd de procesor

Un exemplu simplu in BASIC MSX este:

10 OUT @, INP (@): GOTO 10

Acest program refransmite imediat (prin
convertorul digital-analogic) semnalul care a fost
citit, prin intermediul convertorului analo-
gic-digital, Aceasta arati cit de usor se lucreaza
cu acest circuit integrat.

AD7569 este fabricat in tehnologie CMOS,
absorbind astfel un curent de numai 12 mA.

o

’

77 799971 ¢

N1..N3 =IC1 =T4HCT27
N4,N5=I1C2 =T74HCT20

w25 2vs
5V 5v
Z80 @—o [
3 4 24
21] LVss | Vpo-
o o
o Blamy PANeE STl
B RD K1
> ‘2 vourt ’
e i IC3
O— D20 AGRD|
13
o DB1
1
o =
o
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1 38 Comanda releelor cu ajutorul interfetei Centronics

Acest circuit controleazi pani la opt relee,
printr-o interfatd Centronics de imprimanti.
Deoarece calculatorul ,,vede" circuitul ca pe o
imprimant3, releul este comandat prin caracterele
,.de tiparire".

principiu, circuitul consté din opt bistabile
(IC1) functiondnd ca memorie §i opt circuite de

comandi pentru relee (IC2). lesirile cu colector
in gol ale Iui IC2 suport# un curent de pani [z
500 mA. Céand bobina releului este conectatz
intre +5 V si o iesire de comandd, un bit 1 i
octetul trimis catre imprimanta corespundh
anclansérii unei releul. Bistabilele FF1 si FFZ
tin sub control fluxul de date de la calculator.

vISTYL=€01= 244" dd

0l - 20L¥E8
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Cind este transinis spre circuit un bit, datele
sunt plasate pe liniile de date DO | D7, iar
calculatorul trece linia STROBE in starea logicd
L. Aceasta determind setarea lui FF1 gi monosta-
bilul FF2 este declansat. Deoarece FF1 este setat,
calculatorul pnmeste mesajul cé circuitu] este
ocupat (BUSY). Iesirea Q a Iui FF2 transmite
_;u semnal ACK sgre calculator. In continuare,
semnalul STROBE trece in starea logicd H, la
care datele sunt Inscrise In bistabilele continute
in IC1. in final, cénd durata 1mpulsulu1
‘monostabilului PPZ se incheie, FF1 este resetat,
dupi care poate fi scris urmatorul bit,

Desi calculatorul ,,vede® circuitul ca pe o
imprimant3, existi totusi una sau doud probleme.
De exemplu, GWBASIC transmite o instructiune
CR/LF citre imprimanté la terminarea progra-
mului. Pentru multe imprimante, aceasti
instructiune inseamni ,.sterge bufferul impri-
mantei®, dar, In cazul circuitului prezentat,
aceasta Inseamnd ca fard precautii speciale (o
rutind in cod masind) nu se poate parisi
programul fird o schimbare in starea releelor.

O alti problema este pusd de calculatoarele
care lucreazi cu un cod de 7 biti: in acest caz,
pot fi controlate maxim 7 relee.

1 3 9 Atenuator digital

Atenuatoarele controlate digital folosesc
~aproape invariabil retele de rezistoare pentru a
ula un potentiometru. Aceasti solutie este
1na atat timp cat numérul treptelor este mic.
and e nevoie de un control fin, totusi, reteaua
sormald de rezistoare este rar folositi deoarece
jecesitd un mare numar de componente.

Circnitul descris aici oferd o rezolutie relativ
re (gama de atenuare: 48 dB), desi necesitd
pufine componente.

Tehnica folositd este similard cu cea a con-
wertoarelor digital-analogice (DAC) cu multipli-
pare. Intr-un DAC conventional cu retea R-2R,
iunea de iesire este data de (U t,f?;84}N unde
este numarul binar aplicat fa intriri. De-
denta proportionald a tensiunii de iesire de
face usor de obtinut un atenuator vanabll

84)N.
eteaua R-2R folositd aici este alcitits din
zezi temele R1 +R17, in timp ce comutatoarele
‘electronice ES1 + ES8 formeazi elementele de
‘comutare. Acestea sunt de tip unipolar de doud
‘pozitii (SPDT), conecténd fie tensiunea de in-
frare, fie masa la intrérile retelei In trepte. Buf-
IC1 prezinta sursei o impedanti constanta.
ul '? al lui IC1,IC2 si IC3 trebuie conectat la

irei circuite mtegrate se conecteazi la—8 V.

~ Circuitul poate utiliza semnale de pané 1a 400
kHz cu o amplindine maximé de aproximativ 4
v~ Cu semnale de nivel mai scazut, se vaobtine

e

IC1...IC3

q’) Tum. av

IC4=LF 356

ES1...ES3 =IC1
ES4...ES6=1C2 {4053
ES7,ES8=IC3
R1...R10=22k1%
RM...R17=11k,1%

un raspuns in frecventd mai mare. Limita
superioard de frecventi este datd de bufferul de
la intrare — comutatoarele electronice singure
acceptd semnale de pand la 10 MHz!
Atenuarea datd de circuit este de aproximativ
—3.5 dB. Raportul semnal/zgomot este mai bun
de 100 dB la un semnal de intrare de 1 V
Tensiunea de offset Ia iesire se compenseazi prm
reglarea Jui P1. Consumul de curent al circuitului
este in jur de 6 mAla U, =+8 V. In final, trebuie
observat ci circuitele TfL nu pot comanda direct
circuitul, decét daci se monteazd rezistente de
pull-up de 47 kQ la intrérile de control DO < D7.
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1 4 cextensie /O pentru Amiga 500

- Amiga produs de Commodore are pretentia
de a fi un calculator cu o multime de facilitat
pentru circuitele de extensier Modelul 500, de
‘=xemplu, este livrat cunu mai putin de doudspre-

zece conectoare si mufe. Acestea prezintd, in
orice caz, constringeri la utilizarea in practic3.
Conectorul serial este incomod de folosit pentru
circuitele TTL, din cauza nivelurilor logice de
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Init:
POKE 12571136&,199
POKE 12570624%&,255
POKE 12575489&,0
RETURN

'call once after power-on

'BUSY, P-OUT and SEL = output bits
'select address 7 (light READY LED)
'set port to input

Rd: 'load contents of address a in varisble n

POKE 12575489%,0

POKE 12570624%&,248+a

n=PEEK({12574977&)

POKE 12570624%,255
RETURN

'set port to input
'select address a
'read value

'light READY LED

Wr: 'store variable n in address a

POKE 12570624&,248+a

POKE 12575489%,255

POKE 12574977&,n

POKE 12570624&,255
RETURN

112 V ale acestuia. Folosirea conectorului cu 86
de pini montat pe calculator este complexa si
riscantd, din cauzi cd multe semnale nu au fost
trecute prin buffere. Singura optiune rimasi este
conectorul paralel, care poate fi extins la
maximum 56 de linii de I/O, asa cum se arati
aici, cu posibilitatea de a realiza un port
bidirectional. Circuitul a fost proiectat si
construit pentru calculatorul Amiga 500. Este la
fel de usor de folosit pentru modelele 1000 si
2000, dar nu a fost testat practic pe acestea.
Liniile de iesire BUSY, P-OUT si SEL de pe
conectorul paralel pot fi programate pentra a
furniza coduri de selectie pentru adrese de 3 biti,
care sunt aplicate unui decodor binar IC1.
Bufferul magistralei de 8 biti IC2 este portul de
Iintrare de la adresa 2, latch-ul IC4 — portul de la
iesire la adresa 3, iar cuplorul directional IC3 e
portul bidirectional cu adresele 0 (citire) si 1
(scriere). Cele 3 adrese rdmase (liniile E4, E5si
E6) pot fi folosite pentru 3 x 8 = 24 de linii I/O
suplimentare, Linia 7 a lui IC1 poate si nu fie
folositd pentru selectarea unui port de intrare sau
iesire si este folositd, in schimb, pentru comanda

'select address a
'set port to output
'write value

'1ight READY LED

LED-ului DI ,READY* cand nici unul dic
porturile extensiei I/O nu este selectat. Trebuiz
notat c& IC3 nu este previzut cu latch, ceea c=
inseamna cé el nu poate oferi date decit pe timpu!
cét acestea sunt scrise de céfre microprocesor.
Portul de iesire IC4 poate avea functie de latch.
asa Tncét datele sunt pastrate stabile la iesiri panz
ce sunt suprascrise de microprocesor.

Listingul aldturat se doreste a fi un ghid ir
scrierea software-ului pentru extensia [/O. Caur
exemplu de utilizare practica a subrutinelor.
instructiunea:

a=1mn=123:GOSUB Wr <CR>

trimite cuvéantul de date 123 céitre IC3, care
in acest caz functioneazé ca port de iegire. Invers.
instructiunea:

a=2:GOSUB Rd:PRINT n <CR>

citeste un cuvant de date aplicat lui IC3, si-!
tipareste pe ecran.

Subrutina INIT este necesar s3 fie apelatz
doar o datd, la Inceputul sesiunii de programare.
In portiunile de intrare nu trebuie efectuate
inscrieri. Extensia I/O trebuie alimentati delac
sursa separata, de 5 V.

1 4 1 Convertor miniaturd A/D pe 8 biti

Circuitele TLC548 si TLC549 produse de la
Texas Instruments reprezinti fiecare cite un
sistem complet de achizitie de date pe un singur
cip. Fiecare contine un tact intern de sistem, circuit
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de esantionare si memorare, convertor A/D de §
biti, registru de date si circuite de contro] logic.
Pentru adaptare si acces rapid, acestea au dou
intrdri de control: I/O Clock si Chip Select (C3).
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Aceste intriri de control si o iesire cu trei stiri
sompatibile TTL fac posibile comunicatiile
ale cu mxcroprocesorul O conversie poate fi
tuatd In 17 ms sau mai putin, iar un ciclu
plet de intrare, conversie, iesire poate fi
etat in 22 ms de cétre TLC548 si'in 25 msde
49.

" Tact intemn pentru sistem si tactul I/O sunt

endentd simplificd sarcinile de control soft si
ard al dISPOZlﬁVulul Datoriti acestei indepen-
‘dente si sistemului intern de generare a tactului,
-controlul hard si soft necesita doar a fi corelat
o citirea rezultatului conversiei precedente si
- 'ceEutul conversiei noi, prin utilizarea tactului
0. In acest mod, sistemul intern de tact tdirijeazd
uitele de ,,micinare a conversiei” in asa fel
mcét hardul si softul de control s& nu aibé nimic
§=-a face cu aceasti functie.

20 REM
3@ PORT] = BFDH:

5@ DbD:

6@ GOSUE 1@0@

7@ PRINT "@AD-value = *,

80 PRINT USING(E##), VALUE, CR,
90 UNTIL @

1028 END

1002 REM READ CONWERTER
1212 PORT! = QFSH:

128 VALUE =

1@3@ FOR BITCGNT = @ TO 7

186@ NEXT BITCNT
13872 PORT! = QFDH:
188@ RETURN

PLD

soas PLIEE

8051 pi2

4@ REM sssazzsesss MAINLOOP #ss+svrsssssss

REM CS

REM do

REM CS§

1@ REM COMPUBOARD TEST FROGRAM FOR 8 BIT AD-CONVERTER TLCS48/549

=1, clock =0

forever

=@, clock = @

1040 VALUE = (VALUE+2).DR.(PORTI.AND.BIH): REM shift in new b1t
1958  PORT1 = @FBH: PORTI = BF9H:

REM clock pulse

REM CS =

1, clock = @

884093 - 12

-
min. 17

LS8 884023 - 11
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Cand CS este in starea logica H, pinul pentru
datele de iesire se afld in starea de inaltd
impedant3 si pinul pentru tactul I/O este
dezactivat. Aceastd functie de control CS
permite pinului I/O Clock s partajeze acelasi
semnal logic de control cu pinul sdu corespon-
dent, atunci cAnd sunt folosite circuite aditionale
TLC548 si TLC549. Aceasta are de asemenea
rolul de a reduce la minim necesarul de pini
pentru controlul logic atunci cand se utilizeaza
mai multe integrate TLC548 si TLC549.

Secventa de control a fost proiectatd pentru
a reduce timpul si efortul necesare pentru
initializarea conversiei si obtinerea rezultatului
acesteia. O secvents normald de control este:

1. CS este adus in starea logicd L. Pentru a
reduce la minimum erorile cauzate de zgomot
la intrarea CS, circuitele interne asteaptd doud
fronturi crescitoare si unul descrescitor ale
semnalului intem de tact dupa un CS, fnainte ca
tranzitia s4 fie recunoscutd. Totusi, dupa un front
crescator al lui CS, DATA OUT va trece in stare
de impedantd inaltd, in intervalul de timp
specificat, t,, cu toate cd restul circuitelor din
integrat nu vor recunoaste aceasta tranzitie pana
cénd nu se scurge timpul t_(cs) specificat.

Aceasts tehnici este folosit pentru a proteja
sistemul impotriva zgomotului cind acesta
lucreazi intr-un mediu zgomotos. Cel mai
semnificativ bit (MSB) al conversiei precedente
va apirea prima oaré la pinul DATA OUT cénd
CS trece in starea logica L.

2. Fronturile descrescétoare ale primelor
patru cicluri de tact I/O deplaseazi citre jesire
al doilea, al treilea, al patrulea si al cincilea dintre
bitii mai semnificativi ai rezultatului conversiei
anterioare. Functia de esantionare si memorare
realizatd de cip incepe esantionarea infrarii
analogice dupd cea de-a patra tranzitie H-L a
tactului I/O. Operatia de esantionare implicéd in
principiu incircarea capacitétilor interne la
nivelul tensiunii de intrare analogice.

3. Urmiitoarele trei perioade de tact I/O sunt
aplicate pinului I/O astfel incdt al saselea, al
saptelea si al optulea bit de conversie sunt adusi
la iesire pe frontului descrescdtor al acestor
perioade de tact.

4. Ultima perioadé de tact, a opta, este apli-
cata pinului de tact I/O. Circuitul intern de esan-
tionare si memorare incepe functia de memorare
pe tranzitia a acestei perioade de tact. Functia de
memorare va continua pentru urmétoarele patru
perioade inteme de tact, dupd care functia de
memorare inceteazi §i conversia este asiguratd
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pe perioada urmdtoarelor 32 de perioade de tact
ale sistemului, rezultind un total de 36 de perioa
de. Dup# a opta perioada de tact I/O, CS trebuis
s3 treacd in ,,1% logic, sau tactul I/O trebuie s=
raméni in ,,0“ logic cel putin 36 de perioade d=
tact intern al sistemului pentru a permits
terminarea functiilor de memorare $i conversic.
poate fi tinut in ,,0“ logic in timpul perioadelor d=
conversie multipld. Cénd tinem 1n ,,0° logic &
timpul perioadei de conversie multipla, trebuis
avuti o grija deosebitd pentru a preveni zgomor:=
(,,glitch®) pe linia de tact I/O. Dacd semnalul c=
zgomot pétrunde pe linia de tact 1/O, secventz=
I/O dintre microprocesor/controler si sistem igi vz
pierde sincronizarea. Dacd CS este mentinut =
,,1¢ logic, el trebuie si raméand astfel pand i
sfarsitul conversiei. Dacd nu, o tranzitie corecs
1%, 0%“alui CS vacauzao conditie de reset, car=
va termina conversia in desfasurare.

O noui conversie poate fi inceputd st
simultan, o alta in desfasurare abandonaté, pr=
parcurgerea pasilor 1 pana la 4 inainte d=
inceperea ciclului celor 36 de perioade intern=
de tact. O asemenea actiune va furniza rezultars
conversiei anterioara si nu pe al celei in curs.

Pentru anumite aplicatii, este necesar si s=
fnceapa conversia la un anumit moment. Aces
Iucru se obtine prin oprirea tactului I/O dups
frontul crescitor al celui de-al optulea tacs
Conversia este inceputd prin punereain .0 log=
a tactului I/O la momentul dorit. In timp=
perioadei cand tactul I/O este in ,,1* logic
circuitele de memorare si esantionare ves
continua s esantioneze intrarea analogicé.

Schema aratd cum pot fi conectate dow=
convertoare la un controler de tip 8051 sau 8042
Este, de asemenea, posibild conectarea a m=
mult sau mai putin de doud convertoare.

Programul arétat este un program de ies
pentru convertoarele conectate la 8051. Da=
porturile Iui 8051 sunt deja ocupate, sau da==
orice altceva a fost conectat la alte linii 2=
portului 1, programul trebuie s& fie modificar =
mod corespunzator (bitii semnificativi ai lui ==
trebuie s fie in ,,1% logic).

Tensiunea de alimentare este folosité =
tensiune de referinti, ceea ce elimind necesitat=s
componentelor externe. Intrarea de referic=
diferentiald oferd, totusi, Intreaga libertate =
alegerea unei tensiuni de referinté diferite.

Totalul erorilor de conversie introduse &
convertor este de 0,5 LSB cnd U_,=5 V.

Curentul de iegire al lui IC este de ma=
mum 3 mA.




q 4 2 Afisaj cu cristale lichide pentru calculatoare cu procesor Z80

. Existi o tendint# In crestere privind folosirea
zfisajelor cu cristale lichide (1.LCD) ca monitoare
tru calculatoare. Asemenea afisaje pot fi de
menea folosite acolo unde monitoarele
ormale sunt prea mari sau consumé un curent
orea mare; ele sunt usor de procurat.
Un display LCD este comandat in mod
mormal de un microprocesor: in schema pre-

zentatd, de un Z80.

Afisajul din schemi este de tip LM16251,
produs de Sharp: o descriere completi a acestuia
se giseste in numérul din mai 1986 al revistei
Elektor. El este localizat, in regiunea 1/O a
procesorului, intre adresele 0 si 3. Aceasta
pozitionare permite circuitului, de asemenea, si
fie utilizat in combinatie cu un circuit I/O pe 32
de bifi si temponzator—cartus descris in numéarul
din ianuarie 1987 al aceluiasi periodic. Acest

o7| o132 by
oe| o140 Ave
ps| g3 3ins
ps| 38 41pa
pa| =35 Sipa
p2| {36 8ip2
D1 o 33 ?Di
Do 34 45-100
10
BUSDIR| £—
poral oL 2 w—
wr| o2l N1 )S 8 = LM16251
ne| g2 51 S il 1
31
A5 9'——--1 X
a2 12 \©__ o] 4 p
Ad| &F N2 N3 N4 9
| pfro  ml S rEl i ¢ "
a2l o130 :
5 27
fof peh
W o= S
cock| 2241 N6
3
y_45
wsy| & :: -]'
o
4 43 -l 14‘

1
| N7
12l

ic1,ic2
100n  |100n () N1..N3=1C1=74HCT4075
N4..N7=I1C2 = 74HCTO0
384086~ 10
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cartug (cartridge) nu foloseste cele patru adrese
de jos (alegeti adresa 0 pentru cartus, astfel incat
si se obtind o regiune suplimentard I/O de la
01la15).

Codarea adresei este efectuati de portile N1 |
N4, Cand A2 + A7 sunt in ,0“ Togic si IO REQ
devine, de asemenea, ,,0% logic, iesirea portii N3
trece in ,,0* logic. Dacd Ml este ,,1* logic (nu este
ceruti nici o intrerupere), iesirea ui N4 devine ,,1*
siun semnal de validare este trimis cdtre display.

in functie de nivelurile logice la intrarile
R/W si RS, datele sunt transmise sau receptio-
nate. lesirile RD si WR ale procesorului Z80 nu
sunt folosite, deoarece semnalele R/W si RS din
LM16251 trebuie si devini stabile cu cel mult
140 ns Inainte ca intrarea E s3 treacd in ,, 1 logic.
Daci ar fi fost folosite semnalele RD sau WR
ale procesorului, intrarea E a afisajului s-ar
accesatd fmpreund cu alte semnale, ceea ce nu
este permis.

Prin folosirea unei linii de adresd, timpii sunt

stabiliti de cétre Z80, deoarece magistrala dz
adrese trebuie si devind stabild cu minim 320
ns (pentru Z80A 180 ns) inainte s fie gener=
un semnal IO REQ. Posesorii unui calculator
comandat cu circuit Z80B pot avea anumit=
probleme in acest caz, deoarece timpul ds
intérziere al acestuia este de numai 110 ns. Nz
uitati, calculatoarele MSX folosesc numai Z804

Tensiunea negativd pentru reglajul d=
contrast (P1) al afisajului este furnizata de N&
Retineti cd anumite tipuri de afisaje necesitz
tensiune pozitivd pentru reglarea contrastulu:
Jumperul ,,a* furnizeazi o alimentare pozitiv
iar,,b* unanegativi. Legdtura ,,a" este necesar=
pentru LM16251. Dac este folosit un alt tip &
afisaj, asigurati-vi ci numerotarea pinilor es=
aceeasi cu cea din figurd.

Poarta N5 serveste pentru a readuce lini
BUSDIR in starea , 0“ logic la comandé de citiz=
in sistemele MSX. In alte sisteme, aceasti poars
nu este necesard.

1 43 Adaptor de magistrali I/O pentru calculatoare PC si compatibile

Aceasti magistrald I/O se bazeazi pe artico-
lele publicate anterior in revista Elektor, care au
tratat calculatoarele tip MSX si C64.

Este posibil, cu numai 5 CI, sa se obtind
compatibilizarea semnalelor sloturilor de
extensie ale unui calculator IBM-PC cu timpii
si nivelurile cerute de magistrala /0.

Circuitele IC1, IC2 si IC3 asigurd interfatarea
magistralei de date si a magistralei de adrese.
Avantajul este ci modulele de extensie nu
incarci magistrala internd a calculatorului;
aceasta este mai putin expusi si mai sigurd.

Circuitul IC4, un dispozitiv tip arie logicd
programabild (PAL), este folosit pentru deco-
darea adreselor.

Magistrala I/O consti din patru sloturi,
fieciruia dintre ele fiindu-i alocate patru adrese.
Fiecare slot Isi are propriul sdu semnal de selectie
a slotului, activ in starea L (SS1 + S54). Deoarece
in calculatoarele IBM PC adresele de 1a 0300,
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péni la 0310, pot fi utilizate pentru extens
1/0, placa adaptoare, care foloseste 16 pozi.
poate fi plasati la dou adrese diferite. Cand es=
folosit jumperul JP1, ca in schema, placa se afis
la adresa 0300, ... Dacd este folosit jumper=
JP2, aceasta este localizats la adresa 0310__-
Softul de comunicare cu placa este foar
simplu, asa cum se arati In acest exemplu, sce
in Pascal:
scriere: Port [$306]:=output
citire: Input :=Port[$302]
Instructiuni de folosire a placilor pent=
calculatoarele MSX sunt date in Ref. 1.
La o folosire normald, placa poate rdméaz=
in calculator fird nici o problema: conflictele ==
plicile existente, cum ar fi cea pentru hard diss
sau placa video, sunt imposibile. Totusi, c&==
sunt folosite mai multe placi de extensie, treb==
avuti griji la adresarea paraleld.
Ref. 1: Elektor Electronics, mai 1985 =
ianuarie 1986.
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1 44 Protectie impotriva ,arderii* ecranelor de PC-uri

Multi dintre utilizatorii de calculatoare au
obiceiul de a le abandona timp de mai multe ore,
fard s4 le sting® sau mécar sd reducd intensitatea
luminoasi a ecranului. Aceastd neglijentd duce
la imprimarea definitivd de fext sau imagini,
,;arse’ in stratul fluorescent al ecranului. S-au
realizat unele programe, rezidente in memorie,
care detecteazd lipsa peste o anumita duratid a
actiondrii vreunei taste, dar, adeseori, apare 0
incompatibilitate a acestora cu programul
principal. Solutia ,,hardware pe care o prezen-
tm, aici este sigurd In functionare si aplicabila
majoritatii calculatoarelor IBM PC-XT si celor
compatibile.

Montajul va fi intercalat intre tastaturd si
computer $i intre acesta §i monitor. Un comutator
CMOS intrerupe legitura dintre calculator si
monitor atunci cind, pentru un anumit timp, nu
este detectatd actionarea vreunei taste. Pentru 2
evita sectionarea cablurilor existente, circuitul

va fi montat intr-o carcasa de mici dimensiuni
previzuti cu prizele si conectoarele necesare
Tensiunea de alimentare este preluatd de Iz
tastaturi.

Numiritorul IC1 este resetat de datels
provenite de la tastaurd. Cénd fluxul de date s=
intrerupe, iesirea de numérare a lui IC1 frece iz
starea H, dupi o perioad3 predeterminati. Aces:
lucru face ca IC2 si treacd in starea de Inali
impedants, astfel incét datele de la tastaturd suc:
blocate de N3, Daci se apasi oricare dintre taste.
IC1 este resetat si se restabileste legétura dmtr
iegirea video s1 monitor. Primul cod de !
tastaturi nu este transferat citre calculatm
deoarece N3 blocheazi datele atita vreme ci:
C1 nu este descircat. Aceasti configuratiz
asigurd suprimarea, pe monitor, a primul:
caracter tastat (oricare ar fi acesta), Intrucét a fos:
tastat doar cu scopul de a restabili legitura videc

Acest montaj, cu functiune de screen saver.
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(3) iesire video
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fost testat pe un Amstrad PC 1640SD cu un
monitor alb-negru (lucrdnd in modul video
compatibil Hercules). Pentru calculatoarele cu
A, va fi, eventual, necesar si fie Intrerupt
mnalul de intensitate si nu semnalul video.
1 alte PC-uri compatibile, diferite de
trad, nivelurile logice ale datelor de la
taturd sunt inversate. Pentru adaptarea
aontajului nostru la aceste tipuri, Nlse
insereazi Intre iesirea lui N3 si intrarea de

tastaturd a calculatorului. Timpul de agteptare,
dupd care intra in functiune protectia, poate fi
selectat dupd cum urmeazi:

Ql1 (pin1) 11 min.
Q10 (pin 15) 5 min.30's
Q9 (pin 14) 2min.45s
Q8 (pin12) 1min.22s
Q7 (pin13) 42s

PC-XT: alocarea pinilor la conectorul de
tastaturd

Pin Semnificatie

tact tastaturd

date tastaturd

buton 1 mouse

masd

+5V

buton 2 mouse

Lo R R T S

PC-XT: alocarea pinilor la conectorul
moniforului

:. 45 Supravegherea tensiunii

MAX690, produs de firma Maxim, este un
circuit integrat de supraveghere a sursei de
imentare a computerului si are functiunile
arezentate mai jos.

‘Resetarea procesorului de sistem prin
comutarea tensiunii de alimentare n starea
= it“ sau ,,oprit“.

. Transferareaahmentampebam derezerva

cazul unei avam in reteaua de alimentare.
Generarea unui mplﬂs de reset in cazul in care
i propriu al calculatorului nu primeste
mici un impuls pe o duratd mai mare de 1,6 5.

Pin Semnificatie
1 masi
2 rosu pentru monitor secundar sau masa
3 rosu pentru monitor primar (R)
4 verde pentru monitor primar (G)
5 albastru pentru monitor primar (B)
6 verde pentru monitor secundar sau
intensitate (I)
7 albastru pentru monitor secundar sau
video monocrom (V)
8 sincronizare pe orizontald (H)
9 sincronizare pe verticald (V)
! REGULATOR }
@4 e
N .
| T ke
R2 mm: """ :D ve %
*lx T Yout * '
ak e 1
|+ MAX
= €30 £z
i e Y
© —t saenss
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Avertizeazd dacd tensiunea de alimentare a
retelei sau a bateriei au scizut sub nivelul minim
admisibil.

Schema alaturati reprezinti o aplicatie tipicd
a lui MAX690. Tensiunea de alimentare este
conectatd la terminalul ,,+* (pinul 2) si apoi
ajunge la memoria RAM (CMOS) din micro-
procesor prin iesirea reprezentatd de pinul 1.
Bateria de rezervi este conectatd la pinul 8.
Circuitul integrat poate comuta un curent de
maximum 100 mA.

Iesirea R (eset) a integratului este conectatd
direct la intrarea R a microprocesorului.

Tesirea integratului care semnalizeazd ,,cade-
rea* alimentdrii ( PFO — Power Fail Qutpuf) este
conectati la intrarea NMI a microprocesorului.
are si rolul de a prevedea o ,,cdere” a retelei de
alimentare, intrucat daci R1 este corect dimen-
sionatd, aceasta iesire trece in starea logicd L cu
céteva milisecunde fnainte de a incepe scaderea
evidenti a tensiunii sursei de alimentare.

Daci tensiunea sursei de alimentare scade sub

4,65V, se comand resetarea. Intrarea WDI (Watch
Dog Input) trebuie conectats la un pin I/O al micro-
procesorului. Aceasta intrare trebuie s& primeasca
un front crescator sau descrescétor, cel putin lz
fiecare 1,6 s ciici, In caz contrar, este activati jesirea
R a circuitului integrat. Dacd nu este necesarz
aceasti functie, pinul 6 va fi lisat neconectat.

Intrarea PFI (Power Fail Input) este conectat:
la punctul comun al rezistoarelor R1-R2 ale
divizorului tensiunii de alimentare nestabilizate.
Cu dimensionérile date In schema pentru compo-
nente, PFO este activati cand tensiunea de ali-
mentare nestabilizati scade sub 8,25 V. Dacé este
necesar un alt nivel al tensiunii, valoarez
necesari pentru R1 se va calcula cu formula:

R1=R2x(U-1,25)/1,25 [ohmi]

unde U reprezinti nivelul cerut al tensiunii
de alimentare nestabilizate.

Curentul prin circuitul integrat este cuprins
intre 4 §i 10 mA, in functie de curentul de 1z
iesire. Cind lucreazi alimentat de la baterie.
valoarea curentului este de numai 1 pA.

1 46 Conector pentru partajarea unei imprimante

Acest montaj simplu face posibild conectarea
a doud calculatoare la o aceeasi imprimanti.
Comutatorul basculant, $2, selecteazi calcu-
latorul in cauzi prin aplicarea unui nivel logic
adecvat la intririle de activare ale portilor
emititoare-receptoare octale de tip 74L5641
(IC1 + IC4). Intrarea lor de directionare, DIR,
este conectatid printr-un conductor Ia borna de
+5 V a alimentdrii, astfel cd directia fluxului de
dateestedela A laB . Cand estein starea logica
H, bufferele sunt comutate in starea de impedantd
mare, astfel incét iesirile cipurilor s poatd fi
interconectate pentru a forma o structurd de
magistrald. Tinénd cont de toate aceste consi-
derente, este relativ usor si de dim seama cd, de
fapt, montajul este o schemi electronici
echivalenti comutatorului basculant cu 16 céi.

Intrarea BUSY a calculatorului momentan
neutilizat este mentinutd in starea logici H,
pentru a-1 impidica si trimitd date atunci cind
celilalt calculator are acces la imprimanti. S-a
preferat folosirea tipului 7415641 deoarece are
iesirile cu colector in gol — iar acest motiv va
deveni clar daci ne reamintim c& standardul
Centronics impune prezenta unor rezistenfe de
pull-up in imprimanta. Evident, 74LS641
pretinde existenta unor astfel de rezistente si de
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cealalti parte, la computere, iar acest lucru se
realizeazi prin retelele de rezistente R3, R4, R¢é
siR7.

Comutatorul de RESET, S1, are rolul de =
sterge memona-tampon a mpnmantex, priC
intermediul unui impuls, in cazul in care
utilizatorul ar constata c# fisierul in curs ds
tipdrire nu este cel dorit. Evident cd variantz
folosirii acestei resetéri este mai indicata decé:
intreruperea alimentarii cu energie a impr-
mantei, pentru corectarea unei astfel de erori.

Montajul poate fi alimentat de la sursa de 3
V a imprimantei. in majoritatea cazurilor, aceastz
tensiune este disponibilZ la pinul 18 al conec-
torului de intrare cu 36 de pini, Centronics, da
trebuie sd verificati acest lucru prin méasurarez
efectivd si prin confruntare cu manualul ds
utilizare a imprimantei. Tensiunea de +5 V estz
recomandabil si fie aplicati la pinii neutilizaz
15 si 34, astfel incét curentul sd se distribuie i
mai multe conductoare ale cablului imprimantz:
Centronics. Reamintim: verificati si de aceastz
datd in manualul imprimantei daca acesti pir:
sunt efectiv disponibili in acest scop.

in general acest montaJ -conector va &
amplasat In imediata apropiere a imprimante:
K1, K2 si K3, cu 36 de pini, sunt de tipu!
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conectoare-fisé. Pentru a conecta montajul nostru
intre calculatoare si imprimanti avem nevoie de
trei cabluri.

Doui cabluri adaptoare, de 10 + 15 cm
lungime, se realizeazd folosind cablu plat cu
conectoare IDC (cu fixare prin apédsare) la fiecare
capit. La un capat va fi prevazut un conec-
tor-prizd IDC cu 36 de cdi pentru introducerea
conectorului-fisé al plécii montajului, iar celilalt

Listd de componente

Rezistente (£5%):

RI,R2,R5,R8 = 10kQ

R3, R4, R6, R7 = retea de rezistente, 10 k. in
capsula SIL cu 8 pini

R9=1kQ

Condensafoare:

C1,C2. C3=22nF
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capit cu conector-priza IDC Centronics (tip blue
ribbon) care urmeaz3i si se conecteze la cablul
de imprimanta.

Cablul scurt, de iesire de la imprimanti, este
previzut cu o mufid mamd IDC cu 36 de cii, ca
mai sus, si o mufa tatd Centronics cu 36 de pini.

Consumul de curent al acestui montaj de
conectare a doud calculatoare la o imprimanti
este de aproximativ 200 mA.

Semiconductoare;
IC1 + IC4 = 741L.S641

Diverse:

S1 = microintrerupator

82 = microcomutator cu 2 pozitii
K1, K2, K3 = conector cu 36 de cdi




| 1 A'F  Cablaj pentru prototipuri de extensii pentru calculatoare

Aceastd placi de cablaj imprimat este ideald
pentru construirea si testarea diverselor montaje
‘de extensie experimentale necesare unei largi
me de calculatoare. Circuitul imprimat du-
blu-placat, dar fird giuri metalizate, are trasee
paralele, de contact, care permit introducerea ei
‘in sloturile utilizate in mod obisnuit pentru
‘placile de extensie, in multe tipuri de calcu-
atoare, inclusiv in cele de tip MSX si IBM. In
plus, pe placé se géisesc si trei cipuri de tip buffer
‘de uz general, care pot fi conectate in functie de
‘cerinte, astfel incét si asigure o interfatare co-
‘Tectd §i sigurd intre calculator si circuitul de ex-
tensie ce se doreste a fi realizat. Se vor prevedea
trasee de alimentare atit in zona bufferelor cat
5i in cea a prototipului, pentru a evita prezenta
_prea multor conductoare de legétura.

~ Daci este necesar, unele trasee paralele de
‘contact pot fi decuplate pentru ca placa si se

EE U 20iVee
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e @

potriveasci la dimensiunile unui anumit slot, sau

pentru a evita montarea ei inversi in slot. De
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‘asemenea, fasiile de contact sunt relativ lungi,
astfel Incit o zoni a plicii poate fi indepirtati,
‘pentru a fi folositi ca adaptor, asociatd cu un
slot conector. Este posibila si fixarea unui slot
‘conector, in colturile corespunzétoare ale plicii,
‘dupé cum indicé si marcajele imprimate.

Ca referintd se dau in figurd si alocérile
pinilor portilor emititoare-receptoare octale din
T4HCT245 si cele ale unuia din cele trei buffere
‘tip 7T4HCTS541. Aceste integrate sunt propuse a
fi utilizate ca buffer al magistralei de date,

respectiv buffere al magistralei de adrese,
deoarece ele au intrrile si iesirile aranjate pe
laturile opuse ale unei capsule DIL cu 20 de pini.
Utilizatorului i este ldsatd deplina libertate de
a-si aleagd dupd dorint bufferele de magistrala
in functie de necesitétile concrete de interfatare.
NU UITATI s& legatl la masd pinii de intrare
neutilizati ai cipurilor HCT!

in fotografie puteti observa prototipurile
catorva aplicatii posibile ale plicii de extensie
universale.

1 48 Generator de impulsuri PWM comandat in tensiune

~ Acest montaj genereaz un tren de impulsuri
in care latimea (durata) fiecdrui impuls individual
‘este determinati de o tensiune de comandi.

Datoritd acestei caracteristici, montajul poate fi
folosit ca multiplexor-decodor, de exemplu in-
tr-un sistem de telecomand3, dar, evident, sunt
posibile si alte aplicatii.

~ Dac# semnalele de intrare aplicate Iui IC1
,E)mvin dela o sursid analogicé, ele pot fi transmise
intr-o form# numerica printr-un conductor bifilar
‘sau printr-un sistem fira fir. Cu alte cuvinte,

montajul poate servi, de asemenéa, drept
convertor analogic-digital cu opt canale. Acest
mod al sdu de functionare este ugor de obtinut
dacé folosim i un calculator.

Sursa de curent constant realizati cu T1, T2
si componentele asociate incarca liniar conden-
satorul C1. Cand potentialul crescitor de la intra-
rea neinversoare a lui IC3 (pinul 3) atinge nivelul
de tensiune de la intrarea inversoare (pinul 2),
iesirea amplificatorului operational devine +U, .

Urmétorul front pozitiv la pinul 12 al Iui IC4
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porneste monostabilul IC4a, ceea ce are ca
rezultat trecerea iesirii in starea H. In acelasi
timp, C1 se descarci prin IC5b si T4.

Cind IC4a basculeazi, numiritorul binar IC2
avanseazd cu un pas, Deoarece, iesirile Q1, Q2 si
Q3 ale numérirorului sunt conectate la intririle di-
gitale ale multiplexorului IC1, acest integrat aplici
o alti tensiune, reglabild cu P4-P4°, intrérii Ini IC3.

Din cauzi cid Cl se descarci prin T4, procesul
pe care l-am descris se repetd, dar cu o tensiune
diferitd. In acest fel se asigurd ca timpul scurs
inainte de declansarea comparatorului IC3 si fie
diferit de cel al precedentului ciclu. Reglajul
potentiometrelor sau, in caz c3 nu se foloseste
nici unul, nivelul tensiunii la intrérile i IC3
influenteaza durata (Iatimea) impulsului Ia pinul
10 al lu1 IC4. Cu alte cuvinte, tensiunile de intrare
sunt transpuse in 1atimi (durate) ale impulsurilor.

La cel de-al optulea ciclu, pinul Q4 alTui IC2
trece In starea H si determind pomnirea mono-
stabiluiui IC4b. Constanta de timp a acestui etaj
este mult mai mare decit cea a Iui IC4a. Frontul
pozitiv de la pinul 6 al Ini IC4b este folosit pentru
areseta numiratorul. Poarta IC5a si T3 impiedicad
descércarea Iui C1 inainte ca IC4b si declanseze.

Impulsul de durata mare generat astfel, care se
regiseste la iegirea lui IC5c si IC5d, poate fi
utilizat pentru sincronizare (de exemplu, pentru
a teseta un numiritor) in receptor. Cénd IC4b
declanseazi, intregul proces se reia de la Inceput.

Aplicatii

Montajul a fost proiectat ca un codificator
cu multiplexare pentru sisteme de telecomanda,
in care potentiometrele P4-P4’ sunt joystick-uri
de comandi. P5-P5’ au rolul de a limita domeniul
de comanda pentru P4-P4’. Acest lucru este
avantajos in aplicatiile In care este necesari o
mare sensibilitate a comenzii. Deoarece constan-
tele de timp ale diferitelor cicluri pot fi reglate
independent una de cealalta, intervalele de timp
sunt controlate nu numai de potentiometre ci i
de sursele de tensiune, cAmpul de aplicatii
posibile devine foarte larg.

Folosirea montajului drept convertor analo-
gic-digital a fost deja mentionati. Alte utilizér
ar fi la statiile meteo, cu posibilitatea ca tensiunile
de la iesirea senzorului respectiv de presiune
atmosfericd, temperatura, vitezd a vantului,
umiditate s.a.m.d., sunt aplicate intrérilor ui IC1.

1 49 Supravegherea sursei de alimentare
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Circuitul integrat MB3773 al firmei Fujitsu
‘poate fi folosit pentru a da o0 comandZ de reset
‘cand (a) a fost conectatd sursa; (b) nivelul
tensiunii de alimentare a scizut sub o anumitd
‘valoare; si (c¢) programul s-a derulat cu
dificultat.

Felul in care lucreazi integratul se poate
‘deduce mai bine din figura 1 decét din schema
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S jcq R [>

Sursd de tenslune comandatii de microcontroler
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montajului, reprezentatd in figura 2. Cele doud
grafice de sus indicd tensiunile supravegheate
de integrat: tensiunea de alimentare si un semnal
in impulsuri care este generat incontinuu de
programul in curs de derulare (de exemplu,
printr-un port I/O).

Punctele de origine din grafice corespund cu
momentul aplicarii tensiunii de alimentare.

1 50 Placi A/D si D/A pentru C64

Pentru prelucrarea semnalelor analogice,
feoretic toate calculatoarele au nevoie de circuite
“suplimentare. Cel prezentat aici a fost proiectat
pentru a fi utilizat impreuna cu microcalculatorul
(64, dar poate fi utilizat si la alte calculatoare,
cu {eventuale) mici modificari.

~ Placa este destinati esantiondrii si repro-
ducerii sunetului, sau pentru mdsuréri si
~producerea de semnale de test. Lucreazi pe 8
biti. Poate parea cam simplist in zilele nostre,
cand am trecut la ,,mai mult de 16 biti" — vorbim
de CD-player— dar, in practici, sila 8 biti putem
vorbi de o reproducere a sunetului perfect
acceptabild. Dacd avem in vedere testarea si
mésurarea, precizia este mai bund de 0,5%.

Adresa

DEOQQ |scriere | di startul conversiei A-D

DEQO |citire |citeste rezultatul
conversiei A-D

DEO1 |scriere | scrie datele pentru
conversia A-D

DEQ1 |citire | citeste starea conversiei
A-D (bitul 7)

Circuitul are la bazi decodorul de adres2 IC4.
Alimentat cu semnalele /01, AQ, A1, R/W si @2,
acest circuit integrat face ca instructiunile de citire
si scriere la adresele DEOO si DEO] ale ui C64 s3
mdephneaaca functiunile indicate in tabel.

Semnalul analogic poate fi cuplat c.c. (pentru
semnale de test si mésuréiri) sau In c.a. (pentru
semnale audio) la intrarea convertorului A-D.
Tensiunea de referintd a convertorului este
stabilitd cu P1. Aceastd tensiune nu trebuie sé
fie mai mare de 2,5 V: acest nivel di un domeniu
de 0+ 5 V pentru cuplaj in c.c., §i 2,5 V penfru
cuplaj in c.a. Tensiunea de referintd poate fi
redusi in mod proportional, in cazul semnalelor
de intrare mici: aceasta permite ca penfru acele
semnale mai mici s se mentind fie refinuta total
rezolutia completd, de 8 bifi.

Conversia analogic-digitala este initiatd prin
scrierea adresei DE0O. Cand se incheie con-
versia, iesirea INTR trece in starea L: aceastd
stare poate fi testatd prin citirea de la adresa
DEOI1, caz in care al saptelea bit este ,,0%
Rezultatul poate fi citit de cétre calculator de la
adresa DEQQ.

Conversia digital-analogica este chiar mai
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simplé: datele sunt scrise la adresa DEOT — si
asta-i tot!

Convertorul D-A poate fi, de asemenea,
cuplatin c.c. sauin c.a. Cu jumperul B in pozitia

AC, semnalul de iesire analogic este trecut prin

filtrul trece-jos, cu o frecventi de tiiere de 15
kHz. Se asiguri astfel ca frecventa de esantionare
si armonicile sale s& fie suprimate In timpul
reproducerii semnalelor audio.

Céand se realizeazd semnale de test, este
preferabil sd nu se facd apel la filtrare: in acest
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caz, jumperul B trebuie si fie fixat in pozitia
DC. Rezultatul poate fi citit pe calculator la
adresa DEQO.

Tensiunea de referinti in convetorul D-Anu
trebuie s depdgeascd 2,5 V: nivelul se stabileste
cu ajutorul Iui P2.

Pentru realizarea trecerilor de pe o fati pe
cealaltd a plidcii, s-an prevazut ,jinsule” supli-
mentare. Inainte de a trece la montarea compo-
nentelor pe placi, pe ambele fete ale plicii se
vor lipi cu letconul fire scurte de conductor




fﬂ*ﬁi !
o

ar.nne

_l/_/"

electric dezizolat. Odati facut acest lucru,
componentele se vor lipi numai pe fata cu trasee
a placii.

Listii de componente

,_Pl P2=10kQ semireglabil

Condensatoare:

Cl, C2, C3, C6, C7=1uF

C4=4,7 uF /16 V cu tantal

CS Cl2=1nF

C8 =100 uF / 16 V cu terminale axiale
{39', C10, Cl11 =100 nF

L

JIIIII)JJJ)JJI

_)n_ou-

[ AL —
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151

Afisaj cu cristale lichide pentru microcontrolerul 8052

Acest afisaj a fost conceput pentru a fi atasat
magistralei de adresd si de date a micro-
controlerului 8052. Afisajele cu cristale lichide
sunt produse In mai multe variante: in cazul
nostru, la realizarea prototipului, s-a folosit un
tip de afisaj pe doud randuri, cu 16 caractere pe
rand, si care, in plus, contine doud registre.

Semnalele la bornele RD si WR ale contro-
lerului sunt prea scurte pentru a permite ca datele
si fie scrise In registrele afisajului sau citite din
acestea. Modul in care a fost rezolvatd problema
consti in utilizarea celui mai putin semnificativ
bit de adres#, AO, pentru a verifica dacd este
solicitati o actiune de scriere sau una de citire.

Semnalele de adresi dureazi suficient de mult

pentru a se putea duce la bun sfarsit un schimb

de date cu afisajul. Urmatorul bit de adresi, Al,

este folosit pentru diferentierea intre registrul de

date si cel de instructiune ale afisajului.
Urmeazi:

Adresa de bazi: scriere datd in registrul de

instructiune;

Adresa de bazi +1: citire continut registrul de

date;

Adresa de bazi +2: scriere dati in registrul de

date;

Adresa de bazi + 3:citire continut registrul de

date.

2% I
3 1 v
G1 o s 1
ﬁl 131
a3 1, ahs 5
Lo 2|y 8 &le |
a3l 7AHCT _f,, | 2 4
K c 438 Y4p— | [++] [
7] Lo I Mips p1 2
Al@a " { ey L
Sizm= =17 7= 15
o] ¥ 3 D4
1 €
| 06
07
|
Calcudstor BASIC
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Adresa de bazd, care trebuie si fie multiplu
224, este determinati de semnalul , chip select*
CS) al controlerului.

Semnalul de activare a afisajului este derivat
&in semnalul CS, semnalele RD si WR si
e nalul de adresa AQ.

- Toate aceste functii sunt indeplinite de circui-
alintegrat 741.S151. El elimini posibilitatea de
titd sau scrisd o adresi falsi si, astfel, evitd
ia unui conflict intre magistrale. Linia de
airesd AQ da un semnal de activare doar in cazul
5 care afisajul este adresat de CS, cand fie RD

fie WR este in starea logici L. Integratul
74LS151 poate fi inlocuit cu unul echivalent,
din familia HC sau HCT.

Daci este necesard o protectie suplimentari
a controlerului, magistrala de date poate fi
expandatd printr-un driver de magistrals, ceea
ce necesitd un buffer bidirectional, de exemplu
un 74L.8245. Directia de transfer este deter-
minati de cel mai putin semnificativ liniei de
adresd, A0, si de legare liniei de validare la
semnalul W al Iui IC1.

Joystick-ul reprezinti un ajutor indispensabil
A majoritatea jocurilor de calculator. in afari de
ta ce permite misciri la stdnga, la dreapta,
sus si in jos, dispozitivul mai contine si unul
12l dou butoane de foc®. In anumite jocuri,
sunt foarte multe ,focuri® de tras, ceea ce
Sresupune apisiri si eliberdri continue ale
=atonului de ,foc”. Pentru a evita ca degetul
mare s3 vi se transforme intr-o adevirati rachets
i fenis, este preferabil sid folositi montajul pe
=are vi-l prezentim acum, care penmte )
actionare automatd a butonului de ,

Doui porti logice ale unui circuit integrat de
tip 4011, IC1a 5i IC1b, formeaza un multivibrator
astabil, a cérui frecventd poate fi modificati cu
P1. Impulsurile drepnmgmulare rezultate sunt
aplicate butonului ,,foc” prin intermediul portii
IClc, care este conectati ca buffer.

Energia electricd necesari pentru alimen-
tarea montajului este preluati de la calculator
prin DI si CI1.

Montajul este suficient de mic incat s poati
fi ,gazduit” m cutia de la baza joystick-ului.

o |o

cuT

vl

53 Indicator al timpului de c3utare

~ La hard discurile cu interfati compatibila
ST506 este_disponibil un semnal de ,,canta:e
‘completi” (SC—seek complete). Acestarimane
ina 'nvmstareaHpeduratacatharddlsaﬂcauta

ate noi. Deci, durata intervalului in care se

mentine starea logica L este direct proportionali
cu timpul necesar cautirii. Durata de cutare este
determinatd, in principal, de timpul necesar
pozition&rii capetclor pe cilindrul dorit. Hard
discurile cu un timp de acces de 68 ms utilizeazi
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timpi de ciutare cuprinsi intre 5 ms si 200 ms.
Miasurénd timpul de c3utare la fiecare acces si
ficand vizibili valoarea sa, prin intermediul unei
bare de LED-uri, ne putem face o idee asupra
performantelor hard discului. Lungimea barei
aprinse creste apreciabil odatd cu fragmentarea
discului. Daci LED-urile rosii ale barei se aprind
frecvent, inseamn c4 a sosit momentul s3 rulam
un program de optimizare a discului.

Semnalul SC este conectatla pinul 8 al inter-
fetei ST506. Toti pinii impari sunt legati la masd.

Cand capetele incep o cdutare, adica dupd
ce SC a trecut in starea H, intrarea de tact a
bufferuluifregistrului IC1 devine trece in L. In
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904052 - 11

acelasi timp, din cauza descdrcarii rapide a [=
C2 (prin D1) si a trecerii in starea L al pinului I
a lui IC4c, starea ,,aducere la zero“a Jui 1C4 es=
suprimat. La fiecare impuls de tact este introdzs
citeun ,,1* inregistrul deplasare IC2, astfel inca
la sfarsitul ciclului, numarul iesirilor actives=
reprezintd o masurd (mirime) a timpului ¢=
cautare.

Cu o intérziere egald cu timpul de propaga=
printr-o poartd logica fati de frontul negativ =
Tui, bufferul/registrul primeste datele proveni=
de la registrul de deplasare. Dupd incé =
{ntirziere introdusi de poartd, registrul c=
deplasare este sters. El este deci pregétit peni=




0 ===

DS

‘méisura durata urmétorului ciclu de c#utare.
impul masurat va fi indicat pe bara de LED-uri
nai atunci cand ciclul de cautare s-a incheiat.
ceastd metod# previne orice palpdire supa-
‘ratoare a afisajului.
Cand SC a trecut In starea L, C2 se fncarca
ent prin P2 si R3. Daca nu refncepe nici un ciclu
nou de cautare, iesirea lui IC4c basculeazi din
starea H in starea £, dupd o scurti intarziere si,
‘astfel,- il réseteazé pe IC1. In concluzie, prin
olajul lui P2 putem determina durata de afisare
2 ultimului timp de cdutare m3surat (durata
afisrii = maximum 1,5 s). Rezistenta R13 si
condensatorul C6 asigurd resetarea lui IC in

~ Frecventa oscilatorului poate fi reglati intre
5 Hz si 400 Hz, cu P1. Acest semireglabil ar
1trebui potrivit in asa fel incét, in perioada celui
‘mai lungat timp de céutare, incep si lumineze
toate LED-urile. Se poate realiza acest lucru cu

.

ajutorul programului in limbaj de asamblare,

! RARNE: SEC AsM - EEER-TIME mONITOR S
1 USE : sas FL ADJUST AND TRSTDEMO ===
i ID @ ELTETOR/JER

i DATE: 8-2-°90

PROGSEG GROUF  CODE_SEG. DATA_SEG
ASSUME  CS:PROGSEG, DS1PROGSEG

COF_SM

g
%
8

AN
LEA SMRITE START MESSAGE
LALL RESSACE

nov px, 000 {EEAD BOOT SECTOR (SECTOR 8)
€ALL  READSEC
nov £x,130 {DX:*TOTAL WUMBER OF DISK SECToRS
nov OL.SEC{3X]
nav DH.SEC{B+1]
bEc ox iDX;sLAST SEC NUMEER
CALL BEADSEC ACHECK LAST SECTOR
SMILE: CnF DI,G0H IMHILE EREOR PLAS-SET DO
9z BHILE
Do: LEA 51 .ERENSG {WAITE EBROR MESSAGE
CALL  'RESSACE
DEC sLAST SECTOR NUMBER:-LAST SECTOR NUMBEE-1:

ox
gg!. READSIC TEEAD LAST SECTOR

PHILE: LEA 51, ADINSG WRITE ADJUST RmESSAGE
CaLL
CX. 200 FLOCF COUMTER: =200 (TIME-OUT VALUE)
NEXT: TSN LAST. MBER

TSAVE v L
RH OEH T1F AEY KEY PRESSED THEN EMD

ox.0 $HEAD SECTOR ¢

A PLT LT
g
§

oK SEEAD LAST SECTORE
READSEC
NEXT LOOF COUNTER:+LDOP COUNTER-1
. +IF NOT LOOP COUNTERS >0 THEN MEXT
END: S1.ENDMSC WRITE £30 MESSAGE
201 {RETURN To TOS
MAIN ENOP
T EEE A NAAEEdEesAsssre e ETT RN SERaasssnmnnanEn
WEADSED FROC EEAR tINFUT (DX - SECTOR TO READ
CUTTUI:DI + ERROR FLAG
FUSH AX
PUSH X
PUSH  CX
nov ez $5ELECT DRIVE T (LOAD =3= TO SELETT *D°}
LER BX,JEC $GET SECTOR DUMP ADDRESS (DS:BX}
L LX.1 ONLY ONE SECTD
At 25H SECTOR (DX)
IFi: Inc ELSE] IF READ ESRCE
THEREL: MOV oI,6L SET ERROR FLAG
IKe E1FL
ELSE1: WOV of .60 CLEAR ERBOB FLAZ
EIFL: POPF TCRE ¥
ror [~
roE B
eor AX
RET
READSEC EXDF
e b b bl LR L L L e T T T Y
WESENCE FROC NEAR IRFUT: 51«MESSASE ADDRESS
CALL  CELFP
BUSH oK
PUSE A
BV D51
mov A, 09
T 2iH IHRITE RESSASE
POP X
ror ox
RET
TR =or
cELy FROC WERR
PusH Ax SEMWE RXCISTERS
PUsH ox
mov BH,02 El= |
v DL, ODH
INT M
nov ] r
INT 214
ror o RESTORE BEGISTIRS
roP Ax
=T
caLE XD
CODE_STC NS
OATA_st5
STRMEC DB LT
ADJHSC 08 “PLEASE ADJUST P) (LED BAR TO FULL SCALE).*
- ] Quit = Any keys"
EREnsG 0B ~DISK READ ERROR: IXIRGT 15
ENCMSG DB *3) Program Lerkinatedi”
MARK DA *SECTOR DUMP -
SEC e 312 BTEE -
DATA_SEG ERDZ
ERD HAIN

504052 - 12

prezentat aldturi. Acest program citeste primul
si ultimul sector al discului C, unul dupa celilalt.
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Numiritorul a fost previzut pentru a limita
numiral schimbirilor de directie capetelor la

Lista de componente

Rezistente:

R1=47kQ

R2=47Q

R3=22kQ

R4 =270 Q
R5,R12=330Q

P1, P2 = 1 MQ semireglabil

Condensatoare:
Cl1=82nF
C2 =22 uF / 10 V, cu terminale de implantare

200, ceea ce ofers un timp suficient de lung in
care si se poatd face reglajul necesar al lui P1.

C3 =100 uF / 10 V, cu terminale de suplantare
C4, C6 =100 nF

C5=22nF

Semiconductoare;

D1, D2 = 1N4148

1LD1 = bar4 de LED-uri, de exemplu super-rosu

DC-10EWA (Kingbright)
IC1 = 74HCT273

IC2 = 74HCT164

1C3 = 74HCTO04

IC4 = T4HCTI32

1 54 Indicator al frecventei de tact

Indicatorul a fost proiectat pentru a afisa
frecventa de tact a unui PC, in MHz. El consta
din doui celule de afisaj cu catod comun (tip
HD1107 pentru caractere cu indltimea de 10 mm;
tip HD1133 pentru indltime de 13,5 mm), un
comutator cu doud pozitii si un anumit numar
de diode tip 1IN4148 pentru a comanda aprin-
derea afisajelor. In plus, pentru a limita valoarea
curentului prin afisaj, se conecteazi, in serie cu
fiecare diod3, cite o rezistentd de 270 Q. _

Cu comutatorul in pozitia ,,8*, afisajul indicd
viteza normali de lucru a calculatorului, iar cu
el in pozitia de jos indicd viteza de lucru la
functionarea in modul ,turbo®. Cu putina
dexteritate, veti reusi s4 folositi chiar comutatorul
turbo instalat pe calculator, in Iocul celui din
schema aliturati.
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1 55 Mdsurarea rezistentei cu ajutorul PC-ului

Intrarea de joystick a calculatoarelor
‘personale IBM (si a celor compaﬁbile) esteideald
pentru jocuri de calculator, dar, in aceeasi

nasurd, si pentru aplicatii in care sunt implicate
nsinni analoglce in cazul de fata, aceastd
trare este utilizati la misurarea rez.‘]stentelor
terfata de joystick nu este reprezentaty decat

nit integrat NE558, care contine patru circuite
'NES555 independente, fiecare avand constanta

e fimp datd de un condensator de 10 nF si o
rezistentd de 2,2kQ. Capetele rezistentelor sunt
fegate la pinii 3, 6, 11 si 13 ai conectorului de
Joystick. Rezistentele externe necesare pentruca
‘cele patru oscilatoare NES55 si lucreze sunt
onectate intre acesti p1m s.1 borna pozmva de

>

trimiterea unei comenzi OUT la adresa $201. Un
numérdtor soft mentine numérarea atita timp cét
multivibratorul monostabil este activ. La
incheierea acestui timp, indicatia valorici a
numdritorului este un bun echivalent al timpului
scurs. Deoarece acest timp al monopostului este
direct proportional cu valoarea rezistentei
externe, valoarea indicata de numarétor poate fi
folosita drept misurd a acelei rezistente.
Rezolutia ohmmetrului creste odaté cu viteza de
numdrare, de unde rezulti utilizarea codului
masind pentru rutinele de numdrare. La drept
vorbind, ar fi posibil si folosim in acelasi scop,
sd zicem, Turbo Pascal, dar ar rezulta o vitezi
de numdrare mai mic4, §i, ca urmare, o precizie
mai scdzutd a misurdrii rezistentei.

Toate cele patru monostabile sunt pornite cu
o comandd OUT la adresa $201. O comanda IN

A1 "2 R3 R4
R1..R4 =0..200k
+ |0 + 11 + |2 + I3
5 o S 5 (lp Q 5
K1 K2 K3 K4
“I
S
1%
K5
o o
/\ 81
1 5V
sl
b *°
30 PO
10 P2
; 40
120
50} wim o
130
L 50 P1
40
70
150
30
\J 904114 -11
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la aceeasi adresd ne permite sa aflimcare & CORATH Gams port Counter o e
dintre monostabile sunt inci active. Atdta

timp cit un monostabil este activ, numd- DATR  eER | COUNTLINIT:WORD
ritorul asociat luj-este iricrementat deun ™
impuls de tact. Starea numaratorului nu  ©o%
va fi ;inghetati“ pAnd cAnd monostabilul
nu-atinge sfarsitul duratei caracteristice

PUBLIC COUNT

impulsului siu. Doar in acest caz este ™ TG
115 3 1 3 PUSH BP ;SAVE BASE POINTEE
valabild valoarea mésurata. La locatia i iThAD SeACK POINTEE
$201, bitul O se referd la rezistenta R1, WOV STLCOMTLINY FLOAD COUNTER LIMIT VALUS
bitul 1 1aR2, bitul 2 laR3 si bitul 31aR4. WOV  SL.[EP+0E]  :LOAD SELECT-VALUE MMV
Cea mai mare parte a acestui proiect SL e :m;:ﬂm EWABLE FLAG
o reprezintd softul. Dupd cum se poate oo FTRIGGER ALL IS
deduce si din listingul prezentat, se  wae: IX ~ AL.DX :ILE OUTFUT SELECTED MV <5 §
foloseste o combinatie de limbaj masini Jz  EEILE
si Turbo Pascal pentru a realiza ohm- o SRk o e i
metrul. Functia COUNT esteresponsabild 0ot 7EE e e e s
pentru ftmctaa de incrementare a numa-  BHILE: STI :SET 1MTERBUPT ENABLE FLAG
ROV AX ,CX .?HSS COUNT TO PASCAL
ritorului — valoarea sa finali corespunde POP  BP IRESTORE BASE FOINTER
stirii CX a numiritorului, Parametrul  copr ' mwe PR AR RERD
L MMV* indici bitul de la adresa $201 o R
care urmeaza a fi citit. EHD
Fisierul-text GCR.ASM trebuie sa fie e B
asamblat, de exemplu, cu ajutorul lui
MASM, pentru a se obtine rutine de cod
{3F%.8-}
PROGRAN munm.wzm::}
{=
{= ELEKTOR 30-03-30 V1.0/JE =)
USES CET;
VAR CHT,.2.M : INTEGER;
COUNTLIMIT:WOED;
ciozkz : INTEGER;
{sL GCR}
FURCTION COUNT(MMV:INTEGER): INTEGER: m.)
{
BEGIN
CLRASCE;
COUNTLINIT: =MAXINT:
C102K2:=COUNT(1);
IF C102X2>COUNTLINIT
THEN
! BEGIN
WRITELE( “ERROR: Please check gamecard, switeh and BES™);
DELAY{2000};
EWD
ELSE
BEGIN
COUNTLIMIT: »24C102K2;
REPEAT
Mi=1;
FOR A:=1 70 4 DO
BEGIN
CRT:~COUNT(M):
IF CHT=COUNTLINIT
THEN WRITE( 'E'.l!-' OVERFLOW
ELSE WRITE('R".R.” Emmg;u:n«nz,z 2.2):3,'K I
GOTOXY(30,B); WRITELN( "COUNT e
H:=M SHL 1%

DEL!!{'J’SQ}' GOTONY(1.1)3
UNTIL KEYPRESSED;
CLASCR;

ERD;

B04114-13
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masind. (oblect) GCR.OBJ. Introduceti acest
sier obiect in directorul utilizator din Turbo
ascal. Dupd aceea, utilizati compilatorul Turbo
ascal pentru a lega GCR.OBJ de restul
gramului. Dupi compilare, pomiti programul
ajutorul comutatorului S1 din schema
aturatd. Astfel, se conecieazd o rezistenta de
izie, de 100 k€, ]a aparatul de misurd, pentru
librare fatd de valoarea dereferintd (C102K2)
n program. Compararea dintre valoarea
atd si cea de referintd permite sistemului
masurare sd se autocalibreze, eliminidnd
factorul viteza de tact a sistemului.

Dupi autocalibrare, S1 va trebui comutat pe
cealalts pozitie. Dacé lucrurile merg cum trebuie,
ar urma sd vedeti explicit pe ecran valorile
precise ale rezistentelor R1 + R4,

Desi, teoretic, sistemul ar trebui s poatd
misura rezistente pand la cativa MQ, in practici,
zgomotul limiteazi la aproximativ 200 k&
valoarea maximi pénd la care se pot face
misurdri precise.

In sfarsit, pentru a vd face o idee: la un
calculator personal PC-AT lucrand la 12 MHz,
valoarea indicati de numdritor pentru rezistenta
de calibrare a fost de circa 270.

5 6 Circuitul de comandd pentru patru monitoare de PC

Circuitul de comandé descris In acest articol
>rmite comandarea, prin intermediul unei
ngure pléci adaptoare pentru display, a
aximum patru monifoare pentru calculatoare
M sau compatibile. Trebuie insd ca placa
ectivi si cele patru monitoare aferente sa fie

tre tipurile care lucreazi cu niveluri de semnal
TL (digital}, de exempiu:

CGA — adaptor grafic color;

Hercules — adaptor pentru roonocrom;
EGA — adaptor grafic Imbunatatit,

Aplicatii ale acestui montaj se pot gési in

tehnica predarii cunostintelor despre calculator,
prezentiri cu diapozitive PC, prezentiri si
demonstratii.

Schema circuitului consti din patru buffere
cu trei stiri, pe 8 biti, tip 74HC541: cele notate
IC1 + IC4. Nivelurile TTL de 12 calculator sunt
aplicate intrarilor bufferelor (permanent active),
prin conectorul tatd K5, care este de tipul RK,
cu 9 cdi. Semnalele ce trec prin acest conector
depind de placa adaptoare pentru monitor care
este folositd in calculator, dup cum se vede si
din tabelul aldturat. Monitoarele sunt conectate
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la conectoarele mami K1 + K4, de tipul RK, cu  cu familiarul regulator de tensiune, tip 7805.
9 cdi. Tensiunea neredresata de Ia infrarea sursei poate

Montajul este alimentat de la o sursd de  fi cuprinsa intre 9 V si 15 V. Valoarea totalé 2
alimentare de 5 V situaté pe plac3, IC5, realizatd  curentului nu depéseste 10 mA.
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= 4,7kQ, arie de rezistente, in carcasi SIL,

Diverse: -

K1 + K4 = conector-mami, pentru implantare
‘placd, tip RK, cu 9 cai

K5 = conector-tatd, pentru implantare placi, tip
‘RK, cu 9 i

Carcasi Heddic tip 222

Tabel

Pin {CGA Hercules |EGA
1 |masi masi masi
2  |masd masi TOSU SEc.
3 |rosu neutilizat |rosu
4 |verde neutilizat | verde
5 |albasttu |neutilizat |albastru
6 |intensitate | intensitate | verde sec
7 |neutilizat |video albastru sec.
8 |[sincroH |[sincroH |sincroH
9 |sincroV  [sincroV  |sincro V
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1 5 7 Interfatd RS232 pentru C64

Desi Commodore C64 a ficut senzatie la
vremea aparitiei lui, el are citeva neajunsuri.
Unul dintre acestea este lipsa standardizérii
conexiunilor sale. Fisele, prizele si semnalele nu
sunt totdeauna compatibile cu o unitate gazdi
sau cu alte echipamente, cum ar fi imprimante,
modemnri si alte calculatoare. Interfata pe care
o prezentém aici transforma iesirea seriald Intr-
o conexiune RS232 standard.

Conexiunea cvasi-RS232 se afld pe panoul
din spate al lui C64. Pentru scopul propus, sunt
folosite céteva borne ale conectorului utilizator
1/O. Din picate, nu sunt suficiente citeva lega-
turi la conectorul standard tip D, cu 235 de cii,
utilizat pentru conexiunile RS232. Este
necesard, in plus, conversia nivelurilor de
semnal TTL in nivelurd RS232, adicd acestea
trebuie si fie cuprinse intre +5 V si +25 V,

1% logic. In acest scop, tensiunea alternativi
de 9 V disponibild la conectorul utilizator I/O
este convertitd intr-o tensiune continuz
simetrici. Tensiunea pozitiva de alimentare este
obtinuti printr-o simpld redresare monoalter-
nanti facutd de D1 si C1.

Obtinerea tensiunii negative este putin mai
complicatd, deoarece linia de alimentare in c.z.
este conectatd ea insdsi la masa logicd. Asadar.
pe durata fiecdrei semialternante la pinul 11 2!
conectorului I/O, C2 se va incérca prin D2. In
timpul semialternantei negative, C2 se va
descérca treptat pe C3, prin D3. De remarcat ¢2
borna ,,negativd” este puternic negativa raportat
la masa logic3, desi ea se referd la pinul 10.

Chiar daci tensiunea simetricd astfel obtinutz
nu este suficient de stabil4, ea este mai mult deci:
potrivita pentru a alimenta, prin RS232, circuitu!

pentru ,,0“ logic, siintre —5 V $i—25 V, pentru  de comandi a liniei ICI,
b g
ar=+12V 1N4148 (9)
br=—11V IC1
7 O\
= “_;
5v Utilizzior VO ooy m‘ui 5V
o
D2 c3 = (G
10 100
1Na14s |100%/ s 1C2
4 ™ o 14
5V & 2, ©
35 C
4 (=]
341 c1s 5, ©
o
(o]
7., O
| RTS =
=18
°
°5
o
RD
o o
N1,N2 = MC1488 / SN75188 it o
N3,N4 = MC1489 / SN75189 13
89411111 \_,4)
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Cele mai frecvent utilizate patru linii de
semnal la RS232, respectiv: TxD — date
ansmise; RxD — date receptionate; RTS —

soicitare de transmitere; i CTS — stergere pentru
a transmite, sunt fumnizate la conectorul standard
RS232 prin portile logice N1 = N4.

Tastaturd usor de interfa;at

Nu toate calculatoarele au tastaturd, desi,
vent, este esentiald folosirea acesteia. De
a, Vi prezentim doud montaje care permit
functiunile de tastatur3 si fie produse cu
orul a numai sase sau sapte linii I/O.
Fig. 1 reprezmta un montaj realizat cu un
4HCT148 si un 74HCT138 si care poate
plini functiunile a 56 sau 64 de taste.
Montajul din fig. 2, construit cu un
HHCT147 si un 74HCT138, poate adresa 72
= taste, prin sapte linii I/0.
Alegerea uneia dintre cele doud variante se
a face In functie de numérul de linii I/O
Sisponibile si de numirul de taste necesar.
. in oricare dintre cele doud montaje, randurile
2= taste sunt selectate de bitii de laintrarea A, B
au C a lui HCT138. Combinatia acestor biti

stabileste care dintre iesirile YO+ Y7 va trece in
starea L. Atdta vreme cat nu este apasatd nici o
tastd, intrdrile lui HCT148, din fig. 1, sau
HCT147, din fig. 2, sunt in starea H. Cand se
apasi o tastd, informatia binard inversatd de la
iesirea circuitelor integrate indicd despre ce tasti
este vorba.

In fig. 1, intrarea a lui HCT148 nu este
folositd, deoarece codul asociat acestei intriri
este acelasi cu cel generat atunci cand nu este
apisatd nici o tasti. Iesirea, pinul 14 al acestui
circuit integrat, este utilizatd pentru detectarea
apésarii unej taste. In momentul cind se apasi
una djntre taste, iesirea trece in starea logica
jos".

in fig. 2, patru de ,, 1% 1a i iesire indic# faptul
cd nu a fost apasati nici o tasti.
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Comutatorul de reset al unui calculator
Feprezintd o comanda extrem de importantd. In
cazurile in care o instructiune de operare
amenintd si ruineze gestionarea internd a
calculatorului, butonul de reset riméne adesea

159 Comutator de reset inaccesibil copiilor

singura cale de evitare a unui posibil dezastru.
Pe de alti parte, poate fi chiar el cauza unui
dezastru. Este suficientd o singurd apisare
inoportund a sa, pentru ca multe ore de munci
sd fie anihilate Intr-o clipiti, in cazul in care nu
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va salvati lucrarea cam o dati la fiecare sfert de
ord.

Nu este mai putin adevirat c oricui i se poate
intampla un astfel de accident, dar este deosebit
de important ca accesul Intdmplétor al copiilor
sau al animalelor de casé, la actionarea acestui
buton, s& fie impiedicat.

Montaju[ pe care vi-1 propunem aici ar putea
pune capat i mgn]oram dumneavoastrd in aceasti
directie. Apasarea unui singur buton de reset este
inlocuits cu actionarea simultand a patru
comutatoare. Posibilitatea ca acest Iucru si fie
realizat accidental de un copil sau animal de casi
este atit de mic# Incit o putem neglija.

cEBEE

Cele palru comutatoare vor fi amplasate &=
pozitii care sd fac# imposibil actionarea lor c=
0 smgura mAn3, In schimb, dou3 dintre ele trebz-
ie sd poatd fi apasate cu degetele unei méini i=
celelalte doud —cn degetele de la cealalti ménz

Dupi cum se vede din schemd, cele par=
comutatoare sunt legate in serie si au rolu] c=
a-1 Inlocui pe cel existent.

16

Placa I/O de dimensiuni mici

Desi placa I/O prezentatd aici este de
dimensiuni mici, ea pune la dispozitie nu mai
putin de 24 de linii I/O, pentru diverse aplicatii.

Daci respectivul calculator are suficiente
sloturi, se pot instala in interiorul [ui pana la opt
astfel de placi.

Montajul este destul de simplu: un decodor
de adresi siun circuit integrat de I/O. Adresele
sunt cele date In tabelul aldturat. Circuitul este
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realizat pe o placd de circuit imprimat dublz
placat ale cdrui dimensiuni dimensiuni sunt put=
mai mari decét ale conectorului X1.

Intreg spatiul neutilizat de pe placd es=
acoperit cu insule cositorite pentru uzul celor
impétimiti de experimentéri, Cénd montati placz.
asigurafi-vd de urmatorul aspect: conectorub K
trebuie sa fie situat inspre deschiderea di=
carcasa calculatornlui.
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S06000000006000000000000000
80500000000000000000000000
2000 2000000000000000000
60000000000000060000000000
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Pentru a mentine scazute costurile, placa, desi
dublu-placatd, nu are metalizate si interioarele
orificiilor, si, din acest motiv, este recomandabil
ca IC1 + IC3 si fie lipite direct pe placi. Pentm
IC4 poate fi folositun soclu, cu condifia ca pinii
si fie lipiti cu letconul pe ambele fete ale
cablajului imprimat.

Din cauza lipsei de spatiu, nu vi putem oferi

232

aici informaii asupra modului de programare =
cipului I/O ,,8255% utilizat, dar puteti lua aces=
date din specificatia tehnic3 a dispozitivahu. Sz
mai poate consulta de asemenea, lucrarea ,,Dat=
Sheet Book 2, editatil de Elektor, si Ref. 1.

Ref. 1 ,.J/O extension card for IBM compz-
tibles” — Elektor Electronics, iunie 1988, pag
30, si iulie 1988, pag. 50.




[ Tabel Listd de componente
' Domeniul de adresd Conectiri prin Condenfatoare:
(hexazecimal) jumpere Cl, C2 = 100 nF
300-303 B.D.F Semiconductoare:
= IC1 = 74HCT04
0407 A,D,F IC2 = 74HCT30
308-30B B,C,F IC3 = 74HCT32
30C-30F A,CF IC4 =8255
310-313 B,D,E Diverse:
314.317 DB K1 = conector-tatd cu 34 de pini in unghi drept
318-31B B,C,E
31C-31F ACE

6 1 Interfatd MIDI pentru calculatoare Amiga

Desi calcnlatorul Amiga nu se livreazd cu  Montajul care poate realiza aceasta este ieftin si
aterfatd MIDI, din fericire nu este prea greu si  complet compatibil cu interfetele de productie
52 convertitd jesirea sa RS232 intr-una MIDIL.  industriald, astfel cd softul existent pe piati poate

(o]
N1..N6 =IC3=74L514 (P T:,o“

o 894069 - 11
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foarte ugor si lucreze cu el.

Interfata MIDI este o interfatd seriala care
utilizeaz3 o bucli de curent. Viteza pe acest canal
serial este destul de inaltd: 31250 baud.
Conceptia pe care o are labazi Amiga 1i permite
calculatorului si lucreze la o astfel de vitez4, ceea
ce face si fie foarte simpld construirea interfetei.
De fapt, ceea ce este necesar e un convertor care
si translateze datele seriale de la interfata R§232
(tensiune) intr-un semnal MIDI (curent). Dupd
cum se poate vedea si din schema montajului,
sunt necesare doar citeva componente: irei
circuite integrate, un optocuplor si céteva
rezistente si condensatoare.

K1, intrarea pentru MIDI, converteste
curentul de la intrare intr-o tensiune, prin
optocuplorul IC2. O parte din datele seriale sunt
preluate la iesirea de tranzit MIDI (K2) prin
bufferele N1 si N2. Restul de date sunt preluate
de interfata RS232 prin circuitul sdu de
comandd, ICI1.

Listd de componente

Rezistente:

R1 +R9=220RQ

R10=1kQ

Condensatoare:

Cl=10pF/16V

C2+C5=1pF/16 V (cu terminale de implantare)
C6 =100 nF

in acelasi timp, datele seriale de la calculator
sunt aplicate la trei iegiri MIDI, prin portile d=
comanda.

Datoritd lui IC1, montajul este proteja:
impotriva tensiunilor care apar pe interfatz
RS232 g1, deci, poate fi utilizat in combinatie cx
alte calculatoare.

Conexiunile de la placi spre diferitels
magistrale DIN trebuie realizate manual
Plantarea propriu-zisd cu componente a plict
nu prezintd probleme deosebite.

Daci dispunem de o sursd stabilizatd d=
tensiune de 5 V, ne putem lipsi de IC4. In aces
caz, se va lega un conductor intre terminalele
si 2 ale Iui IC4.

In ceea ce priveste utillizarea interfetei, nz
prea sunt multe de spus. Ea trebuie conectata [z
iegirea R8232, dupi care oricare dintre progra-
mele MIDI speciale — cum sunt Aegis Soniz
Studio Magic, Musi Mouse si altele — pot £
folosite pentru a ne oferi multe ore plicute.

Semiconductoare:
D1=1N4148
IC1=LT1081

IC2 =6N136

IC3 =74L514

1C4 =7805

Diverse:
K1 +K5=DIN cu 5 pini

162 crrommsx

wExtensia RAM de 64 kiloocteti pentru
calculatoare MSX“ (Ref. 1) poate ingloba
EPROM-uri, dar existi, totusi, o mic# problemd.
Pentru a mentine configuratia plicii cit mai
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simpld posibil, liniile de date si de adrese al=
plicii de extensie nu au fost conectate in ordine
Memoriile RAM nu dau prea multd bitaie d=
cap, si, in prineipiu, nici EPROM-urile, toms




"RAM" -

grogramarea lor devine putin cam Incélcita.
tru a evita aceasta, se poate utiliza placa
ciliard prezentatd in figurd, care garanteazi cd
ile de adrese si de date sunt conectate la pinii
punzatori ai circuitului integrat. Cu ajutorul
punti conductoare, placa poate fi adaptata
oni tipuri de EPROM-uri. Cu o legétura intre
1B, poate fi folosit un EPROM de tip 27218
16 K; cu legatura intre A si C— se poate utiliza
EPROM de 32 K.

Cele doud memorii RAM de pe placa de
ensie ocupd, fiecare, cdte doud pagini (un total
32 K) in spatiul de adrese (paginile 0/1 si,
pectiv, 2/3). Ca urmare, ¢ind folosim un
ROM de tip 27128, datele apar de doud ori
pe ambele pagini.

Ref. 1 Elektor Electronics, iulie 1988.

1 6 3 Reset pentru imprimant3

Atunci cénd, In timpul tip#ririi de pe calcu- mod normal, singura cale de a opri aceastd
ator, ceva nu este in reguld in ceea ce priveste  functionare defectuoasi este deconectarea
imprimanta — de exemplu, se agatd hirtia—In  imprimantei de la retea. Metoda este eficients
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dar, cu sigurantd, nu §i elegantd: un buton de
reset In schimb este.

Aproape toate imprimantele cu interfatd
Centronics sunt previzute cu o intrare de reset,
la pinul 31 al conectorului Centronics (consultati
manualu] de utilizare), Acea intrare este utiliza-
t4 in multe sisteme MS-DOS pentru pozitiona-
rea imprimantei intr-o stare de pornire clar
definitd si, In acelasi timp, pentru golirea
memeoriei-tampon.

Intrarea mai poate fi folosité, de asemenea,
pentru a conecta la ea un comutator de reset,
Schema din figura 1a arati cum poate fi construit,
relativ simplu, un astfel de comutator. Prezenta
rezistentei de 1 kQ inldturd posibilitatea
scurtcircuitarii iesirii calculatorului in timpul
resetdrii imprimantei.

Utilizatorii montajului buffer de imprimanta,
publicat anterior in revista Elektor (Ref. 1), pot
atasa comutatorul de reset la acel buffer sau pot
extinde comutatorul existent astfel incat
imprimanta si fie resetati simultan cu memoria
ei tampon.

Montajul este conectat la contactul neutilizat
al Iui S1 din bufferul de imprimanti. Comu-
tatorul de reset deja existent poate fi extins aga
cum se vede In fig. 1b.

804058 - 11a

Ref. 1,,Centronics-compatible printer buffer
,.Buffer de imprimanti compatibil Centronics™.
Elektor Electronics, martie 1989, pag. 21.

" 64 Conectarea automatd a unei imprimante

Titlul acestui articol este oarecum incomplet,
deoarece montajul descris aici permite nu numai
ca doui calculatoare si foloseascd o aceeasi
imprimanti, ci si ca doud imprimante s fie
conectate simultan la un calculator.

Modul de operare a circuitului este ilustrat
in fig. 1. In varianta a doud calculatoare
impértind o singur# imprimanti, comutatorul 2
poate fi indepartat, deoarece rolul lui este acela
de a alege una din dou# imprimante. Indati ce
unul dintre calculatoare incepe si tipareasci,
multivibratorul redeclansabil asociat acestuia va
fi declansat. Simultan, comutatorul electronic
prin care trebuie si treacd datele se inchide §i
intrarea BUSY a celui de-al doilea calculator
trece in starea H. Deoarece MMV-urile sunt
redeclansabile, aceastd stare va persista atta
vreme ct calculatorul continu si tipareascd,
plus incd 30 de secunde (adicd, timpul carac-
teristic monostabilului). Un LED va ariita care
imprimanti este selectati.
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Din picate, selectarea automatd poate da
nastere unor probleme, daci folositi un program
care, in perioada tipiririi, are nevoie de mai
mult de 30 de secunde pentru a prelucra noi
date relative la imprimantd. Cea mai simpld
rezolvare a acestei probleme este aceea de a se
ajunge la o Intelegere cu utilizatorul celui
de-al doilea calculator. De asemenea, este
posibil s# se mireascd timpul monostabilului
prin cresterea valorii lui C1 si C4, insé aceastd
varianti are dezavantajul de a face comutarea
foarte inceata.

Dac} este necesar ca doud imprimante sd
lucreze cu un calculator, MM V-urile vor fi
inlocuite cu comutatorul S2.

Schema montajului, cea din fig. 2, pare mai
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# ver textul

complicatd decit este de fapt, din cauza
numérului mare de rezistente.

Puntile conductoare A sau B sunt prezents
in diferite locuri: ele determin directia in care o
vor lua datele. Cénd este utilizatd legdtura A
sensul este de la cele doud calculatoare la unica
imprimants, in timp ce, dac3 sunt montate puntile
B, sensul este de la un calculator cétre cele douz
imprimante.

Montajul este alimentat de la una dintre
imprimante: in functie de configuratie, aceastz
este imprimanta conectati la K2 sau la K3. De
remarcat ¢, daci este folositad numai o impn-
mant, ea nu poate fi conectata la K1.

Tot de configuratie sunt dependente si
puntile conductoare C péni la H, care vor &




Listi de componente

Rezisten;e: Semiconductoare:
RI,R17+R21,R37 +R40,R56 +R59=1kQ ICI +IC4 = 74HC645
R2Q + R16, R22 + R36, R41 = R55, IC5 = TLC556
R60,R65=10kQ T1, T3=BC557B
R61,R66=100Q T2, T4=BS170
R62,R63,R67 =1 MQ D1,D2=LED
Condensatoare: Diverse:
Cl,C4=22uF/16V S1 = buton cu contact normal deschis
C2,C3,C5+C9=100nF S2 = comutator cu doua pozitii
K1 + K3 = conector tati cu 36 de pini
Placi circuit imprimat 894082

icno

§

=

o

S

o

4 o
e
>
7 = :c.
Al
@
G .
= 5
-
41
i ]
> s
.f“"""'"
o
)

T

239




folosite numai daci sunt montate si puntile A.
in caz contrar, este montat S2, 31 partea de
montaj aflaté la stdnga legéturilor CpanilaH
este Inldturata.

Comutatorul de reset 81 are rolul de a opri
imprimanta in caz de urgenti.

Datoritd folosirii circuitelor integrate
HCMOS, montajul consuma doar 50 mA.

1 65 Reset pentru PC 1640

PC 1640 face parte dintr-o serie de calcu-
latoare compacte larg raspandite si apreciate ale
firmei Amstrad. Din picate, el are si o deficientd
serioasd: lipsa butonului de reset. Insé, de data
aceasta, din fericire, montarea ulterioard a unui
astfel de buton nu este deloc dificild, deoarece
toate calculatoarele personale —si ,, 1640 nu face
nici el exceptie — au circuit de reset.

La ,,1640“, montajul prezentat aldturat
monitorizeazi nivelul tensiunii de alimentare.
Aceasti tensiune este esantionat# de divizorul
de tensiune R151-R152-R176-R188. Dacid
tensiunea de alimentare este prea scazuti, Q105
51, caurmare, Q104, se blocheazi. De asemenea,
si tranzistorul Q106 primeste o tensiune de
polarizare prea mici pentru a mai conduce.
Intrarea de activare a memoriei CMOS, IC134,
este legati la colectorul Jui Q105, astfel ¢, atunci
cind Q105 este blocat, memoria este dezactivata.
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in acelasi timp, alimentarea memoriei este
intrerupta cat timp Q104 este blocat.

Atunci cénd tensiunea de alimentare are nivel
normal, Q105 incepe s& conduca. Simultan,
Q104 si Q106 primesc pe bazd un curent
suficient pentru a se deschide. In acest fel, se
conecteaza gi alimentarea IuiIC134, cega ce are
drept consecintdi anularea stirii de inhibare 2
intrérii de acces. Procesorul primeste un semnal
PWROK, care aratd ci nivelul tensiunii de
alimentare este corect, astfel incat ciclul de
resetare poate incepe. Intregul calculator este
initializat, in timp ce liniile I/O sunt pozitionate
corespunzator.

Pentru a monta un buton de reset, se
foloseste semnalul PWROK, in modul prezentat
in continuare. Daci R132 este scurtcircuitati,
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PWROK devine L si procesorul este resetat.
Procesorul va porni rutina de reset doar cand
PWROK revine in starea H. Este, de fapt, exact
acelasi ciclu care functioneazd cénd este
repornit calculatorul. Cu alte cuvinte, tot ce are
de ficut controlul de reset este s& scurtcircui-
teze rezistenta R152. Facilitatea de reset poate
fi inglobati destul de usor, prin montarea, in-

tr-un punct convenabil de pe carcasa calcu-
latorului, a unui simplu buton cu revenire,
actionat prin apdsare, cu contact normal
deschis. Conectati cele doud bome ale comu-
tatorului la cele doui capete ale Ini R152
(marcati clar pe placa de cablaj), prin doud
conductoare flexibile, de lungime mici — si asta
este tot!

Majoritatea programelor de calculator
avansate includ masuri de prevenire a posibilelor
nstructiuni nedorite. Rispunsurile de genul
Sunteti sigur?* sau ,,Doriti intr-adevir si iesiti
lin program?* ne sunt familiare, tuturor. Ins& nici
“hiar cel mai ,,destept” program nu poate preveni
actionarea accidentald a comutatorului de reset
siconsecinta acesteia, constind din date pierdute
si fisiere Inchise incorect, care duc la gétuirea
zonelor de alocare de pe hard-dise.

? 6 6 Protectia impotriva resetdrii

Insisi amplasarea butonului de reset pe
panoul frontal, la multe calcnlatoare, predispune
—in mod natural - la astfe] de manevre nedorite.
Deci, in mod evident, luarea unor méisuri de
protectie impotriva resetérii este o necesitate, nu

In mod obisnuit, comutatorul de reset este
conectat la placa de bazd a calculatorului prin
intermediul a doui conductoare. Unul dintre
acestea este la potentialul masei, iar celilalt este

. )
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legat la circuitul de reset. Montajul de protectie,
prezentat In figurd, va fi inserat intre comutatorul
de reset si placa de baza. Conexiunea de masi a
calculatorului trebuie legati la terminalul M al
circuitului de protectie. Alimentarea acestuia din
urmai va fi preluati de Ia cea a calculatorului.
O dati montat circuitul de protectie, actio-
narea comutatorului de reset nu va avea ca
rezultat o resetare imediati a calculatorului, ci
va Incepe si sune un buzer, pentru a vi avertiza
asupra comenzii de reset. Buzerul este actionat
timp de patru secunde de monostabilul IC1a, care
este declansat de comutatorul de reset. Pe durata
acestor patru secunde, iesirea lui IC1a, pinul 5,

asiguri dezactivarea functiei de reset a Iui IC1b,
pinul 10.

Daci, dupi aceea, comutatorul de reset este
actionat din nou, monostabilul IC1b va fi
declangat si acest lucru va duce la inceperea
procedurii de resetare. Ca urmare, tranzistorul
T2 se deschide timp de o jumatate de secundd i
buzerul este dezactivat, prin R11 si D4.

Circuitul aferent lui T1 si N4 creeazi
conditiile ca ICla si poatd accepta din nou
impulsurile de declansare, la zece secunde dupi
ce s-a scurs timpul de actionare al lui ICIb.
Datorité acestei proceduri, copiii, de exemplu,
nu vor mai putea declansa operatia de resetare.

1 6 7 Interfati X-Y pentru plotere

Acest montaj, cu un pret destul de scazut, Tisilsd
poate comanda doud motoare pas cu pas si un mpuls ce
releu — prin date de comandi digitale provenite pas Motor 1 Motor 2
de la un calculator. Inplus el poate si detecteze L1|L2|L3|L4|L5|L6|L7|L8
pozitiile a doud microintrerupitoare si si 0 1lol1lol1lol1]0o
furnizeze calculatorului nivelurile logice
respective. Toate aceste proprietdti fac din 1 I{oljalr1|je|1|X{o
montajul prezentat o interfatd ideald pentru 2 ol1lo]l1lol1lol1
utilizarea ca ploter X-Y sau pentru construirea
unui vehicul-robot. 3 Oj1]1]of1f{0foOo]1
0 1joJ1]of1]0f1]0]
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) O > 1 L
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N1..N4=1C1=7400
N5...N8 = IC2=7486
FF1FF2=1C3=T7473
NI_N12=IC5=7486
FF3,FFA=ICE=T7473

BC 547

- Circuitul integratul IC1 este configurat ca
doui latch-uri ,,set-reset” (S-R) care elimind
vibratii de contact ale celor doud microintre-
rupitoare, S1 si S2, a céiror pozitie este detectatd
de bitii, D5, respectiv D6, ai portului de citire al
calculatorului. Circuitul de comandd a releului,
construit cu T1 si componentele aferente, poate
comuta in pozitiile ,.activ i, respectiv, Lnactiv',
un cap de desenare comandat prin solenoid sub
controlul bitului de port 4.

~ Comanda motorului este realizati de portile
XOR, N5 + N12, bistabilele FF1 + FF4 si
circuitul integrat de comandi a bobinelor
motorului, IC4. Acest ansamblu poate comanda
doui motoare pas cu pas, unipolare, in patru faze,
lucrénd la jumatate de pas— prin fixarea directiei
de rotire cu ajutorul D1 si D3 si printr-o tranzitie

logicd H-L pe bitul DO sau D2. Functiile de
comandi sunt rezumate in tabel. Circuitul de
comand a motorului, IC4, poate fumniza 500 mA
pe fiecare faz4, la o tensiune maxima amotorului
de 50 V. ULN2803A are diode interne de
protectie impotriva t.e.m. generate de bobinajul
motorului atunci cind acesta este dezactivat.

Pentru ca interfata prezentati aici sd poati fi
controlati prin calculator, configurati portul /O
pentru cinci biti de iesire, DO+ D4, si doi biti de
intrare, D5 si D6, si trimiteti citre montaj
semnalele de comandi adecvate.

Acest tip de interfatd necesitd doud surse de
alimentare de 5 V pentru circuitele logice si
comanda releului si 12 V (pozitivd) pentru
bobinajele motorului pas cu pas. L1 + L4
reprezintd motorul 1, jar LS + L8 — motorul 2.

1 68 Programator de EPROM de 1 sau 2 Mbit

Din ce in ce mai multe calculatoare personale
sunt previzute cu EPROM-uri de 1 Mbit sau 2
Mbit.

Programarea acestor dispozitive este ceva mai
‘complicatd decét a binecunoscutelor 27128. De
asemenea, existd putine programatoare pe piata
:_capabxle si lucreze cu aceste EPROM-uri mari,
iar pretul lor este destul de ridicat. Cu ajutorul
montajului pe care vi-1 prezentdm aici, orice

programator standard pentru 27128 poate
programa si EPROM-urile de capacitate mare.
Singura clauzi impusi este ca EPROM-ul de mare
capacitate si aibd o magistrald de 8 biti si un
domeniu de adrese nesegmentat, deci, continuu
—nu divizat In ,,blocuri”: cu alte cuvinte, de tipul
8 x 128 kilobit sau 8 x 256 kilobit.

Din schema montajului se poate vedea ci o
parte din decodificarea adresei se efectueazi cu
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ajutorul a patru comutatoare DIP. Acest lucru
este posibil deoarece, din exterior, singura
diferentd dintre un ,,27128“ si tipurile de
capacitate mare consti in liniile de adresd Al14,
Al5, Al6 si, posibil, A17. Aceste comutatoare
DIP configureazi divizarea unui EPROM de 1
Mbit In opt blocuri de 128 Kbit (de remarcat ci
Al7 nu existd la tipul de 1 Mbit), in tmlp ce
EPROM-ul de 2 Mbit este segmentat in saispre-
zece blocuri de 128 Kbit.

Deci montajul pe care vi-1 propunem permite
programarea EPROM-urilor de mare capacitate
in opt sau saisprezece blocuri, ceea ce este mult
mai simplu de realizat.

La inceput, cind toate comutatoarele DIP
sunt in pozitia ON, introduceti EPROM-ul
master (donor) in soclul ZIF (zero insertion
force) si lansati citirea continutului de cétre
programator. lnlocum EPROM-ul donor cu
EPROM-ul de 1 Mbit sau 2 Mbit, dupd caz, si
incepeti programarea lui. Aceastd proceduri
trebuie repetatd de opt ori (pentru 1 Mbit) sau
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de saisprezece ori (pentru 2 Mbit), de fiecare datd
cu o pozitionare diferitd a comutatoarelor DIP.
Realizarea practici a montajului este simpii.
Utilizati un soclu ZIF: in acest fel, puteti insera
si apoi scoate EPROM-urile de mai multe ori,
fard sa le distrugeti pinii. Din pécate, nu

dispunem de astfel de socluri decit cu 40 de pini.
Acesta este motivul pentra care opt pini, cei mai
de jos in figurd, nu sunt conectati.

Conexiunile dintre circuit si programator pot
fi facute, de exemplu, cu ajutorul unui conector
pentru warpare.

1 69 Generator de burst

Generatorul de burst este indispensabil la
testarea raspunsului dinamic al difuzoarelor si,
in anumite cazuri, a amplificatoarelor de AF.
Datoritd faptulni ca difuzorului de testat 1 se
aplicd un numir de perioade de semnale
sinusoidale — si nu un semnal continuu — sunt
eliminate efectele nedorite, de reverberatie,
reflexie si ecou, care ar fi produse in cazul
testului de camerd si sunt aproape inevitabil
captate la testul cu microfon. In plus, burstul

furnizeazd si o bund indicatie a performantei
difuzorului ceea ce priveste rispunsul tranzitoriu
al bobinei mobile rezonanta si dedublarea.
Semnalul de test, furnizat de un generator
extern de semnal sinusoidal, este activat si
dezactivat la, sau in jurn] punctului de trecere
prin zero, in functie de reglajul controlului de
fazd, adici al lui P1. Amplitudinea pauzei poate
fi stabilitd cu P2, in vreme ce P3 si P4 sunt
folosite la stabilirea duratei pauzei si, respectiv,
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a burstului. Trebuie remarcat ¢4 reglajele acestor
potentiometre interactioneazi, deci, pentru corecta
lor aliniere, este nevoie de un osciloscop. Durata
pauzei i a burstului nu depinde de semnalul de
intrare. Aceasta Inseamnd c& numérul de cicluri
furnizate de generator creste cu frecventa
semnalului sinusoidal aplicat la intrare, evident,
dacd nu se face reajustarea Iui P3 si P4.
Comparatorul IC1 converteste semnalul
sinusoidal de la intrare Intr-unul dreptunghiular.
Comutarea are loc la o anumitd amplitudine
instantanee, stabilitd cu P1. Intervalele de

comutare sunt realizate de multivibratorul astabil
IC2 si copiate in bistabilul IC3 pe primul front
pozitiv, deoarece acesta corespunde frontului
crescator al a semnalului de tact. Tegirea Q frece
in starea H, astfel incét polul comutatorului
basculant IC4 este conectat la pinul 12 si, prin
urmare, preia burstul sinuseidal atenuat.

Generatorul de burst ridica pretentii critice
in ceea ce privegte tensiunea de ahmentare, atatz
vreme cat aceasta se mentine intre +5 Vg +9 V.
Nu depdsiti £9 V ciici, altfel Tiscafi sd dlstnlgen
circuitul integrat IC4.

>< 1 70 Oscilator LC de joasi frecventd

' 3 o R3 B2[=Y RS
g TN
\ir 150 Ky

Posibilitatea de a genera frecvente joase cu

ajutorul circuitelor LC nu este intotdeauna -

suficient apreciatd. Montajul pe care vi-]
Propunem aici, daci este realizat cu componente
de bund calitate, poate fi utilizat pentru frecvente

de minim 150 Hz i, poate, chiar ceva mai mici
— —Oscilatorul propnu—ns constd din T1 si T2,
cu circuitul LC conectat in colectorul lui T2.
Amplificarea este reglati cu ajutorul sursei de
curent realizate in jurul lui T6.

10 -25mA
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Tensiunea pe circuitul acordat este preluata
la 0 impedanti mare de intrare §i amplificati de
'TS. Semnalul de iesire al acestui FET este separat
‘prin T3 si apoi redresat de D1-D2. Tensiunea
continua rezultati este utilizatd pentru a comanda
sursa de curent. Deoarece tensiunea redresatd
“incé mai contine ondulatii, la iesirea montajului
este atasat un alt buffer, T4.
Prin montaj se stabileste un curent de circa
20 mA, care, la frecvente mai Inalte, poate
creste pand la 25 mA. Impedanta sa de iesire
a fost mentinuti cit mai micd posibil pentru a
se obtine o 1itime de bandé a oscilatorului cét
mai largi.
Se pot folosi valori destul de mari ale
inductantei, In cazul In care Q are o valoare

rezonabila. Mérimea condensatoarelor poate
urca pand la 10 yF, dar trebuie si remarcdm cd
nu pot fi utilizate cele electrolitice.

La prototip, L1 a fost de 150 mH si C1 de
6,8 UF: cu acestea, a rezultat o frecventi de 150
Hz. Oscilatorul genereazi unde perfect sinuso-
idale pana la 7-8 MHz si lucreazd corect cam
péini Ja 30 MHz, forma de unda nemaifiind insa
perfect sinusoidald. Se poate Jucra chiar la
frecvente mai mari, dar nivelul la iesire va scidea
fatd de valoarea nominald de 250 mV.

Montajul poate fi folosit la masurarea
condensatoarelor si bobinelor de valoare
necunoscutd, dacd, respectiv, cealaltd compo-
nenti din reteaua LC este cunoscuti. La calcul
se va folosi formula f=127LC :

1 71 " Generator de semnal sin

usa:dal model retro
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Din punctul de vedere al tinerilor ingineri si
tehnicieni, un generator de undé sinusoidald este
ceva pe care-l faci folosind un XR2206. in
perioada dinaintea aparitiei circuitelor integrate,
insd, generatoarele sinusoidale erau proiectate
cu componente discrete. Ca urmare, generatorul
pe care vi-l prezentim acum are nu numai
valoare nostalgici, ci si una educativi (si poate,
de asemenea, necesard istoriei electronicii).

Frecventa de iesire (fix3) este destul de stabild
la 1 kHz, iar distorsiunile, dupa reglaje corect
facute, vor fi sub 1%. Montajul se preteazi a fi

folosit ca generator de test audio sau ca generator
in cod Morse, de antrenament, iar realizarea Iui
practicd nu va costa prea muit.

Generatorul este de tipul denumit ,,dublu T,
care prezinté avantajul ci nu necesitd bobine.
Oscilatorul propriu-zis, T1, este urmat de un
repetor pe emitor, T2, care asiguré o impedanti
de iesire suficient de scazuti.

Cu ajutorul Iui P1, frecventaeste reglatila 1
kHz, iar P2 reduce la minimum distorsiunile
formei de undi. Cu P2 reglat pe rezistentad
minim#, amplitudinea semnalului de iesire va fi




maxim3, ins# distorsiunile — apreciabile. Mari-
mea rezistentei va reduce distorsiunile, dar este
posibil ca, atunci cand P2 se apropie de valoarea
sa maximd, oscilatia sa inceteze.

In aceste conditii, reglarea lui P2 reprezintd
gisirea unui compromis intre o distorsiune de

valoare acceptabila si oscilatii sigure. Nivelul la
iesire depinde si el de reglajul Iui P2: va fi cuprins
intre 1,5V, 513 V.

Montaj;ﬁva fialimentatde la o sursi In gama
6 + 12 V: o baterie PP3 (de 9 V) ar fi ideald.
Consumul de putere este de 48 mW.

1 72 Multivibrator de putere

Aceasts schemai simplé de multivibrator este
remarcabild prin inalta sa eficienté si prin
capacitatea de a comanda sarcini relativ mari.
Montajul furnizeaza un semnal dreptunghiular
simetric, flotant In functie de tensiunea de
alimentare. T3, T6, R1, R2, C1 si C2 formeazi -
un multivibrator astabil. Curentii de colector ai
Iui T5 §i T6 1l comandZ pe T1 si, respectiv, T2,
- jar curentii de emitor il comandi pe T3 si,
respectiv, T4. Limitatorul de curent poate fi
dimensionat in functie de necesitdti, prin
inlocuirea Ini R1. Trebuie remarcat, totusi, cd
prin tranzistoare trec curenti relativ mari. De
aceea, amplificarea lor in curent, h_, este destul
de scizuti, astfel cd punctul de limitare a
curentului poate fi aproximat cu: by (Uy —
1,4)/R1. Cu R1 = 68 Q, asa cum se vede in
schemi, multivibratorul poate fi folosit pentru a
comuta sarcini de pani la 3 A. Frecventa de iesire
a oscilatorului poate fi aproximatd cu 0,7/(R2
©), si este cam de 53 Hz, daca R2 =68 kQ, C=
Cl=C7=220nFsiU, =12V (la 14 V: 50 Hz).
Una din numeroase‘ie aplicatii ale multi-
vibratorului de putere este convertorul de retea
alimentat de la baterie. In acest caz, bomele sale
de iegire vor fi conectate la bobinajul secun-
daruiui (de joasi tensiune) al unui transformator
de retea.

Prototipul montajului multivibrator a fost
dimensionat pentru un curent de iesire relativ
mare, la 50 Hz, avind R1 =33 Q; R2=2 x 68
kQ, in paralel, iar C = 2 x 220 noF, in paralel.

T1,T2=BD244C
T3, T4 =BD243C
T5,T6 =BD6T9

Conectat la un transformator de reteade 9,5 V si
5 A, montajul a alimentat un bec de retea de 40
W cu un semnal dreptunghiular cu tensiunea de
aproape 240 V . Tensiunea de alimentare si
consumul de curent au fost de 14 V si, respectiv,
6 A, rezulténd o eficientd acceptabild, de circa
40%. La mersul in gol, consumul de curent al
montajului este determinat de R1 si, la testér,
s-a dovedit a fide 0,3 A.

Cand multivibratorul este folosit pentru a
comanda o sarcini inductivi, ca in aplicatia
prezentati mai sus, fiecare tranzistor de iesire
trebuie s# fie protejat contra varfurilor de tensiune,
prin doud diode rapide de curent mare montate
invers intre terminelele de colector si emitor.

1 73 Oscilator SHF controlat in tensiune

Acest oscilator fumizeaza la iesire un nivel
cuprins intre —10 dBm si +3 dBm, si poate fi
acordat intre 1250 MHz si 1800 MHz prin simpla
modificare a tensiunii de alimentare. Modul de
functionare a circuitului se bazeaza pe faptul ca
frecventa de tranzitie, £, a lui BFG65 se reduce
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cind curentul de colector creste la aproape 10
mA. Frecventa de oscilatie este determinati si
de configuratia fizici a bobinei L3, care este de
tip ,,strip line*, constituiti din dou# conductoare
cu @ = 1 mm, paralele, argintate. Lungimea va
fi stabiliti prin incerciri, pomind de la 13 mm.
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Socurile L1 si L2 sunt realizate din conductor de
cupru emailat subtire (2 =0,2 sau 0,3 mm), avand
frei spire, bobinate pe o mica perld de ferita (3
mm). Condensatoarele C2 si C3 sunt de tip
ceramic fard terminale (dreptunghiulare san disc).

Oscilatorul SHF de test este ideal pentru
reperarea rapidd a frecventei de intrare maxime  In plus, poate fi utilizat pentru testarea etajelor
utilizabile, de exemply, la un frecventmetru 2 de intrare de RF ale unititilor de interior pentru
cdrui specificatie tehnicd indicd panila 1,2GHz.  receptia TV prin satelit.

1 7 Generator de tact de 48 MHz
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Datoritd utilizéirii lor in calculatoare,
cristalele de cuart de 48 MHz au devenit, in mod
curent, foarte usor de procurat si la un pret relativ
scazut, Adesea, In calculator este nevoie de mai
multe frecvente de tact, care pot fi derivate de la
oscilatorul central. Cind acesta din urmd
furnizeazi un semnal de 48 MHz trecut prin
buffer, devine relativ simplu si addugim un
circuit divizor care si livreze semnalele de tact
de frecvente mai joase, sincronizate in faza,
avand, de exemplu: 6, 8, i2, 16 sau 24 MHz.
Evident, se eviti astfel nevoia de cristale de cuart
suplimentar, cu oscilatoarele aferente, si, deci,
se vor reduce cheltuielile pe linie de hardware.

Este destul de greu de obtinut un oscilator

performant de 48 MHz, cu porti HC sau HCT.
Ca urmare, oscilatorul prezentat aici este
construit cu componente discrete: tranzistoare
de RE. El lucreazi intr-un domeniu cuprins intre
44 MHz si aproape circa 52 MHz, folosind
rezonanta serie pe armonica a treia 2 unor cristale
de cuart ieftine. Pentru acuratetea stabilirii
frecventei de oscilatie Ia 48,000 MHz, se va
conecta o retea L-C paralel in serie cu cristalul,
asa cum se vede in schemd, avénd insa si rolul
de a ,trage oscilatorul la cétiva kiloherizi de
aceastd frecventi — In cazul in care este utilizat
pentru a comanda un multiplicator de frecventd
(lanturi de oscilatoare locale in echipamentele
de radioamatori pe 2 m, 70 cm sau 23 cm).

1 75 Convertor de semnal dreptunghiular/triunghiular

Numeroase generatoare de functii au la bazi
un generator de unda dreptughiulard constand
dintr-un trigger Schmitt, §i un integrator. Ulterior,
semnalul triunghiular produs de integrator este
folosit la formarea unui semnal sinusoidal, cu
ajutorul unei retele de diode. Convertorul
prezentat aici lucreazd in sens invers. El
converteste semnalul de la iesirea unui oscilator
sinusoidal de buni calitate intr-un semnal

dreptunghiular sau triunghiular.

IC2a va converti semnalul sinusoidal Intr-
unul dreptunghiular. Deoarece acest semnal de
iesire variazi intre —15 V§i+15 V, el va fi redus
1a 0 valoare adecvaté integrarii, prin intermediul
divizorului de tensiune R3-R4. Apoi este integrat
de amplificatorul transconductantd ICla si de
C2. Iesirea in curent a amplificatorului este
controlati de curentul prin pinul 1. Ca urmare,




iesirea se comporti ca o rezistentd, cu care se
poate influenta timpul de integrare. Tensiunea
pe C2, trecutd prin buffer, este disponibila la
iesirea repetorului IC2b: acesta este semnalul
triunghiular. Amplitudinea acestui semnal este
comparatd cu o tensiune reglatd cu P2, si
diferenta dintre aceste tensiuni, reprezentati de
semnalul de i iegire al Iui IC2c, este aplicati sursei
de curent de la jesirea Iui ICI, prin R5. Aceasti
configuratie asigurd un nivel al tensiunii de iesire
si practic independent de frecventa semnalului
dreptunghiular sau de intrarea sinusoidal.

O problemi 1n ceea ce priveste integratorul
de precizie este faptul cd el e influentat de tensiu-
nile de offset si de curentii de polarizare. Bucla
de reactie R6-C1 face ca iesirea si urmareasci
riguros tensiunea pe R4, desi curentul de

“polarizare al circuitului IC1, nu mai mare de 8
UA 1a 70°C poate cauza usoare deviatii.

Constanta de timp R6-C1 este mare dintr-un
anumit motiv: penfru a ne asigura ca semnalul
triunghiular, chiar si la frecvente joase, nu va
putea afecta forma de undi a semnalului ce
urmeazi a fi integrat — forma dreptunghiulari
trebuie pistrata,

Convertorul poate prelucra semnale cu
frecvente incepand de la 6 Hz — a ciror
amplitudine nu este afectati — pana la 60 kHz —
unde amplitudinea este redusi cu 10%.

Datoriti constantelor de timp de valori mari,
timpul necesar pentru restabilirea amplitudinii
semnalului triunghiular, la frecvente de peste 1
kHz, este destul de lung. Valoarea maximi a
acestui semnal trebuie reglatd la 1 V.

Dioda D1 este asa-numitul szabistor — trei
diode intr-o singura capsuli. Ea poate fi Inlocuiti
cu ftrei diode distincte, de tipul 1N4148.

Curentul prin convertor este de ordinul a9 mA.

1 76 Generator de semnal in dinte de fierdstriu, de JF

Cel mai interesant element din acest montaj
este Th1, care apare in cataloage sub nu mai putin
de trei denumiri diferite: tetrodi tiristor,
‘tranzistor unijonctiune programabil (TUP) si
_comutator comandat, cu siliciu. De fapt, BRY39
-este o componenti electronic, p-n-p-n (deci cu
patru straturi). O caracteristicé a acestui tip de
components este aceea ci jonctiunea celor doud
straturi exterioare, respectiv anod si catod, incepe
's3 conduci atunci cand tensiunea la bomele sale

* vezi textul
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depiseste o anumiti valoare. De asemenea, ea
inceteazd si mai conduci atunci cind curentul
de la anod la catod scade sub un anumit nivel,
determinat.

Generatorul de semnal in dinte de fieristriu,
a cdrui functionare se bazeazi pe aceasti
proprietate, inseamni ceva mai mult decit un
integrator a cirui intrare este conectati perma-
nent la boma de alimentare negativi. Daci nu
ar fi legatd la Thl, tensiunea de iesire a lui IC1
arcrestelent, dela 0 V1a +15 V, dupd deschidere,
si arraméne la aceastd valoare. Aceasti tensiunea
s-ar reg@si si pe CI si Thi. Totusi, in realitate nu

X: 0,2 ms/div; Y: 2V/div; linia de zero: 4V
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se intampld asa, deoarece Inainte ca iegirea lui
IC1 si ating# valoarea de +15 V, Th1 se deschide,
ceea ce determind descircarea rapidi a lui CI,
pani cind tensiunea de la jesirea lui IC1 scade
12 0 V. fnsd ea nu atinge chiar aceast? valoare,
deoarece, inainte de a se intAmpla asta, curentul
prin Th1 devine deja prea mic pentru a-l putea
mentine in stare de conductie. Indaté ce Thl se
blocheazi, iesirea Iui IC1 creste lent cétre +15
V, si ciclul se reia.

Tensiunea la care Th1 se deschide poate fi re-
glati intre anumite limite cu ajutorul lui P1. Daca

este fixatd 1a 8,3 V (vérful pozitiv al semnalului
in dinte de fieriistrau), perioada va fi de ordinul a
0,5xR1xCl1, dar se poate stabili, fireste, chiar 12
valoarea necesard, prin intermediul lui P1.

De remarcat, totusi, ¢4, din cauza influentei
altor proprietiti ale Iui Thl, valoarea lui R3 va
trebui s se incadreze intre 500 k< si 2,2 MQ.
Valoarea lui C1 va fi cuprinsi intre 1 nF si 200
pF. La utilizarea unor valori mai mari, este
recomandabil s se conecteze o rezistentd de 15
Q in serie cu condensatorul, pentru limitarea
vérfului de curent din timpul descércirii.

1 77 Comandi numerici a duratei impulsului

Montajul permite reglajul duratei unui impuls
de tact printr-un comutator in trepte, de tip rozeta.
Duratele impulsului pot fi impirtite in cinci
domenii: 1 +999 ys; 0,01 + 9,99 ms; 0,1 +99,9
ms; 1+999 msi0,01 + 9,99 s. Aceste domenii
se suprapun partial, pentru a se putea realiza si
reglaje de genul 5,46 ms san 45,8 ms. Montajul
contine si un detector de eroare care oferd o
indicatie vizuala a cazului in care durata reglatd
aimpulsurilor depaseste perioada semnalului de
tact de la intrare. Eroarea de timp admisibild este
de 0,1 ps In toate domeniile.

Inversorul IC6a, un HCMOS, impreund cu
cristalul de cuart X1 formeazd un oscilator pe
10 MHz, al ciimi semnal de iesire este divizat
de IC1,IC2 si IC3a, la 1 MHz, 0,1 MHz,..., 100
Hz. Domeniul dorit este selectat cu S1.

Semnalul este folosit ca tact pentru IC4 care,
tmpreund cu IC3b, formeazd numiritorul
duratei impulsului. Semnalele de la iesirea
numéritorului duratei de impuls sunt aplicate
diodelor si comutatoarelor-rozetd. Functia SI
astfel creatd face ca iesirea lui IC6c s34 treacd in
starea L numai cand numdrl total din IC4 si
IC3b este egal cu numdrul prestabilit cu ajutorul
comutatorului in trepte.

Montajul lucreazi pe frontul pozitiv al
semnalului de tact de la intrare aplicat Iui IC5a.
Pe timpul acestui front, iesirea a Iui IC5a trece
in starea L, prin aceasta punand in functiune
numiritoarele IC1 + IC4.
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Tesirea Q, ce reprezinti iesirea montajului.
trece in starea H.

Cand este atins timpul prestabilit, iesirea lui
IC6c trece In starea L. Imediat, bistabilul IC3a
este resetat, dupa care iesirea sa trece In starea
H si numdritoarele sunt resetate. Ca urmare,
iesirea lui IC6c revine in starea H, astfel incét
IC5a este din nou activat, si gata de a fi actionat
de un nou semnal de tact dat de urmdtorul front
pozitiv de la intrarea sa CLK. Intre timp, iesirez
Q a lui IC5b trece in L si aceasta marcheazz
sférsitul impulsului de iesire. Dac apare un front
pozitiv in timp ce iesirea Q a lui IC5b este in H.
un ,,1 logic va fi transferat in IC5b, situatie in
care D13, indicatorul de eroare, se aprinde. El
se stinge din nou de indati ce starea de eroare iz
sférsit prin schimbarea domeniului (gamei) sau
a valorii prestabilite. IC6 nu are iesire prin buffer
si nu trebuie inlocuit cu vreun echivalent HC
sau HCT, in caz contrar nemaifiind garantatz
functionarea corecti a oscilatorului.

De remarcat c# reglajele pentru durate als
impulsurilor cuprinse intre 0,1 s si 99,9 s, cénc
avem un semnal de intrare de 10 MHz, ar putez
sd nu functioneze unele cazuri, deoarece funci=
SI indeplinitd de diodele D1 + D12 si1 ¢=
rezistenta asociatd, R3, s-ar putea s3 nu fis
suficient de rapidi. Impulsurile de la iegirea =
IC5b ar trebui ,,curitate” sau formate, penfru =
elimina supracresterile. La o tensiune d=
alimentare de 5 V, curentul va fi sub 10 mA.
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ShA=108—999 us

B =10 us —85.99ms IC1..IC4 = 4518 Di..D12 =1N4148
C=0.ims — 95.9ms IC5 =T74HCT74 C5...C10 =100n
D = ims — 999ms IC6 =74HCU04

E=10ms—5.99s

1 7 Generator de semnal sinusoidal

~ La generatorul pe care vi-l prezentim aici, Iuat in considerare dou dintre caracteristicile

frecventa este determinati de integratoarelele  integratorului. Prima este in aceea ci existi un
IC1b si IClc. In conceptia acestei scheme s-au  defazaj de 90° intre intrare si iesire (nu tinem
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seama, pentru moment, ci amplificatorul
operational nu are un comportament ideal), iar a
doua, cii amplificarea sa este—1 (adica, inversa-
re de semnal) la frecventa f =1 / 2pR1CL.
Legénd in cascadd doua integratoare identice,
va rezulta o defazare generald de 180° si o
amplificare unitard (dacd frecventa este f =
1 /2pR1C1): o bazi ideald pentru un oscilator.
Cele dous integratoare sunt conectate in bucla
de reactie a unui amplificator al carui castig este
determinat de amplitudinea semnalului de jesire.
Ca urmare, generatorul are o tensiune de iesire
relativ stabila (fa un nivel de aproximativ4,5 V).
Considerind valorile date In schemi pentru

=

IC 1=LM324, LM 348

$04075- 11

Cl (C1) siRI (R1), frecventa la iesire va fi c=.
circa 300 Hz. Frecventa poate fi modificatd pric
inlocuirea lui R1 si R1' cu un potentiometr-
dublu. Pentru a mentine reglajul frecventei intr=.
limitele impuse, intregul domeniu de variatiz =
acestui potentiometru nu trebuie si depiigeascs
o decada.

Frecventa maxima ce poate fi obtinuti esi
de circa 5 kHz. Distorsiunile nu vor depisi 0,1%
Curentul prin generator va fi de numai citive
miliamperi.

In sfarsit, integraml LM348 este de fapt iz
,» 141 cvadruplu; este deci posibil sa construi=
generatorul pornind de la patru circuite ,.741"

1 79 Oscilator sinusoidal stabil

De obicei, oscilatoarele sinusoidale gene-
reazi unde sinusoidale aproape perfecte, dar, In
general, stabilitatea semnalului lor de iesire nu
este prea bund. Montajul prezentat aici are rolul
de a imbundtit stabilitatea.

Aceastd imbunatatire este datd de limitarea

254

semnalufui de reactie de la iegire prin intesmediul
a doui diode Zener conectate in serie, D1 si D2

Oscilatorul propriu-zis constd din doul
sectiuni: ICT,R1,R5, Cl si C2 formeazd un filtre
trece-jos de ordinul doi, in vreme ce IC2 esiz
conectat ca integrator.




Semnalul sinusoidal de 1a iesirea lui IC2
devine trapezoidal dupi ce trece prin limitator,
apoi este aphcat sectiunii trece-jos. Aceasta
inseamni c4 amplitudinea semnalului de reactie
este constantd, astfel incat valoarea de varf a
semnalului sinusoidal de la iegirea oscilatorului
este si ea constantd,

Montajul furnizeazid doui semnale
sinusoidale, la iesirea A, respectiv, B, care sunt
defazate ntre ele cu 90°. Forma de undi a
semnalului de la iesirea B este ceva mai purd
decit a celui rezultat n punctul A.

Cea de-a treia armonici este cu circa 40 dB
‘mai jos de fundamentald.

Pentru valorile date in schem3, montajul
1 enereaza un semnal cu frecventade 3,3 kHz, Ia
0 tensiune Vvarf la varf de 11 V. Modificarea
frecventei se obtine prin modificarea valorilor
ui C1, C2 si C3 in mod proportional.

. Lao tensiune de alimentare de 15 V, curentul
prin montaj va fi de 3 mA.

k=

1%
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1 80 Generator in dinte de fierdstriu, declansabil

~ Acest generator in dinte de fieristriu,
declansabil, are scopul de a converti un
hSciloscop de tip vechi, cu o singuri bazi de
#mp sincronizatd, Intr-unul modem, declansabil.
d Monta_]ul este smaplu tranzistorul T1 este o
sursd de curent care incarcd unul din con-
densatoarele C1 + C4, in functie de pozitia
comutatorului S1.

~ Tensiunea liniar crescitoare de pe con-
densatorul respectiv este comparatd cu doui
sensiuni de referintd, in IC1a si IC1b. Tensiunile
de referintd sunt obtinute din divizoarele de
tensiune R3-R4, respectiv R5-R6.

~ Indati ce tensiunea pe condensator atinge 5
¥ — nivelul de basculare a lui IC1a — bistabilul
IC2a-IC2b este setat. Dupa aceea, tranzistorul
T2 se deschide, fapt care determini descircarea
sondensatorului. O dati ce tensiunea pe
eondensator a scazut pani la limita de declansare
2 Iui IC1b, iesirea lui ICIb trece in starea H, iar

bistabilul este resetat prin intrarea de declansare.
Apoi tranzistorul T2 se blocheazi, si tensiunea
pe condensator creste.

Impulsul care detrmini deschiderea lui T2
poate fi folosit si ca impuls de stingere pentru
osciloscop si, ca urmare, el este disponibil la
iegirea ,blanking® (stingere) specializati. Pe
durata acestui impuls, fluxul de electroni al
osciloscopului este suprimat.

Circuitul integrat IC2c este o poarta S1 care
face ca impulsul de declansare si poat reseta
bistabilul numai in cazul in care condensatorul
este Intr-adevér descircat. In acest fel se previn
declansdri parazite ale generatorului in dinte de
fierastrau.

Iesirea generatorului trebuie s# se inchida pe
o0 sarcind de impedanti mare, pentru a preveni
distorsionarea impulsurilor in dinte de fierfstriu.

La o tensiune de alimentare de 10 V,
generatorul absoarbe un curent de numai 5 mA.
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1 8 1 Convertor de semnal in dinte de fierdstrau

in mod obisnuit, generatoarele simple de
functii livreazd numai formele de undd sinu- A —A—3—
soidald, dreptunghiulari si triunghiulard si,
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rareori, si pe cele in dinte de fierdstrau. Montajul
din fig. 1 creeazi un semnal in dinte de fier#strau
dintr-unul dreptunghiular si unul triunghiular.
Calitatea sa depinde de liniaritatea semnalului
triunghiular, de pantele fronturilor semnalului
dreptunghiunlar si de relatia dintre fazele
semnalelor dreptunghiular si triunghiular.

Conversia se face in IC1. Dacid semnalul
triunghiular la intrarea A va fi sau nu convertit
de IC1 — este o problema care depinde de starea
Iui T1. Acest FET este controlat de semnalul
dreptanghiular de la intrarea B.

Semnalul obtinut la iegirea amplificatorului
operational este de tip dinte de fierdstriu — vezi
fig. 2 — a cdrui panti s-a obtinut prin inversarea
celei descendente a semnalului triunghiular,

Daci, in acest stadiu, nivelul in c.c. al fiecdrei
pante inversate este mdrit suficient de mult
pentru a face canivelul cel mai coborét al acelei

- pante si coincidi cu cel mai inalt nivel al pantei
precedente, se obtine un semnal In dinte de
ferdstrdu de aceeasi frecventd, dar cu o valoare
de varf dubli fata de cea a semnalului de intrare.
Nivelul de c.c. este mérit prin adiugarea
semnalului intririi B la iesirea lui IC1, prin
intermediul lui R7 si P1. Semireglabilul este de
preferat si fie de tip multiturd.

Rezistentele R2 si R4 sunt de toleranti 1%.

cazul in care nu dispunem de un semnal
dreptunghiular sau daci valoarea sa maxima este
prea micé, putem utiliza circuitele auxiliare din
fig. 3 si fig. 4. Cel din fig, 3 amplifici de zece
ori semnalul trunghiular de la intrarea A.
Reteaua de diferentiere C1-R10 produce
impulsuri dreptunghiulare din semnalul triun-
ghiular amplificat si acestea vor fi disponibile
in punctul F.

Impulsurile din F sunt transformate de
circuitul din fig. 4 in semnale dreptunghiulare
care au amplitudinea egald cu tensiunea de
alimentare. Condensatorul C2, care mareste
panta frenturilor, poate fi omis pentm semnale
de frecventd mici.

Convertorul produce semnale in dinte de
fier#strau in domeniul de frecvente cuprins intre
15 Hz si 15 kHz. Dacé vor fi utilizate circuitele
auxiliare, condensatorul Cl frebuie si fie compa-
tibil cu frecventa semnalului in dinte de fierfistrin
(valoarea sa se va incadra intre 2 nF si 100 pB).

In cazul tuturor acestor circuite, tensiunea de
alimentare va fi cuprinsa fntre 110 Vsi £15 V,
Fiecare amplificator operational are un curent
de 4 + 6 mA.

1 8 2 Oscilator comandat in tensiune monocip

Vi prezentim acum un oscilator sinusoidal
a cérui frecventd este determinati de o tensiune
continug, U_., de 0 + 15 V. Distorsiunile
semnalelor de 1a iesire care nu depdsesc 10V,
vor fi sub 1%:; cind, cu ajutorul lui P1, semnaIul
de jesire este redus la 1 V,,, distorsiunile scad
sub 1%. Nu este indicat si se utilizeze semnale
de intrare sub 1 V., céici, in acest caz, oscilatorul

ar deveni instabil si dependent de temperaturd.

Oscilatorul const din doud amplificatoare
operationale transconductanti (AOT) inchise in
aceeasi capsuld. Inirdrile lor AMP-BIAS, pinii
L si 16, sunt conectate In paralel. Acestea pot
comanda curentii de iesire, de la pinii 5 si 12,
pentru valori maxime de p4n# 1a 0,75 mA.

Cu comutatorul 81, iesirea oscilatorului
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poate fi reglatd in doud domenii: 6,7 = 400Hzsi ~ Uy, si reglajul lui P1 riméne acelasi, semnalul
400 Hz + 23,8 kHz. Intregul domeniu necesiti la} iesire ar putea fi distorsionat. Cu alte cuvinte,

un control in tensiune variind intre 1,34 V si 15 amplitudinea semnalului trebuie s& fie adaptati
V. Daci se modific frecventa, prin variatia lui  1a frecventi.

_}}(’ 1 83 Oscilator comandat in tensiune, simplu

100k

50k

=4mA

Al A2=1C2=TLO72
N1..N4 =IC3 = 4071
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Acest oscilator comandat in tensiune (OCT)
este realizat cu amplificatorul operational OP80.
Integratul OP80 are un curent de polarizare
exceptional de scézut, cu o valoare tipica de circa
200 fA (1 femtoamper = 1075 A) si maximi de
2 pA, astfel incat offsetul produs de acest curent
este minim. Din acest motiv, el ar fi ideal pentru
folosirea ca integrator, deoarece functionarea
acestui tip de circuit este afectatd sensibil de
offset.

Integratorul realizat cu OP80, prezentat in
schema aldturatd, are rolul de OCT si nu este
afectat de polaritatea tensiunii de comandi. fn
prezenta unei tensiuni continue la intrarea
montajului, C1 se va incérca. In functie de
polaritatea tensiunii de intrare, potentialul pe C1,
si, in acest fel, tensiunea de la iesirea Iui ICI,
vor fi pozitive sau negative. Viteza cu care se
incarcd C1 depinde de mirimea tensiunii la
intrare: aceastd proprietate este utilizatd pentru
a se genera un semnal la o frecventd dependenti
de tensiune. In acest scop, semnalul de la iesirea
Iui IC1 este aplicat unui comparator cu fereastri
care are un prag de comutare atdt pentru semnalui
pozitiv, cét si pentru cel negativ. Aceste maxime
sunt fixate la £100 mV, cu ajutorul lui P2. In
anurmite cazuri, s-ar putea si fie mai avantajos,
din motive de simetrie, s se despartd R2 sauR3
in doui rezistente de valoare fix4, in serie cu un
potentiometru semireglabil.

Cénd unul dintre comparatoare basculeazi,
T1 este deschis de cédtre linia N1 + N4, astfel
incét C1 se descarci. Aceasta are carezultatobti-
nerea unui semnal curat, in dinte de fierastriu,
la iegirea montajului, a cérui frecventd este
dependents de tensiunea de intrare. Datorita pre-
zentei portii logice N4, FET-ul rdspunde ambelor
comparatoare. Celelalte trei porti intArzie usor
semnalul de comutare lasd a-i permite tran-
zistorului FET timp suficient ca s&-] descarce
complet pe C1.

MOSFET-u! BSV81 este prevdzut cu o
conexiune separati a substratului, care trebuie
legatd la sursd. Deoarece substratul este deja
conectat, in interiorul cipului, la capsuli,
dispozitivul este deosebit de sensibil la radiatii
aleatoare, asa Incat cel mai bine ar fi ca el s&
fie montat intr-o carcasd metalicd de mici
dimensiuni.

Daci nu va puteti procura un BSV81, aveti
alternativa alegerii unui alit MOSFET, cu R
foarte scizutd si C_ extrem de micd. Dacd nici
acesta nu vé este la indeménd, incercati sa folositi
un FET cu jonctiune, dar, in acest caz, va trebui
s& conectafi o diodi in serie cu poarta si o
rezistentd de aproximativ 10 k€ intre poartd si
boma negativa de alimentare. Este important s
obtineti ca nivelul de tensiune la care se deschide
si fie atins rapid. Ar putea fi necesar, s& faceti
citeva Incercéri cu diferite valori ale Iui C1.

O corecta dimensionare a lui R1 vi va
permite s& stabiliti raportul dintre tensiune si
frecventa, de exemplu, la valoarea de 1 Hz/mV.,
Cu intrarea scurtcircuitat, se regleazi P1 pentru
cea mai scazuta frecventa posibild a semnalului
de iesire (ideal, f = 0). Tensiunea maximd de
intrare este determinatd de amplitudinea
curentului de iesire al Iui IC2 (15 mA) si poate
ajunge pand la 15 x 10* x R1.

La iesirea din OCT vom obtine un semnal
curat in dinte de fier3striu, cu o frecventi de cel
mult 10 kHz, desi s-ar putea atinge si frecven(e
mai mari.

Frecventa ca functie de curentul de intrare
este dati de relatia:

f=L /(U,,xCl) [Hz]L

Cu valorile componentelor date in schemaé:

f=i /(3,9x 10‘10) (Hz].

In final, trebuie s& remarcim c4 tensiunea de
alimentare a integratului OP80 nu trebuie, in nici
o nnprejurare, s depéseascd +8 V, Curentul,
tipic, prin montaj, va fi de 4 mA.

1 84 Generator LC sinusoidal

Acest oscilator LC compact are un domeniu
de frecvente de la 1 kHz pand spre 9 MHz siun
semnal de iesire sinusoidald cu nivel mic al
distorsiunilor.

Hnima“ montajului este un circuit rezonant
serie, L1-C1-C2, din bucla de reactie a ampli-
ficatoarelor T1-T2. Tranzistorul T2, conectat ca
repetor pe emitor, serveste drept convertor de

impedantd, In timp ce T1, Intr-un montaj ba-
zi-comund, este un amplificator de tensiune a
cérui amplificare este determinati de impedanta
bobinei L1, din circuitul siu de colector, si de
curentul din emitor. Bucla de reactie trece de la
colectorul Iui T1, prin punctul comun al
divizorului capacitiv C1-C2, repetorul pe sursi
T4 (un BS170) si impedanta de intrare formati

259



deR1 si C4. Tot acest montaj ne aminteste serios
de oscilatorul Colpitts. Semnalul este preluatla
borna de iesire, prin C5.

Un interes deosebit il prezint3 controlul am-
plitudinii prin intermediul unei surse de curent.
Semnalul este redresat de doud diode Schottky,
filtrat cu C9 si apoi utilizat pentru a controla
curentul prin T3. Ca urmare, clstigul ampli-
ficatorului este mai ridicat la nivelurile joase de
intrare decit la cele inalte. Aceasti configuratie
asigurd distorsiuni foarte scdzute, deoarece
amplificatorul nu poate fi supracomandat.

Frecventa de rezonanti poate fi calculats cu:

f=1/2p.

Pentru valorile indicate in schemi, ea creste
de la 863 Hz (L1 = 10 H) 1a 8,630 MHz (L1 =
100 nH). Montajul poate fi folosit la méasurarea
factorului Q al bobinelor. In acest scop, se
conecteazi un potentiometru in paralel cu L1, si
se regleazi astfel ncat curentul prin amphﬁcator
si se dubleze. In final, Q poate fi calculat cu
formula:

Q=R/2pfL.
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1 85 Generator de semnal dreptunghiular cu HCMOS
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L 894037 - 11

ES1..ES4 = [C1=74HC4066
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Acest generator de semnal furnizeaza la iegire
trei semnale dreptunghiulare cu un factor de
umplere de 0,5. Intre fazele acestor semnale
existi o relatie fix3: jesirea 3 este referinta; iesirez
2 are un defazaj de circa 1809, iar iesirea 1 este
defazati cam cu 10°.
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Generatorul este alcdtuit din patru comu-
tatoare electronice bidirectionale, de tip
HCMOS, incluse in circuitul integrat 74HC4066.
Functionarea sa se bazeazi pe pragul de
‘comutare destul de precis definit al intrdrii unui
"HCMOS. Punctul de comutare pentru nivelurile
L si H este situat in jurul valorii U, /2, asigurnd
‘astfel un factor de umplere de 0,5 si, deci, un
~semnal de iesire dreptunghiular.
- Céand se conecteaz sursa de alimentare, C1 se
incarcd prin R3 si rezistenta in conductie a ui ES3.

Cénd tensiunea pe Cl atinge valoarea U, /2, ES4
se inchide si determini trecerea In starea L a intrérii
de comandi a lui ES3, provocénd descircarea lui
Cl1 prin ES2 si R3. Cénd pragul de comutare L.
este atins la intrarea de comand? a lui ES4, genera-
torul incepe s3 oscileze, Tindnd cont c3 oscilatorul
este de tip RC, stabilitatea lui este destul de buna.

Frecventa de iesire a generatorului este o
functie de tensiunea de comanda U, dupi cum
reiese §i din diagrama caracteristicd din figura
aldturats.

-. 1 86 Generator de zgomot

Generatorul de zgomot prezentat aici
furnizeazé o energie de zgomot constanta in
intreaga sa bandd, ca rezultat al compor-
‘tamentului neliniar al componentelor sale de
‘comutare, in particular al lui T4. Este foarte util
- pentru mésuréri, in cazul in care se impun benzi
‘de zgomot limitate. Modificarea raportului
' R6:R7 si a frecventei de tact permite ca zgomotul
generat s4 fie adaptat cerintelor concrete.

- Tranzistoarele T2 si T3 sunt surse de curent.

Curentul prin T2 are un nivel cam de zece
‘ori mai mare decét cel prin T3.

Presupunind ci T4 este deschis si cé intrarea
de tact este fn starea L, T1 este blocat si C2 se
'descarcd. Condensatorul este adus de cele doud
‘surse de curent la aproximativ jumdtate din

tensiunea de alimentare. Cind se ajunge in
aceastd situatie, rezultd stabilitatea, deoarece
potentialul ce se regéseste atunci pe poarta lui
T4 mentine deschis FET-ul.

Cénd generatorul de tact trece in starea H,
T1 se deschide, astfel incdt C2 este conectat intre
poarta [ui T4 si masd. C2 fiind numai partial
incércat, FET-ul se blocheazi. Tranzistorul T1
se mentine deschis prin poarta SAU D1-D2,
astfel incat impulsurile de tact sunt blocate. Dupé
aceea, condensatorul C2 se incarcd prin T3 pana
cand tensiunea la bornele sale devine suficient
de mare pentru a-] putea deschide pe T4. Ca
urmare, tranzistorul T1 se blocheazi si montajul
este pregitit s& primeascd un alt impuls de tact
(sau, mai bine zis, un front pozitiv al acestuia).
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Deoarece nu se poate sti exact cind soseste
impulsul de tact, nu se poate sti nici la ce
potential se va descédrca C2 prin T2 (si contra-
carat de T3). Rezuitd de aici ci nu se poate sti
cat timp i va lua lui T3 s#-1 reincarce pe C2. In
consecintd, nu se poate cunoaste momentul
sosirii impulsului urmater. Cu alte cuvinte,
durata impulsului semnalului de iesire variazd
permanent, ceea ce reprezinti de fapt o carac-
teristicd a semnalului de zgomot.

Frecventele continute in semnalul de zgomes
sunt limitate de semnalul de tact nu pot apérez
(frecvente superioare tactului, desi armonic:
existd) si de timpii maximi de incircare =
descércare ai Iui C2 (care stabileste, deci, ceam=
scizutd frecventd) determinati de constanta d=
timp C2-R6-R7, Cam asta este fot, cu conditia cz
perioada de tact s# fie aproximativ egali cu timpu!
de descércare a lui C2 si In nici un caz mai mare.
Este recomandabil un timp ,,maxim" scurt.

1 8 7 Oscilator CMOS pe 48 MHz

in general, oscilatoarele cu cuart care
folosesc porti logice nu genereazé frecvente
peste 30 MHz, deoarece cristalele nu pot oscila
pe frecventa lor fundamentald.

La oscilatorul pe care vi-l prezentim aici,
cuartul este fortat si oscileze pe armonica a treia,
deoarece el este legat in serie cu un circuit

Iy

rezonant paralel, care are frecventa fundamentaiz
de 16 MHz. In aplicatiile digitale, semnalul d=
iesire al ui N1 trebuie imbundtétit prin utilizarez
unui inversor.

Montajul va lucra satisfacitor numai dacd se vor
folosi componente CMOS fira buffer. Portile d=
familia HCU permit functionarea pana la 60 MHz

N1, N2=1/3 74 HCU 04

594051 - 11

18

Detector de curent continuu

Componenta de c.c. a unui semnal poate fi
detectatd doar prin separarea ei de componenta
alternativd. Cel mai adesea acest lucru se
realizeazi prin filtrarea componentei de c.a. In
montajul pe care vi-l propunem acum, acest lucru
se obtine cu ajutorul raportului de rejectie de mod
comun (RRMC) al unui amplificator operational.
(RRMC reprezintd o misurd a capacitifii
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amplificatorului operational de a produce uz
semnal de iesire nul in cazul unui semnal nul 1=
intrare.) '

La intrarea inversoare a amplificatorule
operational Al se aplicd semnalul complet, ix=
la infrarea neinversoare numai componenia ds
c.a., prin C1. Constanta de timp R3+R4) CI
determini cea mai scizuti frecventi ce poate £




D1..D4 = 1N4148
AlA2=1C1=TLOT72

detectats, Pentru valorile componentelor date in
schem3, suprimarea c.a. ajunge aproape de 50
dB, 1a 20 Hz.

Tesirea lui Al este aplicati unui filtru tre-
ce-jos, pentru o atenuare suplimentaré a frecven-
telor inalte. Acest lucru este necesar deoarece
RRMC-ul amplificatoarelor operationale scade

la frecvente inalte. Dup3 aceea, semnalul

diferenti este aplicat compa:atorulm A2, Diodele
Disi D2i impun ca A2 sa reactioneze numai la

tensiuni mai mari de +300 mV.

~ Prezenta unei tensiuni continue negative la
intrarea montajului duce la aparitia unei tensjuni
pozitive la intrarea inversoare a Jui A2, ceea ce

face ca releul s3 fie dezactivat (in mod normal,
¢l este actionat pe toatd perioada existentei

tensiunii de alimentare de 12 V). Aparitia unei
tensiuni continue pozitive la intrare face ca
tensiunea la intrarea neinversoare a lui A2 si fie
negativé, astfel cd releul este dezactivat din nou.

In regim normal de lucru, tensiunea la
intrarea neinversoare a lui A2 este determinati
de divizorul de tensiune R7-P1-R8-R9, astfel
incét releul este alimentat. Datoritd prezentei lui
C8, alimentarea releului se va face la céteva
secunde dupd conectarea sursei de alimentare.

o)
Tﬂ, 12V

884030~ 10

Condensatoarele C3 si C4 au rolul de a aplatiza
semnalele de joasi frecventd pentru a preveni,
astfel, aparitia vibratiilor releului.

Releul este comandat de un BC547B, care
poate comuta curenti de pani la 100 mA.
Tensiunea de alimentare a releului nu trebuie si
depéseascd 18 V.

Daci tensiunea de alimentare a semnalul
aplicat montajului nu este perfect simetricd, s-ar
putea intdmpla sa fie insuficientd cursa Iui P1:
in acest caz, trebuie modificati valoarea lni R7,
in functie de cerinte.

Cand montajul este folosit intr-un sistem cu
difuzor activ, fiecare etaj de iesire trebuie si aibi
propriul sdu detector, constidnd din Al si
componentele sale asociate, pané la punctele A
si B din schemd. Iesirile acestor detectoare
urmeaz4 a fi conectate in paralel intre bomele A
siB.

Pentru sectiunile de medie si inalti frecventi
ale sistemului de difuzoare, constanta de timp la
intrarea in Al poate fi micsoratd, penfru a se
obtine o reactie mai rapidé la componentele de
c.a.

Mirimea curentului ce se va stabili prin
montaj este determinaté in principal de releu.
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1 89 VU-metru cu autoscalare
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Acest VU-metru, care utilizeazi doar 16
LED-uri, poate indica 74 de niveluri de semnal
diferite, ceea ce 1l face foarte util ca detector de
varf (,.peak").

Semnalul de intrare este amplificat de A17
(de 10 + 100 de o, in functie de reglajul lui P2)
si redresat de D18. De aceea, tensiunea pe C1
este egali cu valoarea de VvArf redresat a
semnalului de intrare. Aceastd tensiune este
aplicatd intrérilor neinversoare ale comparatoa-

relor Al + Al6. Comparatoarelor A1 + A8 li se
aplici o tensiune de referinti fix4, care este

preluati din tensiunea de alimentare prin divizorul
de tensiune format din P1 sirezistentele R1 + RS,

- lesirile lui A1 + A8 comandi LED-urile D1 +
DB i, de asemenea, sunt conectate la intririle Iui
IC1. Acestcircuit este un codificator de prioritate
pe 8 bifi care converteste codul digital de la
Jintrdrile DO + D7 intr-un numdr pe3 biti, Q0 +
Q2. Acest numir binar este utilizat pentru a
‘comanda un multiplexor dublu cu § canale, IC2.
Deoarece intrérilor etajelor de multiplexare

i se aplici tensiunile de referinti ale primelor
-opt comparatoare (avand intotdeauna o diferenti

de tensiune de o treaptd intre doud intriri
identice), nivelul de referinti al celui de-al doilea
set de opt comparatoare este adaptat automat
nivelului de semnal de 1a intrare.

Treapta de tensiune de referinti la compa-
ratoarele A9 + Al6 reprezinti o optime din
treapte tensiunii de referintd aplicate la A1 + A8.
Practic, aceasta inseamna ci cele opt LED-uri
superioare au o rezolutie de opt ori mai buni
decit LED-urile inferioare.

Tensiunile deiesire ale multiplexoarelor sunt
separate prin bufferare A18 si A19, cele douid
sectiuni ale amplificatorului operaponal dublu
LF412. S-a ales acest tip datoritd tensiunii sale
de offset scizute.

In functie de nivelul semnalului de intrare,
unele dintre LED-urile D1 + D8, sau chiar toate,
se vor aprinde. Latura formata din D9 + D16
imparte urmatorul nivel de tensiune (o optime a
scalei) in opt sectiuni. Avantajul acestei
configuriri este acela ci rezolutia este practic
mdependenlﬁ de nivelul semnalului de intrare si
se mentine in limite acceptabile chiar si Ia
niveluri joase de intrare.

1 90 Dispozitiv pentru urmdrirea semnalelor RF de band larga

Acest montaj simplu si versatil poate fi de
‘mare ajutor la depanarea circuitelor de
-amplificare RF defecte. Domeniul de frecventi
utilizabil pentru acest dispozitiv de urmarire este
cuprins intre aproximativ 100 kHz si 30 MHz.
Semnalele misurate (0,5 mV + 500 mV) sunt
amplificate, detectate si sonorizate la un mic
difuzor.

Tranzistorul T1, un MOSFET, functioneazi
ca amplificator cu 1mpedanta de intrare mare,
pentru a evita Incércarea sursei de semnal.
Tranzistoarele T2, T3 si T4 formeazi un
amplificator logaritmic cu amplificare mare, care
comandi demodulatorul MA T5-D3. Pentru a
face audibile semnalele detectate, este folositun
singur integrat, IC1, amplificator de putere de

AF. Testarea echipamentului RF consti in simple
»sondaje” In anumite puncte ale circuitului siin
ascultarea atenti a semnalului detectat, a crui
amplitudine relativd ne poate furniza indicii
asupra posibilelor cauze ale disfunctiilor.
Amplificatorul logaritmic al dispozitivului de
urmérire evitd necesitatea unor frecvente
reajustdri ale reglajului de volum, P1. Aparatul
este atit de sensibil inct furnizeazi semnale
sonore chiar si atunci cdnd intrarea este apropiati
de zona de circuit ce trebuie testati.

Pentru construirea practici a montajului,
solutia optimi ar fi montarea Iui intr-un tab scurt
din ABS, care si foloseascd si drept sond4, si
scoaterea in afara Iui a trei conductoare pentru
tensiunea de alimentare si difuzor. {i sfituim pe
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potentialii constructori sd insiste mult asupra
decuplirii RF si realizarea unor conexiuni cat
mai scurte posibil, pentru a avea o litime de

bandi relativ mare. Consumul de curent al
dispozitivul de urmdrire este de circa 100 mA.
1a o tensiune continui de alimentare de 6 V.

1 9 1 Multimetru digital utilizat ca frecventmetru

Daci ii atasim unui multimetru cu rezistenta
mare de intrare (care e preferabil s# fie de tip
digital) un convertor frecventi-tensiune, el va
putea fi folosit la masurarea frecventelor.

Domeniul instrumentului este cuprins intre
10 Hz si 1 kHz, pe pozitia A, si intre 1 kHz si
100 kHz pe pozitia B.

Sensibilitatea la misurarea frecventelor de
péni la 10 kHz este de ordinul a 35 mV,,,,, iar
pentru masurdri de la 10 kHz Ia 100 Kz de
aproximativ 350 mV ..
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Semnalul de intrare este aplicat triggerulu
Schmitt IC3, prin limitatoarele D1 si D2.
Bistabilele FF1 si FF2, si IC2 formeaza uc
monostabil. Cind monostabilul este declansat.
el genereazi un impuls a cérui duratd este precis
determinati de un cristal de 12 MHz.

Numirul de declangiri ale monostabilului p
unitatea de timp depind de semnalul de la infrare.

Inzltimea impulsului este o functie de
tensiunea de alimentare a monostabilului, care
este fumnizati de stabilizatorul de tensiune 1C4




s are o valoare de circa 5 V.

~ La iesirea monostabilului, adica pinul 13 al
lui FF2, va apirea astfel un tren de impulsuri, de
itime si in#ltime constante, dar al ciror numir
(si, ca urmare, valoare medie) este proportional
cu frecventa de intrare.

Reteaua RC de la iesirea Iui FF2 formeazi
un filtru trece-jos, astfel incat tensiunea medie 2
‘impulsurilor va apérea pe C6.

Potentiometrele P1 si P2 si rezistentele R7
5i R8 formeazi un divizor de tensmne, care
_pernnte reglarea factorului de conversie
frecventi-tensiune.

Tensiunea pe C6 misuratid de multimetrul
digital este deci direct proportionald cu frecventa
‘semnalului de intrare.

La functionarea pe domeniul A, o tensiune

D1,02=1N4148
FF1,FR2=1C1=4013

#» multiturd

de 10 mV corespunde frecventei de 10 Hz, jar 1
V —celei de 100 kHz.

Pentru calibrarea aparatului de misuri,
conectati temporar puncml comun Iui R7 si RS
la pinul 12 al lui FF2, in loc de pinul 13, Nu
trebuie s2 existe semnal de intrare. Comutati
multimetrul digital pe domeniul de 20 V si
conectati-lbornele lui C6. Fixafi $2 in pozitia A
sueglauPI astfel ca aparatul de msuri s indice
2,93 V. Apoi comutati aparatul de mésurd pe
domeniul de 2 V si pe S2 in pozitia B. Acum
reglati P2 astfel incét aparatul de mAsur3 si indice
1,875 V. La sfarsit, reconectati punctul comun
Iui R7 si R8 1a pinul 13 al lui FF2.

Frecventmetrul poate fi alimentat de la o
baterie PP3 de 9 V; consumul de curent se va
ridica la numai 10 mA,

| 1 9 2 Luxmetru de mici dimensiuni

Multe dintre componentele electronice
fabricate astdzi au fost proiectate pentru a fi
folosite in industria aparaturii foto. Din aceastd
categorie face parte si circuitul integrat
TFA1001W al firmei Siemens.

Acest circuit integrat bipolar contine, in afari

de fotodiod3, un amplificator si o sursi de
tensiune de referinti de 1,35 V. Posibilele sale
aplicatii includ: fotometrie, echipamente
electronice de semnalizare, detectoare de fum,
optocuploare liniare etc.

Luzmetrul prezentat in acest articol este
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Photocusrent Ig = 1(E,)

deosebit de sensibil, are o buni liniaritate si un
consum scizut de energie. Este inchis intr-o
capsuld cu sase terminale.

in afara de circuial TFA1001'W, montajul
contine doar doui elemente in plus. Tensiunea
de alimentare poate varia de la25lal15V.

Curentul la iesire, I, (in esenté montajul este
o sursi de curent controlati de un flux luminos),
reprezinti o misurd a fluxului luminos incident
—vezi fig. 2.

Cu P1 se poate face reglajul circuitului astfel
incat si obtinem o liniaritate optimd in domeniul
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inferior al caracteristicii. Daca instrumentul este
utilizat intr-o camerd Infunecati, liniaritatea
poate fi reglatid simplu, printr-o mai mare
deschidere a diafragmei. De fiecare datd cénd
diafragma este trecuti intr-o noud pozitie, fluxul
Iuminos se modifica, printr-un factor egal cu 2.
O altd varianti de calibrare — de fapt, cea mai
simpl cale — ar fi compararea cu un Juxmetru.

Daci montajul este folosit ca luxmetru ds
sine stititor, va trebui conectat un micro-
ampermetru intre borna pozitivd de alimentars
si iesirea I,




Detector de deflexie

19

Depanirile in zona de fnalti tensiune a
monitoarelor si televizoarelor presupun intot-
deauna asumarea unui anumit risc. De aceea,
devine necesar, in special pentru depanatorii mai
putin experimentati, si se giseascd o cale de a
verifica In siguranti prezenta inaltei tensiuni.

In receptoarele de televiziune si in monitoare,
tensiunea Inaltd este produsi in circuitele de
deflexie. Acestea lucreazi la circa 16 kHz si
induc un cAmp magnetic destul de puternic in
transformatorul de linii. Se poate presupune, in
sigurantd, cd, atdta vreme cit circuitele de
deflexie functioneazi corect, si inalta tensiune
se va mentine in limitele admise. Dup4 cum se
stie, existi posibilitatea ca o infisurare de Tnalt3
tensiune sa fie cauza. Dar si nu fim pesimisti...

Montajul pe care vi-l propunem permite
supravegherea ,.fird fir" a zonei de fnaltd
tensiune, deoarece el capteazi semnalele
cuprinse intre circa 14 kHz si 45 kHz (si
armonicile lor) si e converteste in semnale audio.

Reglajul frecventei oscilatorului IC1 poate
fi facut cu ajutorul unui potentiometru. Semnalul

—]

de iesire al oscilatorului este mixat cu semnalul
de deflexie detectat —in T1. Deoarece IC2 este
conectat ca ,,girator”, filtrul L1-C1 din drena lui
T1 extrage din produsul de mixare un semnal
audio. Acesta, de nivel foarte sciizut, este
amplificat de T2, pani la un nivel suficient de
mare incét si poatd comanda un mic difuzor.

Cea mai buni varianti de a realiza ,,sonda®
detectorului este folosirea unui scurt conductor
electric rigid, izolat (variant preferabild, dar nu
obligatorie), conectat la o plicutd metalici
izolatd. Pentru a verifica daci circuitele de
deflexie lucreazi corect, monitorul sau recep-
torul TV, cét si montajul tester, trebuie si fie
alimentate. Dupi aceea sonda trebuie plasati in
vecindtatea transformatoruluj de linii si se va
regla potentiometrul testerului pénid in momentul
cénd se aude un fluierat continuu in difuzor. In
momentul stingerii monitorului (receptorului
TV), acest flujerat trebuie s dispara. In caz ¢
se Intadmpla astfel, este de presupus ci deflexia
si, implicit, in mod aproape cert, Inalta tensiune,
se incadreazi In parametrii normali.

Gl 50k
lin. 4 18V

R[] gv
= 50mA
i T2
BC160
7
[
Ic2 2
CA3130( ¢
8..250
>100mw
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1 94 Convertor lumind-frecventa

Circuitul integrat TFA1001W al firmei 2.5..15v
Siemens face posibild convertirea intensitétii ’ * @
luminoase in frecventd. Integratul contine o
fotodioda si un amplificator. El fumizeaz3, la D1
iesirea sa cu colectorul in gol, un curent direct iN4148
proportional cu fluxul luminos incident pe
fotodioda. Dispunerea pinilor circuitului integrat
este indicatd in schema alaturati.

Condensatorul conectat intre iesirea ampli- -
ficatornlui si conexiunea de compensare a “1?
frecventei garanteazi ci amplificatorul va oscila. '

La o valoare de 1 nF a condensatorului, 1
frecventa la iesire variazd intre 100 Hz si 100
kHz, in functie de intensitatea luminoasa S
(tensiunea de alimentare = 2,5 V). Semnalul de
iesire are o valoare de varf cuprinsd intre 2 si 4 "
V'(in functie de tensiunea de alimentare). La < O
iesire, sarcina trebuie sd depéseasca 50 k2. [>

Tensiunea sursei de alimentare poate fi
cuprinsi intre 2,5 V si 15 V. Dacé nu cade deloc ©
lumina pe fotodioda, valoarea curentului va fi IC1 = TFA1001W 884114-10
sub 1 mA; cind fotodioda este iluminatd, el
creste (pand la o limitd care este functie de
sarcina la iesire).

1 95 Indicatie logaritmica
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~ Céand binecunoscutul voltmetru integrat
7106 este conectat ca in schema alaturata,
afisajul va indica raportul logaritmic intre
tensiunile continue de intrare Ul si U2, (unde
Ul = U2). Ceea ce este afisat pe display
reprezinta log(U2 / U1).

Valoarea lui U1 poate fi cuprins3 intre 20 mV
si 2 V, iar cea a lui U2, intre U1 si Ul / 100.

Pentru ca montajul si lucreze corect, raportul
R1:R2 wrebuie si fie exact 1:9. Calibrarea se va
face aplicdnd o tensiune continud de 1 V la
intrarea Iui U2 si reglind pe P1 intr-o pozitie in
care afisajul aratd exact 1.000 (=1og 1/0,1).

Curentul prin montaj va fi de citiva mili-
amperi, la o tensiune de alimentare de 9 V (o
baterie PP3 este ideald).

1 96 Tester de continuitate alimentat la joas3 tensiune

Dimensiunile la care poate fi realizat acest
tester de continuitate sunt extrem de reduse,
multumiti utilizarii unei baterii de 1,3 V din cele
‘pentru lantemne tip stilou, Difuzorul miniatural
'sund cand rezistenta dintre ,.crocodili“ (sau
sonde) este cuprinsd intre 0 51 100 Q. Diferentele
de 5 Q2 sunt transpuse in variatii corespunzitoare
ale volumului la iesire.

Bateria are o durati de functionare relativ
lunga deoarece consumul de curent al testerului
de continuitate este de numai 30 mA atunci c&nd
bomele de intrare sunt in scurfcircuit.

1
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1 9 7 Preamplificator independent de nivel, trigger de banda larga

Acest montaj Inldturd dificultatea reajustirii
nivelului de declansare a unui osciloscop sau
frecventmetru, la fiecare medificare a ampli-
‘tudinii semnalului de intrare. Din schema bloc
alaturats reiese cd impulsurile de declansare sunt
furnizate de un comparator rapid, care compari
‘amplitudinea instantanee a semnalului de intrare
cu o tensiune de referinti rezultatd din diferenta
Intre amplitudinea de virf a semialternantei
pozitive si a celei negative ale semnalului de
intrare redresat. Montajul este suficient de rapid
pentru a prelucra semnale de intrare cu o

0
O__

§14]

BERENPR
SRS

-

SO T
=T L
Fﬂn Toa.

+
sV
=
1000
S 0)
C& ca Ca =

L
Tl B

271



BF981,BF382

0k

BF2588

D1..D3=AA119
D4 = iN4148

frecvents de pand la 100 MHz si are o sensi-
bilitate de 100 mV,,.

Dupi cum se observi din schema circuitulbui,
semnalul de intrare este amplificat intr-un
preamplificator de bandi largd realizat cu
tranzistorul de UIF dubld poartd T1, un
MOSFET, avandu-l pe T2 ca sursi de curent
constant. Semireglabilele P1 si P2 ajuti 1a fixarea
potentialului in sursa Iui T1, si prin urmare cu
ele se face reglajul fin si cel brut al compensirii
offset-ului pentru lantul de amplificatoare
inseriate IC1-IC2-IC3. Redresorul de semnal si
amplificatorul de tensiune continud sunt D1-D2-
R4-C7 si IC2. Semnalul relativ slab este
amplificat in continuare in amplificatoarele
operationale cu cuplaj direct IC3 i IC4, pentru
a fi comparat cu semnalul mdsurat, amplificat,
1n amplificatorul operational IC5. Integratul IC6,
trigger Schmitt / inversor, ,,curdtd” semnalul de
declansare inainte ca acesta sd fie aplicat
instrumentului de misurd. Sensibilitatea
triggerului este reglatid cu potentiometrul P4.
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Socul L1 este format din 4 spire din conductor
de cupru emailat, cu diametrul de 0,2 mm,
bobinate pe o mic# perla de feritd. Tranzistorul
MOSFET TI1, poate fi inlocuit cu BF991 sau
BF966, in cazul c4 aceste tipuri le puteti procurz
mai usor, la nivel local.

Larealizarea practicd a montajului nu trebuie
s4 scipati din vedere ci el lucreazi la frecvente
relativ inalte. In acest sens, este recomandabil
s4 se utilizeze o suprafati mare de cupru ca plan
de masi eficient, la care se vor conectz
componentele. Conexiunile vor fi cdt mai scurte
posibil, se va face o buni ecranare si o decuplare
eficient? a tensiunii de alimentare in diferite
puncte ale circuitului — toate acestea sunt
obligatorii pentsu a asigura o bun functionare.

Sensibilitatea optim se va obtine prin
reglajele Iui P1, P2 si P3, astfel incit si rezulte
un offset minim masurat la jegirea Iui IC3. Aceste
reglaje se vor executa dupi o pericadd de citeva
minute de , incilzire” a montajului si cu intrarea
preamplificatorului temporar scurtcircuitati.




1 98 Tester simplu pentru tranzistoare

Ciand experimentati montaje electronice,
‘apare frecvent necesitatea de a verifica rapid
tranzistoarele bipolare sau cu efect de camp,
inamtea lipirii lor in montaj, sau pe acelea pe
lcare le-ati scos din circuite a céror functionare
Inecorespunzétoare o puneti pe seama lor.
Constructorii de aparaturd electronicd, indeosebi,
-rau nevoie s stie dacid un anume tranzistor, de
tip si provenienti cunoscute, functioneazi sau
nu, sau dack o astfel de component, de tip

pecunoscut, este cumva un FET sau un tranzistor

Acest tester il puteti realiza din piese
refolosibile, care v-au rdmas prin sertare. In cazul
in care tranzistorul de testat (TT) este functional
si corect conectat, montajul va oscila in timpul
unei semiperioade a tepsiunii alternative de
alimentare (50 sau 60 Hz). Dacd tranzistorul de
testat este in stare de functionare si este de tip
NPN, se va aprinde LED-ul rosu D2, LED-ul
verde D1 indeplineste o functie similar3, dar
pentru TT de tip PNP. Indicatia ,,TT bun/defect"
este obtinuti cu S2 pe pozitia de mijloc si S1

bipolar (PNP sau NPN). deschis, asa cum se vede in schemd. Daci S1
Comutator S1 S$2 B QO
T A O
e O &
Q ]
J-FET X ®
@
®
DG-MOSFET |x QO ®
o U.=120) ® (gllag2)
! @ &
(MOS) FET X L] @ = oscilatii
Imbundtatit ° O = absent oscilatii
e} x = fard importanta

C  834015-10
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este inchis si TT montat e un bipolar, LED-urile
vor arita daci amplitudinea oscilatorului este
redus3 in mod semnificativ, sau nuld. FET-urile
in bun stare de functionare vor produce oscilatii
independent de pozitia lui S1. Cand S2 este fixat
pe pozitia A sau C, numai tranzistoarele J-FET si
cele MOSFET dublé poarti vor produce oscilatii.

Lista de componente

Rezistente (£5%): Condensatoare:
R1=330Q Cl1,C2=1nF
R2,R3,R4=1kQ C3=100pF
R5,R6=100kQ2 C4,C5=100nF
R8=4,7MQ

Inductante:

L1 =4,7 mH soc cu terminale pentru
implantare, de exemplu tip
Toko 181LY472 (Cirkit)
L2 = 1,5 mH soc cu terminale pentru
implantare, de exemplu tip Toko
181LY152 (Cirkit)
Semiconductoare:
D1 =LED verde
D2 =LED rosu
T1=BC560C
T2 =BC550C
Diverse:
$1 = comutator monopolar pentru un
singur circuit, miniatural
$2 = comutator rotativ cu 3 pozitii
6 socluri cu 4 pini, pentru tranzistoars
placi circuit imprimat tip 884051

in tabelul aliturat aveti o imagine sinopfic:
a variantelor posibile. De remarcat c4 83 vz
trebui s fie deschis si inchis dupd fiecar=
schimbare a pozitiei Iui S2. In sfarsit, in ceea c=
priveste alimentarea testerului, de preferat ar £
ca aceasta si fie facutd de la un adaptor de retez

ip6V,,

1 99 Tester de continuitate versatil

Acest tester simplu de continuitate are patru
domenii de rezistentd, pentru detectarea rapidi
si certd a defectelor echipamentelor electronice.
Folosit corespunzitor, instramentul poate servi
si la testarea diodelor, LED-urilor si a conden-
satoarelor electrolitice.

Cele patrn domenii de rezistentd indicate de
LED-uri sunt:

~ VLO = very low resistance (rezistenti
foarte mic3) = LED-ul verde. Rezistenta dintre
sonde este sub 5 Q. Buzerul sund.

-~ LO = low resistance (rezistentd mic#) =
LED-ul galben. Rezistenta dintre sonde este
cuprinsd intre 5 Q si 100 Q.

— HO = high resistance (rezistentd mare) =
LED-ul portocaliu. Rezistenta dintre sonde este
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fntre 100 kQ si 15 MQ.

— VHO = very high resistance (rezistenz=
foarte mare) = LED-ul rosu. Rezistenta dintr=
sonde este mai mare de 15 MQ.

Testerul de continuitate poate fi folosit penir=
o verificare initiala, In cazul urmatoarelcs
componente:

Diode: sensul de conductie— LED-ul galbe=
sensul de blocare — LED-ul rosu. Curentul c=
test este suficient de mare incét si permi=
testarea LED-urilor.

Condensatoare: in functie de capacitat=.
LED-ul galben va palpi scurt, iar apoi LED-=
rosu va lumina continuu.

Condensatoare electrolitice: mai Inte
lumineazi scurt LED-ul galben, iar apoi c=




——

portocaliu. LED-ul rosu se aprinde atunci cénd
condensatorul este incarcat la capacitatea
maximi. Cu ceva cunostinte si experients,
capacitatea poate fi dedusi din timpul de
ncircare. Buzerul produce un sunet scurt, sau
nul continuu cind condensatorul electrolitic
sste stripuns.

Dupi cum se vede si din schema circuitului,
&rei amplificatoare operationale compard cdderea
de tensiune dintre sondele de testare, cu o
i ensiune fixi, si aratid care dintre cele doud este
mai mare — comutﬁndu-m iesirile la nivelul
tensiunii de alimentare pozitive sau al masei
{vezi tabelul aliturat). Cel de-al patrulea
ﬂmphficator operational, A4, lucreazi ca
enerator de semnal dreptunghiular care
somandi buzerul. Generatorul este activat de D7,
Seoarece acesta lucreazd numai cand iegirea hui
Al este In starea L, si D1 lumineazi (VLO).

g
- ]
|
9\!: 500k
1
i
[+]
1
1
D1 =verde D2 = galben D3 =portocaliu D4 =rogu AlLAL=ICTI =TLO74

834029

Dupi montarea tuturor componentelor pe
placa de cablaj, se regleazi, cu P1 si P2,
domeniile VLO si LO, Fixati ferm sondele de
testare pe o rezistentd de 5 Q si reglati pe P1
astfel incét D1 tocmai si se sting3, si D2 si se
aprindi. Procedati asemindtor pentru o rezistenti
de 100 kQ, pentru a stabili pozitia lui P2, atunci
cénd D2 tocmai s-a stins si D3 s-a aprins.

Consumul de curent al testerului este sub 20
mA, In cazul folosirii unei baterii PP3 de 9 V,
care ar putea asigura 10 pana la 15 ore de
functionare. Testerul poate fi alimentat, evident,
si printr-un adaptor de retea. Este recomandabil
ca R8 si fie decuplatd printr-un condensator
electrolitic de 22 PF, atanci cind tensiunea de
alimentare este relativ sciizutid. Pentru a
intensifica sunetul buzerului, R16 ar trebui
inlocuiti cu un semireglabil, pe care il vetiregla
péni cind buzerul rezoneaza.
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Listd de componente

Rezistente (£5%):
R1,R2,R5,R7 = 1kQ
R3,R4=10kQ

R6 = IMQ

R8=27MQ .
RY,RIO,R1I,RI2=470Q
R13,R14,R15 = 100 kQ
R16 =47 kQ

LED. D1 D2 D3 D4

P1, P2 =500 kQ semiregl. V

Condensatoare:
Cl=10puF/16V
C2=10nF

Semiconductoare:
D1 =LED verde
D2 =LED galben
D3 = LED portocaliu sau chihlimbar
D4 = LED rosu
D5, D6, D7 = 1N4148
IC1 =TLO74
Diverse:
S1 =buton ND, cu retinere
Bzl = buzer piezo, de ex. Toko PB2720
Suport pentru baterie
-Carcasd din ABS

200 Alarma pentru ,,ciderea” sursei

Aplicatiile binecunoscutului temporizator
555 n-au fost inc# epuizate, dupi cum se vede si
din schema aldturatéd. Ea se aseamini cu
supraveghetorul de tensiune prezentat tot in
revista Elektor (Ref. 1). Diferenta dintre cele
dou# montaje constd in faptul ci acesta isi
mésoard propria tensiune de alimentare si actio-
neazd un buzer, care continu si sune si dupa
intreruperea completd a sursei. Montajul acesta
poate fi, deci, asociat unui echipament existent,
pentru a detecta dacé s-a produs o cidere a sursei
de tensiune, si cand s-a intdmplat acest lucru,

Circuitul integrat 555 functioneazi ca
monostabil. Cénd tensiunea este cea normald,
pinul 3 al temporizatorului este In starea L, fapt
indicat de D1, care lumineazi. Indati ce
tensiunea de alimentare scade sub o anumiti
valoare (reglati cu P1), integratul 555 este
declansat si pinul 3 trece in starea H. Dupi
aproximativ 7 s, D2 se aprinde, indic4nd prezenta
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unei defectiuni. in acelasi timp, releul Rel esi=
alimentat, si va conecta buzerul Bzl. Datoritz
capacitifii mari a condensatorului electrolitic
conectat in paralel cu el, buzerul va continua s2
sune inca 30 s dupé ,,cdderea” alimentirii.

Nu sunt indicate scurtele variatii ale tensiun=
de alimentare, din cauza condensatorulu
electrolitic de capacitate mare dintre cursorc!
potentiometrului P1 si masd In mod normal.
aceste mici variatii ale tensiunii de alimentar=
sunt compensate de condensatoarele de acu-
mulare continute de echipamentul ce urmeaz3 =
fi supravegheat. Daci totusi se doreste detectarez
acestor scurte variatii, atunci C2 trebuie eliminz
din schema.

Intérzierea declansarii alarmei poate £
modificatd dupi dorintd, dand diferite valori [=
R2 sau C3 (constanta de timp a monostabilu-
Iui = 1,1xR2xC3).

Ref. 1: Elektor Electronics, inlie 1983.
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20 1 Aparat pentru masurarea conductantei

Conductanta, inversul rezistentei, nu este
‘ceva ce trebuie sd misurdm zi de zi: de obicei,
lucrdm cu rezistente.

In general vorbind, mdsurarea conductantei
nu este cu nimic mai dificild decét cea a
rezistentei. De fapt, In cazul unui ohmmetru
‘analogic, este suficient ca in locul valorilor
rezistentelor si trecem inversul lor — pentru a-1
converti intr-un aparat pentru misurarea

Uref
Rref

e
o

Gx

Uref -
o-

Fig. l.a

conductantelor. Insd majoritatea ochmmetrelor
lucreazd cu tensiuni continue sau curenti
continui. Deci, este Intotdeauna posibil ca,
producandu-se Intr-un grad oarecare electroliza,
masuratorile efectuate asupra lichidelor si fie
distorsionate.

Pentru a evita electroliza, aparatul de méasura
trebuie sd lucreze cu tensiune sau curent
alternativ, la o frecventé suficient de mare.

Gx
+ V2 Uref 2 Rref _]
-~ ¥z Uref
©
910039~ 11
Fig. 1.b
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Principiul de functionare al unui astfel de aparat
de mdsuri este prezentat in fig. la. in cazul dat,
un generator de semnal dreptunghiular furni-
zeazi o tensiune care alterneazi Intre O si o
valoare de referintd, U_. Aceasti tensiune este
aplicatd la unul din terminalele conductantei
necunoscute Gx; celilalt terminal este mentinut
la % U_,. Deci, tensiunea ce cade pe Gx este una
dreptunghiulard, care oscileazi intre £% U
adici o veritabil2 tensiune alternativi. Ca sd
putem afla conductanta, trebuie si méisuram
tensiunea pe una din rezistentele R

Relatia Intre conductante rezulta din teorema
Iui Thévenin si din teorema superpozitiei. Pentru
simplificare, in cele ce urmeaza nu vom tine cont
de valoarea prestabilitd, % U__ a tensiunii
continue. In aceste conditii, schema din figura
1b este echivalents, in c.a., cu cea din figura 1a.
Rezulti:

1
1 > Reet
2
Yo=Um T 1 _—
— 5 Ret
G, 2

x

Daci tinem contci ¥ R, de la numitor este
mult mai mic decét 1/G,, putem rescrie formula,
astfel:

U,=4URG ) )

Aceasta are, totusi, si avantaje dar si
inconveniente. Avantajele sunt acelea ci aparatul
de méasurd va avea scald liniard si cAR_ va fi
mic#, desi mésuririle conductantei se fac, in mod
obisnuit, la impedante mari. La urma urmelor,
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R, pe anumite domenii de médsurd, ar putea fi
inutil de mare. Este posibil, de asemenea, s2
retrasdm scala aparatului de mdisurd, care sz
includi tot domeniul de valori. Apare Insz
inconvenientul cd aceastd asumare determind o
anumitd scidere a preciziei si 4, atunci cdnd se
foloseste metoda de fatd pentru mésurare,
precizia maximd se obtine la 1/G, =R .

Montajul

Schema aparatului de méasurare a conduc-
tantei este cea din fig. 2.

Generatorul de semnal dreptunghiular ests
realizat cu binecunoscutul 555 (IC1). Frecventa
sa este de 10 kHz, suficient de mare pentru a pre-
veni aparitia electrolizei In lichide. Semnalul de
la jesirea oscilatorului este aplicat circuitului de
masurd, asa cum se indica in fig. 1 (Gx, R3,R4).

Semnalul de la iesirea montajului de misura
este separat prin amplificatorul operational IC2z2
si amplificat de aproximativ 10 ori. Se obtine
aceasta decarece atit R3 cét si R4 trebuie si aibz
valoarea 0,2/G iy unde G__ este marimez
conductantei pentru deviatia fa capit de scald

Amplificatorul este urmat de un redreser de
calitate ridicatd, construit cu IC2b. Conden-
satorul-tampon C3 se Incarci cu regularitate prin
D3, rapid si precis, pané la valoarea de vérf =
tensiunii intrérii neinversoare a amplificatornlui
operational, si se descarci lent prin R8.

Tensiunea de pe C3 este aplicatd intririi
neinversoare a bufferului IC3a, care comand3
aparatul de misurd. Reteaua R9-P1 serveste Iz




-treglarea valorii de capét de scald. Divizorul de
tensiune R10-R11-P2 are rolul de 2 aduce la zero
‘aparatul de masurd,

Montajul este alimentat prin regulatorul de
tensiune 1C4. Regulatorul da posibilitatea ca
‘fensiunea de alimentare sa fie folositid pentru
‘crearea tensiunii de referinta.

Sonda de mésurare in lichide se confec-
‘tioneaza cu usurinti dintr-un cap de imprimanté.
‘Doi dintre pinii capului — de preferinta auriti —
formeazi 0 sondi excelentd, cu distanta fixa intre
electrozi. Conexiunile dintre electrozi si
‘conductoarele de legaturd trebuie impermea-
bilizate cu risina epoxidica.

Calibrarea
in functie de aplicatie, aparatul de mdsurd
poate fi calibrat in dou# moduri. Dac# urmeazi
si fie folosit doar la masurarea conductantei
solidelor, rezistorul utilizat drept conductantd de
calibrare trebuie si fie de valoare mare. Aparatul
‘va fi reglat cu P1 si P2 asa cum s-a descris mai
“inainte.

Daci va fi folosit pentru masurari de lichide,
configuratia sondei, adicd distanta dintre cei doi
electrozi, va avea un rol important. Rezultatul
va fi exprimat in uSxcm™, adici in micro-
siemens pe centimetru. Acest ,pe centimetru®
evidentiazd faptul ci distanta este un factor
determinant.

Pentru a efectua o calibrare precisd a
aparatului de mésurd echipat cu sondd, avem

nevoie de un lichid de calibrare. Se va folosi o
solutie saturati de sulfat de calciu (CaSO,
anhidriu), foarte potrivita acestui scop: la 20°C,
aceasta are o conductanti de 1976 pSxcm™.
Solutia se prepard prin dizolvarea sulfatului de
calciu in apd distilatd pana cénd lichidul nu mai
poate primi CaSO, (solutie suprasaturatd). De
remarcat, totusi, ca sulfatul de calciu este greu
solubil in apd.

Dac# dublam volumul solutiei prin addugarea
unei cantitdti identice de api distilati, conduc-
tanta se va injumitdti. Dublénd incd o datd
volumul prin adiugare de api distilati, conduc-
tanta se va injumatati din nou. Pe toati perioada
diludrii solutiei, asigurati-vé cd aceasta riméne
la 20°C, deoarece conductanta variazid cu
femperatura.

Veti incepe calibrarea inainte de conectarea
sursei de alimentare, aducind manual la zero
bobina mobila a aparatului de misurd.

in continuare, conectati sursa si lisati
instrumentul ,,;s3 se incilzeascid” vreo céteva
minute, dup care veti aduce microampermetrul
la zero prin reglajul adecvat al lui P2. In aceastd
etapd nu trebuie s fie nimic conectat intre
electrozii (terminalele) de méasura.

Dupi aceea, conectati rezistenta de calibrare
sau cufundati sonda in lichidul de calibrare si
reglati pe P1 pani cand microampermetrul va
indica valoarea corectd. Deoarece acest lucru va
afecta usor reglajul lui P2, va trebui si reluati de
céteva ori reglajul ambelor potentiometre.

202 Instrument cu afisare digitald pe 3% cifre

Vom descrie acum un panou de afisaj digital
pentru instrumente de méasurd — DPM (digital
panel meter) — care este realizat cu ajutorul unui
circuit integrat de misurd special, tip ADD3701,
si care poate fi folosit la misurdri de precizie ale
tensiunii pentru o larga varietate de surse.

Un LM336 furnizeazid o tensiune de
referinti de mare stabilitate. Circuitul integrat
IC4, ULN2003, are rolul de buffer pentru
iesirile lui ADD3701, astfel incét afisajele cu
catod comun s poati fi comandate direct.
ADD3701 multiplexeazi afisajele in asa fel
incat numdirul liniilor de control este redus.
Curentul prin segmentele afisajului este limitat
de rezistentele R8 + R15.

Oscilatorul, care determiné frecventa de
conversie a convertorului analogic-digital

din IC1, are nevoie de o retea RC exterioard
(R7-C6). Datoritd necesititii unei suprimiri
adecvate a frecventei retelei, frecventa
oscilatorului trebuie si fie exact 400 Hz
(valoare foarte apropiatd de 0,6xR7xC6). In
serie cu R7 trebuie conectat un potenfiometru
semiregilabil pentru reglajul precis al frec-
ventei. In cazul acestei frecvente a oscilato-
rului, se efectueazi aproximativ trei conversii
pe secunda.

O alt2 posibilitate de a evita interferenta pe
frecventa fundamentald este aceea de a utiliza
un DPM pentru a misura numai tensiunile
pozitive: in aceastid variantd prezenta lui LD1
nu este necesard. Tensiunea de intrare este
aplicati la U, . (pinul 11) printr-o rezistenta de
100 kQ. Bomele de intrare U(+) si U(-) nu se
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folosesc, in acest caz. De asemenea, nici
frecventa oscilatorului nu este obligatoriu si fie
exact de 400 Hz.

DPM-ul se calibreazi prin scurtcircuitarea
intrérii §i reglarea cursorului lui P2 intr-o pozitie
in care afisajul si indice 0.000. Dupi aceea,
aplicati o tensiune de 1,900 V la intrare si reglati
semireglabilul P3 pénd cind afisajul indici
3.800. O tensiune de 1,999 V la intrare va avea
ca efect aparitia pe afisaj a numarului 3.999.

01y

Tineti cont de acest Iucru, daca aveti in veder=
un atenuator de intrare.

Sarcina pe care o prezintd un etaj de intrars
unui divizor de tensiune montat la intrare est=
foarte redusi: tipic, valoarea curentului la intrar=
este de 1 nA (maximum, 5 nA).

Sursa de alimentare (nestabilizat3) trebuiz
sé poatd furniza 8 pani la 12 V, la un curent d=
250 mA. Montajul, incluzidnd afisajele.
absoarbe un curent de circa 150 mA.

203 Indicator de putere audio

Circuitul integratul LM3915, realizat de
National Semiconduotor, contine, in principiu,
tof ce este necesar pentru masurarea simpld dar
corectd a puterii audio, cu afisare pe o bari de
LED-uri etalonati. Montajul prezintd Insi
inconvenientul ¢ necesitd o sursi de alimentare
separati. Acesta este Insi compensat de foarte
buna sensibilitate a aparatului (min 0,2 W) si de
faptul ci nu reduce in nici un fel calitatea
sunetului, deoarece el nu prezintd o sarcini in
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plus pentru amplificator (spre deosebire d=
numeroasele indicatoare de putere AF ieftine.
care isi preiau de la amplificator curentul pentre
afisaj.

Dimensionarea rezistentei R1 este depen-
dentd de impedanta de sarcini a difuzorului.
dupd cum se poate deduce si din tabelul atasz
schemei montajului. Rezistenta poate fi inlocui:z
printr-o punte conductoare amplasati iz
respectiva pozitie din schemi, daci exisiz
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Listd de componente
12-20v Rezistente:
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Diverse:
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posibilitatea montirii rezistentei fn interiorul fisei
sare conecteazi indicatorul la difuzor. Acesta
Ece convenabil ca indicatorul si fie folosit
mpreund cu difuzoare de diferite impedante:
ntru fiecare dintre respectivele impedante se
%a folosi un cablu dedicat.

La utilizarea cu sisteme stereo, fie construim
i un duplicat al montajului, fie se aplici
semnalele de la difuzor la doud rezistente R1
=onectate in serie, al cdror punct comun va fi
Segat 1a pinul 5 al lui IC1. S-ar putea ca aceastd
Bltim3 variant} s& provoace mirare, dar, in
Fractica, ea di rezultate foarte bune.

l“gm
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Tensiunea necesard pentrn alimentarea
indicatorului nostru este preluati de la un adaptor
obisnuit de c.a., care di la iesire 12-20 V c.c.




204 Tester pentru baterie

Acest tester de mici dimensiuni, conceput si
comercializat sub form3 de kit de firma ELYV,
este previzut cu trei LED-uri care pot indica
starea unor baterii de diferite tipuri: alcaline cu
mangan, cirbune-zinc si alcalind cu zinc — in
variantele R6, R14, R20 sau 6F22. :

Numirul in permanenté crestere de echipa-
mente alimentate de la baterii a dus lanecesitatea
unei testiri rapide a stirii bateriei. Testerul de
baterii descris aici vi va ajuta sd evitati blocarea,
in momentele esentiale, din cauza descrcarii
bateriei casetofonului, de exemplu, sau starea
inert3 a lanternei, telecomenzii ori a aparatului
de radio cu tranzistori.

Testerul este usor de folosit: bateria primara
ce trebuie testati se conecteazd cu ajutorul a doi
crocodili §i al unor conductoare flexibile. Trei
LED-uri, de culori diferite, vd vor indica imediat
daci bateria este ca si noud (,,full* — LED-ul
verde), utilizabild in continuare (LED-ul galben)
sau epuizati (,,empty” — LED-ul rosu).

Cénd bateria este conectati la crocodili,
testerul se pune automat in functiune. Nu acelasi
lucru se intAmpl4, ins3, cAnd bateria este complet

desciircati. Dacé avem o banuiald In acest sers.
trebuie s3 apasidm butonul TEST, pentru a avez
certitudinea c# ea este intr-adevir epuizatd, si =
nu s-a descircat chiar bateria din interior=
testerului nostru. In cazul in care, cu buton=
TEST apisat, LED-ul rosu lumineaza, inseama=
¢4 bateria pe care am verificat-o este compl=
epuizati.

Schema montajului pentru testerul de bate==
este cea din fig. 1. Circuitul este alimentat cu =
baterie PP3, de 9 V, a cérei borni , .+ este leg==
la terminalul ST3 al plécii, iar borna ,—* &=
terminalul ST4. Montajul testerului este pus s==
tensiune numai cand tranzistorul T1 conducs
in mod normal, T1 este pus la mas# prin R25
astfel ci montajul riméane nealimentat. Cénd =
apasi pe butonul de TEST, TAL, T1 primes=
curent in bazi prin R24 si, ca urmare, incepe =
conduci. In acest fel, montajul este pus ==
tensiune. La fel se intAmpl3 si clnd existz. &
terminalele de intrare ST1 i ST2, o tensiune c=w.
mai mare de 0,65 V. in acest caz, rezistenta K22
furnizeazi un curent pe baza tranzistorului TZ
Curentul rezultat in baza lui T1 face ca testes=.
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sd intre in mod automat in functiune.
Rezistenta de sarcind a bateriei ce urmeazi a
{1 testatil este stabilitd cu ajutorul comutatorului
glisant cu patru pozitii, S1, si al unuia din cele
patru divizoare de tensiune:

baterii R6: R1 + R7

baterii R14: R2 = R8

baterii R20: R3 + R9

baterii 6F22: R5-R6-R11

Tensiunea in punctul comun al divizorului
de tensiune (R1 + R11) selectati cu S1 este
aplicatd intrérilor ,.— (pinii 2 si 6) ale compa-
ratoarelor ICIA si IC1B. Intririle ,,+* ale aces-
{for comparatoare se aflé la nivelul de referint
dat de dioda zener D1 si divizorul de tensiune
RI13 + R16. Rezistenta R12 limiteazi curentul
prin acest stabilizator, a carui tensiune de intrare
este decuplatX de condensatorul-tampon electro-
litic C1. Rezistentele de reactie R17 si R18
introduc un anumit histerezis, pentru ca LED-
urile si lumineze fir3 palpairi.

In cazul in care tensiunea bateriei depiseste
valoarea minimi de 1 V, ambele iesiri de
comparator, pinii 1 §i 7 ai lui IC1A i ICIB, sunt
{a un potential ridicat, ceea ce face la LED-ul
rosu, D4, si lumineze. Cind tensiunea bateriei
este cuprinsd intre 1,0 V5i 1,3V, fesirea lui IC1A
raméne In starea H, dar cea a lui IC1B trece tn

starea L. Ca urmare, LED-ul rosu se stinge, iar
LED-ul galben, D3, se aprinde. Daci tensiunea
bateriei depiseste aproximativ 1,3 V, IC1A
basculeazi, astfel c4 numai LED-ul verde, D2,
mai lumineaz, ceea ce indici faptul c3 bateria
este complet incarcati.

Pragurile de comutare, de mai sus, ale
comparatoarelor se vor aplica celor trei tipuri de
bateriide 1,5 V care pot fi testate. Pentru bateriile
de 9V, PP3, acesta e situat intre 6,0 Vsi 7.8 V.

Semireglabilul R13 este reglat astfel incat Ia
pinul 3 al Iui IC1 si se obtind o tensiune de
referinti de 0,65 V. Acest reglaj este ficut cu o
baterie complet incércatd conectati la ST1-ST2
— adicd tensiunea la intrare trebuie si fie de 1,4
V sau mai mare.

Realizarea practic a acestui circuit este
relativ simpld. Incepeti cu montarea puntii
conductoare pe placa de cablaj imprimat, urmati
de cea a rezistentelor si de dioda zener. Inelul ei
colorat marcheazi catodul,

Dupé aceea, fixati cele trei LED-uri astfel
incat partile lor superioare si se afle cu 15 mm
deasupra suprafetei plicii. De obicei, catodul
unui LED este pe partea aplatizati a corpului de
plastic. Daci tinem LED-ul in dreptul unei surse
de lumind, vom identifica o suprafati metalici
putin mai mare — acela este catodul. In acest
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meontaj, in mod normal, LED-urile nu sunt
afectate dac3 sunt montate invers.

Ultimele componente ce urmeazi a fi
montate pe placd sunt condensatoarele, tranzis-
toarele, circuitul integrat, comutatorul glisant si
butonul TEST. La sfarsit, montati la terminalul
ST3 al placii firul rosu al conectorului pentru
baterie, iar pe cel negru — la terminalul ST4.

Ambele conductoare flexibile pentru
conectarea clemelor de testare, de tip crocodil,
sunt furnizate odata cu kitul. Cel rogu (pentru
boma pozitivia batenei) este legat la terminalul
ST1 al plicii, iar cel negru (pentru borna
negativi a bateriei) — la terminalul ST2 al plécii.

Listd de componente
Componentele kitului comercializat de ELV

Rezistente:
R3,R9=1,5Q
R2,R8=330Q
R1L,R7=56Q
R6,R11=15Q
R5=150Q

"RIZ=680Q
Ri5,R19,R20,R21 = 1kQ
R16=3,3kQ
R22,R24,R25 =10 kQ
R14=15kQ
R23 =100 kQ
R17,R18 = IMQ
R13 =5 kQ semiregl. tip H
Condensatoare:
C1,C2 =10 uF /25 V cu terminale pentru
implantare

Conductoarele pentru clemele de testare trec
prin niste orificii cu diametrul de 2 mm
amplasate pe latura mai scurtd a jumatirii
superioare a carcasei. Executati cite un nod pe
fiecare fir, la circa 20 mm de capatul liber.
pentru a evita smulgerea accidentald.

Placa, avind montate pe ea toate compc-
nentele, se va fixa In jumitatea superioard =z
carcasei, potrivindu-i orificiul central in dreptul
pértii proeminente si avand grijd ca LED-urils
s4 se potriveascd in respectivele orificii. Dupz
aceea, conectati bateria de 9 V si fixati cealaliz
jumitate a carcasei folosind surubul cu autofile-
tare furnizat odati cu kitul.

Semiconductoare:

IC1 =LM358

DI =7ZPD3V3

T2=BC548

T1=BC558

D4 =LED 3 mm rosu

D3 =LED 3 mm galben

D2 = LED 3 mm verde

Diverse:

TA1 = buton cu montatare pe placd

S1 = comutator unipolar glisant cu 4 c#i
2 sonde de testare cu cleme de crocodil
1 clemi de contact pentru baterie

6 cose

15 mm conductor arginat

1 cablaj imprimat

1 carcasa

20

Detector de infrarogii (2)

Aproape toate gospodiriile au cel putin cate
o unitate de telecomandi in infrarosu, fie micar
aceea de la videocasetofon sau de la echipa-
mentul audio.

Din picate, se intdmpld uneori ca aceste
comenzi si nu functioneze asa cum ar trebui,
caz in care este foarte greu sdne dim seama dacd
defectiunea este la receptor sau la emitétor.
Detectorul prezentat aici ne poate ajuta, indi-
cindu-ne daci emititorul functioneazi sau nu.

Lumina infrarosie provenitﬁ de la emititor
este detectatd de T1, un fototranzistor lucrénd
in infrarosu. Cénd lumnina infrarosie cade pe T1,
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el il deschide pe T2 si, ca urmare, LED-=
lumineaz4 in ritmul semnalelor infrarosi:
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ade pe T1, astfel incat se poate estima §i starea
de incércare a bateriilor.
Desi in cazul de fatii T1 este de tipul TIL81,

teoretic poate fi folosit orice fototranzistor ce
lucreazi in IR.

Deoarece curentul prin LED este destul de
mic, este recomandabil s3 se utilizeze un LED
cu eficientd mare.

Acesta este un tip deosebit de generator de
smpulsuri, care produce impulsuri de scurti
Surati (rapzde) Ele sunt foarte utile in domeniul
=stdrilor si al mésurrilor. De exemplu, asociate
0 utilizarea unui osciloscop, ele permit
Socalizarea rapidi a scurtcircuitelor sia
atreruperilor traseelor unui cablaj imprimat.
De asemenea, cu ajutorul lui, este posibild con-
rmarea prezentei nivelurilor logice in orice punct
alunui circuit logic, daci se plaseazi acolo sonda
sparatului. Cand este apésat comutatorul cu reve-
are S1, este generat un impuls de 1 pis cuun nivel
3gic opus celui din punctul respectiv al circuitului
= este testat. Datoritd prezentei Iui C5, curentul,
2¢ durata impulsului, poate creste Ia 500 mA.
Nivelul logic in punctul testat este confirmat
e IC2a, un bistabil tip D, la a cdiruj intrare D
sste aplicat semnalul masurat. in momentul
pisirii lui S1, bistabilul primeste un impuls de
ct cu care semnalul de la intrarea D este
ansferat instantaneu la i 1es1rea Q si—inversat—
= lesirea Q.

Doui monostabile, IC1a si IC1b, comandi
cele doud tranzistoare finale, care genereaza
impulsul. Semnalul de la S1 este aplicat la
intrdrile B ale monostabilelor, prin linia de
intarziere R2-C2. Monostabilele pot fi declansate
de un front pozitiv la intrarea lor B, numai atunci
cand intrarea lor CLR este in starea logic H.
De aceea, in functie de nivelul logic la intrarea
Dalui ICZa, unul dintre monostabile va fi blocat.
Celalalt este declansat si va deschide tranzistorul
corespunzator de la iesirea sa, timp de 1 ms. Dacé
atunci cdnd a fost apisat S1, nivelul logic la
sonda era ,,1%, tranzistorul T2 este deschis de
IC1b. Daci, in acel moment, nivelul logic fusese
+0%T1 ar fi fost deschis de ICla.

Condensatorul C35 are rolul de a asigura un
curent suficient in punctul de test. Cand nu sunt
generate impulsuri (apisarea lui S1 genereazi
un singur impuls), C5 se reincarci prin R7.

In timpul functionrii, generatorul absoarbe
un curent mediu mai mic de 5 mA, utilizin-
du-se o baterie de 9 V.
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20 7 Tester logic

Testerul logic descris aici este realizat in
tehnologia montirii pe suprafatd, SMT, ceea
ce-1 face, intr-adevir, foarte compact, dupa cum
se poate constata din dimensiunile cablajului
imprimat.

Intrarea constd din doui comparatoare, care
lucreazi cu tensiuni de referintd diferite,
furnizate de divizoare de tensiune diferite.
Divizorul R3-R4-R5 fumnizeazi o tensiune de
circa 40% din tensiunea de alimentare Ucc,
pinului 6 al lui IC1b, si una de aproximativ 16%
din Uce, pinului 3 al lui ICla. Cand Ucc =5V,
aceste tensiuni reprezinti exact pragul compa-
ratoarelor TTL (0,8 Vsi2,0V).

in mod asemé#nitor, divizorul R6-R7-R8
furnizeazi tensiunile de 23% din Ucc si 73%
din Ucc pinului 3 al Iui IC1a si, respectiv, pinului
6 al lui IC1b; aceste niveluri corespund
pragurilor standard ale comparatoarelor CMOS.

Tensiunea ce urmeazi a fi misurata, Ua, este
aplicats pinului 5 al Iui IC1b si pinului 2 al Tui
IClasi comparati cu referinta respectiva. Iesirea
comparatorului IC1b trece in starea H cind Ua
se afld sub nivelul tensiunii de Ia pinul 3.

Comparatoarele sunt urmate de etajele &=
comanda, T1 si T2, pentru afisajul cu LED-uz -
D1, pentru nivelul H si D2 pentru nivelul L—<
de asemenea, poarta logicd NOR, IC2a, care &
deschide pe T3 atunci c¢&nd iesirea ambe!
comparatoare este In starea L, adicd atunci ca=2
intrarea este in stare nedefinitd. Aceasta stare es=
indicatd de D3.

Celelalte trei porti ale lui IC2 formeaz3
monostabil. In timpul stirii de asteptare, Ucc
prezentd la intrarea inversorului IC2c¢. In
caz, starea iesirii inversorului este L, T4
blocat iar D4 —stinsi. Pinul 4 al lui IC2b va tr=
in starea L, C2 se va descirca, inversorul =
bascula, T4 se deschide si D4 lumineaza. A
stare nu va fi stabild, totusi, deoarece CZ
reincarcd prin R13. Chiar dacd impulsul de
pinul 5 este precis, constanta de timp R13-CZ
va mari la circa 100 ms.

Tensiunea de alimentare poate fi cupri=
intre 5'V'si 15 V.La 5 V, montajul are un cons
de circa 15 mA.

Impedanta de intrare a testerului este 4
ordinul a 330 kQ.

jCt=LM358D
1C2 = 400187
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Listi de componente

R5,R9,R10,R11,R14=10kQ
R7=27kQ

RI2,R15=1kQ
Condensatoare:
Cl1,C2=100nF

Semiconductoare:

D1, D2 =LED, 3 mm, verde
D3 =LED, 3 mm, rosu

D4 =LED, 3 mm, galben
T1,T2, T3, T4=BC847B
IC1 =1LM358D

1C2 =4001BT

Diverse:

S1 = comutator subminiaturd, dublu, cu doui
contacte cu rupere intArziatd

NOTA: toate componentele utilizate trebuie
sd fie de tip SMT.

08 Preamplificator pentru osciloscop

La multe osciloscoape, cel mai sensibil
‘domeniu este de 2-5 mV, desi, frecvent, este
bild Imbunititirea Iui la 1-2 mV, printr-un
control variabil al amplificdrii. Pentru a obtine
o sensibilitate si mai bun4, se poate dovedi util
mplificatorul pe care urmeaz3 s vi-I prezentim,
care are o amplificare de aproximativ 10 (20 dB).

Deoarece majoritatea osciloscoapelor au o
Htime de band de 20 MHz, sau chiar mai mult,
‘amplificatorul va trebui, fireste, si aibd o litime

Drsv

Ké

de bandid ceva mai mare, lucru realizat de
amplificatorul operational tip OP260. Acesta are
o pantd de 550 V/us (la amplificarea 10) si o
ldtime de band3 de 40 MHz, care, teoretic, este
independents de amplificare.

Dependenta amplificirii in functie de
frecventd nu este prea bund, totusi, dupé cum se
poate vedea si din fig. 2, in care se dau
caracteristicile pentru citeva valori diferite ale
sarcinii. ,,Cocoasa® curbelor depinde de valoarea
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rezistentei de reactie, a cérei valoare optimd este
de2,5kQ.

Caracteristicile din fig. 3 concordd cu
diferitele valori ale raportului R2/R8, la un factor
de amplificare egal cu 10. Cateva incercari cu
diferite valori ale raportului R2/R8, 1a diferiti
factori de amplificare, ar fi instructive. Nu scipati
din vedere, totusi, ci impedanta de iesire creste
de 1a 20 Q 1a 225 Q, in domeniul de frecventd
cuprins intre 10 MHz i 60 + 70 MHz. De aceea,
este foarte important ca toate conexiunile de pe
placa prototip s3 fie cat mai scurte posibil si ca
toate punctele de masa sa fie legate la masa
comuni, prin cite un traseu separat, de suprafatd
mare. De asemenea, nu ufilizati soclu pentru
circuitul integrat.

Impedanta de intrare s-a ales de 1 MQ,
valoare care determind un nivel destul de inalt
al zgomotului la iesire (cu intrarea in gol).
Aceastd valoare se poate reduce, cici, in caz
contrar, utilizarea unei sonde 1:10 ar fi imposi-
bil4, deoarece ar crea permanent probleme in
ceea ce priveste zgomotul. Totusi, dacd ampli-
ficatorul este conectat la o sursi adecvatd,
reducerea zgomotului, in mod normal, este mai
mult decAt ampld, permitand astfel obtinerea unei
curbe bine definite pe ecran.

Semireglabilele P1 si P2 au rolul de a realiz=
compensarea pentru offsetul de c.c. si offsemd
de intrare, determinate de R1 si, respectiv, R7.

Curentul de intrare de polarizare penir=
intrarea neinversoare este cam de 10 ori mai mic
decat cel pentru infrarea inversoare, ceea ce face
ca OP260 si fie mai potrivit pentru circuits
neinversoare. Si circuitul neinversor poate crez
probleme, din cauza valorilor mici ale lui RZ
(R8) siR3 (R9).

Curentul de intrare de polarizare are valoare=
tipicd de 0,2 pA, in timp ce offsetul la intrar=
este de aproximativ 3 mV (max. 7 mV).

fntr-un circuit de acest tip este importants
folosirea unei surse de alimentare bine stabi-
lizate. Rejectia alimentdrii pani la frecventa =
10 kHz este de aproximativ 70 dB si ea scads
odati cu cresterea frecventei. Orice zgomot s=
orice ondulatie orict de micd pe liniile d=
alimentare, ar face imposibild utilizarea acest=
montaj ca amplificator de semnal mic.

Curentul prin circuit este de aproximativ 14 mA.

Viteza de variatie, ca la majoritatea amp™
ficatoarelor operationale, este asimetricd st poz=
conduce la distorsiuni vizibile ale semnaluf=
cAnd semnalul pe rezistenta de 560 Q este mz==
la frecvente mai mari.

209 Supravegherea tensiunii de alimentare

in multe echipamente, precum computerele,
amplificatoarele si altele, in care sunt utilizate
componente avind tolerante strdnse, este
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important de stiut, in orice moment, da=
tensiunea de alimentare se incadreaz in limit=
specificatiilor tehnice. Montajul pe care vis




rezentdm aici a fost gandit tocmai pentru a
"dlca acest lucru. El lucreazi pe principiul
compardrii a doul tensiuni continue. De indati
2e apare o diferentd mai mare de 10 mV intre
icestea, LED-ul indicator se stinge, pentru a
. ala, astfel, cd ceva este in nereguli. Ca
rmare, este nevoie de o fensiune de referintd
-.‘_e precisd, corespunzitoare nivelului de
fensiune cerut.

Circuitele integrate ICla si IC1b formeazi
“an amplificator diferential: tensiunea ce urmeazi
afi supravegheat este aplicatd la intrarea 1, iar
Sensiunea de referinti —laintrarea 2 leerengale
‘dintre aceste doua tensiuni de ordinul a2 10 mV,

Ieglrea Iui IC1d trece in starea H cand nivelul
fensiunii Ia intrarea 1 este cu 10 mV sau mai
mult, peste cel de la intrarea 2. Comparatorul
1Clc basculeazd atunci cind nivelul tensiunii Ia

3
iCic

+)15V

Ri5

1K

R14 UL e
4k7 \\*‘
BCE4TB

iN4i48

IC1=TLO84

804042-11

intrarea 1 este cu 10 mV sau mai mult, sub cel
de la intrarea 2. LED-ul indicator este stins prin
intermediul diodelor D1 sau D2, dupi caz, sial
tranzistorniui T1.

Nivelul tensiunii de alimentare a circuitului
nu conteaza: el poate fi 10 V san, ca in cazul
de fatd, +15 V. Ceea ce este important e ca
tensiunile de intrare s fie Intotdeauna cu cel
putin 1,5V sub tensiunea de alimentare. Astfel,
in cazul alimentirii la o tensiune de +10 V,
tensiunile la intrdri trebuie s3 fie cuprinse intre
—8,5 V5i +8,5 V, si aceasta cu scopul de a evita
ca atenuarea de mod comun s# devini prea mick
pentru ca amplificatoarele operationale si mai
poatd prelucra semnalele.

Rezistentele de 100 kQ trebuie si aibi o
tolerantd de cel mult 1%, tot cu scopul de a evita
sciderea atenuiirii de mod comun a ampli-
ficatoarelor operationale.

Curentul prin montaj este de 25 mA, la o
tensiune de alimentare de 15 V.

2 1 o Voitmetru pentru tensiunea de retea

Conceptia acestui aparat de masurd este in
concordantd directd cu intentia majoritatii
sroducitorilor de electricitate din Europa de a

standardiza reteaua de distributie la 230 V, 50
Hz. Schimbarea de la actuala tensiune de 220 V
sau 240 V (in principal, In Marea Britanie si
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Irlanda) se va face treptat, pe parcursul unui
deceniu.

Instrumentul de mésura, analogic, di o
indicatie precisé a valorii tensiunii retelei, scala
lui fiind gradati de1a 210 V12230 V sau de la
230V 1a250V, in functie de tensinnea curenti a
retelei. Aceasta inseamnd cd tensiunea curenti
a retelel o veti citi 1a mijlocul scalei. O dati ce,
in localitatea dumneavoastrd, tensiunea retelei
se va modifica la 230 V, nu va mai réméne de
facut altceva dect sd adaptati in mod cores-
punzator scala.

Un instrument de masurd de 50 YA, cu
bobini mobili, este conectat Intre doud surse de
tensiune. Una dintre ele, referinta, este dat de
divizorul R1-C1-R2-D1. Cealalts, datd de
divizorul R5-R6-P1-P2, este variabild, si va fi
utilizatd pentru calibrare.

Rezistenta R1 promjeaza dioda zener, D1,
prin limitarea curentului de incircare al Iui Cl
la un nivel de siguranti, in momentul cénd
aparatul este conectat la retea.

Ambele surse de tensiune efectueazi redre-
sarea unei semialternante a tensiunii de retea.

Mirimea condensatorului C2 determind
rispunsul aparatului de mésurd la variatiile
relativ rapide ale tensiunii retelei de alimentare.
Valoarea acestuia trebuie si fie cuprinsa intre 20
UF si 220 UE. Deoarece tensiunea de referinta
nu este una continui, orice modificare a valorii

Ki
=10...11mA R3 D2
Q—tot—+ =i 1
1N400T

condensatorului C2 presupune reajustarsz
valorilor din circuit.

Reglajul circuitului trebuie sé fie repetat, o=
asemenea, dupi o oarecare perioadd de timz.
pentru a compensa deriva cauzatd de cilduss
produsi de D1 siRS5. Deoarece RS este amplasa=

10V
s )
=
1N4148 SRR
- e
50 mA
D4
iN4148 2%5
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foarte aproape de R4, pe placi, in anumite cazuri
s-ar putea si fie necesar ca pentru R4 sa fie folo-
8itd o rezistenti cu peliculd metalicd, de 27.4 kQ.
Conectati un autotransformator la intrarea
‘montajului si reglati-i iesirea |a tensiunea minima
estimati a retelei, adicA 210 V sau 230 V. Reglati
semiregliabilul P2 astfel ca aparatul de masura
sé indice 0 WA. Dupd aceea, mériti tensiunea la
iesirea autotransformatorului pand la valoarea
maximd estimatd pentru tensiunea din retea,
‘adica 230 V sau 250 V. Reglati pe P1 pani cind
instrumentu} indicd 50 pA.

Toate aceste reglaje ale aparatuliui se pot face
si fird ajutorul autotransformatorului, conectind
la retea primarul unui transformator de retea cu
0 tensiune pe secundarul in gol de aproximativ

Listd de componente
Rerzistente:
R1=4700Q
R2=47MQ
R3I=220Q

P1 =10 k€ semiregl.
P2 =25 k&) semiregl.

Condensatoare:
Cl=100nF/400V
C2=1J00uF/10V
C3=22puF/350V

10 V, si infisurarea secundarului in serie cu
reteaua. Clnd tensiunile pe infasurarile primard
si secundard sunt In fazi, se obtine o tensiune
totald de 230 V sau 250 V., Dacd se inverseazi
conexiunile infé.surém secundarului, obtinem
210 sau 230 V. In ambele cazuri, trebuie reglat
fie P1, fie P2, asa cum s-a descris in cazul
utilizérii autotransformatorului.

Este recomandabild gradarea cadranului
instrumentului de masurd, de exemplu, din 10
n 10 vold.

ATENTIE

Deoarece in multe puncte ale montajului
se regisesc tensiuni periculoase penfru om,
electroizolarea aparatului trebuie ficutd cu
multd griji. Nu interveniti niciodata in
interiorul montajului cind acesta se afli
conectat Ia tensiunea retelei. Luati in conside-
rare toate precautiile privind securitatea
muncii in domeniul electricitatii si luati misuri
ca nici o parte a circuitului si nu poati fi atinsi
in timpul reglajelor sau al functionirii acestuia.
Iutregul mentaj, inclusiv instrumentul de
masura, frebuie amplasat in interiorul unei
carcase din ABS.

Diverse:

M1 = instrument de mésuri cu
bobind mobili, de 50 pA

K1 = conector monobloc cu 2

R4=27kQ Semiconductoare: bome, pentru cablaje imprimate
R5=100kQ/1,5W D1 = diods zener, 47 V /1 W  Carcasa din ABS, de ex.:
R6=82 kO D2 = 1N4007 Bopla SE432DE

D3, D4 = IN4148
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D41 convertor ABS/RMS/LOG

Acest convertor a fost conceput in meod
special pentru a fi utilizat in aplicatii audio, in
care scop este deosebit de adecvatd folosirea
circuitului integrat SSM2210, produs de PML
Integratul produce trei tensiuni, din semnalul de
intrare: una corespunzitoare valorii absolute —
ABS; a doua corespunzénd valorii medii
pétratice — RMS (root-mean square); si cea de-a
treia, LOG, corespunzand valorii logaritmice a
curentului de intrare, deoarece acest circuit
integrat lucreaza cu curenti. In acest fel, plaja
dinamic# este foarte larg: de ordinul a 100 dB.
Tradus In valori ale curentului de intrare, aceasta
inseamna de la 3 mA (vérfla varf) pdnila 30 nA
(varf Ia varf). Din acest motiv, este esential ca
C1 si aibi curenti de pierderi foarte mici.

R1 converteste In curent tensiunea de intrare.
Pentru valoarea sa datd in schema, nivelul
nominal [a intrare este de 0 dBV, cu o rezerva d=
pani la +20 dBV.

Ca si semnalul de intrare, semnalele de iesirz
sunt tot curenti, convertiti in tensiune de
amplificatoarele operationale A1, A2 si A3,
conectate ca amplificatoare curent/tensiune.

Potentiometrul semireglabil P1 a fost inclus
in etajul A3, pentru a permite o calibrare precisz,
in decibeli, a scalei.

Pentru valonle compenentelor date 1n sche-
md, tensiunea la iesirea Iui A3 variazi cu circz
33 mV/dB. Trebuie remarcat, totusi, ci dome-
niul dinamic al iesirii LOG la 80 dB este putic
mai ingust decit maximul posibil, de 100 dB.

Call
a7p
Ai..A4=1C2=TLO74CN 15V R6
38} yoc  As vaLl
cz
S
R1 SSM2110
2 Oy eer
D a7 1%
3
VREF
o s
108 1 LOGIN
—— 84106 AMS
pase
& 15V
={0mA 8 EMITTOR
100n
ic2 -LOG IN LOG OUT
c7
15V
1007 - 12mA
94033 - 11
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__ 2 1 2 Declansare digitald pentru osciloscoape

Montajul pe care vi-l prezentim acum
‘permite declansarea unui osciloscop atunci cand
‘un cuvént in cod binar, predeterminat, este
‘aplicat la una dintre intrérile circuitului.

Circuitele integrate IC1 si IC2 compard cele
saisprezece intrédri cu codul stabilit de comu-
{tatoarele S1 si $2. Dac# una dintre intrari are un
cuvént de date care este egal, timp de nu mai
putin de 100 ns, cu acela stabilit cu S1 si 82,

pinul 19 al Iui IC1 va trece in starea H. Retineti
c#, datoritd prezentei rezistentelor de pull-up,
intrarile in gol sunt considerate a fi in starea H.

Cénd pinul 19 al lui ICI este in starea H,
monostabilul MMV?2 este declansat si emite un
impuls negativ la pinul siu 4, care, in functie de
reglajul lui P1, are o duraté cuprinsi intre 0,1 si
1,5 ps. Daci, in acest interval, valoarea
predeterminatd pentru declansare dispare,
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declansarea nu mai are loc. Potentiometrul P1
este de tip logaritmic, pentru a permite reglajul
cét se poate de precis al timpilor foarte scurti.
Impulsul de iegire al lui MMV2 declan-
seazd un al doilea monostabil, MM V1, a cérui

Lista de componente

Rezistente:
R1+R16=10kQ
R17+R20=100kQ
LLR23=22kQ
R22=470Q
P1 =100 kQ, potentiometru logaritmic
Condensatoare;
Cl1=10pF
C2=47pF

durati caracteristicd a fost stabilita 1a 1 s, c=
R23-C3.

Osciloscopului 1i poate fi aplicat fie semnale
pozitiv de la iesirea Q, fie semnalul negativ c=
la iesirea Q, in functie de pozitia lui S3.

C3=1nF

Semiconductoare:

IC1,IC2 = 74HCT688

1C3 =74HCT123

Diverse:

S1, S2 = comutator octal in capsuld DIP
K1 = mufi BNC

18 cleme (testere) tip crocodil

Carcasd, de ex.: OKW AS9010 065

2 1 3 Aparat pentru masurarea nivelului de sunet

Desi, la drept vorbind, NE604 a fost proiectat
in principal pentru aplicatii in IF, el poate fi
folosit si pentru numeroase alte destinatii. Una
dintre acestea e si aparatul de mdésurare a
nivelului de sunet pentru aplicatiile din domeniul
audio, pe care vi-l prezentim in continuare.

Este folosit indicatorul de intensitate a
semmnalului, din circnitul integrat, care se bazeaza
pe un convertor logaritmic intern. Acesta ne

284

permite si obtinem o scald a decibelilor linia=i.
astfe] incit instrumentul de misurd cu bobi=t
mobilid prezentat in schemd s# poaté fi inloces
cu unul digital.

Sursa de semnal este presupusé a fi =
microfon cu electret, care convertesgte zgomoem
ambiant In semnal electric. Deoarece, in mat
normal, acest tip de microfon contine n em
buffer, R7, R8 si C13 au fost introduse in sche=s




=
Q
E

i

¥* M1

imA
220p 4Tp
6V 8y
5

‘cu scopul de a asigura alimentarea acestui etaj.
NE604 furnizeaz un curent de iesire de 0 +
50 mA (la pinul 5), care determin3 o diferentd
‘de potential de 0 + 5 V pe R2Z + R3. Totusi,
domeniul in care relatia dintre semnalul de
intrare si cel de iesire este logaritmicd e putin
‘mai mic: cam 0 + 4 V, ceea ce echivaleaza cu un
‘domeniu de sunet de 70 dB. :

Pentru a compensa efectele variatiilor de tempe-
raturd, rezistenta necesard, de 100 k€2, este formati

din doud rezistente, R2 si R3, si o diod3, D1.

Orice pulsatie rimasd in tensiunea de iesire
este inlaturatd de R4-C9-C10, inainte ca iesirea
s& fie separatd de bufferul IC2.

Instrumentul indicator — aici, unul cu bobina
mobild — este conectat la iesirea Iui IC2 (pinul 6)
prin rezistentele inseriate R6 + P1. Semireglabilul
se regleazi pentru a se obtine deviatia la capat de
scali la o tensiune de iesire de 4 V.

Calibrarea instrumentului de misurd este
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putin mai dificild, in cazul In care nu dispuneti
de un alt instrument, gata calibrat. in acest caz,
daci deja cunoasteti eficienta difuzorului folosit,
respectiv valoarea in decibeli pentru 1 W, la un
metru, puteti folosi aceastd referintd. Ca urmare,
scala instrumentului de mésura poate fi marcati

834024 -12

cu acea valoare (aproximativa). In acest caz.
deviatia instrumentului trebuie considerati per-
manent doar ca o indicatie relativa, si nu ca ¢
valoare absolutd: s-a considerat c4 nu merit3 oste-
neala de a-i adduga montajului un filtru pentru =
se permite efectuarea unor masurari absolute.

hE0rEEaS3
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- Lista de componente

Rezistente:
R1,R6=22kQ

R2 = 60,4 kQ (E96) sau
doud rezistente de 120
k& 1n paralel

R3=40,2 kQ sau 39 kQ
in serie cu 1 kQ
R4,R5=1MQ
R7=1kQ

R8=10kQ

P1 =10 k€ pot. semiregl.

Condensatoare:
Cl=47uF/63V
C2=15nF
C3=220pF/16 Vcu
terminale pentru
implantare

C4+C7=10uF/16V.
cu terminale pentru
implantare
C8=47uF/16V
C9, C14 =100 nF
Cl0=4,7nF
Cl1,Ci2=1nF
Cl3=47uF/10V
Semiconductoare:
D1=1N4148

IC1 = NE604

1C2 =3130

Diverse:

S1 =buton cu apésare, 1

contact ND

M1 = instrument de misu-
1a cu bobind mobil, 1 mA




2 1 4 Sondi de IF pentru osciloscop

Aceastd sondd activd vi permite misurarea
semnalelor de pani la cel putin 100 MHz. Ea
are avantajul de a incéirca suplimentar punctul
de masurat doar intr-o mic3 misurs si de a nu fi
incircatd de cablul care o conecteazi la
osciloscop.

Practic, montajul nu este altceva decat un
repetor de tensinne. Inciircarea neglijabili a
punctului de mésuri este obtinuti prin utilizarea

componenti face ca impedanta de intrare a
montajului si fie prea mare, impedanta este
micsoratd pand la o valoare standard, de 1 MQ,
cu ajutorul rezistentei R1.

Listi de componente
- Rezistente:

Rl=1

R2 +R4=100kQ
R5=1500Q
R6=220Q
Condensatoare:
'C1 =100 pF
'C2 + C4 =1 nF (ceramic)
'C5 = 10 nF (ceramic)
‘Semiconductoare:
‘T1=BF981
‘T2 =BFR91
Inductante:
L1,12 =4 spire pe o perli de feritd

unui MOSFET dubla-poartd. Deoarece aceastd ™

BFR91

2 1 5 Tester pentru cristale

La acest tester, foarte usor de realizat practic,
un LED va indica daci cristalul testat oscileazi
saunu. Este preferabil ca montajul s4 fie construit
pe o placi de circuit imprimat. Ca intotdeauna,
in cazul circuitelor care lucreazi in IF, toate firele
conductoare, terminalele i pinii trebuie si fie
mentinute cit mai scurte posibil.

Desi testerul a fost géndit in principal pentru

a fi utilizat la testarea cristalelor cu frecventa
fundamental3 cuprinsi tntre 1 MHz si 30 MHz,
prototipul a functionat in mod satisficitor si cu
cristale lucrind pe armonici.

Multe cristale din gama 1 = 4 MHz oscileazi
mai usor cand comutatorul S1 este inchis.

Valoarea tipicd a curentului prin tester nu depi-
seste 30 mA, la o tensiune de alimentare de 9 V.
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Lista de componente

Rezistente:
R1=10kQ
R2=390Q

Condensatoare:
Cl1,C2=100pF
C3,C4=1nF
C5 =470 nF

e

Semiconductoare:

D1 =LED, 3 mm, rosu
T1 =BF199

Diverse:

Li=1mH

S1 = comutator dublu
Soclu pentru cristal

2 1 6 Indicator de tensiune maxima/minima

Circuitele integrate TL430 si TLA31, produse
de Texas Instruments, sunt diode zener active,
cu surséd de referintd intemé de 2,5 V, compara-
tor si etaj de iesire. Tensiunea maximd de ali-
mentare este de 30 V, 1a 100 mA. Acest dispozitiv
electronic face ca realizarea practicd a unui

# vezi textul
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indicator de tensiune variabild si devind extre=
de simpla.

Rezistenta R1 are valoarea (U, — 4,5)/10
unde factorul 10 indics un curent de 10 mA pr=
LED. In functie de reglajul lui P1, LED-ul s=
aprinde cénd tensiunea la intrare devine prez
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‘mare si se stinge cind aceasta devine prea mici.

Daci veti construi doud montaje identice, cu
LED-uri diferit colorate, veti obtine un adevirat
monitor de tensiune. Ansamblul va fi astfel
calibrat incat si indice nivelurile maxim si

minim: pentru nivelurile cuprinse in domeniul
considerat corect, se va aprinde numai unul
dintre LED-uri; cind tensiunea devine prea mare,
lumineaza ambele LED-uri; iar cand este prea
scazuté, se sting amandoud LED-urile.

: 2 1 7 Sursd de tensiune de referinti cu indicator luminos

Yom descrie aici o noud aplicatie a circuitului

de comandi a afisajelor pentru LM3914,
Deoarece, in mod obisnuit, mtegraml este utilizat
drept circuit de comandi a unui indicator pentru
circuite analogice (VU-metru, indicator de curent
s.a.m.d.), el are o sursi intem3 de referint3, foarte
stabils, de 1,25 V.

Tensiunea de referintd este disponibild la
pinul 7 si poate fi reglati la orice valoare cuprins
intre 1,25 si 16 V, cu ajutorul potentiometrului
multiturd P1. In cazul nostru, presupunem ci

iensiunea de alimentare este de cel putin 18 V.
'I‘ensmnea de referinti se calculeazi cu formula:
U= 1.25(1 +P1 [R5) + T5xP1x10-4 [V]

Montajul va fi calibrat prin reglarea [ui P11n
asa fel incat tensiunea de referinti sa fie exact
150 V, si apoi a lui P2 pani cand se aprinde
LED-ul 10. Celelalte LED-uri se vor aprinde
corespunzitor tensiunilor de referinti stabilite
conform tabelului alturat.

Montajul poate furniza un curent de pani la 3
mA: daci se doresc valori de curent mai mari, circu-
itul va trebui s4 mai fie urmat de un amplificator
operational buffer. Apoi el va putea fi folosit ca o
sursa de curent variabil, cu indicare a tensiunii.

Pentru valorile componentelor indicate in
figurd, montajul are un consum de 30 mA, cind
tensiunea sursei de alimentare este de 20 V.

z

Ui
1,5..3,0
3,0..45
4,5...6,0
60..75
7,5..90
9,0...10,5
10,5... 12,0
12,0... 13,5
13,5..150
15,0...

18..25V
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2 1 8 Expandarea scalei instrumentului de misurs

in general, rezolutia instrumentului de
‘misuri cu bobin mobils nu este mai buni de

1%, deoarece, de obicei, scala nu are mai mult
de 100 de gradatii la dimensiunile obisnuite: un
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numér mai mare de linii ar fi ilizibile. Majoritatea
instrumentelor de masura digitale au o rezolutie
de 0,05% sau chiar mai bund. Rezolutia
instrumentelor cu bobind mobild poate fi
imbunaitatitd In doud moduri: prin mérirea
dimensiunilor fizice ale scalei, ceea ce se poate
face numai in fabric3, sau mérind scala — prin
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mijloace electronice — ceea ce reprezinté =
scopul acestui articol. Circuitul imparte scala =
cinei sectoare, fiecare dintre acestea fiind exti=—
pe Intreaga scald. Rezultd, de aici, o Tmbundtar=
de cinci ori arezolutiei. Semnalul de intrare (207

mV = deviatie la capit de scald) este amplifics

de IC1 péna la valoarea de 2,5 V. Semnal=
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amplificat este aplicat la patru comparatoare care
divid domeniul de intrare in segmente de céte
40 mV. LED-urile ne indici ce segment anume
este afigat pe scala instrumentului de masurd
LED-urile sunt suntate de o rezistenta de 10
kQ, astfel ci iesirile cu colectorul in gol ale
‘comparatoarelor an o rezistentd de pull-up bine
definitd. Iesirile comparatoarelor comandi dou#
multiplexoare care, in functie de méirimea
semnalului de intrare, furnizeazd o tensiune
continud bufferului IC2. Aceastd tensiune
continud este intotdeauna un multiplu de 0,5 V
(deoarece iegirea Iuj ICI este 5 x 0,5 = 2,5).
consecintd, existi intre A si B o tensiune
egald cu diferenta dintre semnalul de intrare siun
multiplu de 0,5 V. Aceastd diferentd nu poate
depisi niciodatd 0,5 V (tensiunea la care se obtine

deviatia maxima de scali a instrumentului de mi-
surd). Ca urmare, rezistenta R4 trebuie s# aibi o
valoare care si determine deviatia maxima de sca-
14 [2 0,5 V. Valoarea mésurati se determin3 prin
addugarea, la ceea ce cifim pe instrument, a multi-
plului de 0,5 V care este indicat de LED-uri.

Montajul se calibreazi prin reglarea Iui P2,
ficuti la inceput, pana cand se citeste ,,zero* la
instrumentu] de masurd. Dupi aceea, se aplicd
la intrare o tensiune egald cu a cincea parte din
deviatia maxima de scald (in cazul nostru, 40
mV). Apox, se regleazd P3 pe pozitia rezistentd
minimd, caz in care toate LED-urile trebuie si
fie stinse. Apoi, se regleazd P1 pentru deviatie
maxima la capit de scald. In sfarsit, se fixeazi
P3 in pozitia in care D7 incepe s lumineze si
indicatia aparatului ,,cade™ la zero.

_. 2 1 9 Sunt pentru multimetru

La multimetre, in special la cele mai putin
performante, domeniul de curent este restrans la
valoarea de 1 = 2 A datoritd limitarii impuse
sarcinii reprezentate de sunturile inteme.

Fotografia aldturatd infatiseazd o modalitate
s:mpla prin care se poate utiliza ca sunt exterior
o rezistenti de putere, de precme, produsé de
Dale sau RCL (0,1 ©; 20 W; 19%). Aceste
rezistente an fost proiectate pentru alte scopuri,
ins# noi am preferat utilizarea lor datoritd faptului
ci sunt mult mai ieftine decét rezistentele sunt

1%l =14A max

894043-11
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propriu-zise. Se va folosi rezistenta la 20 W el poate creste pand la 17,5 A. Cand montatl
numai in cazul existentei unui radiator termic:  suntul, asigurati-vé cé atat bornele de test cat si
in lipsa acestuia, puterea nominald este de 8 W.  cele ale componentei sunt cositorite corect, CacL.

Curentul maxim prin dispozitiv, cu radiator  in caz confrar, rezistenta acestora se va adduga
termic, este de circa 14 A ; lavariantele maimari, la cea a suntului.

220 Indicator de tensiune realizat cu componente SMT
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Indicatorul de tensiune este o ,,unealtd” cét
“se poate de utild in orice moment, iar atunci cind
‘acesta este construit cu componente realizate in
‘tehnologie SMT (surface mount technology) el
‘devine si mai util, deoarece poate fi purtat, cu
mare usurintd, intr-un buzunar. De fapt, indica-
‘torul de tensiune este un mic voltmetru, al cimi
indicator propriu-zis este un LED. Vor fi indicate
‘atht valoarea cét si polaritalea lensiunii testate.

In cazul in care sonda principald, adica aceea
conectatd la capitul ascutit al cablajului
imprimat, este negativd in raport cu sonda
‘auxiliar3, va lnomina doar LED-ul ,,—*. Daci, ins4,
‘este masurati o tensiune pozitivd, va lumina unul
‘dintre cele cinci LED-uri ,,+*. Care anume dintre
ele, aceasta depinde de mirimea respectivei
‘tensiuni. In cazul in care se mdsoard o fensiune
alternativa, LED-ul ,,— si LED-urile ,+* vor
Jumina simultan.

Misurarea propriu-zisd este efectuatd de
circuitul integrat HCMCIS, Indata ce tensiunea
la intrarea uneia dintre porti depiseste jumitatea
‘valorii tensiunii de alimentare — care este
stabilizata de T1, T2 si D1 — iesirea sa trece In
'starea L. De remarcat c2 acest lucru nu se
‘intdmpla In cazul ntilizari circuitelor integrate
din familia HCT sau LS: deci acestea nu pot fi

folosite, In cazul acestui montaj.

LED-urile sunt conectate la jesire astfel incét
sd nu se poatd aprinde toate simultan, ci doar
cite unul. Tensiunea micid de alimentare a
integramlui si comportamentul de sursd de curent
al iesirilor fac de prisos folosirea unor rezistente
de limitare a curentului prin LED-uri. Pragurile
de comutare au fost alese astfel Incit s coincidd
cu tensiunile de alimentare mai frecvent intilnite.

Cablajul imprimat, este conceput pentru
utilizarea de componente SMT, desi va contine
si citeva dinire cele clasice. Dacé nu vi puteti
procura un BFR101B (FET realizat in tehnologie
SMT), puteti folosi conventionalul BF256A.
BFR-ul va fi amplasat langd D11, cu terminalul
de poartd (acela putin mai lat) legat la catodul
diodei. BF256A este asezat cu partea sa platd
spre D11: terminalele sale trebuie lipite pe
insulele dintre T1 si D3.

Placa insisi reprezintd sonda principala si,
de exemplu, ea ar putea fi acoperitd cu risinid
izolatd. Sonda auxiliard este conectatd in punctul
B, adic4 la suprafata de contact rotundi aflatd la
capitul dreptunghiular al plicii.

Instrumentnl este proiectat pentru a masura
doar tensiuni care nu depésesc 30 V.
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Listid de componente

Rezistente:
R1+R6=100kQ
R7=220kQ
R8=390kQ
R10=680kQ
R11 =47 kQ
R12=100Q

Semiconducfoare:

D1 +D4=BAV100

D1 +D4=BAV100

D11 =zener3V9Z /05 W
T1=BC847B

T2 =BFR101B (vezi textul)
IC1 =74HC04 (nu HCT)

221 Monitorizarea alimentarii TTL-urilor

Circuitul integrat LTC1042, realizat de
Linear Technology, este un comparator cu
fereastrd, care poate functiona cu niste curenti
foarte mici. Acest lucru e posibil prin tehnici de
esantionare, care permit deconectarea anumitor
zone ale integratului in fazele de inactivitate.
Acest comportament economic nu este esential
in montajul prezentat: monitorul absoarbe un
curent putin mai mare decit minimul de 100 pA.

Comparatorul este configurat cu ajutorul

diodei cu referinti de tip bandi interzisi, DI.
Tensiunea de referinta de 2,5 V furnizati de
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aceastd diodd este conectatd direct la pinul 2
(centrul ferestrei). Si litimea ferestrei este sta-
bilita tot cu ajutorul tensiunii de referinta, Deoz-
rece montajul are rolul de a monitoriza o alimen-
tare de circuite TTL (5 V), 13timea ferestrei esi=
fixatd la o zecime din aceasta, ceea ce reprezint=
si un submuiltiplu convenabil al tensiunii d=
referintd. Divizorul de tensiune R4-R5 di ¢
tensiune de 0,25 V la pinul 5 (jumatatea [4tim®
ferestrei). Aceastd configuratie determini cz
pinul de iesire ,,deasupra ferestrei” si treaci i
starea logicd H atunci cénd tensiunea de intrare
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(V.. lapinul 3) depaseste 2,5 V + 5%. Tensiunea
de intrare este coborat exact la j Jjumdtatea tensiunii
de alimentare, de divizorul de tensiune R1-R2.
Tranzistoarele T1 si T2 comandi LED-urile
indicatoare. Cind D2 lumineazi, inseamni ci
montajul si tensiunea de alimentare functioneazi
corect. Céand lumineazi D3, inseamni ci
tensiunea de alimentare este prea mare. Daci nu
este aprinsa nici una dintre aceste dou# diode,
tensiunea de alimentare este prea micé, sau chiar

complet absenti.

Daci doriti si un LED care si indice ci
tensiunea de alimentare este prea mica, inter-
schimbati functiunile pinilor 2 si3. in acest caz,
iesirea care indica o valoare superioard ferestrei
va deveni iesirea ce va ariita o valoare inferioar
ferestrei. De remarcat ¢, In acest caz, montajul
are nevoie de o sursa de alimentare separati, in
caz contrar LED-ul care indic3 zona inferioard
ferestrei nemaiputind fi activat.

22

Monitorizarea lui ,, 78xx*

Cénd un regulator de tensiune este alimentat
de la un adaptor de retea, se intdmpla, uneori, ca
iesirea sa sd aibd un nivel prea scizut (din cauzi
ca iesirea adaptorului are un nivel prea scizut,
sau deoarece tensiunea a scazut din cauza unei
suprasarcini). O indicare a acestor situatii ar fi
foarte utila.

Functionarea corecti a circuitului integrat din
seria de regulatoare 78xx este legati de diferenta
dintre tensiunea de intrare $i cea de iesire, care

nu trebuie sd scadd sub 3 V (cazul cel mai
defavorabil; la multe alte regulatoare situatia se
prezintd mai bine). Ciderea de tensiune pe
regulator este monitorizatd de IC1. Tensiunile
de intrare si de iesire ale regulatorului i sunt
aplicate Iui IC1 prin intermediul divizoarelor de
tensiune. Daci tensiunea de intrare in regulator
este prea scizutd, IC1 trece in starea logicd H,
determinénd Incédrcarea [ui Cl1, ceea ce il
deschide pe T1 si determini aprinderea Ini D2.
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Fireste, puteti folosi un buzer in loc de D2 §i R7.
Sarcina de pe C1 asiguré conditiile ca LED-ul
s# lumineze cel putin 10 ms. Rezultd ca montajul
va reactiona chiar si la scideri de tensiune de
durati foarte mica la intrarea regulatorului. Cu
atit mai mult, ondulatii foarte mari, avind ca
rezultat sciderea tensiunii la intrare, vor apéirea
foarte clar indicate.

Montajul este construit in jurul circuitului
integrat ,,7805%; mirimea Iui R1 trebuie
recalculatd, in cazul diferitelor tipuri din seria
78xx, conform relatiei:

R1=[(2xdU/U )+ 1]/R2

in care dU este tensiunea care cade pe
regulator iar U_este tensiunea caracteristici de
iesire a regulatorului. Este necesar ca dU sa fie
aleasd ceva mai mare decét tensiunea minimd

Cof s

1
R3
1

o

14

1211

c1

(%

efectiva care cade pe regulator, pentru a s
preveni proasta functionare a circuitului. Aceasia
deoarece tensiunea minimé care cade pe
regulator este constantd din momentul in care
dispozitivul electronic inceteazd si mai functio-
neze corect, si pand cénd tensiunea revine Iz
normal. Cu alte cuvinte, monitorul trebuie sé fiz
capabil sd reactioneze la o cidere de tensiuns
care este cu putin mai mare decdt ciderea ds
tensiune minima.

223 Convertor +5 V /=15 V cu componente discrete

Acest convertor de tensiune negativa este
altfel decdt marea majoritate a celorlalte scheme
aseminitoare, prin faptul cd nu este realizat
ultimul tip de circuit integrat. Privind figura
constatim cé pentru a construi efectiv acest
convertor eficient de +5 V/-15 V, avem nevoie
doar de citeva componente obisnuite, la
fndeména oricérui electronist.

IC1 lucreazé ca un multivibrater autooscilant
care furnizeazi un semnal de iesire cu un factor
de umplere relativ mare. LM311 este proiectat
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sa functioneze cu o singur# alimentare, de 5V,
si permite un curent mare de iegire necesar pentr=
comanda comutirii tranzistorului T1. Factoru
de umplere al semnalului de iesire este determi-
nat in principal de divizorul de tensiune R2-R3,
iar frecventa de oscilatie — de C2-R4. Tranzis-
torul T2 face parte dintr-o bucld de reglare car=
modifica factorul de umplere al oscilatorului,
pentru a mentine o valoiare de =15 V la iegire=
convertorului.

Tensiunea de iesire, U, este calculata astfel




5V/1A

o) (211
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1
IC1=LM311 B imH
O]
=1
D2 c3
000K .
Ns408| 0%
15V/200mA
B84088 - 10—
U,=—(U,, + UBE{TD)(RSIRSJ + 1) [V] Factorul de umplere: aprox. 0,8

Valorile componentelor date in schema duc la

‘obtinerea urmétoarelor caracteristici de proiectare:
Randament (P/P): max. 75%
Frecventa oscilatorului: 6 kHz

Ondulatia la jesire: 100 mV Ia I, =200 mA

Curenmul maxim in sarcina: 200 mA

T1 va trebui s4 fie montat pe un mic radiator
termic.

224

Regulator de tensiune cu componente discrete

Regulatoarele pentru cideri mici de tensiune
pot ajuta la economisirea energiei prin menti-
nerea la cote scizute a disipatiei in cadrul sursei
‘de alimentare. Din pacate, aceste regulatoare, in
‘varianta integratd, cu un curent de iesire mai
‘mare de circa 0,4 A, sunt greu de procurat. Cel
pe care vi-l prezentém aici a fost proiectat pentru
aplicatii ce necesitd peste 0,4 A si in care disipatia
'sursei trebuie mentinutd cit mai scizuti posibil.

Sursa de curent constant T2-D1-D2-R6
asigurd o amplificare mare si suprimarea

adecvaté a zgomotului si brumului pe tensiunea
de intrare. T3 si T4 echivaleazi cu un tranzistor
Darlington, comandat de T1, ale c&rui terminale
de bazi si emitor sunt conectate la jesirea de
tensiune. Cand aceasta creste, tensiunea pe
emitor devine mai mare decit cea de pe bazi.
Tranzistorul se blocheazi, astfel incit tensiunea
de comandi a lui T3-T4, si odati cu aceasta,
tensiunea de iesire, scad. Diodele D3 + D6 au
rolul de a furniza tensiunea de pornire a acestui
montaj regulator.
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Tensiunea de iegire este determinatd de D7
si R2/R3. Rezistenta R2 poate fi inlocuitd cuun
semireglabil de 5 kQ, pentru a compens=
toleranta (de obicei, destul de mare) a diode:
zener. Vi mai atragem atentia cd montajul nz
are limitator de curent, deci nu rezisti |z
scurteircuite.

225 Indicator al stirii ,,baterie descdrcata”

Indicatorul pe care urmeaza sa vi-1 prezentam
este suficient de mic pentru a permite montarea
lui in interiorul respectivului aparat alimentat de
la baterie, cum ar fi, de exemplu, un aparat de
ras portabil sau un radioreceptor. Curentul ce se
stabileste prin el nu este mai mare de 1 mA si, ca
urmare, el nu reprezintd o sarcini suplimentarad
prea mare pentru baterie.

Amplificatorul operational Al, in conexiune
de comparator, compara tensiunea bateriei,
aplicati la intrarea inversoare prin divizorul de

tensiune RI-R3-P1, cu o tensiune de referintd

de aproximafiv 4,7 V care este aplicati la intrarea
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neinversoare. Datorité valorii scdzute a curen-
tului prin dioda Zener, tensiunea de referinta nz
va fi intotdeauna exact de 4,7 V. Totusi, atunc:
cédnd tensiunea bateriei scade, tensiunea =
intrarea inversoare descreste mult mai rapic
decit cea de la intrarea neinversoare, astfe]
intotdeauna, comparatorul basculeazi la aceeas
tensiune. Aceasta poate si fie fixatd foarte precis
cu ajutorul lui P1. Cind tensiunea bateriei se afiz
la un nivel normal, tensiunea de la infrare=
inversoare a lui Al depaseste tensiunea zene
In acest caz, iesirea comparatorului este practic
neglijabild. Dacd tensiunea Zener depisesis
caderea de tensiune pe R3 + P1, comparator=!
basculeazi, ceea ce face ca nivelul la iesirea I=
sé creascd pana la acela al tensiunii bateri=




Atunci, condensatorul C2 se va incérca lent prin
intermediul lui R5. Tensjunea pe condensator (la
intrarea inversoare a comparatorului A2) este
comparati, de amplificatorul operational A2, cu
tensiunea intréri sale neinversoare). Din cauza
reactiei negative prin R7, aceastd tensiune nu
are o valoare fix4, ceea ce nu este, insé, important
in aceasti aplicatie.

in momentul in care tensiunea pe C2 a atins
o valoarea mai mare decét cea a tensiunii de la
intrarea neinversoare a lui A2, legirea acestui
amplificator operational trece in starea L.
Tranzistorul Darlington T1, si, ca urmare,
buzerul activ Bzl, sunt deschlse in aceste
conditii, tensiunea la intrarea neinversoare a lui
A2 este micsoratd cu cétiva volti, prm inter-
mediul lui R‘? cu alte cuvinte, existd intr-o
anumité mﬁsura, histerezis. Datoritd acestuia,
buzerul va continua si absoarba curent din C2,
pénd cand tensiunea pe condensator (si ca
urmare, $ilaintrarea inversoare alui A2) a scizut
cu cgiva volti. In consecintd, comparatorul
basculeazi, astfel ci iesirea lui trece in starea H,

dezactivand buzerul. Apoi, C2 se incarci din nou
si procesul se repetd pani cind aparatul este
deconectat si bateria inlocuiti sau refncércati.

Utilizarea acestui indicator este recomandabild
pentru baterii cu tensiuni cuprinse intre 4,5 V si 15
V. Daci integratul folosit in montaj este de tipul
TLC272, curentul va fi putin mai mic de 1 mA.
Inlocuirea Iui cu un TLC27L.2 va duce la sciderea
acestuia pand la 250 JLA, Ja o tensiune de 9 V.

Reglajul indicatorului se face in modul
urmétor. Presupunénd c3 tensiunea bateriei este
de 9 V, buzerul ar urma si Inceapi si infre in
actiune la circa 7 V. Conectati ca alimentare a
montajului o sursd de tensiune stabilizata,
reglabild, si fixatii tensiunea de iesire la exact 7
V. Rotiti cursorul lui P1 pani la obtinerea
rezistentei maxime. Cu un multimetru, masurati
tensiunea laiesirea lui A1 (in punctul de test A):
aceasta ar trebui sa fie practic nula. Rotiti incet
cursorul Ini P1 pind cénd tensiunea de la iesirea
Iui Al creste brusc la 7 V. Acesta este reglajul
corect al Iui P1. In decurs de cateva secunde,
buzerul ar trebui s sune.

226 Sursd auxiliard de tensiune negativad

Multe montaje necesitd, in afard de sursa
normalé de tensiune pozitiva, si o sursi negativi,
de la care va fi preluat doar un curent de valoare
micd. In astfel de situatii, un transformator de
retea cu doud bobinaje secundare ar Insemna o
rezolvare destul de costisitoare.

Montajul pe care vi-1 propunem ca alterna-
tivi, alimentat de la o sursd de tensiune pozitiva,
genereazd o tensiune negativa. Sursa poate
furniza intre 5 si 15 V. in cazul in care curentul
prin aceasta este sub 1 mA, nivelul tensiunii
negative generate se va situa cam cu 1,5 V sub
acelaal tensiunii de alimentare. Astfel, daca sursa
are 3 V, tensiunea negativi este de —=3,5 V. In
situatia in care curentul preluat de la sursa este
de 2 mA, diferenta dintre cele dou tensiuni se
va miri pnd la aproximativ 2,5 V.

Modul de functionare a circuitului este destul
de simplu. Poarta N1, impreuné cu portile legate
in paralel N2 + N3, functioneazi ca un generator
de semnal dreptunghiular cu iesire prin buffer.
Valoarea varfla varf a tensiunii dreptunghiulare
este, datoritd utilizarii portilor CMOS, aproape
egald cu cea a tensiunii de alimentare. Redresorul
D1-D2 asigurd convertirea tensiunii alternative
Intr-una negativa cu nivel determinat.

Dacid dispunem de o frecventd de tact
cuprinsd intre 10 si 50 kHz, aceasta poate fi
aplicatd la intrarea lui N1, caz in care nu mai
este necesard prezenta lui R1 si C1.
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2 2 7 Sursi de tensiune programabild

Multe aplicatii, cum ar fi cazul programato-
rului de EPROM-uri, necesiti o tensiune de
alimentare care si poati fi comutats pe un mare
numir de niveluri. Montajul pe care vi-I propu-
nem permite utilizatorului s faca aceste comu-
tiri Intr-un interval cuprins intre 5 V5i21 V.

fndati ce tranzistorul de comutare conduce,
R3 este conectaté in paralel cu R2. Aceasta duce
la scaderea rezistentei totale dintre pinul ,,adj"
al lui LM317 gi masd, urmatd de scidderea
tensiunii de iesire.

Daci vrem s mérim numérul nivelurilor de
tensiune de iesire disponibile, putem adauga
chteva tranzistoare de comutare, plus rezistentele
si condensatoarele asociate acestora.

Nivelunl tensiunii variazi in functie de
raportul dintre R1 si valoarea rezultat prin
legareain paralel a 1ui R2 cu R3. In acest divizor
de tensiune, tensiunea ce cade pe R1 va fi
intotdeauna de 1,2 V. Rezulté:

U0 =[1+ 23] volsi.

Condensatoarele C1 si C3 au rolul de a
optimiza comportamentul de comutator al
circuitului. Dimensionarea acestor componente
urmeazi a fi stabilitd cu ajutorul generatorului
de semnal si al unui osciloscop. Efectul acestor
condensatoare asupra tensiunii de iesire este cel
ilustrat in fotografia aldturati.

1c1 IC1

Un avantaj suplimentar al utilizarii unui 7L __ e
regulator de tensiune integrat este acela cd oferd
un mijloc de limitare a curentului. Dacd, de ~ .

exemplu, se foloseste o variantd , L a acestui ai. e
Cl, limitarea de curent incepe cam la 100 mA. "
Acest ordin de marime a curentului va fi mai

~ . P . . 5V
mult decit potrivit pentru majoritatea circuitelor @ i |

EPROM.

in sfarsit, este posibila si varianta inlocuirii 21v
lui T1 si R4 cu o poartd TTL cu colector in gol,
cu valoare mare a tensiunii, cum este cazul lui @
1407, sv

22 Dublor de tensiune simetric

Multe dintre montajele construite cu ampli- ¢ sursé de alimentare auxiliara, simetricd, de
ficatoare operationale si comparatoare necesiti  mic# putere. Schema pe care v-o prezentdm aici
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este cea a unui convertor din asimetric in sime-
tric, ideal pentru folosirea in echipamente digita-
le, in cazul In care sunt alimentate de ]a o baterie
sau de la o surséd de putere de 5 'V, dar care nu
este previzutd cu bomele necesare alimentirii
simetrice a amplificatoarelor operationale. Cos-
turile si gabaritul impuse de realizarea unui astfel
de convertor sunt mai reduse dect cele pretinse
de realizarea unei alimentiri simetrice supli-
mentare, ce necesitd in plus un transformator
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separat, redresare, filtrare si stabilizare.

Din schema mentajului se deduce simplitatea
conceptiei acestui dublor de tensiune, care este
o aplicatie a circuitului integrat MAX680, produs
de Maxim Integrated Products Inc.

Impedanta de iesire a fiecérei linii simetrice
este de circa 200 Q, iar curentul maxim ajunge
péné la 10 mA. In regim de repaus, integratul
aproape nu consuma curent, iar impulsurile la
bornele de iesire abia ating 40 mV ..

229 Regulator in comutatie ridicitor de tensiune

Recent, firma Maxim Integrated Products
Inc. a scos pe piatd o serie de regulatoare in
comutatie ridicdtoare de tensiune, integrate
concepute spre a fi utilizate in convertoarele
¢.c.-C.C., simple, realizate cu un numdr minim
de componente. Toate functiile de comanda si

¥ vezi textul

stabilizare sunt indeplinite de circuitul integrat
montat in capsuld DIP cu 8 pini: un generator de
tensiune de referinti cu bandi interzisé, oscilator,
comparator de tensiune, dioda de blocare si un
MOSFET de medie putere cu canal N. In plus,
integratul este prevazut si cu un circuit intern de
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detectare a descarcérii bateriei (LB).

Unul dintre aceste noi cipuri este MAX641,
care prezintd un mare interes la realizarea
surselor de tensiune de 3 V pentru alimentare
neintrerupts, atdt de importante In computere.
In aplicatia de fatd, curentul de iesire al
regulatoruiui ridicitor de tensiune este mérit de
un tranzistor de putere bipolar, T1. Detectorul
descércarii bateriei comparé tensiunealaintrarea
LB1 cu sursa interné de referintd de +1,31 V.
Iesirea LBO trece in starea ,jjos”, cind tensiunea
la pinul 1 scade sub 1,31 V. Tensiunea de prag
pentru ,baterie descircatd”, U, ,, este determi-
nati de divizorul de tensiune R1-R2, astfel:

Up=131RI/R2+ 1) [V].

ipic, R2 are valoarea de 100 kQ. In aplicatia
noastrd, LED-ul D1 de la iesirea LBO se aprinde
atunci cand tensiunea la intrare scade sub 2,62 V.
in cazul in care conectim intrarea FBV la
divizorul R3-R4 sinu la mas, tensiunea de iegire
devine reglabild. Aceastd variantd este prezentata
in detaliul din partea dreapti a schemei. In acest
caz, tensiunea la iesire, U, va deveni:

U,=1,31(R3/R4 + 1) [V].

Si de aceastd datd, valoarea tipica pentru R4
este de 100 kQ. C, are 100 pF. Atentie la
tensiunea nominald a lui C3.

Curentul maxim la iesirea montajului este de
1 A. Tensiunea la intrare trebuie si se mentini
sub 5 V. Eficacitatea maximi a conversiei este
cam de 80%. Valoarea minimi alui L1, Lmin, se
calculeazi cu:

L= U, J@xfxI ).

1. depinde de raportul dintre curentul prin
bobina i cel prin tranzistorul de putere exterior.
Factorul f reprezintd frecventa de oscilatie a
convertorului, adica 45 kHz. Puterea disipati la
iesire poate fi mérité fie prin mérirea tensiunii la
intrare, fie prin micsorarea inductantei bobinel.
Astfel, se determind o rat¥ mai rapidé de crestere
a curentului, si de aici rezulta un varf de curent
de valoare mai mare, la sfarsitul fiecérui ciclu.

Puterea disponibild la iesire creste deoarece
ea este proportionald cu pétratul curentului prin
bobina. Calcularea inductantei maxime a bobinei
L1 este, din pécate, destul de complicati, si
depiseste cadrul restrins al acestei prezentari
generale a integratului MAX641. Bobina trebuie
s poatd suporta virful de curent cerut si, in
acelasi timp, si aibd rezistente serie si pierderile
in miez intre limite acceptabile. Curentul prin
bobini, In cazul dat, trebuie si fie de minimum
25 A

Trebuie si se tind seama si de amplitudinea
relativ mare a ondulatiei de la iegirea convertoru-
lui. Tensiunea pulsatorie este datd de componente-
le de inaltd (45 kHz) si joasd frecvents, a céror
suprimare suplimentaré este practic imposibila.

In ceea ce priveste dioda D2, aceasta va trebui
si fie o diodd Schottky rapidd. Altemnative ]a tipul
indicat in schema sunt IN5817 (1A), IN5821
(3A) sau BYV27 (2A). Nu este recomandabil
folosirea diodelor redresoare de uz general din
seria 1N400x, din cauza timpului lor lent de
intrare In conductie, care determiné pierderi mari
si randament scizut,

23 o Sursd de tensiune de 5 V insensibild la zgomot

Regulatorul de tensiune integrat, recent
apérut pe piatd, TEA7034, produs de firma CSF-
Thomson, a fost proiectat anume pentru a fi
utilizat cu microprocesoare, a caror functionare
este afectatd de zgomot, vérfuri de impulsuri si
perturbatii digitale.

Dupéd conectarea alimentarii, regulatorul
trimite un impuls RESET, intfrziat, cétre
microprocesor. Parametrii temporali ai acestui
impuls depind de valorile Iui R1 si C2. In schema
aldturatd, intirzierea este de circa 0,6 s.
Regulatorul poate lucra cu varfuri de tensiune
laintrare de pandla 80 V. Cénd tensiunea laiesire
scade sub 4,75 V, regulatorul derivatie T1 se
deschide, iar C2 actioneaz ca un buffer de curent
care alimen-teazi temporar sarcina. Indata ce
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regulatorul este alimentat la putere maxima, ten-
siunea nestabilizatd de la intrare poate si scada
pdand la 6 'V fird sa afecteze stabilitatea tensiunii
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de iesire. De remarcat, totusi, ¢ iesirea RESET
nu basculeazi corect pana cénd tensiunea de
intrare nu depiseste circa 8 V. RESET riméne
in starea L la tensiuni de intrare mai scizute decat
aceastd valoare, cu R3 avéand rolul de rezistenta
de pull-up.

Montajul introduce o cidere de tensiune de

numai 0,6 V, la un curent maxim de iesire de
500 mA (curentul de iesire in scurtcircuit este
de 800 mA). Stabilizarea de tensiune la o
tensiune de 5 V pe iesire se incadreazi in limita
de 2,5%. Tensiunile inverse de intrare de péana
Ia ~18 V la intrare nu-i diuneazi circuitului
Integrat, care este protejat atit la scurtcircuit, cit
si contra supraincélzirii.
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Sursd de curent alternativ constant

Una dintre proprietitile mai putin cunoscute
ale tranzistoarelor cu efect de camp este aceea
cd unele dintre ele sunt simetrice din punct de
vedere electric, ceea ce inseamn3 ¢i drena si
sursa pot fi schimbate intre ele, in anumite
conditii. Pe aceastii proprietate se bazeazi si
circuitul din schema aliturat, care fumnizeazi
un curent alternativ constant prin P2, atunci cind
este conectat la o sursi de tensjune alternativa.

Pentru o mai bund urmérire a2 modului de

functionare, vom face referiri la curbele

caracteristice din fig. 2 si vom presupune ci
tensiunea sinusoidali este aplicati 1a bomele A
siB.

Cand drena Iui T1 este negativi in raport cu
sursa, D1 se blocheaza si astfel formeazi o
rezistentd considerabil mai mare decit cea a lui
R1. Practic, pe ea nu existi deloc tensiune, deci
Vs =0 V. De aici rezulti ¢4 I, este constant la
circa 14 mA, cind V,_ > 8 V'(vezi fig. 2). Ar
mai trebui remarcat faptul ci respectivele
caracteristici §i valorile Iui I si V sunt tipice
si diferd In functie de tipul de tranzistor cu efect
de camp utilizat (cu sufixul A, B sau C).

Cénd drena Iui T1 este pozitivi fatd de sursi,
D1 conduce. In cazul in care P1 este reglat astfel
incét tensiunea la bomele sale si fie egali cu
'V, nici de aceastd dati nu exist3 nici o diferen-
4 de tensiune intre poart3 si sursd, astfel tncét
FET-ul fumctioneazi ca o surs# de curent, asa
cum s-a ardtat mai inainte.

Curentul alternativ constant furnizat de
montaj poate fi determinat prin montarea unor
mici rezistente in drena si in sursd, astfel incat
Vs sé ia valori diferite de 0 V. Domeniul
tensiunii la intrarea sursei de curent este cuprins
intre 6 V. 5i 18 V ..
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Sursi de putere, autocomutabild

2x 1N4001
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Fig. 1.

Sursa de alimentare, de putere, pe care V-0
prezentam aici se intrerupe smgu:a atunci cind
nu mai circula curent prm sarcin3. Din fig. 1 se
poate deduce modul in care se realizeazd acest
lucru.

Cind existi curent prin sarcind, tensiunea ce
cade pe D1 si D2 este suficienta pentru ca T2sa
conduci. Ca urmare deschide T1 si releul este
alimentat.

in momentul in care dispare curentul prin
sarcin3, T2 se blocheaza. Curentul prin baza Jui
T1 il va incirca pe C2, astfel ¢, dupi céteva
secunde, releul va fi dezactivat. Contactul
releului, rel, va intrerupe legétura primarului
transformatorului cu reteaua de alimentare.
Alimentarea va fi conectati din nou prin
reconectarea sarcinii si apasarea scurtd a lui S1.

Tensiunea de iesire depinde de rezistenta
dintre punctele A si B. Scurtcircuitarea lor prin-
tr-un fir conductor va avea ca rezultat o tensiune
de iesire de aproximativ 3 ,5 V. Pentru fiecare
cresterecu 100 Q2a rezistentei, tensiunea la iesire
va creste cu circa 1 V (curentul dinspre regulator
spre masi raméne aproximativ constant, la
valoarea de 10 mA). Acest lucru face posibild
obtinere unei tensiuni de iesire variabile, cu
ajutorul ctorva rezistente si al unui comutator
rotativ, dupd cum se observi din fig. 2.
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Fig. 2.

Releul Rel, trebuie si fie capabil sd comut=
tensiunea retelei.

Tensiunea nominald din secundarul Tui Tr?
trebuie si fie de circa 1,5 ori mai mare dec&
tensiunea doritd la iegirea de c.c. Curentul Jz
iesire nu trebuie s fie mai mare de 1 A; dacz
aceasti valoare este atinsi frecvent, est=
recomandabild mérirea valorii lui CI péna [z
1500 pF. Intérzierea intreruperii poate fi mérit=
prin cresterea valorii lui C2.

Radiatorul termic al lui IC1 trebuie s& fi=
adecvat curentului de iesire.




233 Convertorde6 V/12V
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Proprietarii masinilor de cules struguri i ai  ajutorul firului conductor prezentat in schems.
motocicletelor dotate cu baterie de 6 V vor Montajul lucreazi pe baza principiului
considera foarte folositor convertorul descris  flyback, scop in care este previzut cu un
aici, penfru actionarea unor accesorii modeme  comutator electronic de putere, ICI, care
cum ar fi radioul, numdratorul de rotaii si altele. ~ lucreazi la o frecventi de 40 kHz. La fiecare

Convertorul méreste la 12 V tensjunea  actionare a comutatorului, energia este stocati
bateriei: curentul siu maxim de iesireestede2 in bobina L1 si, ulterior, transferatd conden-
A. El poate fi folosit fie cu plusul, fie cu minusul ~ satorului C3, prin D1.
la masi. Aceastd schimbare poate fi ficuti cu Filtrul 1L.2-C4 are rolul de a suprima, pe linia
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de iesire, impulsurile generate in urma comutarii.
In cazul bateriilor cu minusul 1a masi, trebuie
utilizat scurtcircuitorul A, iar intre colectorul si
emitorul lui T1 trebuie ficutd o legatura direct
(T1 nu este utilizat).
La bateriile cu plusul la masa, T1 este utilizat,

Listi de componente

Rezistente:
R1=22kQ
R2=1,24kQ
R3=12kQ
Condensatoare:
Cl=470puF/16V
C2=470nF

C3=1000 uF /25 V
C4=470 uF /25 V

si trebuie montat scurtcircuitorul B. In acest caz,
polaritatea bornelor de intrare In montaj este.cea
indicatd in paranteze.

Randamentul la sarcind maximé (intrare: 6
A; iegire: 2 A) este in jur de 70%; la curenti de
iesire mai mici, el va fi putin mai mare.

Semiconductoare:

D1 =BYW29-100

T1=BC557B

IC1 =LT1070CT (Linear Technology)

Inductante:

L1=150pH/3 A

1L2=40puH/3 A

Diverse:

K1, K2 = bloc conector cu 2 borne
Radiator termic pentru D1 i IC1.

234 Generator de tensiune de test

Pentru a testa diode zener, stripungerea
jonctiunilor bazé-emitor, diace etc., este nevoie
de o tensiune destul de mare. Sursele uzuale, de
laborator, nu sunt potrivite acestui scop,
deoarece, In mod obisnuit, ordinul de mirime al
tensiunii lor de iesire este doar de circa 30 V. In
cazurile in care este necesar un curent mai mic
de 10 + 15 mA, putem construi o sursd de
alimentare protejatd la scurtcircuit, avand

tensiunea de iesire reglabila intre O si 50 V si,
utiliznd un numér mic de componente, dupi
cum se deduce si din schema alaturaté.
Integratul IC1 amplificé de aproximativ 6 ori
o tensiune continu, a cérei valoare este reglata
cu P2. Tensiunea sa de iesire ar trebui si fie cam
de 25 V fatd de punctul comun al conden-
satoarelor C1-C2. Aceastd tensiune va fi
inversata de IC2, a cérui iegire devine —235 V.

01..D8 =1N4148 max. 50V
15mA
Trig 5 (7
I o D2
o4 o8 o
cs
TN414B
¥* vezi textul
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Rezults, de aici, ca putem aveala dispozitie fie
0 tensiune simetrica de £25 V, raportndu-ne la
punctul comun Iui C1 si C2, fie una asimetric,
‘de 50 V, intre bornele de iesire ale circuitelor
ntegrate. Valoarea exacti a tensiunii este stabilit3
prin reglajul Tui P1.

Curentul maxim este limitat de cele doui
integrate, cam la valoarea de 20 mA, astfel incit
probabilitatea distrugerii componentei de testat
este foarte redusd. Protectiala scurtcircuit a iesirii
‘nu este limitatd in timp.

Pentru a evita problemele datorate rejectiei
‘de mod comun, si, de asemenea, pentru a face
posibild modificarea tensiunii de iesire 1a zero,
tensiunile de alimentare pentru IC1 si IC2 se
suprapun, intr-o oarecare misurd, lucru realizat
prin utilizarea Iui D6 si D7. Dioda Zener D6 mai
are i rolul de a furniza tensiunea de referinti.
Alimentarea lui IC1 trebuie decuplati separat

printr-un condensator de 100 nF; cea a lui IC2
este decuplatd adecvat prin C2 si C3.

Transformatorul de refea va consta, de preferat
(si datoritd costului mai sciizut), din douz
exemplare a céte 18 V fiecare, se va folosi, sau
singur, de 36 V. Secundarul trebuie si dea un
curent de 20 + 30 mA. In varianta utilizirii a dous
transformatoare legate in serie, asigurati-vi c ele
sunt in faza.

Inainte de a introduce integratele in soclurile
lor, verificati tensiunile la pinii 4 si 7: acestea
nu trebuie si depéaseascd 36 V, in cazul utilizirii
variantei 741C, respectiv 44 V, pentru alte tipuri
(741A, 741E si 741). Daci tensiunea este prea
mare, va fi folosit un fransformator cu tensiunea
in secundar mai mici (2 x 15V, respectiv 30 V).
Daci, totusi, tensiunea la pinii 4 si 7 scade sub
27V, va deveni imposibil si obtinem 1a jesire o
tensiune de 50 V.

235 Montaj in punte pentru sarcini asimeftrici

Montajul in punte este conceput pentru acele
cazuri in care avem nevoie de doud tensiuni de
alimentare inegale.

Tensiunea mai scdzuti se obtine cu ajutorul
unui transformator de retea cu infasuriri
simetrice si al redresirii monoalternanti a
fensiunii de pe una din aceste infaguriri.

Pentru tensiunea de valoare mai mare, este
nevoie sa fie redresate tensiunile de pe ambele
bobinaje secundare. In acest scop, iesirea
transformatorului este legati [a puntea redresoare

Tr1

c1
I 220p
sy
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prin intermediul a doud condensatoare electro-
litice, care au rolul de a nu permite trecerea
tensiunilor continue.

Avantajul pe care-1 prezintd acest iip de
conexiune este ci, desi cele dous alimentiri ar
putea fi incdrcate in mod inegal, curentul prin
cele doud infisurari ale transformatorului va fi
acelasi. Acest lucru nseamni c3 transformatorul
este Incircat simetric, §iAdeci poate fi utilizat Ia
capacitatea sa maxima. In plus, se va reduce si
disipatia pe regulatoarele de tensiune.
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Pe ramura cu tensiune mai micé, sarcina va
depinde in principal de dimensionarea trans-
formatornlui.

Pe ramura cu tensiune mai mare, sarcina este
limitatd de reactantalniC1siC2(=12 p 50 C)
si de tensiunea minimd necesaré la iesire.

23 6 Stabilizator de tensiune cu intoarcere

Stabilizatoarele de tensiune, cu trei pini, din
seriile frecvent utilizate 7803 si 7812, sunt
excelente in aplicatiile curente. Dacd este nevoie
de curenti de pand la cel mult 3 A, se mai adauga
in schemi un tranzistor suplimentar, T2. In
aceastd varianti montajul functioneaza bine,
insd, in cazul unui eventual scurtcircuit, disipatia
totald poate deveni destul de insemnatd, Acest
Tucru reprezintd o problemd, in special in cazul
utilizarii tipurilor 7812, 7815 sau 7824. Impasul
poate fi depasit prin asa-numita stabilizare cu
intoarcere, Prin mijloace electronice, ea duce la
reducerea curentului maxim atunci cand scade
tensiunea de iesire. La prototip, curentul maxim,
cu iesirea in scurtcircuit, a fost de numai 0,5 A,
astfel cd nu a aparut nici o supraincélzize.

In afara integratului respectiv, sunt necesare
foarte putine componente in plus, pentru
realizarea montajului. In schemd, T1 are rol de
limitator de curent. Indat3 ce tensiunea care cade
pe R2 + R3 devine mai mare de 0.6 + 0.7V,
tranzistorul se deschide, ceea ce duce la
reducerea practic la zero a curentului in baza lui
T2. Dupé aceea, regulatorul functioneaza, mai
mult sau mai putin corect, in schimb are o foarte
buni protectie termicd si-si limiteazd bine
curentul de iesire, nepermitidndu-i acestuia sd
produci avarii. Tensiunea incepand de la care
intr3 in functiune circuitele de protectie este dati
de suma ciderilor de tensiune pe R2 si R3.
Rezistentele R3 si R4 formeaza un divizor al
tensiunii de pe T2. Disipatia produsi de T2 este
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direct proportionald cu tensiunea colector-emitor.
care, in acest fel, este utilizata pentru a comands
curentul. Astfel, caracteristica de stabilizare esi=
o functie de nivelul tensiunii de intrare.

Este instructivd efectuarea c3torva expec-
mente cu diverse valori pentru R2 si R3. Cénc
se produce un scurteircuit, cdderea de tensiun=
pe R3 trebuie sa fie suficient de mare pentru =
putea comanda trecerea hui T1 — practic — =
saturatie, in aceastd situatie, putem spune ci
efectiv nu avem curent de iegire.

In ceea ce priveste probele de functioner=
trebuie remarcat ci stabilizatoarele 78xx p=
suporta curenti cu mult mai mari decét aceis
specificati de producitor (1 + 1,5 A), pand =
momentul ¢ind incep intr-adevir si se ncz-
zeasci §i nivelul maxim de curent sd scadé.

23 7 Sursd de alimentare reglabila liniar

La majoritatea surselor de alimentare
reglabile, corelarea dintre pozitia cursorului
potentiometruiui de reglaj si tensiunea de iesire
este neliniard. Aceasta are drept consecinta faptul
ci tensiunea de iesire trebuie sa fie misurata sau
indicati pe un instrument de masurd propriul. fn
cazul In care aceasti relatie ar fi fost liniard, era
suficientdl o singuri scald, gradats liniar, atasatd
potentiometrului.
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Singura diferentd dintre sursa de alimeniz=s
prezentatd aici §i una clasicad este aceea o2
terminalul cursorului si cel ,de mas&" ==
potentiometrului relevant sunt legate impreurs
Acest simplu fapt permite imbunititirea unc=
dintre circuitele echivalente. Folosirea une
potentiometru liniar este, evident, necesard.

Citiva dintre parameirii montajului: tensiv==
de intrare: 28 + 37 V; tensiune de iesire: reglab™s




intre 2 V si 25 V; curent maxim de iesire: 2 A,
De remarcat cd disipatia lui MI300Q poate creste
péna la 50 W; in acest caz, este necesarid
‘montarea lui pe un radiator termic de 1,5 K/W.

@

28-37V

2-25V
2A

SENSE

238 Stabilizator de tensiune cu pierderi minime

Stabilizatorul de tensiune din aparatura
portabild alimentati de la baterii trebuie s aibd
disipatie minim4, bun3 stabilitate cu temperatura
si s poatd furniza curentul adecvat. Regulatorul
serie MOSFET IRF9530, produs de Precision
Monolithics Inc. (PMI), Indeplineste toate aceste
conditii. Unul dintre cele mai importante atribute
ale sale este valoarea mici necesard pentru

‘curentul de comanda: cele doud amplificatoare
operationale, de tipul OP90, care il comand si,
totodati, genereazé tensiunea de referinté, au un

‘curent de numai 20 pA.

Circuitul integrat IC2 compari o fractiune a

tensiunii de iesire existente pe divizorul R6-R7,
cu tensiunea de referintd fumnizata de IC1. Iegirea
sa face reglajul tensiunii de poart a lui IRFS530
in asa fel Incét s# asigure o tensiune de dreni de
5V, constanti. R5 este o rezistenti de pull-up.
Lacurenti deiesire intre 0 Asi 1 A, tensiunea de
poartd este cuprinsd Intre 3, 75V si, Tespectiv,
19V

Tranzistorul T1 si integratul IC1 formeazé o
tensiune de referinti cu banda interzisa. Datoritd
marii sale stabilitdti si a curentului absorbit de
valoare mic# (circa 5 LLA), acest tip de referintd
este extrem de potrivit In aceasta aplicatie.

319



=EVA/1A = IRFS530 ==
ble e O
(B L
\\( ~
~d ‘_.-’
5 RS E R&
5 2
C
u‘ -25 =:CI8
= - .
470R 100n 1000y
* ]
R3
#vezi textul
=fRT
(-3
H
®

[z _[=1 5] =]
]
]

el 2] I [

vedere de sus

vedere de sus

Data fiind prezenta Iui R3 in circuitul de
emitor al Iui T1b, prin acest tranzistor trece un
curent mai mic decat prin Tla. Din acest motiv,
tensiunea bazd-emitor a lui T1b va fi ceva mai
mic# decit cea corespunzitoare lui T1a. In afari
de aceasta, tensiunile de colector ale celor doud
tranzistoare sunt practic egale, atdta vreme cat
valoarea lui R2 este mult mai mare decit cea a
lui R1. Aceste tensiuni de colector sunt aplicate
la cele doud intréri ale lui IC1 si diferenta lor
(amplificati) este adusi ca reactie pe baze.

Raportul R1:R2:R3 a fost ales astfel incét s&
asigure o bunid compensare a coeficientului de
temperatur al tranzistoarelor.

Punctul optim de functionare a circuitului
coincide cu o tensiune de referintd de 1,23 V.

In principiu, montajul a fost prmectal cuTl
de tipul MATO1, dar va lucra satisficétor cu
majoritatea tipurilor de tranzistoare duale. De
remarcat, insi, ci unele dintre acestea s-au
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dovedit a fi foarte sensibile la tolerante. In catevz
cazuri, acest fapt a impiedicat stabilizarez
montajului intr-un punct de functionare fix, ceez
ce a dus la o blocare a iesirii In starea H sau L.

Pentru a asigura o tensiune de iegire bins
definitd la conectarea alimentéirii, reglajul de
offset (pinul 3) al lui IC1 este conectat [a masz
Acest lucru are ca rezultat faptul c2 iesirea lui
IC1 se afla intotdeauna in starea logicd H 1z
conectarea alimentdrii.

Cand se ufilizeazd alt tip de franzistor dual
dect MATO1, este recomandabil s# adaptim
valorile 1ui R3 si R4 deconectind pinul 6 al lu
IC1 de la bazele tranzistoarelor. Dup2 acees, sz
aplicd o tensiune de 1,23V (prin intermediul unu
divizor de tensiune) pe baze si se modificz
valorile Iui R3 si R4 (dacd este necesar) pan'
cand IC1 nu mai basculeazi. fn sférsit, se verificz
stabilitatea termica, folosind o sursi de cilduri

IRF9530 va avea nevoie de radiator termic




‘numai daci tensiunea de alimentare depiseste
525V,

~ Montajul este conceput pentru a lucra cu
tensiuni de intrare provenite de la baterii tip NiCd
sau de Ja acumulatoare cu acid si pléci de plumb,
‘de capacitate micd, deoarece aceste tipuri de bate-
i au ,,prin definitie” o tensiune stabild. Rezultd
‘deci ¢ circnitul nu contine deloc componente de

suprimare 2 ondulatiilor. Mai mult decat atét, chiar
variatiile mari de curent sunt compensate USOL
Aceste mici inconveniente pot fi evitate dacé se
utlizeazi o referinta standard, si un amplificator
operational mai rapid pentru IC2. Chiar si i aceste
conditii, consecinta va fi o crestere a curentului,
care, pentru valorile componentelor indicate In
figurd, este de numai 45 pA.

23 9 Extensie pentru sursd de alimentare

- Adeseori, se intAmplé ca un circuit, alimentat
de la o singurd sursi de tensiune, s trebuiasci a
fi extins si, astfel, si aibd nevoie de o a doua
sursd de tensiune, de polaritate opusa celei deja
existente.

Este exact cerinta pe care o indeplineste
‘montajul prezentat in cele ce urmeaz.

mod normal, o tensiune auxiliard negativa
s-ar putea obtine printr-o redresare monoalter-
nanta realizatd de C1, D3 si C3, nsi este
preferabild redresarea bialternantd, pentru a se
‘obtine un curent mai mare si o ondulatie mai
redusi, toate acestea Indeplinindu-se prin
‘adiugarea lui C2, D2 si D4.

In schema dati, puntea redresoare DS + D8
si condensatorul de filiraj C4 furnizeaza
tensiunea de alimentare pozitivd, initiala.
‘Componentele adiugate suplimentar livreazi o
tensiune negativi, practic la acelasi nivel ca si
-alimentarea pozitivi, dar care este in functie de
dimensionarea lui C1 si C2 si de curentul necesar.
Pentru valorile indicate in schemd, alimentarea
negativi poate furniza un maximum de circa 200
De observat c4, la acest tip de circuit, curentul
obtinut de la alimentarea pozitivd trebuie si fie
‘mentinut, intotdeauna, mai mare decit cel de la
-alimentarea negativa. Dacé sursa pozitiva nu are
sarcina conectati, afunci cea negativa nu poate

¥ vezi textul
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furniza nici un curent! Trebuie remarcat, de
asemenea, ¢4, In schema prezentatd in figurd, R1
si R2 reprezintd sarcinile respective, si nu,
efectiv, rezistente.

Dacia de la sursa negativa este necesar si
obtinem un curent mai mare decét de la cea
pozitivd, circuitul va trebui si fie inversat. In
acest caz, puntea redresoare ar trebui sa livreze
tensiunea negativd, iar componentele adiugate
— pe cea pozitivd. De asemenea, toate diodele si
condensatoarele vor trebui inversate (ca
polaritate).

240 Sursd de alimentarede 5 Vsi 3 A

Stabilizatorul de tensiune standard de tip
7805 este ieftin §i ugor de procurat, insé curentul
sau maxim, de 1 A, se poate dovedi a fi uneori
‘un mare handicap. El poate fi, totusi, mérit prin
addugarea unui tranzistor de putere (T3, In
schema aldturatd), montat pe radiator termic.
Cind curentul ce se stabileste prin montaj are

-

valoare micd, ,,7805" isi mentine functionarea
normald. In cazul In care curentul creste ia
aproximativ 15 mA, Insi, tensiunea ce cade pe
R4 devine suficient de mare pentru a putea
deschide tranzistorul T3. Acesta este protejat
impotriva scurteircuitelor de tranzistorul T2.
Cénd curentul prin MJ2955 crests peste 3 A,
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tensiunea care cade pe R3 este suficient de mare
pentru a-1 deschide pe T2. Astfel, se limiteazd
tensiunea bazi-emitor a lui T3, asa incét curentul
de iesire s nu poatd creste mai mult.

In paralel cu T2 este montat un tranzistor,
T1, care comandi aprinderea unui LED, imediat
ce apare limitarea de curent. RezistentaRS a fost
prevazuti in schemd pentru a limita curentul prin
‘stabilizator de indatd ce intrd in functiune
limitarea de curent, caz In care R4 este
scurtcircuitatd de T2: In absenta Iui RS, fot
curentul ar trece prin ,, 7805,

Fireste, pentrut aceastd mérire a curentului de
iesire, trebuie plitit un anumit pref: tensiunea
de intrare trebuie sa fie de 10 V, pentru a se obtine
la iesire un curent de 3 A, in loc de aceea de 8.5
V, necesara pentru curent de pand la 1 A,

12y
3A




Limitarea de curent se face intr-un mod
relativ gradat: cnd iesirea este scurtcircuitat3,
poate apdrea, pentru scurt timp, un curent de pani
1a6 A. Evident, nu este permis ca aceasti situatie
s4 dureze prea mult.

La realizarea practicd a montajului, nu uitati
s& izolati bine, din punct de vedere electric,

Listd de componente

tranzistoarele T2 si T3, fati de radiatorul termic.
Integratul ,,7805%, practic, nu ar avea nevoie de
radiator, insd nu dduneazi cu nimic dacé, totusi,
il montati si pe el pe radiator. Daci respectati
amplasarea din fotografie, nu veti mai avea de
intdmpinat nici un fel de problema in cazul
celorlalte elemente ale montajului.

Rezistente: Condensatoare: T2 =BD140
R1=220Q Cl=4700 uF/16 V T3 = MJ2955
2=470Q C2=10uF/16V IC1 =7805
R3=0,18Q/5W Semiconductoare: Diverse: -
4=47Q DI =LED rosu K1, K2 = conector cu 2 borne,
=18Q T1=BC557B pentru montare pe cablaj
Radiator termic 2 + 3 K/W
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Sursd de tensiune reglabili de la 0 V

Cardcteristica speciald a acestui stabilizator
este aceea ci tensiunea de iegire poate fi reglati,
fa limita inferioar4, pani 1a 0 V. Stabilizarea este
realizatd de circuitul integrat LM317. Asa cum
esie normal in cazul surselor de alimentare ce
pot fi reglate pana la 0 V, acest integrat este
folosit impreuni cu o diodi zener. Aceast3 diodi
furnizeaz3 tensiunea de referint, care este egali,
dar de semn opus, cu tensiunea de referinti U a
stabilizatorului, asa cum se vede si din fig. 1.
Divizorul de tensiune R1-R2 permite reglajul
tensiunii de iesire.

In schema urmitoare, tensiunea de referinti
negativi este preluatd intr-un mod diferit: de la
stabilizator, prin intermediul unui amplificator
operational, asa cum se observi din fig. 2.
Amplificatorul operational este conectat ca un
amplificator diferential care masoara ciderea de
tensiune pe R1 si o inverseaziila—U . Un avantaj
suplimentar al acestei metode este acela c4, la
tensiuni joase de iesire, o ‘variatie a tensiunii de
referintd are un efect mai mic asupra tensiunii
de iesire decdt In cazul schemei prezentate in
fig. 1. Prototipul, care a fost construit conform
‘schemei din fig, 3, a dat rezultate multumitoare.

Ampiiﬁcatorul operational nu trebuie si
“indeplineasci nici o cerinta speciald: pA741 va
functiona foarte bine, desi un LF356 va avea
]performantc ceva mai bune.

+Uin®—.[}

Uy
~Uino 2
Vin
204041 - 11
Vout
Fig. 1. -

Alimentarea negativd necesari pentru
amplificatorul operational poate fi obtinuti cu
ajutorul unui transformator de retea simetric.
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24 2 Sursd de alimentare pand la 0 V

Majoritatea surselor de alimentare, si in
specizal cele care lucreazi in comutatie, nu sunt
concepute astfel incét sd furnizeze tensiuni de
iegire mai mici de 1-2 V. Totusi, adeseori, in
special In activitatea de experimentare, este
necesara o tensiune de iesire care, pomind de la
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0V, sa poati fi marita treptat.

Montajul pe care vi-I prezentam aici poate &
folosit cu aproape orice sursi de alimentare.
Utilizarea unei tensiuni auxiliare, fumizate c=
T1-R3-D6, face ca sursa si se comporte ca s
cum tensiunea sa de iesire ar fi egald cu tensiunez
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de referintd internd de 1,5 'V, cind, de fapt, ea
este mai micd.

in cazul in care cursorul lui P1 este la
potentialul masei, montajul nu reprezinti aliceva
dect o banalé sursé de alimentare a cérei iesire
poate fi variatd, cu ajutorul lui P2, la valori
_cupnnse intre 5,1 Vsi30 V. in conditiile date
aici, P2 este reglat definitiv, pentru a se obtine
30V la iesire: dupé aceea, tensiunea de ie:;ire va
fi modificati cu P1.

Cénd cursorul lui P1 este Ia potentialul masei,
tensiunea de iesire are valoarea de 30 V.
»Deschiderea” potentiometrului determind
mirirea treptati a tensiunii dintre cursor si masi,

904026 - 11

care este preluatd de la sursa auxiliard construitd
cu T1. Privind di.nspre stabilizator, pare deci c&
tensiunea de iesire creste, ceea ce, bineinteles,
nu este adevirat. In acest fel, pe misuri ce P1
este deschis, tensiunea de iesire scade din ce in
ce mai mult.

La prototipul construit de noi, o tensiune
auxiliard de 6 V a fost prea scizuti ca si poati
reduce la zero tensiunea de iesire. Mai potrivitd
s-a dovedit a fi o diod zener de 8,2 V.

Stabilizatorul L296 poate furniza un curent
de maximum 2 A. S-ar putea folosi siun L4960,
dar, in acest caz, curentul maxim va fi ceva mai
scazut.

243 Adaptor de retea, de 3 V,

pentru radiouri portabile

Cele mai multe dintre micile radiouri
portabile necesitd o alimentare de 3 V, furnizati,
in mod obignuit, de doud baterii de marimea AA
sau AAA. Deoarece, la aceste aparate de radio,

se pot folosi si baterii refncéreabile, multe dintre
ele au previzuta si cite o mufi speeiali pentru
incércitor. Dacd aceste tipuri de radiouri sunt
folosite in conditii stationare, de exemplu, in
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bucdtirie sau birou, este util (dar si economic)
si facem apel la adaptorul de retea pe care il
vom descrie In cele ce urmeazi.

Adaptorul este suficient de mic incét s poatd
fi montat In interiorul aparatului de radio sau in-
tr-o carcasz de adaptor de retea (cu exceptia
transformatorului).

Stabilizatorul de tensiune ICI este reglat
pentru o tensiune de iesire de 3 V de citre
rezistentele R1 si R2, care sunt decuplate de C2.
Condensatorul C3 face o filtrare suplimentara.
Dioda D1 are rolul de a indica daci montajul a
fost conectat la tensiunea de retea. Tot ea are si
rolul de sarcind necesara stabilizatorului pentru

204120 - 11

a functiona corect; in absenta acesteia, tensiunea
din secundarul transformatorului ar putea s
devind prea mare atunci cind montajul nu'se afl2
in sarcina.

Transformatorul ar putea fi unul miniatural,
protejat la scurtcircuit, de 12 'V si 4,5 VA,
Tensiunea din secundar este putin mai mare decét
aceea necesara aparatului de radio, insd aceasta
rezervi este necesard pentru cazurile cand
aparatul este utilizat la un casetofon sau la un
CD-player. -

Este recomandabil si se faci o verificare 2
tensiunii de iesire a montajului, la prima ufilizare,
fnainte de a-1 conecta la radio sau casetofon.

244 Decuplarea capacitivé a traseelor de alimentare

Decuplarea adecvati a liniilor de alimentare
reprezinti o necesitate frecvent subestimat, in
cazul majoritétii circuitelor. Se intAmpld mult
prea adesea, in special la proiectarea circuitelor
de cablaj imprimat, ca, in ultima clipi, sd se
constate ca nu s-a lasat deloc, ori s-a ldsat prea
putin spatiu pentru condensatoarele de decu-
plare, cu toate ¢ oricum, in mod normal, acestea
sunt destul de mici. Evident, nu este deloc
surprinzitor faptul cé astfel de neglijente conduc
frecvent la aparitia unor oscilatii spontane, in
cazul circuitelor analogice, si la functionarea
nesiguri a celor digitale. Indeosebi circuitele
digitale secventiale, precum divizoarele,
numéritoasele si bistabilele, sunt predispuse la
astfel de probleme, ale ciror cauze, de obicei,
sunt foarte greu de depistat. Bornele (liniile) de

326




alimentare trebuie si fie decuplate printr-un
condensator amplasat In imediata apropiere a
pinilor respectivi ai circuitului integrat, deoarece
aceastd linie prezintd o anumitd inductantd.
Variatiile de curent prin aceastd inductantd
determind o cidere de tensiune care se manifesti
sub forma unui impuls scurt (spike).
Condensatorul are rolul de a constitui un tampon
(adici, de a reduce la minimum influenta) in
cazul variatiilor de curent.

Curentii tranzitorii se formeaz, de exemply,
in timpul comutirii circuitelor logice, atunci cénd
capacititile parazite de tot felul se incarcd sau
se descarcd, urmare a modificirii nivelului de
intrare. De asemenea, exactin clipa cind are loc
modificarea de nivel, tranzistorul din etajul de
iesire care comutd la masd si cel care comuta la
tensiunea pozitivd conduc simultan. Aceasta
inseamna cd, pentru un timp foarte scurt, sursa
este scurtcircuitati. Rezistentele cu valoarea de
50 Q din circuitele logice TTL limiteazi curentul
de scurtcircuit ce apare, dar circuitele integrate
CMOS din seriile 4000 si HC(T) nu sunt
prevazute cu o astfel de protectie. Acesta este
motival pentru care circuitele CMOS trebuie sa
fie decuplate chiar mai eficient decdt TTL-urile.
De remarcat ci, in ceea ce priveste curentul
stationar, care, in multe cazuri, este mai mare la
circuitele TTL decét la cele CMOS, nu are nici
o implicare asupra gradului de decuplare necesar.

Condensatoarele de decuplare, cu terminalele
tiiate cdt mai scurt posibil, trebuie si fie
conectate direct la pinii de alimentare ai
respectivului circuit integrat.

Eficacitatea unor tipuri standard de conden-~
satoare va fi detaliata in cele ce urmeaza.

2 inductanta proprle prea mare
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Condensatorul electrolitic umed, cu alumi-
niu, are o inductanta proprie destul de mare, dato-
rati constructiei sale (foitd metalici rulatd). In
cinda acestui fapt, el actioneazé foarte bine ca
element de decuplare. Dimensionarea sa nu
conteazd prea mult: sunt acceptabile toate

detavorabil 3

favoranil: Im!wtan;"a proprie prea scazita

BIE11313
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valorile cuprinse intre 1 pF si 10 uF. Dezavan-
tajele constau intr-o duratd de functionare relativ
scdzuta si in valorile destul de mari ale curentilor
de fuga.

Condensatorul electrolitic uscat, cu aluminiu,
este asemdnator celui cu tantal. Fiabilitatea sa
este considerabil mai mare decét a celui de tip
umed. Ca si condensatoarele cu tantal, cele
electrolitice uscate, cu aluminiu, sunt excelente
pentru decuplare, insi, si de-aceastd dati —la fel
ca cele de tantal — sunt relativ scumpe.

Condensatorul cu tantal, desi destul de
scump, este utilizat pe scari largd pentru
decuplare, datoriti excelentelor sale proprietiti
in acest sens.

Condensatorul ceramic este condensator de
decuplare prin excelentd. El este ieftin, are
proprietiiti foarte bune in IF, ceea ce permite
utilizarea celor de valoare destul de micé (de la
22 nF péné la 100 nF), in vreme ce toleranta sa
mare i comportamentul neliniar cu temperatura
nu au nici o influents asupra decuplarii.

Condensatorul cu film metalizat (MKT, MKS
etc.) este, probabil, prea bun ca si fie folosit doar
pentru decupliri. Se poate spune acest lucru
deoarece condensatorul si inductania proprie a
liniilor de alimentare formeazi un circuit
oscilant. Nivelul scdzut de pierderi al conden-
satoarelor metalizate duce la amortizarea
msuficientd a oscilatiilor ocazionale. Este
interesant de remarcat ca nivelul de pierderi al
condensatoarelor ceramice, desi mult mai mare,
este, din acest punct de vedere, un avantaj cert.

Vi prezentdm in continuare céteva repere
importante pentru realizarea unei decuplari
eficiente. )

Fiecare placi de cablaj imprimat trebuie si

fie prevézuti cu propriul sdu condensator elec-
trolitic tampon cu valoarea cuprinsd intre 47 UF
si 100 pF

La stabilizatoarele de tensiune, atat intrarea
cdt si iesirea trebuie si fie decuplate prin cite un
condensator de cel putin 100 nF (la stabili-
zatoarele de tensiune pozitivd) sau 220 nF (la
stabilizatoarele de tensiune negativa).

Portile logice simple trebuie s3 fie decuplate
prin céte un condensator mai mare de 22 nF la
patru circuite integrate, daci acestea sunt
apropriate intre ele. Integratele mai complexe,
cum ar fi bistabilele, au nevoie de cite un
condensator pentru fiecare doud circuite
integrate, in timp ce numaritoarele si divizoarele
vor avea céte un condensator de decuplare la
fiecare circuit integrat. Circuitele integrate
individuale trebuie si aiba fiecare céte un
condensator de decuplare separat.

In plus fata de utilizarea condensatoarelor de
decuplare, inductanta proprie a liniilor de ali-
mentare mai poate fi redusi §i prin folosirea a dou
sau trej linii (trasee) in paralel, asa cum se vede in
fig. 2. In urma unor cercetiri, a rezultat c4 simpla
mdrire 2 diametrelor traseelor duce la micsorarez
rezistentel, dar nu si a inductantei proprii.

Un alt aspect important este acela cé
inductanta traseelor este direct proportionali cu
suprafata inclus3 intre ele. Rezults, deci, c3 este
mai avantajos ca ele s fie amplasate apropiate,
si nu indepartate — vezi fig. 3.

In circuitele hibride, partea analogica trebuie
separatd de cea digitald (numeric3) printr-un soc
legat in serie cu fraseul siu de alimentare, dar
numai daci partea liniard a circuitului nu suferz
variatii de curent regulate, caz in care lucrurile
mai mult s-ar Inrautat, in loc ¢4 se Imbunétiteascd.

245 Stabilizator de tensiune in comutatie

Sursele de alimentare In comutatie oferé
utilizatorului avantajul unui randament mult mai
mare decit cel care poate fi obtinut cu o sursi
de putere clasicd. Stabilizatorul in comutatie
prezentat aici are un randament de circa 8§5%.

O tensiune de intrare de 12 + 16 V c.c. este
convertitd intr-o tensiune continui avand exact
5 V. Utilizarea unui MAX638CPA permite ca
proiectarea si construirea stabilizatorului sa fie
destul de simple: pentru a completa montajul,
sunt necesare in plus doar noui componente.

Rezistentele R1 si R2 sunt folosite pentru a

328

indica momentul in care tensiunea bateriei 2
devenit prea micd: indati ce tensiunea la pinul 3
scade sub 1,3 V, D1 se aprinde. Pentru dimen-
sionarea divizorului de tensiune datd in figura,
aceasta corespunde unei scideri a tensiunii de
alimentare sub circa 6,5 V.

lesirea circuitului integrat este suntati de un
simplu filtru LC format din L1, C3 si D2.

Oscilatorul intern al circuitului integrat
genereaza o frecventa de tact de circa 65 kHz si
comandd iesirea tranzistorulni prin intermediul
a doud porti NOR. Detectorul de eroare intern,
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indicatorul de ,,baterie descarcati* sau compa-
ratorul de tensiune pot bloca frecventa de tact,

ceea ce duce la blocarea tranzistorului.

Integratul compard tensiunea de iesire, de

894094 -11

5V, cu o referintd intem# (FET). In functie de
sarcina, tranzistorul FET se va deschide pentru

un timp mai lung sau mai scurt. Curentul maxim

prin FET este de 375 mA, corespunzénd unui

curent maxim la iesire de 80 mA.

246 Sursd de alimentare simetrici
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Circuitul integrat L165 face posibila conver-
tirea unei tensiuni asimefrice de 6+ 40 V Intr-una
stabilizatd, simetric, de 3 V pand la £20 V.

Este necesar un numdr mic de alte compo-
nente, printre care §i cdteva condensatoare
electrolitice, pentru filtrare. De preferat,
condensatoarele C1 si C2 se vor monta cét mai
aproape posibil de circuitul integrat, iar C4 si
C5 vor fi lipite la bornele de iesire.

Listd de componente

Rezistente:
R1,R2,R4=22kQ
R3=1Q

R5=1kQ
Semiconducfoare:

IC1 =1L165 sau TCA1365

Deoarece montajul poate furniza curenti de
pan3 la circa 3 A, este esential un cablaj
corespunzitor puterii si existenta unui radiator
termic pentru circuitul integrat.

L.165 poate fi inlocuit cu un TCA1365, dar
acesta nu va avea loc suficient pe placa de cablaj
prezentatd. In caz ci, totusi, se utilizeazd acest
ultim tip, pinii s&i 3 si 4 trebuie sa fie conectati
impreund, iar intre pinii 5 si 6 se va monta un
condensator de 220 pF.

Condensatoare:

Cl=100pF/40V

C2=100nF

C3=220nF

C4,C5=10pF/25V

Diverse:

Radiator termic pentru L165 sau TCA 1365

24 7 Stabilizator cu disipatie redusd

Odati cu lansarea pe piatd a binecu-
noscutului, astizi, stabilizator de tensiune cu trei
pini, sursele de alimentare au castigat increde-
rea utilizatorilor. Mai existd, insd, anumite situa-
tii in care un astfel de stabilizator nu este pe
deplin satisficétor. In plus, la aceste tipuri de
stabilizatoare este nevoie de o cidere de tensiune
destul de mare (tipic, mai mare de 3 V) iar
curentul de repaus are o valoare relativ inalta
(tipic, 6 mA Ia 78xx).

Stabilizatorul pe care vi-1 prezentim aici este
deosebit de atractiv, in special cdnd e vorba
despre aparatur3 alimentata de la baterie, i are
urmitoarele caracteristici:

— tensiune de iesire foarte stabild, reglabild;
— c#dere mici de tensiune (citeva zecimi de volt);
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— curent de repaus de valoare foarte mic3 (20
+ 30 pHA).

In principiu, regulatorul are parameirii celor
din seriile obisnuite. Tensiunea de referinti este
obtinuti de la un LED TOSU care trebuie si
conducd un curent de, nici mai mult, nici mai
putin de 5 pA. Chiar si la acest curent mic,
ciderea de tensiune pe LED este destul de stabil.
Tocmai pentru a imbunitit aceasta stabilitate,
curentul este preluat de la iesirea stabilizati, pnn
intermediul lui R1.

Stabilizarea este realizati de un a.mphﬁcator
operational CMOS, de tipul TLC271. Acest
amplificator lucreazd in modul cu polarizare
scdzutd (ceea ce asigurd un consum de curent
foarte redus), prin conectarea pinului § la boma
de iesire pozitiva. Iesirea amplificatorului
operational este utilizatd pentru a comanda in
bazi stabilizatorul serie T2, prin intermediul
sursei de curent T1. Aceasta configuratie permite
o0 bund comand numai pentru excursie redusi a
tensiunii de la iesirea amplificatornlui opera-
tional. Situatia se prezinti astfel deoarece panta
slew-rate a amplificatorului operational, cind

acesta lucreazd In modul cu polarizare scizuti,
este foarte defavorabild. Alimentarea amplifi-
catorului operational se face tot de la iesirea
stabilizatorului. In acest caz, condensatorul C1
indeplineste rolul de element de decuplare pentru
amplificatorul operational. Pentru a obtine o
comandi corects, s-a apelat la folosirea lui RS,
un fel de rezistenti de bootstrap.

Cu R1 si R4 avénd valorile date in schemd,
variatia tensiunii de iesire va fi cuprinsd intre
3+8V.

Pentru a obtine tensiuni de iesire mai mari,
de pand la maximum 16 V, se va miri R4 cu
cate 200 kQ /'V. Si valoarea rezistentei R1 trebuie
mirit, atita vreme ct curentul prin D1 nu scade
sub 5 mA.

La montajul de acest tip, trebuie avuti multi
grijd pentru evitarea capacititilor parazite
rezultate din conexiunile prea lungi. Acestea ar
putea cauza o deteriorare a stabilizarii,

Curentul maxim de iesire este dependent, in
principal, de disipatia admisibili a Iui T2 si, ca
urmare, intr-o oarecare mdisuri, de dlferenta
dintre tensiunea de intrare si cea de iegire.

248

Varianta simpli de sursi de putere reglabili

Aceastd sursi de alimentare, realizabili laun
pret scazut, are o tensiune de iesire cuprins3 in
domeniul 1,5 + 15 V, la un curent maxim de 500
mA. Stabilizarea este mai buni de 2%, in cazul
in care curentii nu depisesc 350 mA. Reglajul
de tensiune se face cu ajutorul unui poten-

B1 BBOC1500 h

tiometru, iar prezenta unei suprasarcini este
anuntatd de un indicator acustic de suprasarcini.

Tranzistorul T4 comparé tensiunea de la
cursorul Iui P1 cu cea de iesire. Cand aceasta
din urm3 este cu 0,65 V mai mare decét tensiunea
reglatd, T2 se deschide, ceea ce duce la
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supti curentului din baza etajului de putere
Darlington, T3-T5. in acest mod, tensiunea de
iesire a sursei este cu 0,65 V mai mare decat
tensiunea de referinti de pe baza lui T4, care
provine de la o diod# zener de 15 'V, D1.
Tensiunea de 18 V,1a 1 A, de pe secundarul
transformatorului de retea extern este redresatd
de puntea B1 si filtratd de C1. Cind curentul
de iesire depiseste circa 500 mA, intrd in
functiune o alarmi acustici simpld (Bzl), de
suprasarcind. De remarcat ci nivelul exact la
care se produce actionarea alarmei este in

functie de caracteristicile tehnice ale buzerului
care trebuie si fie de 24 V, de tip auto-oscilant.
In principiu, sursa de alimentare nu este
protejatd la scurtcircuit, chiar daci utilizarea
unui putemic radiator termic pentru T5 permite
ca tranzistorul si mentind disipatia maxima la
circa 20 W, in cele citeva secunde ce se scurg
péni la intreruperea sursei.

Pentru a inlatura radiatia, sursa trebuie
montatd intr-o carcasd metalici. Interconectérile
trebuie mentinute cat mai scurte posibil. C2 si
(3 sunt condensatoare cu fantal.

249 Surs3 de alimentare cu EEPOT

Circuitul de comand cu EEPOT este prin
excelentd adecvat pentru utilizarea intr-o sursd
reglabild de putere. Avantajul rezultd din aceea
ci elementul de comandd EEPOT va fi montat
acolo unde-i este locul: in montaj, si nu pe panoul
frontal sau in alt loc indepdrtat. Aceastd
configuratie reduce probabilitatea de aparitie a
brumului, zgomotului si a oricdror altor
perturbatii din reteaua de alimentare.

Sursa de alimentare propriu-zisi este destul
de simplu de construit. LM329 furnizeazd o
tensiune de referintd stabild de 6,9 V. Aceasta
este utilizat3 pentru reglarea tensiunii de iesire
prin intermediul divizorului de tensiune
semireglabil P2-P4-R2 in care P4 reprezintd
circuitul EEPOT.

Sectiunea de putere a montajului se bazeaza
peICl i T1, care, impreund, se comportd caun

amplificator operational cu conditia s fie vorba
despre tensiuni pozitive (cele negative nu
intervin aici, fireste). Aceastd combinatie de
amplificator operational cu P1, R5 si Ré
constituie o configuratie de amplificator
neinversor, ceea ce Inseamni ci tensiune de [a
bornele de jesire este proportionala cu cea de la
cursorul Iui P4. Potentiometrul P1 are rolul de
reglaj al tensiunii maxime de iesire, iar P2 — al
tensiunii minime de iesire. Mai mult dect atat,
in momentu} conectirii, tensiunea de iesire va
avea valoarea minimi, deoarece nu se foloseste
memoria interni a circuitului EEPOT.
Limitarea de curent se face pentru a proteja
sursa de alimentare. In acest scop, R11 conver-

teste curentul de iesire intr-o tensiune. Indata ce
aceasti tensiune (prestabilité cu P3) este suficient
de mare pentru a-1 deschide pe T2, stabilizarea
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in tensiune a circuitului este inlocuiti de o
stabilizare in curent, prin intermediul intririi
STROBE a2 lui ICI. In functie de pozitiile
elementelor de comand3, curentul maxim va fi
cuprins intre 0,8 A si 3 A. Pentru a fi siguri ci
T1 nu va fi distrus la disipatia maxim4, curentul
nu trebuie si depdseascd 1,5 A atunci cind
bornele de iesire sunt scurtcircuitate.

Alinierea circuitului nu este dificild. Mai
intai, se fixeazd cursorul Iui P4 in pozitia de
rezistentd maxima si se asteaptd cam un minut,
pentru ca D1 si IC1 si ating3 temperatura nor-
mali de functionare. Apoi, se regleazi P1 astfel
incdt si dea o tensiune de iesire de 25 V. In afarsit,

se fixeazd P4 pe rezistenta minim3 si se regleazi
P2 astfel incét sd avem 250 mV la iegire.

Tensiunea minima de jesire de 250 mV este
aleasd astfel in mod intentionat, deoarece, in
acest fel, vor lucra toate componentele in zona
liniard a caracteristicilor lor, in mod permanent.
De asemenea, alegerea acestei valori permite ca
fiecare din cei 100 de pasi ai ,,potentiometrului®
EEPOT si fie echivalent cu 0,25 V. R12, D2 si
C4 reprezintd o mic# sursi de tensiune, separati,
pentru EEPOT. Doua lucruri trebuie retinute aici:
traseele de masd trebuie conectate asa cum se
aratd in schems, jar T1 va fi montat pe un radiator
termic de aproximativ 1,5 K/W.

_ 250 Alimentator de 9 V

TLA96 este un circuit integrat proiectat si
furnizeze o tensiune nominali de 9 V, deci una
intre 7 5i 10 V, alimentat fiind de la diverse surse.
Acest alimentator poate fi folosit pentru
alimentarea multor tipuri de circuite.

Sursa de tensiune poate fi o bateriede 1,5 V,
sau doud de acest fel, sau secundarul unui
transformator de retea.

Pentru a se furniza 7 + 10 V de la acestea,
circuitul integrat contine un stabilizator serie
'si un stabilizator in comutatie. Stabilizatorul

serie este conectat practic la fel ca un trans-
formator. Mai existd si o diodi pentru
redresarea unei semialternante. Cénd stabili-
zatorul serie furnizeazi tensiunea la nivelul
dorit, stabilizatorul in comutatie este blocat.

cazul in care, totusi, iesirea stabilizatorului
serie scade sub nivelul cerut, stabilizatorul in
comutatie intrd in functiune. EI poate si
genereze un nivel de tensiune suficient de
mare la iegire, cu toate ci este alimentat doar
cu una sau cu doua baterii de 1,5 V.

INL -

S
4TuHA A
# vezi textul

STABILIZATOR

—--———-(4)—-)'— SERIE V7

I_ o1 T DEQV L’#H__.,_G.)

V8 % . o
Ri=HQ
L 1N40O1 Ao
®______. ) CONTROLUL
STABILZATOARE-
LOR DE TENSIUNE
lav L IN COMUTATIE
=500mA A y
max L
- e = o ol -
.. A 2,
T‘vs T’D" TW"
1oV 10V
& < {0
m-n{)

333




Schema indicd modul in care trebuie conectat
TLA96 amunci cand functioneazi cu o baterie de
1,5 V. In cazul utilizrii a doua baterii de 1,5 V,
sunt necesare citeva modificéri: pinii 1 §i 3 ai
circnitului integrat trebuie l&sati neconectati, iar
terminalul negativé al Iui C1 trebuie sa fie deco-
nectati de la mas si legati la pinul 2 al integratului.

Montajul se preteazi a fi utilizat indeosebi
fmpreund cu aparatur4 care poate fi alimentatd
si de la retea: de obicei, la aceasta se folosesc
baterii NiCd. Daci montajul este conectat la

bomnele corespunzitoare ale echipamentului,
aceste baterii sunt reincircate prin D1. Acest
lucru se va intdmpla in timpul semiperioadei
neutilizate de TLA496. Curentul de incarcare este
determinat de rezistenta internd a transforma-
torului (circa 11 £, insé trebui remarcat cd aceasta
nu poate fi masurati cu ohmmetrul). Daca aveti
indoieli, conectati o rezistentd de 10  in serie
cuDI1. -

Ca ultim# remarci: nu folositi D1 cu baterii
uscate deoarece aceasta nu le va face bine.
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Alarmd in caz de inclinare a autovehiculului

Multe autovehicule sunt dotate cu un sistemn
de alarmi, ca mijloc de protectie Impotriva
amatorilor de plimbéri cu masini furate.
Majoritatea acestor sisteme se bazeazd pe
existenta unui comutator montat la portiera si a
unuia amplasat sub capota (pentru a se evita ca
interventia asupra legiturilor de la baterie sd
dezactiveze sistemul de alarmi). Insi aceste
tipuri de alarme nu ofera nici un fel de protectie
impotriva altui flagel infractional, reprezentat
practica de aridica autovehiculul pe cric §i a fura
costisitoarele jenti de aluminiu.

Montajul descris aici reprezintd o supli-
mentare a unei alarme existente, pe care o pune
in functiune atunci cand pozitia autovehiculului
este modificat}, de exemplu, de actionarea unui
cric amplasat sub el.

Pozitia masinii este tinuté sub observatie de
patru comutatoare cu mercur, amplasate astfel
incat si fie deschise atunci cAnd autovehiculul
este in pozitie orizontald Deoarece, de multe ori,
apare situatia de a parca masina intr-o zond
inclinati, ceea ce determin inchiderea unuia sau
mai multora dintre aceste comutatoare, este
necesar un circuit mai complex.

Cele patru bistabile tip D continute de ICI1
determini starea comutatoarelor cu mercur.
lesirile lui IC1 sunt conectate la portile N1 +
N4, care actioneazi ca inversoare atunci cand
comutatoarele cu mercur sunt initial nchise (caz
in care apare un ,,1“ la iesirea respectivului
bistabil). Ca urmare, iesirile celor patru porti
logice raman in starea ,,0“ atdta vreme cét
comutatoarele cu mercur isi mentin starea
initiala.

Daci cel putin unul dintre comutatoarele cu
mercur Isi modifica starea, iesirea lui N5 trece
in starea H si T1 se deschide. Rezultd ca acest
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tranzistor poate fi conectat, de exemplu, iz
paralel cu comutatorul de portiera.

Starea de la iesirea bistabilelor poate &
memorati, prin intermediul lni R1-Cl1, atunc
cind montajul este pus sub tensiune. Toatz
alarmele de autovehicule au un anumit timp &z
intérziere, dupd momentul in care sunt puse &=
functiune, pentru a da ocupantilor timpul necesz
pentru a iesi din masind. Dacd, dupd scurgere=
acestei temporiziri, este disponibil un semnz!
1%, acesta poate fi folosit si la stocarea stérilor
de la iesirea bistabilelor. Rezistenta R1 &
condensatorul C1 trebuie, atunci, deconectatz.
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“Aceastd a doua metoda are avantajul ca, dacd
un comutator cu mercur este pe punctul de a-si
~modifica starea, inchiderea portierelor autove-
‘hiculu]ui il va face si redevini stabil.

Comutatoarele cu mercur sunt montate pe
‘cablajul imprimat, impreuni cu restul compo-
‘nentelor. Céte unul dintre terminalele comuta-
‘toarelor trebuie si fie l3sat suficient de lung
_pentru a permite ca respectivul comutator s3 fie
‘inclinat usor fatd de placa de cablaj. Suprafata
dinspre placi a comutatorului poate apoi si fie
fixatd pe pozitie cu araldit sau alt fixator similar.
Aceasti configuratie permite ca toate comuta-
‘foarele si fie deschise atunci cAnd autovehiculul
se afld In pozitie orizontala.
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Listd de componente
Rezistente (15%):
R1=100kQ
R2+R5=10kQ
R6=15kQ
Condensatoare:
C1,C2=100nF
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Semiconductoare;

T1 =BC547

1C1 = HEF40175BP (Philips)
1C2 = CD4030CN

IC3 = MC14072BCP (Motorola)
Diverse:

S1 + S4 = contact cu mercur

S5 = buton cu contact ND

252 Temporizator pentru iluminatul habitaclului

E intuneric si ploud cu gileatal Va grabiti
citre propriul autoturism, deschideti portiera si
o inchideti rapid in urma dumneavoastrd. Apoi,
asezat pe scaunul soferului, bajbéiti sé intro-
duceti cheia In contact. Rezolvarea? Montati
circuitul din schema alifuratd, care mentine
aprinsd lumina din habitaclu, incd o perioada de
timp, scurtd, dupi ce portiera a fost inchisd.

Montajul va fi conectat in paralel cu
comutatorul de portierd. Accesul la acest gen de
comutatoare se face relativ usor.

in schema circuitului, S1 este comutatorul
montat la portierd iar L1 este lampa din habitaclu
(plafoniera). Atita vreme ct usa este deschisa,
S1 este inchis §i, deci, lumina aprinsd. Cand se
inchide portiera, S1 se deschide si lampa se
stinge. In acest caz, intreaga tensiune de 12V a
bateriei este prezentd pe comutator. Cand
tensiunea pe S1 incepe si creascd, montajul
sesizeazd acest lucru. Tranzistorul T3 gi, ca
urmare, T1 si T2, se deschid. Aceasta duce la
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cresterea tensiunii pe S1 creste panala 1V, dupz
care cresterea se incetineste mult. Rezultd, d=
aici, ¢4 lumina din interior rdiméne aprinsa, des
intensitatea ei va scidea treptat.

La un anumit nivel al tensiunii pe Si.
tranzistorul T4 se deschide, ducénd la disparitiz
comenzii pe T3 si blocarea Ini T3, T2 si Tl. I=
acest caz, lumina din habitaclu se stinge rapid

Timpul dup care se va stinge lumina, dupz




ce a fost inchisi portiera autoturismului, se
regicazd cu P1, desi el este afectat si de valoarea
Iui C1. Cu cit este mai mare valoarea conden-

satorului, cu atit mai lung este timpul si mai mica
variatia intensitdtii lui L1. Dupd stingerea limpii,
prin montaj nu va mai circula nici un curent.

253 Indicarea stdrii farurilor

in nici un caz nu este recomandabil s3 ldsati
aprinse, un timp indelungat, farurile autovehi-
culului, in perioada cand masina nu circuld. Cu
toate acestea, in special in lunile de iarnd, din
neatentie, multora dintre noi ni se intdmpld aga
ceva. Indicatorul prezentat in acest articol ne
ajutd sd prevenim consecinta inevitabild —
descércarea bateriei.

In cea mai simpld varianti a sa, indicatorul
consti dintr-un buzer de c.c. si o dioda, cain fig.
la.

Cu farurile aprinse (S3 inchis), lampa din
habitaclu, L1, nu se aprinde pani cénd nu este
deschisa una dintre portierele din fati (caz in care
se inchide fie S1, fie $2). In acelasi timp, buzerul
este pus sub tensiune si suni. El poate fi oprit
daci inchidem portiera respectivd sau dacd
stingem farurile (S3).

Dioda montata in serie cu buzerul este
necesard deoarece, in mod normal, punctul B se
afld conectat la +12 V prin intermediul lui L1, si
punctul A la masa, prin faruri (L2 — deci, aici,
este reprezentat unul singur). in aceste conditii,
bineinteles, buzerul n-ar trebui sé sune.

O usoard modificare a circuitului, care ii va

P
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permite acestuia si fie actionat numai de
comutatorul de la portiera soferului, este
reprezentatd in fig. 1b (in care s-a notat cu S1
respectivul comutator).

Curentul ce se stabileste prin buzer, cénd
acesta este pus sub tensiune, e de numai 10 mA.

254 Pseudoalarma pentru autovehicule
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Acest montaj are rolul de a-i induce in eroare
pe hetii de autovehicule, facdndu-i sd creadd cd
masina este previzuti cu un sistem de alarmi
propriu-zis.

Un LED, montat la vedere, pe bord, va
lumina cu maxima intensitate. Ca si se intdmple
asta, ef trebuie alimentat cu impulsuri de curent
de circa 100 mA, ceea ce este mai mult decét
valoarea admisi la alimentarea continui.

Montajul reprezinti un oscilator cu relaxare,
constriit in jurul tranzistorului unijonctiune T1,
care furnizeazd impulsuri repetate, cu o durati
de cateva milisecunde, tranzistorului Darlington,
T2. Cand este rasuciti cheia in contact, circuitul
de comandi a LED-ului se va bloca, prin

intermediul lui T3.

Datoritd factorului de umplere scéizut al curen-
tului pulsatoriu, montajul are un consum efectiv
de curent de numai 2 mA., Rezistentele R1 si R3
vor trebui redimensionate astfel incat si com-
penseze tolerantele mari, rezultate din fabricatie,
ale tranzistoarelor unijonctiune. Nu este reco-
mandabili utilizarea, in acest montaj, a LED-urilor
de mare randament, si trebuie s& avem grijé ca
vérfurile de curent si nu depiiseasci 250 mA.

in fine, o buni idee ar fi aceea de a monta
LED-ul in apropierea aparatului de radio de
autoturism si lipirea pe geamurile laterale ale
vehiculului a unor benzi adezive avertizind ci
masina este prevazuta cu sistem de alarma.

255 Dispozitiv de degivrare a broastei auto

Acest dispozitiv de degivrare a broastei de
autovehicul consti, in principal, dintr-un mic
element de incilzire montat In jurul corpului
broastei de portierd. Cele citeva componente
suplimentare asigurd actionarea si dezactivarea
respectivului element.

Intrerupitorul S1 din schemi este, de fapt,
un microintrerupétor conectat la ménerul usii in
asa fel Incit, atunci cand acesta din urmai este
miscat, Intrerupétorul si fie apisat.

Ar fi fost posibild varianta ca acest intreru-
pétor sd comande un temporizator, insi, astfel,
elementul de incdlzire ar fi fost actionat si in
timpul verii. Deci, S1 este urmat de o ,,pompa
de inciarcare”, ICla. De fiecare datid cind

ménerul portierei este miscat, S1 se inchide si
C1 se descarcd prin S1, ceea ce face ca tensiunea
pe C2 si creasci ugor. Avand In vedere raportul
C1:C2, condensatorul C2 va fi (teoretic) Incircat
la maximum cam dupa zece actionari ale Ini S1.
Circuitul integrat IC1b este conectat caun trigger
Schmitt ce prezinta un histerezis important. Dupa
ce S1 afost apésat de sapte ori, IC1b alimenteazz
releul, prin intermediul lui T1. Apoi, conden-
satorul C2 se descarcd incet, prin RS. Dupi un
timp scurt (de 1 p&ni la 2 minute, reglabil cu
P1), tensiunea la iesirea lui IC1a scade la un nivel
1a care elementul de Incilzire este intrerupt.

In regim de asteptare, curentul este sub 1 mA.
astfel Incat montajul poate fi mentinut conectat
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la bateria vehiculului.

Elementul de incélzire poate fi format din
doui rezistente de 5 W, fixate in jurul corpului
broastei cu ajutorul unei fasii metalice. Cantitatea
de cilduri produsi depinde de valoarea rezisten-
telor: pentru a preveni distrugerea stratului de

vopsea, aceasta nu trebuie si fie prea mare.

Dacéd dorim sd montidm si circuitul de
comandi In interiorul portierei, va trebui si-1
protejim intr-o carcasi etanss, deoarece existi
permanent pericolul patrunderii apei in portiera,
prin fereastra.

256 Comandi pentru farurile autovehiculului

Este de-a dreptul enervant sd constatati ci
ati uitat aprinse farurile masinii, abia atunci cand,
dorind si o porniti din nou, vd dafi seama,
neputinciosi, c4 bateria s-a descércat. Una dintre
posibilele cii de a evita ca acest lucru s& se
intdmple v este oferitd de montajul pe care vi-1
prezentim acum.

Circuitul acesta nu realizeazi o alarmare, ci
actioneazd: cand intrerupeti aprinderea, prin
intermediul cheii de contact, releul Rel este
dezactivat si farurile se sting, dacd, nu cumva,
dumneavoastré, cu bund stiintd, hotdrag altceva.
Aceasti ultimi decizie s-ar putea pune in practici
prin intermediul lui S1, care, atunci cind este
actionat, amorseaz4 tiristorul, Th1, Incat bobina
Iui Rel este alimentatd. De remarcat ci acest
lucru este posibil numai atunci cind comutatorul
de aprindere, S2, este deschis, In caz contrar
tensiunea pe Thl fiind prea mici (din cauza
prezentei diodei de suntare D1) pentru a produce
amorsarea. Totusi, deoarece, in mod obisnuit,
farurile nu se aprind atunci cénd se intrerupe
contactul de aprindere, in cele mai multe dintre
cazuri S1 va fi utilizat doar rareori si, ca urmare
comutatorul ar putea fi, pur si simplu, omis. Rel

12V

este un releu standard pentru masind, lucrénd 1a
12 V, cu contacte ce pot comuta panéla 25 A.

25 7 Supravegherea limpilor autovehiculului

O lamp4 de autoturism defecta inseamni, in
cel mai bun caz, o mici neplacere, iar in cel mai
riu — un pericol. Din fericire, majoritatea
autoturismelor produse recent sunt prevazute cu
adevirate monitoare specializate, amplasate la
bord, care indicd dacd vreuna din limpi nu
functioneaza. Fireste, mai existd, incd, milioane
de masini mai vechi, care nu au astfel de
echipamente sofisticate, si pentru acestea a fost
conceput circuitul de supraveghere prezentat
aici. Se folosesc doud circuite integrate speciale,
produse de Telefunken si destinate mdsurérii
curentului printr-un bec. Practic, a detecta dacd

printr-un bec trece curent sau nu, reprezinti cea
mai potrivitd cale de a determina dacd becul
respectiv continui si se mentind in stare de

“functionare, Daci se conecteazd o rezistentd de

valoare mici In serie cu becul, atunci cdnd acesta
lumineazd va cidea pe ea o mici tensiune (in
schemd, sunt conectate R1 si R2). Un singur
circuit integrat nu poate supraveghea decit doud
becuri, aga ci avem nevoie de trei sau patru astfel
de circuite integrate — pentru toate lJampile unuj
autoturism. Punctul comun beculvi si rezistentei
se leagd la una dintre intrérile integratului (pinul
4 sau pinul 6). Tensiunea ce cade pe rezistentd
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este comparatd cu tensiunea de referintd inteméd
a integratului. In functie de tipul de CI utilizat,
ciderea de tensiune trebuie si fie de circa 16
mYV (U477B) sau 100 mV (U478B). Vzloarea
acestei cideri de tensiune este atat de mica incat
nu va putea afecta intensitatea luminoasi a
respectivului bec. Mirimea rezistentei Inseriate
se stabileste destul de usor, Daci, de exemplu,
aceasta este conectati in serie cu lampa de frand
(de obicei, de 21 W), curentul prin bec,
presupunand c vehiculul are o baterie de 12 V,
va fi: 21/12 = 1,75 A. In acest caz, rezistenta
trebuie si aibid valoarea: 16/1,75 = 9 mQ

(U477B) sau 100/1,75 =57 mQ (U478B). Aceste
rezistente se vor confectiona dintr-o bucati de
conductor rezistiv (ce se poate procura de la
majoritatea magainelor de produse electrice). O
altd variantd ar fi si folositi conductor standard
de 0,7 mm diametru, care are o rezistentd speci-
fica de 100 mQ/m. De asemenea, la majoritatea
vehiculelor, conductoarele existente au o
rezistentd adecvatd pentru a fi folositd ca
rezistenta serie. LED-urile pot fi conectate la
iesirile integratului (pinii 3 si 5). Ele se vor
aprinde numai daci lampa aferenti inceteazi sz
mai functioneze corespunzitor.

258 Cuplor pentru stergitorul de luneti

Cuplarea stergitorului de luneti cu cel al
parbrizului, la autoturismele noastre, este
convenabild din toate punctele de vedere.
Deoarece, la o masini in mers, luneta nu este
niciodati la fel de umedi ca parbrizul, este
suficient ca stergiitorul din spate si actioneze
doar o singura datd, la fiecare 8, 16 sau 32 de
stergeri ale parbrizului.

La boma 53e (conductor verde/negru) care
este firul de Intoarcere al motorasului de
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actionare a gtergatorului de parbriz, este prezent
semnalul de tact pentru motoras. Acest semnal
dreptunghiular, se aplicd la intrarea de tact a
numéritorului IC1, prin R2-R3. Iesirea Q3 a
numéritorului trece in starea H la fiecare al
optulea impuls de tact, iar iesirea Q4 la fiecare
al saisprezecelea impuls de tact. Impulsul de la
iesire este aplicat monostabilului IC2, trecand
prin comutatorul S1. Monostabilul poate fi un
4528 (ca In figurs) sau un ,,4548". La fiecare
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front negativ la pinul 5, iesirea monostabilului
(pinul 6) trece in starea H, la o frecvents de 1,5
+ 16 Hz. Cénd se intdmpld acest lucru, T3 se
deschide, bobina releului este pusi sub tensiune
si stergitorul lunetei intré in actiune,
Alimentarea montajului se face tot de la
borna 53e: pe durata intervalelor dintre impulsu-

rile de tact, acest terminal se afld la tensiunea de
12 V. In aceasti situatie, T1 se deschide si C1 se
incarcd. Cand pe terminal se giseste semnalul
de tact, T1 este blocat, deci Cl nu se poate
descirca. Dioda D1 limiteazi tensiuneala 5 V.
R4-R5-C3-T2-D2 asiguré resetul normal pe
durata actionérii stergitorului de parbriz,

25 9 Temporizator pentru farul de ceati din spatele autovehiculului
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Presupunem ci dumneavoastra, majoritatea
cititorilor nostri, sunteti conducitori auto
rationali, si cinu aprmdetl farurile de ceati din
spatele autovehiculului atunci cind sunteti urmat
indeaproape de alti participanti la trafic, deoarece
acestia din urma ar putea si cread, pret de o
clipd, ci veti frina (cu toate ci n-au constatat
nici un motiv pentru care ar urma s faceti asta)
si, din aceasti cauzi, sd calce si ei frana. De aici
ar putea ap#rea, frecvent, situatii foarte pericu-
loase, pe care este bine si le evitat, instaldndu-
va montajul temporizator pentru farul de ceatid
din spate, pe care il vom prezenta in cele ce
urmeaza,

Comutatorul S1 este comanda deschis /
inchis pentru lampile L1 si L2 ale farului de
ceatd. Indatd ce acest comutator a fost inchis,
tensiunea poarti-sursd (Ugs) a tranzistorului
MOSFET T1,, se va negativa tot mai mult, ceea
ce inseamni cd tranzistorul va conduce tot mai
puternic. Rezultatul va fi o cregtere gradati a
intensitdtii luminoase a ldmpilor. Intensitatea
maxima nu va fi atinsi decét dupé o intdrziere

de 20 de secunde, determinati de constanta
retelei R2-C1.

Polarizarea portii lui T1 este datd de
semireglabilul P1. Acesta furnizeazi compen-
sarea pentru perioada initiald de dupi cuplarea
lampilor, cAnd — de fapt — acestea nu lumineaza,
deoarece, ca si o poati face, ele ar avea nevoie
de citeva sute de miliamperi. Cu P1 corect reglat,
lampile vor lumina, chiar dacd slab, imediat ce
se inchide comutatorul. Ca urmare, tensiunea de
poarti va fi egald cu tensiunea la cursorul lui P1
(nu uitati cd C1 este Inca desciércat).

Desi disipatia pe T1 atinge un maxim n timpul
perioadei de trecere (dintre comutarea pe pozitia
»deschis” si momentul cénd lampile lumineaza
cu intensitate), calculele de dimensionare 2
radiatorului termic se fac pentru nivelul disipatiei
la un moment cénd l&mpile lumineaza intens.

In mod obisnuit, I&mpile de ceatd pentru
spate sunt standardizate 1a 21 W, astfel ¢4, dacd
sunt montate doud de acest fel, un radiator termic
SK59 (adicide 36,5x 42,7 X 12,5 mm) varealiza
o ricire suficienta.

260 Aprindere electronici

Montajul de aprindere electronici pe care vi-
I prezentim aici este conceput pentru a fi integrat
in sistemul conventional de aprindere al autovehi-
culului. De fapt, el inlocuieste circuitul de
comutare de 12'V, existent, din mf‘asura.rea primard
a bobinei, cu un altul, care furnizeazi peste 100
de volti. Deci, el converteste un circuit de curent,
a carui functionare este afectati de rezistenta de
conductie si de pierderi, intr-un circuit de tensiune,
care are un randament mult mai bun.

Impulsurile provenite de la contactul
ruptorului, prezentat in partea din stanga-jos z
schemei, sunt aplicate tranzistorului T1 si apoi
diferentiate de R3-C1. Varezulta o temporizare,
de valoare neglijabila, a aprinderii. Curentul prin
contactul ruptorului este determinat de mérimez
[uiR1, Valoarea acestuia a fost aleasé astfel incét
contactele ruptorului s# réménd curate.

Tranzistorul T1 este urmat de doud mono-
stabile, ICla si IC1b, care sunt améndous




declansate de impulsurile de la iesirea Iui T1.
Totusi, in timp ce IC1a este declansat de frontul
negatlv IC1b este declansat de cel pozitiv.

Monostabilul ICla permite trecerea unui
impuls de circa 1,5 ms— determinat de R4-C2 —
citre poarta NAND, IC2a. Poarta logicd
blocheaza tranzistorul Darlington de tensiune
mare, T3, prin portile IC2b, IC2c 5i IC2d si, de
asemenea, tranzistorul de comandi, T2 — pe
durata unui impuls.

Poarta IC2 face ca T3 sd se deschidd numai
atunci cdnd motorul merge, pentru a evita
trecerea unui curent de cativa amperi prin bobina
de aprindere.

Indati ce apar impulsurile de la ruptor, IC1b

este declansat si iesirea sa Q rdméne in starea
logicd H. Constanta de timp a monostabilului
din acest etaj este de circa 1 s, fiind determinaté
de R5-C3.

Tranzistorul Darlington T3 este deschis de
catre linia T2 si [C22-1C2d, atta timp cat ICla
nu lasd sé treacd nici un impuls de aprindere.

Cénd motorul nu merge, iesirea Q a lui
1C2b trece in starea L dupd 1 s — si aceasta
determind blocarea lui T2 si T3. Cele doui
diode zener de 180 V legate in serie au rolul
de a proteja colectorul Ini BU932R Impotriva
tensiunilor prea mari. Tranzistorul Darlington
trebuie montat pe un radiator termic corect
dimensionat,

261

Alarma antifurt pentru autoturisme diesel

in majoritatea cazurilor, furtul de masini
poate fi prevenit prin dezafectarea unei pérti
esentiale in functionarea motorului. Adeseori,
aceasta poate fi reprezentatd de aprindere sau de
instalatia electricd. Desi un motor diesel nu are
prea mult de-a face cu aprinderea electronicd, el
are alte elemente actionate electric. In cazul de
fat, pentru blocarea motorului diesel este vizatd
supapa magneticd de la admisia de combustibil.

Céand se rasuceste cheia in pozitia de
preincilzire, alarma este dezactivatd prin
blocarea unei anumite sarcini actionate electric,

aflate in autovehicul (sau prin comutarea acesteia
pe pozitia ,inchis® si apoi, din nou, ,,deschis*).
Daca nu se efectueazi aceasti operatiune, sau
dacd nu se face in timp util, supapa de admisie a
combustibilului rémane deconectatd de la sursa
ei de alimentare, ceea ce va face imposibild
pornirea motorului. Sansele ca hotul, pe durata
preincilzirii motorului, s3 apese pe butonul care
trebuie (sau, mai bine zis, s2-1 deblocheze), aflat
In autoturism, sunt foarte reduse.

in schema montajului, conexiunea ,,A“ duce
la sarcina care dezactiveazi alarma, ,,B“ duce la
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fisa de preincilzire, iar conexiunea ,,.C“ —la
supapa de admisie. -

Tiristorul Thi ¢ _este intercalat intre contactul
cheii si borna supapei de admisie.

Acest tiristor nu va conduce pand ce nu va fi
amorsat de tensiunea pozitivi furnizati de iesirea
Q abistabilului tip D, IC1. Daci sarcina din ,,A“
este deconectati la timp, tranzistorul T1 incepe
s conduci si, ca urmare, furnizeazd un front
pozitiv la intrarea de tact a lui IC1. Apoi, tiristorul

este amorsat si Isi mentine starea de conductie
Pénd cénd motorul se blocheazi datoritd rasucirii
cheii In contact.

Daca sarcina conectatd in ,, A este decuplati
dupi scurgerea timpului de preincilzire, tiristorul
varamane blocat, din cauza nivelului logic L de
laintrarea D a bistabilului. Nu se poate modifica
aceastd conditie si incerca din nou pani ce
tensiunea de alimentare nu va fi fntreruptil prin
rédsucirea cheil In contact.

262 Alarma pentru autoturism realizati cu componente discrete

Aceastd alarmd auto este construitd cu
componente discrete, §i nu cu circuite integrate,
Montajul are rolul de a supraveghea consumul
de curent al intregii instalatii electrice a
autovehiculului. O scadere micé a tensiunii, de

ordinui 20,2 V (in cazul unei baterii cu tensiunea
de 12'V) este suficientd pentru a declansa alarma.
Aceasta Inseamnd ci montajul poate fi reglat la
o sensibilitate care s& permitd reactia in cazul
deschiderii unei portiere (deci cind se aprinde

O

12¥
300
l%h
1
1
I
1
-l
i K1
D3..D8 = 1N4148 2 (B S e g b
@.—E—-o--@(]
BC327 - i 200mAT
BC337 nze B i
BCSi6 = i Ti2 : ’o]
BCS17 l 1
BCS47B  BS170 <
BCS57B (S 2
D2
~ ke
.O
™ l
81
c E D 5 o
& BCS47E
* i uom!-u_

344




si lampa din interior). Sensibilitatea (min 0,2 V)
este fixatd cu semireglabilul P1, iar durata
alarmei (de 10 pand la 70 s) — cu ajutorul Iui P2.
Alarma ofer# posibilitatea unor temporizari
prestabilite, care 1i permit conducitorului auto
sa intre i sa iesd din masina, cu duratele de 10
s, respectiv 235 s. Montarea circuitului n
autoturism este simplé, el puténd s3 suporte fari
probleme, supratensiuni si variatii de tempe-

‘raturd, tocmai pentru cd este construit cu
componente discrete. Modul de functionare este
destul de simplu:

S1 deschis: D2 e stinsd iar alarma este trecuti
in stare de asteptare,

S1 iInchis: D2 se aprinde si alarma este
‘blocati.

Tranzistoarele T1 si T2 formeaza un multi-
‘vibrator monostabil (MMYV) a cirui constanti
'de timp este de 1 5. Acest MMYV este folosit in
cazul de fatd la supravegherea tensiunii de
-alimentare. Orice scidere a tensiunii sursei este
preluatd de baza lui T2, prin R1, P1 si C1. Cand
P1 este reglat pe 0 Q, o scidere a tensiunii de
0,2V este suficientd pentru a-1 impiedica pe T2
'sd mai conduci si pentrn a declansa alarma.
‘Cand: (1) alarma este activd (S1 deschis), (2)
timpul de gratie s-a scurs (25 s dupa deschiderea
Iui S1) si (3) timpul de dezactivare a trecut (25 s

dupd terminarea ultimei alarme), declansarea lui
T1-R2 are drept consecintd declansarea unui al
doilea MMV, T3-T6, de ciitre T4.

Aceasta conditie de declansare este indicatd
de LED-ul D1 (,,alarma declansati®). Constanta
de timp a circuitului T5-T6 poate fi stabilitd cu
semireglabilul P2. Totusi, releul Rel, care
activeazd hupa, nu este alimentat decit la 10
secunde dupd momentul declansdrii. Aceast3
temporizare (necesari intrarii in autoturism), v
permite, dumneavoastrd, proprietarul de drept,
sd apdisati pe S1 si, astfel, s& puneti capit
conditiei de alarmare. Dac# acest lucru nu se
int2mpld, alarma este blocatd, iar hupa suni
continuu, pand cand se scurge timpul prestabilit
cu ajutorul lui P2, sau pana c4nd S1 este inchis,
in acelasi interval de timp.

primul caz, multivibratorul monostabil
T11-T12 blocheazi declansarea timp de aproxi-
mativ 25 s. Acest lucru este realizat prin punerea
lamasd a punctului comun Ini R6 si R7, prin D5
st T11, prevenind in mod eficient declansarea
de la sine a alarmei. Tot acest MMV este
raspunzator si de temporizare deoarece T11 isi
mentine starea de conductie timp de circa 25 s
dupa inchiderea luj S1.

Consumul de curent al montajului in starea
de asteptare este mai mic de 2 mA.

: 26 3 Tester pentru instalatia electrici a vehiculelor de marfuri

Testerul prezentat in figur#, miniatural, este
foarte util la testarea si verificarea instalatiei
electrice a vehiculelor de mirfuri.

Cele doud LED-uri indic# dac# vreunul din
cel doi crocodili este conectat la bormna de
alimentare pozitiva (rosu) sau la masi (verde).

Montajul este alimentat de la bateria
vehiculului. Este recomandabil ca terminalele
aparaturii s fie doui cleme rezistente, tip
crocodil, avind ménerele bine izolate. In acest
fel, conectarea se poate face directla baterie sau
1a bomele cutie de sigurante. Mai este posibili
si varianta unui conector adecvat, care si se
potriveasci in priza brichetei electrice.

Daci 1a celalalt capit este sudat un ac ascu-
tit, va fi posibild si verificarea firelor de cablaj
cu izolatie, insd numai a celor conectate la 12 V.
Desi acul va pitrunde prin invelisul izolator,
nu-| va deteriora.

345



264 fe.‘éggmandé p}in doud fire

Acest montaj permite telecomandarea a patru
dispozitive electronice, prin intermediul unui
cablu bifilar, instalat, de exemplu, intre pivnita
si podul casei. Modul de operare este simplu: se
apasi comutatoarele S1 + S4 pentru a selecta o
iesire, de la Al péna la A4, corespunzdtoare
receptorului dorit.

Tensiunea stabilizatid furnizata de IC2 este
condus# de unul din fire (A), prin cablu. La

»emititor®, aceastd tensiune este redusd lz
caderea de tensiune pe doud, patru sau sase diode
si trimisé la receptor prin firul B, atunci cand
este apiisat $3, S2 sau, respectiv, S1. Cand este
apésat S4, firul B poart intrega tensiune de jesire
de la IC2. Circuitul integrat IC1 translateaz2
tensiunea returnati intr-o combinatie de bit
corespunzitoare, la iesirile A1 + A4,

Montajul se regleazi prin apasarea lui 84 &
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rotirea cursorului lui P1 pan# in momentul in
care A4 tocmai basculeaza. In pozitia IC1 pot fi
utilizate mai multe tipuri de integrate CMOS
compatibile pin cu pin — conform configuratiei
date in tabel pentru comutatoare si iesiri. Iesirile
Al + A4 pot absorbi 1,1 mA (logic L) sau debita

0,4 mA (logic H). Prin bobina relenlui de
comandi (Rel —1in figur3) tranzistorul poate livra
curenti de maximum 50 mA.

In pofida simplitatii sale, montajul poate
realiza telecomenzi de buni calitate, pe patru cii,
pentru lungimi de maximum 50 m ale cablului.

265 Amplificator de instrumentaﬁe

Cu un singur circuit integrat NE5514,
amplificator operational cvadruplu, care nu este
deloc scump, se poate construi un excélent
amplificator de instrumentatie, cu intrare
diferentiald. Schema prezentatii in figuri este o
dezvoltare a binecunoscutei configuratii date in
cataloage, de cétre PMI, Burr Brown sau Analog
Devices, printre alte finme.

Etajele de intrare, Al si A2, amplifici
semnalul diferentd dintre intrdrile U2 si U1, in

‘vreme ce semnalul de mod comun, U, nu este
amplificat. In cazul in care presupunem cé toate
componentele sunt ideale, tensiunile de iesire ale
amplificatoarelor de intrare sunt:

Upm+ Us D
RT1

Y4

7
Ucu+U1[>a-— SUA

R12

=
-

e &

U, =UI(1+2xR2/R’1)+ U
U, =U2(1 +2xR2 /R'1) + Oy
aceste conditii, tensiunea dif%rengé este:

Uy =U,~Up = (Ul -U2)(1 +2xR2/R’1).

Aceasta tensiune este amplificatd x1 n A3.
Daci este necesari o iesire simetrici, trebuie adu-
gat inversorul A4. Din picate, la frecvente tnalte,
aceastd iesire simetric nu este de bun calitate,
deoarece A4 introduce defazaje apreciabile.

Pentru a obtine o buni supresie de mod
comun, este esential ca R2, R'2, si R3 + R8 si
fie de tolerantd 0,1%. De asemenea, intre AB
s1 C (dupd cum se vede din schemi) se poate
utiliza un mic potentiometru semireglabil, cu

Al Ad=IC1=NE5514
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ajutorul ciruia supresia de mod comun si poatd
fi optimizata. 2

Prin intermediul potentiometrului P1,
amplificarea poate fi controlatd, in cadrul

anumitor limite.

Tensiunea de alimentare nu trebuie sa
depéseascii 16 V, valoare la care curentul ajunge
pan la aproximativ 6 mA.

266 BC547 de fnalti tensiune

Uneori este necesar si folosim tranzistorul
BC547 la tensiuni destul de mari fatd de cele
permise conform datelor de catalog. Acest lucra
se poate realiza prin conectarea in serie a cdtorva
astfel de tranzistoare, asa cum se vede in figura
alaturatd.

Montajul are, totusi, doud mici incon-
veniente: prin rezistentele conectate in serie
existd permanent curenti de pierderi, iar
tensiunea de saturatie este destul de mare. in
situatiile in care aceste dezavantaje sunt de micd
importantd, sau nu conteaza deloc, montajul
prezentat poate lucra cu tensiuni maxime de circa
100 V.

S presupunem ci trebuie comutati o
tensiune de 100 V si curentul maxim de 2 mA.
Daci amplificarea in curent este 200, curentul
de baz3 va fi de 10 pA. Ca urmare, tranzistorul
T3 se va deschide de indati ce tensiunea pe R4
atinge 0,68 V. Curentul din baza lui T2 circuld
si prin R4, asa incat ciderea de tensiune pe
aceasti rezistents creste pana la 1,36 V.

Curentul care 1l comuté pe T1 trece prin R1,
deci el nu determind o cddere de tensiune
suplimentara pe divizorul de tensiune. Exista
insi, bineinteles, o tensiune de saturatie normali,
de circa 0,2 V, pe T1. Ciderea de tensiune totald
pe divizor este, deci:

R4

T3
BC547B

T1

884017

3x(10°5x68x103)+02=22V

Meirirea valorilor rezistentelor Ia 270 k€ duce
Ia cresterea tensiunii de saturatie 1a 8,3 V. In acest
caz, curentul de pierderi va fi mult mai mic.

2 6 7 Indicator de functie

Multe dintre selectoarele de functii care
accepti comenzi de la o tastaturd cu 8 butoane
sunt lipsite de posibilitatea reactiei vizuale, astfel
¢4 utilizatorul nu poate vedea ce functie a fost
selectatd ultima oara.

Acest montaj imbunatatit este ideal pentru a
furniza indicatia functiei, simplu, cu § LED-uri,
pentru tastaturi construite cu binecunoscutul
buton tip Digitast (ITT / Schadow sau ITW).
Acest buton este fabricat intr-o mare varietate
de configuratii de comutare si in diverse culori
ale tastelor. Unele variante au §i un contact
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suplimentar, care nu este folosit ca selector é=
functie propriu-zis, in schimb se preteazé Iz
utilizarea in afisajul prezentatin figurd. Trebuie.
totusi, remarcat cd, la tastele Digitast, contac-
tul ND si cel NI au un pin comun, care, la
selectorul de functii, trebuie conectat la masz
De asemenea, unele variante au un LED incoer-
porat, care este, evident, cat se poate de bine-
venit la utilizarea In combinatie cu montaji
descris aici.

Modul de actionare a indicatorului de funct=
este simplu. Cand nu este apisata nici o tasiz.
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intrdrile de date ale bistabilului octal IC] se afli
in starea logici L. Poarta N4 mentine intrarea
de tact a Jui IC1 tot starea L. Cénd se apasi o
tastd, la intrarea de tact este generati o tranzitie
L-H, iar IC1 memoreazi respectiva combmape

3&1!"-10©

de biti aflatd la intrarea de date. Daci, de
exemplu, este apasatd tasta S5, DS se aprinde si
réméane asa pand cand se apasi o alti tasti, adici
pani cind este selectats o altd functie. Consumul
de curent al montajului nu depaseste 10 mA.

268 Secventd de comutare programabili

Circuitul de comanda pe care vi-1 propunem
acum apare in figura ca avéind doud relee, insi
acest numar poate fi mérit, daca este necesar.
Secventa de comutare este determinati de
constanta de timp a retelei RC de la intrarea unei
porti care este utilizat3 pentru a alimenta un releu,
prin intermediul unui tranzistor Darlington.

Cind S1 este conectat la tensiunea de
alimentare (situatia din | figura), condensatoarele
de intrare, C1, C2...., mcep s4 se incarce, prin

rezistentele R11 Ri2,..., si prin dioda D1. Dupa

un timp determinat, care diferd in functie de
constanta de timp a respectivei combmam RC,
tensiunea pe condensator a atins o valoare
suficientd pentru a putea comuta poarta. Astfel,
tranzistorul corespunzitor este deschis, iar
bobina releului — alimentats.

Atribuind intrarii fiecirei porti cite o

constantd de timp diferit3, vom determina
secventa de comutare.

Cénd S1 este comutat Ia masd, se intAmpld
exact invers. Dioda D1 este polarizati invers,
iar condensatoarele, C1, C2,..., se descarci prin
rezistentele Rol, Ro2,... si dioda D2. Constanta
de timp ‘de descarcare determini cat de repede
se pot descirca condensatoarele si re-bascula
portile. In acest fel, secventa de comutare este
determinati tot de constantele de timp. Intot-
deauna va comuta mai intéi poarta cu constanta
de timp cea mai mica.

Tensiunea de alimentare poate fi cuprmsa
intre 5 Vsi 15 V, dar, binelnteles, trebuie sé fie
egali cu tensiunea de lucru a releelor. in afark
de aceasta, tranzistoarele BC516 nu trebuie si
comute mai mult de 400 mA, ceea ce are
influents, de asemenea, asupra alegerii releului
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Valoarea de 200 mA este potrivitd, pentru
curentul de actionare a releului.

Valorile rezistentelor Ri si Ro pot fi cuprinse
intre 1 kQ si 10 MQ; cele ale condensatoarelor
Cl, C2,..., intre 10 pF si 100 E. Constantele de
timp ce depisesc 1000 de secunde vor crea

BC516

N1, N2 =4584

1N4001

probleme, in practica, deoarece curentul de
pierderi al condensatoarelor electrolitice devine
comparabil cu valoarea curentului de incircare.
Este recomandabil s& alegeti constantele d=
timp astfel incat oricare doud dintre constantele
consecutive, si difere prin cel putin 0,1 s.
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Temporizarea alimentirii secundarului
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Montajul descris in acest paragraf ne permite
§d-1 addugam unei surse de alimentare o protectie
la scurtcircuit §i o temporizare a intrarii sale In
Afunctiune.

- Prin sursele de alimentare cu condensator de
stocare de mare capacitate, la punerea in
__funct[une se pot stabili curenti atit de mari incat
intervin probleme deosebite, chiar si in primarul
‘transformatorului de retea.

~ Indeosebi in cazul utilizérii unui trans-
formator de retea toroidal, este posibil s fie
necesard montarea in primar a unei sigurante de
aloare mai mare decét ar rezulta din calcule
pentru o protectie obisnuita.

Curentul prin secundar este limitat de o
rezistentd, R1, montatd in serie cu condensatorul
de stocare, C1. La céteva secunde dupi conectare,
1 este scurtcircuitatd de un contact al releului.

Prin comparafie cu varianta efectuarii comutarii
in circuitul primar, aceasti metodd prezintd
‘avantajul cd nu este necesard o sursi de alimentare
‘separati pentru releu, si ci acesta din urm3 nu
trebuie s3 comute tensiunea de 240 V a retelei.

~ Modul de functionare este destul de simplu.
Dupi punerea sub tensiune, C1 se incarci Incet,

prin R1. Dupa citeva secunde, tensiunea de iesire
a crescut suficient pentru ca releul si poats fi
actionat, ceea ce determind excluderea lui R1.

Cénd iesirea sursei este scurtcircuitati,
tensiunea de iesire scade pand la un nivel la care
Rel este dezactivat. Deoarece, astfel, R1 este
din nou in circuit, curentul de scurtcircuit se
limiteazd, iar regulatorul nu mai trebuie s
limiteze (mai putini disipatie).

Comutatorul S1 ne permite s facem alegerea
intre o tensiune fixd de iesire, de 12 V, si una
variabild, cuprinsa intre 12 sil5 V.

La sarcini mari, se poate intdmpla ca, din
cauza lui R1, tensiunea de iegire si raman3 prea
scizutd pentru a mai putea actiona releul. intr-o
astfel de situatie, va fi nevoie si decupldm sarcina
respectiva de la sursd, pentru ca aceasta si poati
infra in functiune.

Masa circuitului integrat se afli intr-un foc
oarecum neobisnuit, pentru a permite ca IC1 s
fie montat pe un radiator termic fara garnituri
izolatoare (masa integratului este conectati la
propria-i capsuld). Din acest motiv, nu este
permis ca masa sd fie folositd si pentru alte
conexiuni de masi, exteme.

2 70 Releu electronic cu un singur cip

Releele electronice de putere redusi (de la
25 la 600 W) au fost lansate pe piatd relativ
recent, de firma Sharp. Aceste dispozitive de
dimensiuni mici, compacte, realizeazi o
comutare precisé la trecerile prin zero si produc
separarea electricd cerutd. Din fotografia
alidturatd putem deduce cu claritate cg, exact la
trecerea prin zero, se produce comutarea. Prin
aceasta, se previne cresterea exageratd a
curentilor la aprindere, prelungindu-se astfel
durata de viatd a limpilor.

S5202D52 630V
- ~

Tensiunea de strapungere a sectiunii
triacului e de 2 kV, iar distanta intre pini este
de 0,1 inci.

Releul necesitd un curent de actionare de 10
mA la 1,4 V, dar, cu sarcini inductive, este nevoie
cam de 25 mA.

Componentele suplimentare prezente in
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schem 1l fac s# fie un releu universal utilizabil.
Dioda D1 previne distrugerea integratului in
cazurile in care intrarea este conectatd incorect.
Tranzistorul T1 determind valoarea de exact 10
mA a curentului de declansare. Reteaua RC de
la iesire protejeazd triacul contra vérfurilor

abrupte de tensiune. ;

Utilizat fird radiator termic, circuitul integrat
poate comuta curenti de maximum 1 A. In cazul
comutirii unor curenti mai mari, de maximum 3
A, va trebui folosit un radiator termic de 100 x
100 mm, cu grosimea de 2 mm.
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Interfatd DCF77 pentru ceasuri industriale

Acest montaj este o interfati care permite ca
impulsurile de timp receptionate de la un
emititor de timp standard, DCF77, s fie utilizate
pentru a comanda si a sincroniza maximum trei
ceasuri industriale, conectate in paralel.

Intrarea circuitului integrat IC1 este legatd
laiegirea de timp standard, care este programati
s4 furnizeze un impuls pe minut, sau un impuls
pe secunds, In functie de tipul de ceas folosit.
Rezistentele R1 si R2 asigurd ci lungimea
impulsurilor pentru secunde nu vor depisi 0,1 s.
Cind ceasul necesitd impulsuri pentru minute,
aceste rezistente vor fi inlocuite cu unele de 4,7

MQ. Consumul de curent al montajului este de
aproximativ 10 mA, la o tensiune de alimentare
de 10 V.

Comanda de tact necesith o surs de tensiune
separat, aleasd in functie de caracteristicile
tehnice ale ceasului utilizat (max. 60 V:
majoritatea ceasurilor industriale folosesc punt
conductoare pentru selectarea tensiunii de Iucru).
Cand tensiunea de alimentare a ceasului
depéseste 25 V, R6 si R11 trebuie mérite in mod
corespunzitor — valoarea maximi a acestor
rezistente este de 33 kQ. Alimentatorul pentru
ceas trebuie s& poati furniza circa 0,5 A.

# yezi toxtul

352

Uei
oV
R*?E
Usz#
oL
oo T
= x ]
RE
b
= A B
p vt g
Iczs ¢ 0%
4058 e 73 oz :
14
g AT oi
o
— icz 15
[~}
+ 5800 W W
@
= T4,74=BDEST
T2,73,75,16 = BDETS 84022
D1..04 = 1N4001




27

Comutator senzorial, cu 9 canale

Acest montaj valorificad unele dintre
caracteristicile tehnice ale circuitelor integrate
CMOS, din seria 74HC. Spre deosebire de
dispozitivele CMOS standard, cele din seria
74HC sunt compatibile TTL. Un alt avantaj il
reprezinta faptul ci ele sunt mai putin predis-
puse la oscilatii.

Comutatorul senzorial, cu 9 cii, este simplu
de construit, fiind cormpus din numai 3 circuite
integrate si citeva rezistente. Circuitul integrat
IC1 este un codificator cu prioritate de canal 10
la 4. Datoritd impedantelor mari de intrare,
74HC147 permite folosirea rezistentelor de 4,7
MQ pentru crearea unui nivel logic ,,sus* la
intrérile de senzor. Cénd unul dintre acestia este
atins, rezistenta rezultanti mici spre masa mon-
tajului face ca IC1 s# citeasc# un nivel logic L.

Dacd se ating mai multi senzor simultan,
codificatorul de prioritate livreaza codul de 4 biti
care corespunde senzorului cu numdérul ce] mai
mare. In stare inactiva, foate iesirile sunt in starea
logicd 1%

Codul de iesire al codificatorului de proiritate
este memorat in bistabilul IC2 - impulsul de
incércare este furnizat de poarta SI-NU, IC3.

in cazul In care nu este atins nici un Senzor,
1C3 livreaza un nivel logic L, deoarece codul de
intrare este ,,1111%.

Chnd IC1 fumizeazi cel putm un 0% logic,
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legirea portii SI-NU basculeaza, iar codul de 4
biti este stocat In IC2. Starea bistabilului nu se
modificd pini cnd codificatorul nu este readus
in starea sa inactivi si se atinge unul dintre senzori.

273 Montaj de eliminare a vibratiilor, cu doud iesiri

Intr-un circuit digital, orice comutator sau
tastd poate crea probleme, deoarece contactele
mecanice vibreaza, de céteva ori, inainte de a se
inchide.

De obicei, aceastd deficienti a contactului
este inlaturati cu un bistabil RS, insd acest articol
demonstreazé ci este o functie pe care o poate
indeplini s1 un monostabil.

Cele doud porti logice care apar In schema
circuitului formeazid un monostabil cu o
constantd de timp de 100 ms (impul cét,,vibrea-
z&8" o tastd este de ordinul a 20 ms).

In regim de asteptare, infrarea inversorului
IC1b se afla la nivelul tensiunii de alimentare,
astfel ci iesirea sa este in starea L. Prin R3, acest
nive] L este transmis 1a infrarea lui ICla. Ca

urmare, iesirea lui IC1a este in starea H, iar C1
nu este Incircat,

Cand se inchide comutatorul 1, intrarea lui
ICla trece in starea H, deoarece R1 are ¢ valoare
mai micd decit R3. Atunci, starea iesirii lui IC1a
devine ,,0 * logic, si este transmis2 imediat Ia
intrarea lui IC1b, prin C1. Acest nivel L se
mentine, la intrare, pe o perioadi determinati
de R2-C2. Orice vibratie a comutatorului, in
acest interval de timp, este lipsita de efect,
deoarece iesirea Iui IC1b, deci si intrarea Iui
IC1a, sunt in starea H.

Daci butonul (sau tasta) este eliberat, acest
lucra va fi sesizabil la iesirea B, dar nu sila
intrarea A, deoarece condensatorul C1 are nevoie
de timp pentru a se descirca. Numai dupi
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descircarea lui, monostabilul poate fi declansat
din nou.

Este necesar ca portile s3 fie de tip CMOS,
de preferat din seriile HC sau HCT. Montajul
lucreazd cel mai bine cu inversoare trigger
Schmitt, dar pot fi folosite si alte tipuri.

Curentul pe care montajul il preia de la sursz
de alimentare este neglijabil.
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2 74 Comutator cu autorepetitie, fird vibratii

Adeseori, este necesar un comutator care sa
emitd continuu impulsuri pe toati durata cit este
apisat. Montajul din figurd foloseste in acest
scop binecunoscutul ,,355% La iesirea sa se
obtine un semnal compatibil TTL.

La pinul 5 al tempoﬁzatorului se regiseste
67% din tensiunea de alimentare, U

in reg:m de asteptare (comutaxonﬁ neapésat),
C1 se Incarca, prin R2 si R3, la o tensiune care
este mai mica decit cea de la pinul 5 si, deci,
mai micd decit tensiunea de basculare.

Céand se apasi butonul, C1 se incarci rapid,
prin R1, p&nd la tensiunea necesard basculdri,
dupé care temporizatorul emite un impuls. In
acelasi timp, condensatorul se descarcé din nou,
prin R4,

Citd vreme comutatorul este mentinut apésat,
montajul functioneazi ca un circuit basculant
astabil si produce impulsuri. Cand este eliberat,
condensatorul nu se mai poate incirca pani la
tensiunea de basculare.
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2 75 Comparator dublu cu fereastrd

Montajul a fost creat cu scopul de a studia
modul de functionare al amplificatorului
programabil HA-2405 produs de Harris Semi-
conductor. Structura intern a acestui interesant
circuitintegrat este aceea din fig. 1. Caracteristi-
cile tehnice ale integratulni sunt excelente: panta
de 30 V/us; produsul amplificare-bandi de 40
MHz; amplificarea de 150.000; curentul de offset
de 5 nA; impedante de intrare de 30 MQ.

In functie de codul numeric aplicat intririlor
D1 si D2 (vezi tabelul), unul din cele patru canale
din IC1 este selectat si conectat la amplificatorul
de iesire. IC2 este un oscilator/amplificator ale
carui iegiri Q3 si Q4 sunt conectate la intrarile D
ale lui IC1. In acest fel, cele patru canale sunt
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D1 | DO | EN |CANALUL SELECTAT
L L H 1

L H H 2

H L H 3

H H H 4

X X L nici unul

ciclate, adicd sunt comutate succesiv, la o
frecventi de circa 330 Hz.

Fiecare comparator cu fereastrd consta din
doui amplificatoare operationale de intrare
continute in IC1. Intrarea I1 foloseste ampli-
ficatoarele operationale 1 si 2 iar intrarea 12
foloseste amphﬁcatoarele 3 si 4. Intririle
inversoare si cele neinversoare sunt conectate
astfel incdt LED-ul D1 sd lumineze doar daci

sunt indeplinite urmétoarele conditii:

1.

U,>K1l U, sau

U, <Kl U U,>U0,)
2.

U >K2 U sau:

U <K2 Ur4ﬂJr3>Ur4)
Unde

Ki1=(RI10+R9)/RI10=2
K2=RI12+RI11)/R12=2

Tensiunile de referintd, U, + U, pot fi
stabilite la valori pozitive, cu a_;utorul semi-
reglabilelor P1 + P4. Montajul functioneazi
alimentat de la surse simetrice, cu tensiuni
cuprinse intre £8 V si £18 V, si consuma un
curent de cteva zeci de miliamperi.

2 76 Selector electronic cu 4 pozitii

Un decodor de 1a 4 la 16 este foarte potrivit
pentru construirea unui selector simplu, cu patru
pozitii, avind inclusi functia de reducere a
vibratiilor comutatoarelor. Montajul, ingenios
conceput, utilizeazd un numér mic de compo-
nente. Conectarea comutatoarelor la intrarile
decodorului se face prin céte o rezistentd, un
LED siun tranzistor. Tranzistorul este in paralel
cu comutatorul, asa incat apdsarea butonului nu
are efect decat dacd tranzistorul este blocat.

Tranzistoarele sunt comandate de patru dintre
iesirile decodorului prin céte o rezistentd de 1 kCQ.
In momentul in care este conectata alimentarea,
nici unul dintre tranzistoare nu conduce, deci
starea intrérilor Iui IC1 este ,,1111% si pmul 17 al
decodorului este in starea logica H. in aceasts situ-
atie, daci este apasatunul dintre comutatoare, bitul
respectiv de intrare in IC] devine logic L. Aceasta
modificd, prin urmare, codul de intrare, iar iesirea
asociati comutatorului trece in starea logica H,
adic#: pinul 16 pentru S1, pinul 15 pentru 82,
pinul 13 pentru 83 si pinul 8 pentru S4.

Semnalul de la respectivul pin de iesire este
utilizat pentru a deschide tranzistorul asociat
comutatorulul inchis, De aici inainte, tranzis-
torul preia functia comutatorului, deci butonul
poate fi eliberat. Aceasta situatie este indicata
de LED-ul aferent.

Dacé, ulterior, mai este apasat inca unul
dintre celelalte butoane, codul de intrare in IC1
contine dous zerouri. Acesta activeazd una dintre
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iesirile decodorului care nu prezinti reactie
citre tranzistoare. Ca urmare, tranzistorul ce se
afla in conductie este blocat, ceea ce are ca
rezultat schimbarea inci o datd a codului de
intrare al decodorului, cu deosebirea ci, de
aceastd datid, cel obtinut este codul corect
asociat comutatorului care este apisat in acel
moment, Dupé aceea, iesirea decodorului
asociatd butonului respectiv trece in starea H

si deschide tranzistorul corespunzitor, care
preia functia comutatorului.

Iesirile montajului pot fi utilizate, eventual
prin intermediul unui amplificator suplimentar,
la actionarea a patru relee.

Curentul ce se stabileste prin circuit este
determinat in primul rind de LED-uri: pentru
valorile componentelor indicate in figuri,
montajul consuma aproximativ 10 mA.

2 77 Siguranti electronici

Acest montaj, realizat cu trei tranzistoare,
blocheazi alimentarea de la baterie a unei sarcini,
atunci cdnd consumul de curent depiseste o
anumitd Iimitd. Siguranta poate fi resetati prin
apasarea unui buton (trebuie ca mai intdi, fireste,
sa fie identificatd si eliminatd cauza acestei
suprasarcini).

Modul de functionare a montajului este
simplu, fnsi ingenios. Tranzistorul serie T3 este
conectat pe linia de alimentare, pe care o va bloca
atunci cAnd montajul este pus sub tensiune, Cand
este apédsat S1, T2 va primi curent de bazé, prin
divizorul de tensiune R5-R6. Ca urmare, T2 1
deschide pe T3, prin R3, deci LED-ul D1 se va
aprinde, indicand prezenta tensiunii de iesire. Cel
de-al treilea tranzistor din montaj, T1, are
jonctiunea bazi-emitor conectata la rezistentaR1,
care este inserati pe linia negativi de alimentare,

De indata ce tensiunea pe R1 atinge un nivel

de aproximativ 0,6 V, T1 incepe sd conduci si,
ca urmare, sunteazd curentul in baza lui T2.
Aceasta duce la blocarea lui T2 si T3 sila
disparitia tensiunii de iegire.

DacaR1=10Q, monta_;uj esteactionatlaun
curent de iesire de circa 60 mA. Alte niveluri de
actionare mai pot fi obtinute cu relatia:

R1=0,6/1 2]

unde I va fi exprimat In amperi (A).

Tranzistorul serie utilizat in schema aliturat3,
un 2N2907, poate conduce curenti de maximum
200 mA. Daci se estimeazi valori mai mari ale
curentului, tranzistorul va trebui si fie inlocnit
cu un alt tip, adecvat.

Cénd este montat R8, siguranta electronici
nu va produce o blocare completd, in momentul
aparitiei suprasarcinii. Aceasta va avea ca urmare
orevenire treptati a tensiunii de iesire, pe maisurd
ce curentu] de iesire se reduce. Dimensionarea
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Iui R8 se face In functie de tensiunea de

alimentare: la o alimentare de 5 V, este pofrivita
o valoare de 3,3 kQ.

Cénd se adaugd Cl, montajul se activeazd

automat la conectarea alimentirii. De remarcat,
totusi, c4 prezenta condensatorului prelungeste
timpul de rispuns al sigurantei, care, in acest caz,
nu mai actioneaz4 la vérfuri de curent.

2 78 Convertor frecventi-tensiune

TSC9402, produs de Teledyne Semicon-
ductor, este un circuit integrat versatil. El este
capabil nu numai sd converteasci tensiunea in
frecventd, ci si frecventa in tensiune. De aceea,
este extrem de potrivit pentru utilizarea ca
extensie, pentru un multimetru, in scopul
masurdrii frecventelor.

in afara circuitului integrat, sunt necesare

putine componente in plus. Pentru stabilirea
centrului domeniuiui de méisurd (sau a acelei
parti din domeniu care este mai frecvent
utilizatd), este necesara stabilirea unui singur
punct de calibrare. Tensiunea continui de la
iegirea (pinul 12 — AMP OUT) proportionald cu
frecventa, contine impulsuri de interferenta la
niveluri de maximum 0,7 V. Daci acestea se
dovedesc a avea vreun efect negativ asupra
multimetrului, ele trebuie eliminate cu ajutorul
unei simple retele RC. Tensiunea de iesire, U,
se calculeazi cu formula:

U,-U x(C1+12 1:\1-7}R?_xfjn [Vl

Deoarece valoarea capacitatii interne are,
deseord, valori mai mari decitceade 12 pFluata
aici in calcul, formula nu oferi o valoare
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absolutd. Montajul are un domeniu de frecventd
incepand din curent continuu si pand la 10 kHz.

La 10 kHz, din formuld va rezulta o valoare
de 3,4 V. Curentul care circuld prin montaj nu
depiseste 1 mA.

2 79 Dublor de frecventi

Adeseori, este nevoie ca frecventa unui
semnal s& fie dublata: circuitul integrat LM 1496,
modulater/demodulator, reprezinti, in acest sens,
o bazi ideald de pornire.

Dupi cum bine se stie din trigonometrie:

2sinxe cosx = sin 2xX

si

sin* x =1—cos 2x

Din aceste ecuatii se deduce c# produsul a
doui semnale pur sinusoidale de aceeasi
frecventd, reprezintd un semnal cu frecventd
dubla fata de cea a semnalului initial.

Este foarte importanta puritatea semnalelor
initiale: semnalele care contin si alte componente
pot da nastere unei intregi serii de produse
nedorite.
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L.M1496 poate prelucra doar semnale ce nu
depigesc 25 mV: peste acest nivel, intervin
distorsiuni importante. Iatd motivul pentru care
schema este prevdzutd cu un divizor de tensiune
la intrare. In acest fel este posibil, de exemplu,
sd obtinem, dintr-un semnal de intrare de 500
mV, un semnal de numai 25 mV, la intrarea Iui
LM1496.

Pentru a se obtine, la iesire, un semnal
suficient de mare, semnalul de iesire al lui IC1
este amplificat de IC2 (un amplificator operatic-
nal), care este conectat ca amplificator neinver-
sor. Deoarece iesirea lui IC1 contine o compo-
nenta de c.c. de circa 8 V, cuplarea dintre cele
doui etaje se va face printr-un condensator, C4.

Pentru valorile Iui R15 5i R16 date in schema,




1C2 realizeazi o amplificare egald cu 16 (24 dB).
Amplificarea generald a montajului depinde de
nivelul semnalului de intrare: dacd la intrare
avem 1,2 V, amplificarea este unitard; cAnd infra-
rea scade la 0,1 V, amplificarea va fi doar 0,1.
Rezistentele de intrare au fost dimensionate
1a 680 Q: cu aceste valori, obtinem un compro-
mis acceptabil intre cerintele de impedant mare
la intrare si cele de nivel de zgomot scazut,
Pentru a asigura o bund suprimare, la iesire,
a semnalului de infrare, este esential ca tensiunile
lapinii 1 §i 4 ailui ICI si fie facute perfect iden-
tice cu cele de la bornele lui P1. Cu ajutorul unui
analizor spectral, este posibild eliminarea frec-
ventei fundamentale (de intrare) cu 60 + 70 dB.
Semnalul de iegire de la pinul 12 este
distorsionat cu usurintd deoarece, de fapt,
circuitul integrat utilizat nu a fost proiectat pentru
acest gen de functiune. Distorsiunile vor fi In
functie de nivelul semnalului de intrare. La o
frecventid de 1 kHz si un nivel de intrare de 100
mYV, distorsiunile sunt de aproximativ 0,6%; daci
mérim nivelul de intrare la 500 mV, distorsiunile
cresc péna la 2,3%, iar cind nivelul de intrare
este de 1 V, distorsiunile vor fi 6%. In aceste
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conditii, raportul semnal/zgomot variazi intre
60 dB si 30 dB.

Prin montaj circula un curent de 10 mA pe
ramura de alimentare pozitivd si 5 mA pe cea
negativi
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iegire este de apra.'i.imativ 459 (iesirile sunt  la pinul 12, mai existd o iesire similard, insi
defazate in urma). defazatd cu 180° (in raport cu cea de la pinul
In sfarsit, desi jesirea normali este luatd de  12), disponibil la pinul 6.
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Divizorul are drept compenente de bazi un
numéritor dublu, hexazecimal, tip 74HCT393,
si doud comparatoare 74HCTS8S, pe 4 biti.
Coeficientul de divizare poate fi reglat intre 2 si
256, prin intermediul a dond comutatoare-rozetd
hexazecimale. '

Semnalul ce urmeaza a fi divizat este aplicat
la intrarea de tact a primului numaritor, 1C2a,
prin intermediul Tui IC1a. Tesirile numaritorului
sunt comparate, de IC4, cu numdrul fixat de
primul comutator rotativ. Cand datele de laintr3-
rile Q si cele de Ia intririle P sunt identice, starea
lesirii ,,=* a lui IC4 devine logic H, cu conditia
ca intrarea ,=* (pinul 3) s fie in starea H, ceea
ce, in cazul de fati, este permanent valabil.

legirea = ““ a Iui IC4 (pmul 6) este legatd Ja
intrarea ,,=" a lui IC5, astfel c4 iesirea compa-
ratorului acestui CI poate fi in starea H numai
atunci cénd datele de la intririle lui IC4 sunt
identice. Prin intermedinl portilor SAU continute
in IC3, semnalul de intrare este combinat cu
iesirile JuiIC2a, intr-un fel ce permite ca al doilea
numéritor, IC2b, sa primeasca un impuls de tact
atunci cind IC2a a ferminat de numairat pani la
16 (si, ca urmare, a revenit la zero).

Circuitul integrat ICS comparz continutul Jui
IC2b cu numarul fixat de cel de-al doilea
comutator rotativ. Numai in cazul in care ambele
comparatoare au infrari identice, adicd atunci
cand continutil numérdtoarelor corespunde cu
pozitiile celor doua comutatoare, va apirea un
1% 1a pinul 6 al Iui IC5.

Apoi, numdratoarele sunt resetate, prin IC1b
si IClc, dupi care numdrarea si compararea pot
incepe de la capit.

Cénd pinul 6 al lui ICS se afl3 in starea logica
H, semnalul de la iesirea divizorului este un
impuls pozitiv, a cirui duratd este egali cu
semiperioada semnalului de intrare, independent
de coeficientul de divizare prestabilit. Ca urmare,
semnalul de iesire nu este simetric, Daci este
necesari simetria, la i iesire ar trebui adaugat un
bistabil tip D. In acest caz, iesirea divizorului ar
servi drept tact pentru bistabil (iesirea legati la
intrarea D). Nu sciipati din vedere, totusi, faptul
ca bistabilul divide semnalul cu 2.

Dacd, dup ce numaratoarele au fost resetate,
semnalul de intrare devine ,,0 “, ar fi de asteptat
ca al doilea numadrétor si fie, lmedxat, setat la
»1%. Acest fapt este, Insd, Impiedicat de sectiunea
de ,reset”, Inca activa.

Pozitia maxima a numératorului este 256, si
ea va fi atinsd atunci cand ambele comutatoare
sunt reglate pe ,,0“. In acest caz, ambele
numératoare isi vor parcurge intreg domeniul.

Divizorul poate fi extins prin adiugarea
unuia sau mai multor etaje constdnd dintr-un
numdrator, un comparator i un comutator rotativ
si prin conectarea acestuia (acestora) la numa-
ritorul precedent, prin intermediul a patru porti
SAU. Evident ¢4, intotdeauna, semnalul de reset
trebuie sa provind de la ultimul dintre etaje.

Comutatoarele-rozeta pot fi inlocuite cu
comutatoare DIL standard.
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Emitator de telecomanda in infrarosu

Schema montajului arati ci circuitul integrat
MV300, produs de Plessey Semiconductors,
necesitd putine componente in plus, pentru a se
putea realiza un emititor in infrarosu, necesar
in aplicatiile de telecomanda.

Circuitul integrat MV500 contine un decodor
cu 8 x 4 linii, pentru maximum 32 de taste, si un
etaj emititor, care lucreazi in sistem PPM (cu
modularea impulsurilor in fazi). Oscilatorului
intern i se poate asocia cu usurinti un rezonator
ceramic, de 455 kHz, destul de ieftin. Frecventa
de tact efectivi nu este criticd, si poate fi cuprinsi
intre 400 kHz si 1 MHz.

MV 3500 poate lucra cu tensiuni de alimentare
cuprinse intre 3 V 5i 9 V. Deoarece se pot procura
cu usurintd carcase din ABS previzute cu
compartiment pentru bateria de 9 V (tip PP3),

montajul a fost proiectat pentru a lucra cu o
alimentare de 9 V.

Pentru a se obtine randamentul maxim posibil
pentru un circuit de infrarogn alimentatla 9 V, s-
au folosit trei diode cu emisie In infrarosu (IRED),
tip LD271, conectate in serie si avnd montate
reflectoare. Curentul prin diode este modulat in
impulsuri de T1, la comanda semnalului de iesire
fumizat de MV500. Curentul prin diode este
limitat de o rezistentd de 10 Q, R2.

Deoarece curentul de vérf pentru o diodz cu
emisie in infrarosu e de circa 400 mA, este
necesard prezenta unui tampon, reprezentat de
condensatorul C2. De remarcat, totusi, ci
factorul de umplere redus al impulsurilor de
curent ale diodelor are drept consecinti o incér-
care efectivi a bateriei de numai 1,4 + 1,8 mA.
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Intrdri selectie vitezd | Valoarea vitezei
B A (perioade de tact)
0 0 Iegire inhibatid
0 1 2048
1 0 1024
1 1 512

Dacé nu se apasi nici o tasti, MV500 se auto-
comutd in starea de asteptare (sleep), In care
consumul de curent este neglijabil. Integratul
devine activ numai atunci cand se apas3 o tastd,
actiune careia i rispunde prin emiterea codului
asociat. Intrdrile de selectie viteza (pinii 14 si
15) permit obtinerea a trei viteze diferite de
emisie a datelor, care pot fi programate aga cum
rezultd din tabelul aldturat. Viteza dorita este
fixatd cu ajutorul puntilor conductoare A, B, C
§i D (A si C pentru ,,1%, B si D pentru ,,09).

Pentru tastaturd existd mai multe variante
posibile. Placa de circuit imprimat permite
prezen{a a zece butoane tip tastd, insd, la fel de
bine, zona respectivd poate fi complet indepér-
tatd si functia ei inlocuitd printr-o tastaturi
separatd, cu 16 taste, de tip ,,cu membrani®,
conectatd prin intermediul lui K1. Legéturile se
vor face conform configuratiei matriceale a unei
tastaturi Molex. Pentru alte functiuni (alocéri)
ale tastaturii, conexiunile conductoarelor vor fi
modificate corespunzator.

Varianta cu zece taste a emitdtorului a fost

dezvoltatd, pentru cazul particular al unui
preamplificator CMOS, in numerele din decem-
brie 1989 si ianuarie 1990 ale revistei Elekzor
Electronics.
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Lista de componente

Rezistente:

RI,R2=10Q

R3=10kQ

Condensatoare:
Cl,C2=100uF/10V

C3,C4 =100 pF (82 +S11)*
Semiconductoare:

D1,D2, D3 =LD271 cu reflector
T1=BC639

IC1 = MV500%*

Diverse:

X1 = rezonator ceramic 455 kHz*

K1 = conector Molex 7583-08, pentru cablu
panglicd

S1 + S16 = comutatoare tip tast3, de exemplu:
Monacor/Monarch MS-660/SW sau tastatura tip
membrand

baterie PP3 de 9 V cu clema de conectare
Carcasd standardizati,, cu compartiment pentru ba-
terie, dimensiuni aproximative: 100 x 60 x 25 mm
* C-I Electronics, P.O. Box 22089, 6360 AB
Nuth, Holland. Fax: +31 45 241877.

28 2 Receptor in infrarosu

Montajul receptor in infrarosu consti din trei
sectiuni:

— un etaj de intrare contindnd senzorul de
infrarosu D1 si preamplificatorul IC1;

— un receptor/decodor de telecomanda, tip
MVe01;

— un circuit de conversie a nivelului pentru
semnalele de iesire.

Semnalele de infrarosu receptionate de D1
sunt aplicate unui amplificator tip SL486, cu
amplificare mare, care are inclus si un circuit
AGC (control automat al amplificarii). Semnalul
de iesire livrat de IC1 este furnizat direct intririi
lui MV601. Acesta din urmé converteste
semnalul PPM (modulat in faz3) intr-un cuvant
de date de 5 bifi, Insotit de cfte un semnal ,,data
ready* (date complete) §i ,,output enable”
(validarea iesirii). Aceste semnale, in combinatie

cu modurile ,,momentary” sau ,,Jatched” ale Iui
MV601 (selectate cu ajutorul conectorului C)
permit o conectare simpld la un circuit cu
IiCTOPIoCesor.

Oscilatorul de tact din MV601 trebuie si
lucreze la aceeasi frecventi ca si emititorul, cu
o deviatie maxim admisibild de 4%. Rezistenta
R2 impiedic4 oscilatorului intern pe frecventele
armonice produse de unele tipuri de rezonatoare
ceramice. Intrérile RATE ale Jui MV 601 trebuie
sd aibd aceeasi configuratie logic3 pe care o au
cele ale cipului emititor. Un nivel ridicat (logic
,»1*) este obtinut prin simpla lisare in gol a
respectivei intrdri (jumperele A si B pentru
frecventa de date A si, respectiv, frecventa de
date B).

Remarcabila imunitate la zgomot a siste-
mului de telecomandé in infrarosu este asigurati
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de faptul cd MV601 nu livreazi nici un cuvant
de iegire pani cand nu au fost decodate doua
coduri PPM identice. Receptionarea unui cuvint
de date este semnalati de LED-ul D2.
Deoarece majoritatea circuitelor de interfa-
tare cu microprocesor lucreazi cu niveluri de
semnal de 5 V, pe placa receptorului este
previzut un convertor de nivel. Aceasti functie
este indepliniti de dou# multiplexoare analogice
tip CD4051. Terminalele V., ale acestor circuite
integrate pot fi conectate la o tensiune de
alimentare negativa. Puntile conectoare E si F
permit ca jesirile lui IC3 si IC4 s3 fumizeze fie
semnale activein L, fie semnale active in H. Cele
16 borne de iesire ale ambelor integrate
corespund numdrului maxim de taste ale unei
tastaturi de tip membrand, asa cum se foloseste
pe partea de emisie. Jumperul D trebuie montat
in cazul in care se utilizeaz3 convertoare de nivel.
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Prezenta stabilizatorului de tensiune IC5, de
pe partea de alimentare, este necesard atunci cind
tensiunea de alimentare e de 6 V sau mai mare;
tensiunea maximai de intrare poate fide 15 V.

Iesirile convertoarelor de nivel vor fi
conectate la preamplificatorul CMOS, sau la
intrarile de control ale acelor echipamente care
au un sistem electronic de comandi similar.

Nu scipati din vedere faptul ci jegirea X0 2
multiplexorului IC3 (pinul 13) este activatd
atunci cind nu se receptioneaza nici un semnal.
Acesta este motivul pentru care S1 nu este
folosit, pe partea de emitétor.

Dimensiunile cablajului imprimat necesar
receptorului au fost mentinute cit mai mici
posi-bil, pentru a permite montarea lui cu
usurintd in echipamentu] existent. In regim ds
asteptare, curentul prin receptor este de
aproximativ 16 mA.




Lista de componente

Rezistente:
R1=47Q
R2=220Q
R3=150kQ
R4=560Q
R5=47kQ
R6=100kQ
R7=10kQ

Condensatoare:

C1=22 pF /16 V tantal
C2=10uF /16 V tantal

C3=6uF/10V

C4=68 pF/ 10V cu terminale pentru implantare
C5=22nF

C6 = 4,7 nF cu terminale pentru implantare
C7=150nF

C8=15nF

C9,C13+C17=100nF

C10=270 pF
Cl11 =100 pF
C12 =470 nF

Semiconductoare:

D1 =BP104

D2=LED

T1=BC557B

T2=BC547B

IC1 = SL486*

IC2 =MVe601*

IC3;IC4 = 4051

IC5=7905

Diverse:

X1 = rezonator ceramic

K1 = conector pentru montare pe cablaj, 14 pini
Cablaj imprimat tip 904085/4086

* C-I Electronics, P.O. Box 22089, 6360 AB
Nuth, Holland. Fax: +31 45 241877.
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LED-ul cu iluminare intermitenti ca circuit de comanda

LED-ul cu dispozitiv de comandi a ilu-
minérii intermitente incorporat este conectat
in serie cu jonctiunea bazi-emitor a tranzis-
torului T1. Acest lucru are drept consecinti
faptul cd sarcina legaté la bornele Iui K2 va fi
conectatd si deconectati de la tensiunea de
alimentare n ritmul respectivei clipiri. Aceasti
sarcini poate fi reprezentati de un releu sau o
lampd.

K1

T
i

O conditie esentiald: curentul maxim de
colector al tranzistorului (in cazul unui BD139,
acesta de 750 mA) nu trebuie si fie depasit. Dacd
acesta este insuficient, se poate utiliza un etaj
Darlington de putere, care si permitd citiva
amperi in plus.

lipsa vreunei sarcini conectate la iesire,
curentul ce se stabileste prin montaj poate ajunge
la 20 mA.

D2:1N4148

804096-11

284 Afisaj pentru coduri

Afisajul pentru coduri are menirea de z ajuta
la obtinerea unei indicatii rapide asupra datelor
disponibile dintr-un EPROM, de exemplu.

El permite citirea a maximum 13 biti.

EPROM-ul va fi folosit pentru prezentarea
datelor aplicatiei ca indicatie decimald sau
hexazecimald. Continutul EPROM-ului este cel
din listingul aléturat.

Afisajul va permite citiri de la 0000 la 8191
sau de 1a 0000 la 1FFF, inclusiv. Este posibil,
evxdent, si fie folosit gi un cod diferit. In plus,
prin utilizarea unui conector pentru functia de
text si prin inlocuirea EPROM-ului, se poate
adapta functia circuitului prezentat. O altd
variantd posibild o reprezinti folosirea unor
EPROM-uri mai mari, care, prin comutarea
liniilor de adresi MSB, va determina imediat
disponibilitatea mai multor coduri.

Tesirea de date a EPROM-ului are rolul de a

366

furniza date celor dou# decodoare/drivere ale
afisajului.

Aceasta configuratie face posibil controlul 2
dousi afisaje simultan. De exemplu, patru afisaje
pot fi comandate cu doar un singur oscilator si
un inversor.

Continutul EPROM-ului consti din doi octed
pentru fiecare cuvént de 13 biti. Primul este un
octet LSB cu o tetradi pentru aﬁsajul LSBsio
tetradd pentru cel de-al doilea afisaj. Cel de-al
doilea este un octet MSB care contine o tetrad
pentru afisajul MSB si o tetradi pentru cel de-al
treilea afisaj.

Urmitoarele dou# adrese succesive sunt
utilizate de schimbarea continua a Iui AQ.
Configuratia a fost stabilitd astfel, atunci cénd
A0 = 0, afisajul MSB si cel de-al treilea afisz;
sunt comandate, iar cind AQ = 1, afisajele al
doilea i LSB sunt comandate. In aceastii situatie,
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datele pot i citite, in mod convenabil, din listing.

Pentru a reduce la minimum consumul de
putere, in sursa de alimentare au fost incluse si
doui diode, in sectiunea de afisaj. Intensitatea
luminoasi a afisajului este in functie de valorile
lui R2 si R3. Valoarea aproximativa a curentului
de iesire este de 120 x 1,3/R2 (sau R3). Pentru
valorile componentelor date in schem4, curentul
va fi cam de 30 mA, asa Incét curentul ce va
circula prin afisaje este de aproximativ 15 mA.
Stingerez In impulsuri este posibild numai in
cazul celor doud afisaje MSB. Impulsul de
stingere este activat prin conectarea tactului la
terminalul RBI al Iui IC3.

Frecventa oscilatorului IC4 este reglatd la o
valoare imediat superioari celei la care palpéirea
afisajelor inceteazi. Aceasta nu trebuie sd fie
prea inaltd, in caz contrar aparind riscul afisérii
dedublate. '

Montajul lucreazi alimentat la 5 V; daci la
echipamentul aferent nu dispunem de aceastd
tensiune, circuitul va trebui extins cu etaje de
deplasare a nivelului.

Oscilatorul este proiectat cu cipuri HC,
pentru a se obtine semnale de tact simetrice; dacd
s-ar fi folosit HCT-uri, histerezisul n-ar mai fi
fost simetric fati de sursa de alimentare. De aici
ar fi rezultat intensititi luminoase diferite n cazul
celor doud afisaje MSB fati de afisajele LSB.

Daci, totust, se folosesc circuite integrate HCT,
va fi necesar s se adauge o diod si o rezistents,
pentru formarea unui semnal de tact simetric.
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in cazul de fatd, EPROM-ul formeazi
intrarea circuitului. Este important sd mentionam
c3, pentru ca citirea datelor sa se facé la un
moment bine definit (poate cu un element de
recunoastere a octetului sau a cuvéntului) se pot
ad#uga circuite tip ,,Jatch™.

Curentul total care frece prin montaj depinde
in principal de controlerele de afisaj, iar la
prototip el a atins o valoare maximi de 500 mA.

285 Amplificator AF cu separare

Un amplificator cuizolatie, numit si ,,buffer*,
sau amplificator tampon, este folosit atunci cind
trebuie s3 adaptim doud puncte de impedante
diferite si sd izolim un anume etaj de cel care 1i
urmeaza, intr-un sistem In cascadi, pentru ca, in
acest fel, s& prevenim interactiunea nedoritd
dintre ele.

Amplificatorul prezentat in schema aléturatd
are o }4fime de bandi cuprinsa intre 40 Hz si 40
kHz si distorsiuni ce nu depdsesc 1%, la un
semnal de 1 kHz si 70 mV . Curentul care circuld
prin fiecare sectiune este sub 10 mA. Compo-
nenta de bazd ce intrd in constructia ampli-
ficatorului este un optocuplor, care face separarea
intre cele doud sectiuni. LED-ul continut in
cuplorul de tip CNY21 sau IL10, este comandat
de amplificatorul operational IC1 — un LF356.
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' Deoarece rezistenta de reactie, R2, urmi-
reste LED-ul, o mare parte a dostorsiunii
produse de LED este suprimatd de ampli-
ficatorul operational. Curentul de polarizare
pentru LED este reglat cu ajutorul lui P1. In
schema din figura, nivelul acestui curent a fost
ales de 1 mA, valoare ce reprezintd un
compromis rezonabil intre consumul total de
curent si distorsiunile neliniare.

Reglajul curentului de polarizare nu ests
singurul factor care determin# distorsiunilz
totale: curentul alternativ prin LED joacd, de
asemenea, un rol important. Acesta este motivul
pentru care sectiunea primara a amplificatorului
a fost astfel proiectatd inciit s3 determine prin
LED un curent alternativ al cérui nivel si fie de
aproximativ 10% din cel al curentului de



V.15V

polarizare, in cazul unui nivel al semnalului de
70 mV ; (100 mV amplitudine). Dacé nivelul de
intrare este depdsit, distorsiunile cresc in mod
semnificativ si, ca urmare, devine necesar sé se
limiteze nivelul de intrare 1a valoarea stabilita.

Curentul continuu si cel alternativ prin LED,
1, si, respectiv i, se calculeazi cu relaia:

I, = U, (R2 + R3)/RIxR3

i, =u,(R1 +R2 +R3)/R1xR3

unde U,,, este tensiunea la cursorul 1ui P1 iar
u, reprezinta tensiunea de intrare.

Reglajul sectiunii primare se face prin fixarea
Tui P1 in pozitia in care s citeste valoareade 1 mA
la un miliampermetru conectat in locul lui JP1.

! ‘IOOGLI
X
M2

ICHIC3 =LF356
IC2=CNY21,IL10

B O
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Semnalul receptionat de fototranzistorul
inclus in optocuplor este amplificat de cel de-al
doilea circuit LF356, a cérui amplificare va fi
stabilitd prin reglajul lui P2. Dup stabilirea
curentului prin LED, acest semireglabil poate {1
reglat pentru a asigura o amplificare unitard a
intregului amplificator.

Montajul are nevoie de doud surse de
alimentare complet separate, ceea ce Inseamna
doud transformatoare, sau un singur transfor-
mator cu doud bobinaje secundare separate.

Sectiunea primard necesitd o alimentare
simetrica, in vreme ce, pentru cea secundard, este
nevoie de o alimentare simpld, de 8 = 15 V.

28 6 Interfata matriceald pentru tastatura

Tastaturile pot fi impértite in doud categorii,
cel putin in ceea ce priveste modul in care sunt
conectate comutatoarele: pe de oparte, cele care
au cite o conexiune comuna si, pe de altd parte,
cele dispuse matriceal.

Tastatura de tip matriceal prezintd importan-
tul avantaj cd numarul de conexiuni este cel mai
mic posibil. O astfel de configuratie este ideald

pentru circuitele integrate si, de aceea, multe
dintre acestea sunt proiectate tocmai in vederea
utilizérii lor impreund cu o tastaturd matriceald.

Totusi, existd deja in uz numeroase tastaturi
care, in afard de conexiunea comund, mai au §i
cite o conexiune pentru fiecare tastd. Aceste
tipuri de tastaturi pot fi conectate la circuitele
integrate proiectate pentru utilizarea impreuns
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cu tipul matriceal, daca se folosesc in acest scop.

un numdr de comutatoare electronice. Principiul
pe care se bazeazd aceastd aplicatie este simplu:
fiecare tasti a tastaturii comanda un comutator
electronic inclus intr-o matrice. Ca exemplu, in
figurd este prezentati o tastaturd cu saisprezece
taste care este dispusd Intr-o matrice 4 x 4.
Fiecare dinfre aceste comutatoare electronice
este mentinut In pozitia deschis de céte o

rezistenta de puli-down.

Daci se apasi pe una dintre tastele tastaturii,
comutatorul electronic asociat acesteia se va
inchide.

Curentul care circul prin montaj este foarte
mic si este determinat, In principal, de valoarea
rezistentelor de pull-down si de numdrul tastelor
ap#sate. Practic, prin comutatoarele CMOS nu
trece nici un curent.

28 7 Senzor indicator de mesaje

Acest mic montaj ne oferd atit o indicatie
vizuald cit si una sonord In momentul in care
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ne-a fost 1&sat un mesaj.
Inversoarele CMOS ICla si IC1b formeaza
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un bistabil deschis/inchis, actionat prin senzor
de atingere, si In care R1 furnizeazi o reactie
pozitivi, astfel incat montajul se va autobloca
in starea in care a fost lisat, indiferent care ar
fi aceea.

Tesirea bistabilului comanda astabilul IClc-
IC1d, care este proiectat si oscileze la o frecventd
de circa 11 Hz. Aceasti frecventd este determi-
natd de R2 si C1.

—®
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Desi astabilul ar putea comanda destul de
bine si LED-ul si buzerul, s-a folosit si un
tranzistor de comand& pnp, pentru a face
montajul mai versatil.

Cind este atins senzorul ,,on“, LED-ul se
aprinde, iar buzerul suni intermitent.

Alimentarea se face de la o baterie PP3 de
9 V. Curentul consumat in varianta ,,off" este
neglijabil.

288 Circuit de putere pentru amplificatoarele operationale
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Adeseori se intdmpla ca, la iesirea unui
amplificator operational, curentul si nu aibd
valoarea necesard, de exemplu atunci cind
urmeazd a fi comandat un motorag sau un
difuzor. In mod obisnuit, aceste situatii se rezolvi
prin addugarea unui repetor pe emitor asa cum
se vede la montajul prezentat in fig. 1. Din
picate, acest montaj nu permite utilizarea
integrald a tensiunii de alimentare U,, deoarece
tensiunea de iesire a amplificatorului operational
trebuie si fie intotdeauna cu 1 + 2 'V mai micd
dect £U,. La aceasta, se mai adaugd §i caderea
de tensitne de pe jonctiunile bazi-emitor ale
tranzistoarelor T1 si T2.

Circuitul prezentat in fig. 2 (de principiu)
si fig. 3 (practic) este o solutie mai apropiati
de necesitati: el a fost special conceput pentru
a comanda motoraselor. Deoarece curentul de
iesite al amplificatorului operational circuld
prin bornele sale de alimentare, tranzistoarele
de comandi pot fi si ele comandate tot prin
aceste borne.

Dimensionarea rezistentelorR4 si R3, dintre
bazi si elmtor, s-a ficut astfel inct tranzistoarele
T1 si 'T2 si fie blocate chiar si pentru valorile
mici ale curentului de repaus al amplificatoru-
Iui operational.
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Rezistenta R6 limiteaza curentul de iesire al
amplificatorului operational. Dac# acesta este de
tipul cu protectie la scurteircuit garantatd, R6 va
putea fi Inlocuiti printr-o punte conductoare.

Tensiunea de iesire este cu numai 50 + 100
mV (tensiunea colector-emitor de saturatie a
tranzistoarelor de comandd) mai mici decit
tensiunea de alimentare.

Rezultd ci, la alegerea acestor tranzistoare,
este foarte important sa se tind cont nu numai de
amplificarea maximi in curent si de puterea
nominald, ci si de tensiunea de saturatie.

Valorile rezistentelor, intr-un circuit inversor,
se calculeazi cu formula:

a=R2/R1

si
2{3 =R2||R1, unde o.reprezinti amplificarea.
Intr-un circuit neinversor (R1 amplasati intre

intrarea ,,—* si mas#, iar semnalul de intrare

aplicat la intrarea ,+* a amplificatorului

operational), amplificarea este:
a=R2ZRI)+1

sK

R6=UJ__

unde R, reprezint4 impedanta de intrare a
amplificatoarelor operationale.

Montajul poate fi realizat practic cu




amplificatoare operationale discrete (simple),
deoarece, la tipurile duble sau cuadruple montate
intr-o singuré capsuld, pinii pentru alimentarea

in tensiune sunt folositi in-comun.
Precizia de pozitionare pentru montajul din
fig. 3 este mai buni de 1%.

28 9 Detecior de sens

Se poate construi un detector de directie
folosind un senzor de temperaturi. Acesta din
urma poate reactiona la caldura oricarui animal.
Senzorul folosit in schema alituratd are o
suprafati sensibil# care a fost impartité In doud,
pentru ca el si poata sesiza daci sursa de cildurd
se apropie din stinga sau din dreapta. Indicatia
pentru obiectele reci va fi, evident, exact opusd
fata de a celor calde.

Circuitul ICIb formeazi o alimentare

RPW100

—— e ———————————y

simetricd. Terminalul ,,s* al senzorului este iesi-
reasa. Semnalul preluat de la ,,s* va fi amplificat
in ICla, cuun factor de amplificare de aproxima-
tiv 70, Inainte de a fi livrat la iesirea detectorului.

Pentru a obtine o buna directivitate, este
preferabil si& amplasdm senzorul inapoia unei
fante Inguste, sinu sub obisnuita siti sau oglindi
poliedrali.

La o alimentare de 5 'V, prin montaj circulid
un curent de numai cativa miliamperi.
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Converior curent-frecven;é 3

Circuitul integrat TSC9402, produs de
Teledyne Semiconductor, este deosebit de
adecvat pentru realizarea, cu un costredus, a unui
convertor curent-frecventi.

Pentru cazul schemei prezentate in figura,

curentul maxim de intrare este de 10 pA
(domeniul tensiunii de intrare fiind situat intre
10 mV si 10 V), in timp ce frecventa de iesire
poate fi cuprinsi intre 10 Hz si 10 kHz. Coe-
ficientul de conversie este de exact 1 kHz/A.
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Acest coeficient poate fi modificat prin schim-
barea valorii lui R1, atita vreme cét curentul
maxim de intrare nu depéseste 10 pA.

Montajul are doud iesiri. Cea de la pinul 8
ofer un impuls de scurtd durati a carui pericada
este direct proportionald cu curentul de intrare,
in timp ce aceea de la pinul 10 livreaza un semnal
dreptunghiular a cérui frecvents este jumatate
din cea a impulsurilor de la pinul 8.

Calibrarea montajului este destul de simpl3.
Conectati un frecventmetru la pinul 8 (de
preferat, unul care sa poata indica zecimi de
hertz) si conectati o tensiune, de exact 10 mV,
la intrare (faceti verificarea folosind un

milivoltmetru de precizie). Reglati P1 pani
cénd veti obtine la iesire exact 10 Hz. Dupi
aceea, conectati o sursi de semnal, avand exact
10 V, la intrare si verificati cd semnalul de iegire
are o frecventa de 10 kHz. Daci nu poate fi
atins3 aceastd frecvent, montati in paralel cu
C1 un trimer de mic# valoare sau inlocuiti R1
cu o rezistentd de 820 k€ si un semireglabil de
250kQ.

Pentru adaptarea montajului la alte cerinte,
se va aplica urmétoarea relatie:

f . =L/U(CIl +12 pF) [Hz].

In cazu] de fatd, tensiunea de referints, U,
are valoareade -3 V.
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Adapfor de intrare pentru sursa de alimentare

Acest montaj permite reglarea tensiunii de
intrare a2 unei surse de alimentare in functie de
tensiunea de iesire necesard, cu scopul de a
elimina disipatia nedoriti de putere, ce apare la
stabilizatoarele serie.

Se poate realiza acest lucru prin monitori-
zarea tensiunii de iesire si modificarea tensiunii
de intrare nestabilizate, in functie de necesitiiti,
cu ajutorul a doud relee.

Semnalul intrarii sesizoare, preluat de la
borna pozitiva de alimentare, este aplicat
divizorului de tensiune P1-R1-R2-R3-R4,
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furnizind comparatoarelor potentiale egale cu
1/4, 1/2 sau 3/4 din tensiunea maxim3 sesizati
la intrare, reglata cu P1.

Céderea de tensiune de pe dioda D1 serveste
ca referinti de 0,7 V.

Releul bipolar Rel este actionat (a) cind
iesirea lui ICla este in starea H si cea a lui
IC1b este in starea L si (b) cind iegirea lui IC1c
este in starea H. Conditia (a) se referi la
situatia in care tensiunea de jesire a sursei este
cuprinsd intre 1/4 si 1/2 din valoarea sa
maximi, in timp ce (b) reprezinti cazul in care



tensiunea de iesire este mai mare decat 3/4 din
valoarea sa maximé.

In situatia in care ICla este singurul AO a
carui iesire este in starea H, intrarea pozitivd a
Iui IC1d este mentinutd la jumitatea tensiunii
de alimentare. Deoarece, In aceste conditii,
intrarea negativa se géseste la 1/3 din tensiunea
de alimentare, IC1d basculeazi, ceea ce face ca
Rel si fie alimentat. .

Daci si iesirea Iui IC1b trece in H, intrarea
negativa a lui IC1d ajunge la 2/3 din tensiunea
de alimentare, comparatorul revine la starea sa
initiald, iar Rel este dezactivat.

Daci si iesirea lui ICla trece in H, ICI1d
basculeaza iarasi si releul este din nou actionat.

Pentru a preveni scéderile nedorite ale
tensiunii, ce pot apirea cind montajul comuti
intre diferitele sectoare ale bobinajului secundar
al transformatorului de alimentare, ar fi preferabil
si se foloseascd doud relee, conectate ca in fig.

2b. Aceasti configuratie este mai avantajoasa
decit cea din figura 2a, In care un singur releu
trebuia si comande patru contacte. O aranjare
chiar mai bund decdt primele doui este prezen-
tatd in fig. 2¢, deoarece ea permite utilizarea unui
singur tip de releu. De remarcat, totusi, ci este
necesar un transformator de retea cu doua
bobinaje secundare separate.

Semireglabilul P1 este reglat astfe] incat si
se obtind tensiunea de iesire necesara, la care sa
actioneze releul. Nivelurile de comutare de 10
V, 20 V si 30 V, spre exemplu, se obtin cu P1
reglat la valoarea de 125 kQ.

Adaptorul este util in special pentru surse de
alimentare destul de mari, de exemplu, cele
avand 40 V si 5 A. Cele patru trepte de reductie
a tensiunii de intrare nestabilizate au ca urmare
o scadere a disipatiei de 1a 200 W 1a 50 W,

Prin adaptor circuld un curent de 5 mA,
exceptind curentul prin releu.
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29 2 Indicator de nivel pentru lichide

Indicatorul de nivel pentru lichide poate fi
folosit, de exemplu, In rezervoarele de api dulce
de la bordul iahturilor, sau In rulote si camioane.

Circuitele de comandi din IC1 si IC2 sunt
tranzistoare Darlington (din care, ULN2803
contine opt, iar ULN2003, sapte). Baza fiecaruia
dintre ele este conectati la un senzor constituit
dintr-o baghetd de cirbune sau o bandi din
aluminiu sau cupru. Acesti senzori sunt montati
in vasul cu lichid, la nivelul necesar.

Cele 15 LED-uri de pe iesirile de comandd
sunt dispuse astfel incét si formeze o bard care
sd reprezinte un indicator, usor de citit, al
nivelului lichidujui, atunci cand se apasi pe S1.

Datoritd valorii relativ mari a curentului (cam
300 mA) si a capacititii limitate a bateriei de la
bordul iahtului sau vehiculului, va avertizim si
nu folositi indicatorul in mod continuu (ceea ce
ar duce, de asemenea, Si la rapida erodare a
senzorilor).

Deoarece iegirile de comanda din ULN pot
furniza varfuri de curent de maximum 500 mA,
unul sau mai multe dintre LED-uri pot fi
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inlocuite cu un releu, un mic buzer sau alte
mijloace care ar putea produce o avertizare
_ sonord n cazul unui nivel prea inalt sau prea
scdzut al lichidului.

Circuitele integrate ULN2003 si ULN2803
pot fi inlocuite cu dispozitive similare din
aceeasi familie a circuitelor de comanda de

Listd de componente

Rezistente:
R1=R15=10kQ
R16+R30=560Q
Semiconductoare:

D1 + D15 =L1LED, 3 mm, rosu

&

R1i33133838338318

putere, cum ar fi ULN2005 si ULN2805, sau
ULN2001 si ULN2801. in varianta [mhz.anl
perechii ,2001“ $1,,2801%, v avertizam s3 NU
CONECTATI nici una dintre intrarile acestor
dispozitive direct la +12 V, deoarece acest
lucru ar Insemna distrugerea respectivului
circuit integrat.

ICI = ULN2803

IC2 = ULN2003

Diverse:

S1 = buton cu contact ND

unui convextor analoglc d&gital schema de fata
este preferabild in special la viteze mari. Viteza

este determinatd in principal de timpul de reactie
a comparatoarelor (in cazul nostru cam 1 us).
Schema are insé §i un inconvenient: numarni
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componentelor sale este direct proportional cu
numarul nivelurilor cu care lucreazi convertorul.
In schema prezentatd aici, acestea sunt limitate
la zece (dacd nici unul dintre comparatoare nu
detecteazd depasirea unui nivel, inseamni ca
intrarea se afld la un nivel mai cobordt decit cel
mai scdzut nivel, si recunoscut ca fiind zero —
cel de-al zecelea nivel).

Iesirile cu colector in gol ale comparatoarelor
sunt conectate la un detector de prioritate, 1C4,
care este un fel de decador din decimal In BCD.
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Dac4, totusi, se intAmpléd ca mai multe intrdri s&
se afle in starea logicd L in acelasi timp, se di
prioritate acelui cod binar care corespunde intré-
rii cu cel mai mare numdr. Patru porti logice NU
aurolul de a inversa codul BCD generat de IC4.

Deoarece comparatoarele au iegirile cu
colector In gol, ele pot lucra la o tensiune de
alimentare mai mare decat IC4 si IC5. Rezisten-
tele de pull-up R11 + R19 webuie, deci, si fie
legate la borna de +5 V si NU la bomna de
alimentare a comparatoarelor.
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Nivelurile de tensiune cu care IC1 + IC3
comparé nivelul de intrare sunt furnizate de
divizorul de tensiune R2-R10. .

Domeniul de intrare al convertorului poate
fi modificat prin schimbarea valorii lui R1I.
Trebuie, ins4, remarcat faptul ¢ pragul superior,

adicd nivelul la pinul 5 al lui [C1, trebuie s3 fie,
intotdeauna, cu cel putin 2 V mai scizut decét
tensiunea de alimentare. Pentru valorile date in
figurd, si la o tensiune de alimentare de 12 V,
pragul superior va fi de 5,68 V, iar fiecare treapti
va fide 632 mV.

294 Controlul consumului de energie la incdrcitoarele de baterie

La majoritatea incircitoarelor automate de
baterii, transformatorul de putere riméne
conectat la retea chiar si dupi ce bateria
(eventual, bateriile) s-a Incdrcat. Existd nenu-
mérate situatii in care s-ar face economii
considerabile de energie daci s-ar deconecta
transformatorul de la retea atunci cénd s-a
terminat incarcarea bateriei. Montajul din figuri
indeplineste aceasti functie in cazul incircito-
arelor de baterii auto de 12 V.

Tensiunea bateriei este supravegheatii de un
comparator cu fereastrd reglabild, realizat in jurul
amplificatoarelor operationale Al si A2, care
sunt alimentate de o sursd de tensiune stabilizati
de 8,2 V (R7-D1). Pragurile de comutare Hsi L,
U,,, respectiv U, , sunt stabilite cu ajutorul
semireglabilelor Pi si, respectiv, P2. Tensiunea
de referintd pentru amplificatoarele operationale
se obtine din punctul comun lui R1si R2, si este
o functie de tensiunea bateriei. Pentru valorile
indicate ale lui R1 si R2, se obtine un factor de

divizare a tensiunii, D:

D =R2/[R1 +R2] =0,43.

Luénd in considerare rezistentele inseriate cu
semireglabilele si faptul ci se foloseste o tensiune
de alimentare de 8,2 V, domeniul Iui P1 va fi:

72/D=16,7V (max.) pdndl1a3,8/D=89V
(min.)

lar cel al Iui P2:

6,3/D=14,5V (max.) pandla3,3/D=77V
(min.).

In practica, ar fiutil ca incércitorul si comute
pe pozitia ,,deconectat”, la tensiunea de 14,0 V
a bateriei si, din nou, pe pozitia ,.conectat®, atunci
cand tensiunea scade sub 12,5 V, ceea ce ar
corespunde unei ,,ferestre’ de 1,5 V.

Atunci cand tensiunea bateriei este mai mica
decit U, ea este, in acelasi timp, mai mica decét
Uy, ceea ce inseamna cd atit T1 cét si T2 conduc,
astfel incét Rel este actionat. Contactul K2
conecteazi reteaua de alimentare la Incirciitorul
bateriei, iar contactul K1 mentine releul

63: 457

|

AfA2=1C{=LM358 =

BR4101-11

379



anclansat chiar si cdnd T2 este blocat si tensiunea
bateriei creste pana la o valoare cuprunsd intre
U sil Cand tensiunea bateriei aungevaloarea
glocheaza atat T1 cat si T2, astfel incat
reTeuI declanseazi. Dupé o anumiti perioadi de
timp, insa, el va anclansa din nou, deoarece
tensiunea bateriei va fi scizut putin, datoriti
ciderii de tensiune pe rezistenta sa internd.
Presupunind cd nivelurile de comutare
necesare sunt U, = 12,5 Vsi U, = 140V,
semireglabilele vor fireglate dupa cum se arata
in continuare. Deconectati C1 si reglati
semireglabilul P1 pentru a obtine U, (max),
si semireglabilul P2 pentru a obtine L}f{ (min).
Alimentati montajul de la o sursé de tensiune

stabilizati, de 12,5 V, si reglati P2 pani in
momentul in gare releul tocmai a anclansat.
Dupd aceea, mériti tensiunea de alimentare la
14,0 V sireglati P1 pand in momentul in care
tocmai s-a produs declansarea releului. in
final, reconectati-1 pe C1 si legati montajul la
bornele bateriei.

Releul trebuie s aibi tensiunea nominals de
12V c.c. sirezistenta de 300 Q, si doud contacte
normal deschise, dintre care cel putin unul s&
poata lucra la tensiune mai mare decdt cea a
retelei de alimentare. V& sugeram tipul V23037-
A2-A101, produs de Siemens.

Circuitul are un consum de 25 mA, care
creste la 65 mA cénd releul este actionat.

D95 circuite integrate BICMOS

Dispozitivele BICMOS reprezint o combi-
natie a tehnologiilor bipolard si CMOS,
cumulénd cele mai bune caracteristici ale
ambelor: performantele de viteza si curentul de
comand# la iesire de 48/64 mA — preluate de la
dispozitivele bipolare — si consumul scizut de
energie specific daspozmvelor CMOS.

in modul activ, dJspozmvelc BICMOS
lucreazd cam la jumitate din curentul de
alimentare al echivalentelor lor realizate 100%
in tehnologie bipolard. Cénd sunt dezactivate,
consumul de energie se reduce cu maximum
90%. Deoarece, in prezent, majoritatea circui-
telor integrate BICMOS suntutilizate ca interfete
de magistrald (deci, In mod normal, nu sunt

permanent conectate), va rezulta o economie de

energie, In sistermnul realizat cu integratul
respectiv, de pana la 25%.

in plus, dispozitivele BICMOS se bazeaz3,
la iesire, pe excursia de tensiune de1a0,31a 3,5
V, specifici TTL-urilor, sinu pe cea dintre masa

canal P

t
o e

e P imwl

si V., muilt mai mare, caracteristicd dispozi-
tivelor CMOS. Astfel diferenta de tensiune mai
mici utilizatd reduce efectele generale ale

=
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zgomotului introdus de tensiunea tranzitorie,
produs in timpul comutdrilor simultane ale
multiplelor iesiri.

Utilizatorii au la dispozitie un mare numr
de circuite integrate realizate in tehnologie
BICMOS, incluzénd si emitiitoare-receptoare cu

registre, registre pentru canale de prelucrare
paraleld, registre pe 8/9/10 biti, latch-uri si
emitdtoare-receptoare de paritate pe magistrala.

Toate acestea 1i furnizeazad proiectantului
mijloace suplimentare de reducere a consumului
de energie, fird a stirbi performantele.

296 Optocuplor ,rezistent” la lumina diurn

Multe dintre plotterele X-Y, in special cele
de tip DIY, din diverse motive, nu au nici un fel
de protectie impotriva luminii incidente, astfel
cé fototranzistorul din optocuplor nu poate face
diferenta Intre lumina provenitd de la LED-ul ce
ii este asociat si lumina zilei. Montajul pe care
vi-1 propunem oferd o rezolvare a acestei
_ probleme.

Temporizatorul ,,555% furnizeazd LED-ului
din optocuplor impulsuri cu o frecventd de 10
kHz. Daci la iegirea receptorului va fi amplificat
numai semnalul care are aceasta frecventi, nici

lumina naturald a zilei i nici lumind artificiald
intensd nu vor mai putea perturba functionarea
barierei de lumini.

La o frecventd de 10 kHz a impulsurilor,
distanta dintre 1mpulsur1 (sau, mai bine zis,
penoada de repetitie a impulsurilor) este de 100
ps. Pentru un raport impuls-pauza de 6:4, durata
impulsului va fi de 60 ps. La aceastd frecvents,
prin LED poate trece un curent destul de mare:
circa45 mA. C3 arerolul de a compensaintegral
curentul pulsatoriu, ca efect asupra tensiunii.

Durata a unui impuls, la jesirea Q a lui IC1,
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este determinata de R1-R2-Cl, iar pauza dintre
impulsuri, de R2-Cl: durata impulsului tl =
0,693xCIx(R1 + R2) = 60 us; pauza dintre
impulsuri t2 = 0,693xC1xR2 = 40 us.
Receptorul inclus in optocuploer, adicd
fototranzistorul, este activat de lumina proveniti
de Ia bariera de lumini si aplicd semnalul
rezultat, de 10 kHz, unui amplificator clasic (X
80), prin intermediul lui C5. Acest condensator
impreund cu rezistenta de intrare a amplifica-
torului formeaza un filtru trece-sus. Pe colectorul
Iui T1 se afld o tensiune continua de 3 V. Conden-
satorul C8 si dioda D1 determind o deplasare in
c.c., astfel incat, impulsurile pozitive cu durata

de 60 us se regasesc in anodul lui D2. Aceste
impulsuri, prin D2 si R9, il vor incirca pe C9.
Dagd este reflectaté destuld lumini pulsatorie,
curn-este cazul, de exemplu, atunci cénd se afla
¢ bértie la mai putin de 15 mm de bariera de
Iumind, tensiunea pe C9 va fi suficienté pentru
a-1 deschide pe T2. In acest caz, semnalul de
lesire este preluat direct de pe coléctor, sau prin
intermediul releului (nu vitati dioda D3!).

in regim de asteptare, prin montaj circuld un
curent de aproximativ 30 mA, iar in regim
operational — cam de 80 mA; in nici unul dintre
cazuri nu s-a Juat in considerare curentul prin
releu.

297 cror

EEPOT este un potentiometru electronic
avand incorporat un EEPROM care memoreazd
pozitia in care a fostreglat potentiometrul ultima
oara, fird a avea nevoie de vreo sursd de
alimentare, Este un dispozitiv electronic liniar,
disponibil in trei variante standard: 10 k (x9103);
50 k (x9503); 100 k (x9104). Pentru a transpune
caracteristica sa liniara Intr-una logaritmica, va
trebuie s conectim, Intre pinii 5 si 6, o rezistentd

NI.NE=IC1=74HCT14

avand o zecime din valoarea nominali a
potentiometrului.

Un EEPOT are trei terminale de comandi: o

intrare sus/jos (U/D) la care se determini sensul
de deplasare a cursorului; o intrare de tact (INC)
care permite deplasarea cursorului cu cate un pas;
si o inftrare ,,chip enable" ( CE), care permite
selectarea potentmmetrulul Bomna serveste ca
a doua functie in programarea EEPROM-ului:

_‘M N7..N10 = IC2 = 7AHCT132 ol ® & @ o
‘_ ic2 Ict ﬂ““
clie
=
. LOGICA QE TRANSFER
HE RN

¥C3: 10k = X9103
50k = X9503
100k = X3104
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datele continute in numaritor nu sunt inscrise in
memorie pand cand nu apare frontul pozitiv al
semnalului CE. Reprezentarea schematicd a
monta-;ulu; ne arati c& CE se afld intotdeauna
in starea L. In acest fel, EEPROM-ul nu este
programat, astfel incat, la fiecare conectare a
alimentérii, polentiometrul si se afle pe zero.

Daci este necesar ca pozitia de la ultimul
regIaJ al potentiometrului s3 devin disponibild
in momentul punerii sub tensiune, semnalele
de la intrdrile N1, N2 si de la iesirea Tui N9
trebuie sd fie conectate la intrérile de declansare
ale unui monostabil redeclansabil, cu o
constanti de timp de 2 5. Dupd aceea, iesirea Q
a monostabilului va servi drept semnal CE.
Monostabilul are rolul de a preveni o progra-
mare inutili a EEPROM-ului pe perioada cét
efectudm reglajul potentiometrului; pozitia va
fi memorati doar dupd doud secunde de cand
nu s-a mai produs nici o modificare.

Deoarece selectarea a o sutd de pozitii ale
potentiometrului doar cu ajutorul comutatoarelor

ar presupune o procedura prea lentd, circuitul
este previzut cu facilitatea de repetare automati.
Reteaua In cascadd N3 + N8 asiguri conditiile
ca circuiml si reactioneze imediat ce a fost
aplisatd o tasti. In acest scop, impulsul de
comutare este intarziat _Putm de R3-C3, pentru a
permite ca intrarea U/D si se stabilizeze. Dupd
aceea, impulsul intdrziat este comprimat Ja 20
ms, de N5-R4-C4-N8, pentru a permite impul-
surilor repetate s3 ajungi si ele la intrarea INC.

In reteaua de suntare N3-N5-N6-N8, dupi o
secunda, condensatorul C5 este Incircat suficient
pentru a determina ca pinul 9 al lui N9 si treac3
in starea H, ceea ce face ca aceastd poart logici
s3 genereze semnale dreptunghiulare a ciror
frecventa poate fi reglatd, cu ajutorul Iui P1, intre
5 Hz §i 30 Hz.

Tensiunea la bornele potentiometrului nu
trebuie sd depdseascd 8 V si, de preferat, ar
trebui mentinuti intre £5 V. Curentul prin
cursorul polenglometrului nu are voie sa
depdseasci 1 mA.

298 Surprizd constand din sunet, miros si culoare

Cutoate ¢, In mod obisnuit, electronica este
o afacere teribil de serioas3, ea poate fi, uneor,
si distractivd. Acest montaj il puteti avea la
dispozitie, adic folosi — o singurd dati, Dupd
conectarea sa la un transformator (e bun oricare
tip, cu tensiunea secundard mai mare de 30 V)
veti fi surprinsi de larga paletd de culori, mirosuri
si (posibil) sunete produse. Pentru o a doua tur,
nu aveti decdt sd asamblati montajul inci o dati,

Aveti grija si —mai ales — péstrati distanta!

=30V~

¥vezi textul 3411211

2 99 Indicator de , functionare”

Aparatura cu alimentare de la baterie poate
functiona un timp indelungat cu acelasi set de
bateril, in zilele noastre. Dacs, ins#, ea este 1isati
in functiune si cdnd nu ar fi cazul, acest ,timp
mdelunvat noaie deveni, adesea, foarte scurt.
Mati mult decat atit, intotdeauna descoperim prea
tirziu ¢4 bateriile s-au descarcat. Montajul pe
care vi-l propunem azici este un fel de aide-
memoire. La fiecare doui minute el emite 5 =
10 bipuri, pentru a indica faptul ¢4 aparatura este

incd In functiune.

In principal, montajul consti din trei
generatoare de semnal dreptunghiular si un
inversor. Primul dintre generatoare e reprezentat
de N1 si furnjzeaza un semnal cu o perioadi de
aproximaiiv doud minute si o durati a impulsului
in jur de zece secunde. Pe durata acestor zece
secunde, cel de-al doilea generator intrd in
functiune, in ritm de 1 Hz. Astfel, 1a iesirea lui
N2 avem cile zece impulsuri la fiecare doua
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minute. Acest semnal de iegire este inversat,
in asa fel incét atdt N4 cét si N2 pot fi amorsate
doar pe durata de 10 secunde a trenului de
impulsuri provenit de Ia N1. Cu o mici
diferentd: in timpul acestor 10 secunde, N4
este activat si inhibat de zece ori, fapt ce
determini aparitia respectivelor sunete scurte
(ipuri).

Nu Iuati durata si numérul de impulsuri ad

literam, ele variind, destul de mult, la circuitele
produse de firme diferite. Pe de alta parte,
valorile componentelor nu sunt critice, ceea ce
face ca adaptarea montajuiui la diverse cerinte
individuale si fie destul de ugor de facut.

Buzerul poate fi unul standard, produs de
Toko, sau orice alt tip echivalent.

In ceea ce priveste curentul prin montaj,
acesta este neglijabil de mic.

300 Luminile sunt stinse?

Este descris aici un indicator foarte util, care
avertizeazi ci nu au fost stinse niste lumini, cdnd,
de fapt, acest lucru ar fi trebuit s se Intdmple,
Dimensiunile sale sunt suficient de mici Incit sa

permiti montarea lui in majoritatea tipurilor de

comutatoare de uz casnic.

Cand comutatorul este deschis, tiristorul e
blocat, astfel ci la puntea redresoare ajung numai
semialternantele pozitive provenite de la reteaua
de alimentare, prin intermediul lui D3. Ca
urmare, pe C3 nu existd deloc tensiune continud.

Cénd se aprinde lumina, si curentul prin
sarcind depasegte cam 2 mA, pe D1-D2 cade o
tensiune destul de mare incét sd poata determina
trecerea tiristorului in conductie. Deci, tensiunea
retelei este prezentd integral la bornele puntii

B8840687-1
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redresoare, C3 se incarci si releul Rel este
anclangat.
Releul poate fi folosit la punerea in functiune



aunui indicator vizual, asa cum se observa siin
figur3, sau poate servi la declansarea unei alarme
sonore.

Releul trebuie si fie unul de 24 V, tip 1200,

cu montare pe placa de circuit imprimat. Poate
fi insi si omis, caz in care LED-ul impreuna cu
rezistenta sa de polarizare vor fi conectate direct
intre bornele A si B.

301

Indicator al absentei tensiunii de refea

Daci la bornele de intrare este prezentd
tensiunea de retea, tranzistorul din optocuplor
este deschis, T1 este blocat si redresorul
comandat, cu siliciu, Thl, se afla in stare de
conductie. Deoarece, ca urmare; ambele borne
ale buzerului piezoelectric se aflid la acelasi
potential, buzerul este inactiv. Dacd tensiunea
retelei dispare, tranzistorul T1 intrd in conductie
si, astfel, face ca una din bornele buzerului sa
fie pusi la masd; tiristorul isi mentine starea de
conductie. In aceastd situatie, existd o diferentd
de potential suficient de mare la bornele
buzerului si ale lui D5 pentru a determina ca
aceste doud elemente si indice ciderea tensiunii
de retea, atét sonor cét si vizual.

Larevenirea in parametri a tensiunii de refea,
montajul isi reia starea initiald. Prin apdsarea
butonului de reset se intrerupe curentul prinThl,
asa incét tiristorul intrd in starea de blocare, iar
cealaltd bornd a buzerului este conectaté la masé.

Montajul este alimentat de la o baterie PP3,
de 9V, si, in regim de asteptare, consumi un
curent de 1,7 + 2,5 mA. Este foarte important ca
montajul s fie instalat intr-o carcasa bine izolata
electric.

In final, inci doud lucruri de retinut. Dacd,
in mod accidental, este Intrerupt circuitul citre
optocuplor si R2, condensatorul electrolitic C2
s-ar putea distruge, deoarece el va prelua o

BRX46
m # vezi textul
AfllK
G Ici

OPI1264B

sarcind cu mult peste cei 25 V pe care fi poate
suporta.

In al doilea rand, dacé se va utiliza un stecher
pentru conectarea la retea, este recomandabil si
se lipeascd o rezistentd de 1 MQ in serie cu C1,
astfel incat, dupa scoaterea stecherului din prizd,
condensatorul si nu-si mentind sarcina cu care
fusese Incircat.

R2
R = @
D1..D4 = 1N40OD4
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Listd de componente

Rezisteng.e:
R1=14kQ/2W
R2,R8=1kQ
R3=4,7kQ

R4, R7=10kQ
R5=56kQ
R6=100kQ
Condensatoare:
Cl1=220nF/630V
C2=47puF/25V
Semiconductoare:
D1 + D4 = 1N4004
D5=LED

T1 =BC547B

Thl =BRX46

ICI =0PI 1264B

Diverse:

S1=buton cu contact ND
Bzl = buzer piezoelectric 9 V

BateriePP3 de 9 V

3 o 2 Supravoltor pentru 7406/7407

~_Seintimpla destul de des sa avem nevoie de
un semnal digital pentru a comanda un releu, un
motor pas cu pas sau orice alt tip de sarcini de

N1 =1/g1C1 = 1/g 7406/7407
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curent mare. Este nevoie ca atit curentul cit si
tensiunea de iesire ale respectivului dispozitiv
sd fie mérite. Unele circuite logice sunt previzute




cu iesiri cu colectorin gol, de tensiune constant,
limitata insd, invariabil, la 15 V sau 30 V.

Cu putind indemaénare, putem face ca un
» 1406 sau un ,,7407* sd devina circuite cu iesi-
rea cu colector in gol specializate (vezi fig. 1).
Daci preferati varianta din fig. 2, montajul rezul-
tat nu va ocupa mai mult spatiu decét circuitul

standard ,,7406%. Deoarece etajele de iesire sunt
inversoare, este necesar si folosim un.,,7407%
neinversor, pentru a obtine o iesire inversoare.

Tranzistorul trebuie s fie ales 1 in functie de
ceea ce dorim sd obtinem la iesire. in general
utilizarea lui BC546 va fi perfect satisficitoare
(200 mA 1a 65 V).

3 03 Comutator programabil

Un comutator programabil poate fi necesar,
de exemplu, la simularea unui flux de date san,
dupd cum se poate vedea iIn figurd, la coman-
darea unui multiplexor analogic, IC5. Multi-
plexorul poate servi la realizarea unui oscilator
programabil.

Componenta de bazd a montajului este

Rl

decodorul de tastaturd tip MM74C922 (IC1),
produs de National Semiconductor. Acest
dispozitiv este conceput pentru a citi, intr-un mod
simplu si rapid, o tastaturd matriceald 4 x 4. In
afara de i iesirea pe 4 biti, circuitul integrat mai
are si o jesire DATA AVAILABLE — DA, care
se afli in starea H atAta vreme cit se tine apdsati
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o tastd. Datele asociate cu ultima tastd apdsatd
vor riméne disponibile la iesire chiar si dupé ce
tasta a fost eliberatd. Viteza cu care este scanati
tastatura e determinatd de C1. Cind acest
condensator are valoarea de 100 nF, cain figurd,
frecventa de scanare este de 600 Hz. Perioada
circuitului antioscilatie pentru tastaturd este
determinati de C2: cu valoarea indicati, perioada
este de aproximativ 10 ms (valoarea empirica:
C2 =10C1).

Programarea Iui IC2 (RAM) se face destul
de simplu, cu ajutorul Jui IC1. Mai intdi, iesirea
DA a decodorului este inversata de N1, pentru
ca ea si poati fi utilizati ca impuls WRITE.
Dupé eliberarea tastei, memoria RAM este
dezactivatd (DA =1, WE =0), iar numaérétorul
de adresd, IC3, primeste un impuls de tact de la
una dintre adrese. Decarece numaratorul este de
tip ,,4040%, el reactioneazd la fronturi negative,
ceea ce inseamni ci WE trebuie sd fie inversat
din nou (de N4). Nu este posibild utilizarea
semnalului initial DA, deoarece aceasta ar
periclita temporizarea i ar determina aparitia
unor stiri nedefinite. Timpii de intarziere
introdusi de porti asigurd ca toate procesele sd
aibi loc intr-o succesiune corectd. Intirzierea
ulterioard este produsa de combinatia dintre R4
si capacitatea intrésii de tact.

Datele programate sunt citite cu ajutorul unui
semnal de tact separat generat de un oscilator con-
struit cu N3. Viteza cu care memoria RAM va
citi datele este stabilitd cu P1. Poarta N3 este acti-
vati prin fixarea lui $18 n pozitia A. Aici, vibra-
tiile contactului sunt eliminate prin efectul combi-
nat al Iui R2 si C3, si de histerezisul Iui N3 si N2.

Cand S18 este in pozitia A, portile N1 si N2

asigurd ca memoria RAM sé fie in modul ,citire”
(WE = 1). In acelasi timp, N2 dispune ca liniile
de date ale memoriei RAM si fie conectate ca
iesiri. Poarta N4 permite ca fie DA, fie iegirea
Iui N 3, si fie utilizatd ca tact pentru numaritorul
1C3. In plus, S18 dispune, de asemenea, ca
iesirile de date ale lui IC1 si fie dezactivate,
pentru a se preveni un conflict pe magistrald
(acum, memoria RAM furnizeazi datele).

Pinul 1 (Q11) al numératorului IC3 este
conectat la intrarea de tact, pinul 10, prin reteauna
R4-D1 (tip SAU), pentru a se asigura opririle
numiratorului dupi un ciclu. Oprirea va fi
indicati de aprinderea lui D1. Comutatorul S17
permite resetarea numdrdtorului; el mai poate
servi si la pozitionarea pe zero a numdritorujui,
in timpul programz"xm

Dacd, in timpul programirii, se intdmpla sd
fie atinsi pozitia cea mai inalti a numarétorului,
tactul pentru numdrator va fi dezactivat.
Apisarea neintrerupti a unei taste va duce la
suprascrierea in ultima adresi de memorie RAM.

Pentru ca, la apésarea comutatorului, si
obtinem o stare bine definitd a numératorului,
reteaua R5-C5 furnizeazi un reset al numard-
torului la punerea sub tensiune.

Se foloseste doar o jumitate din memoria
RAM, deoarece pentru circuitul propus sunt
suficienti 4 biti. Ca urmare, este posibil si
folosim o memorie RAM pe 4 biti san s folosim
doud codificatoare de tastatura,

In sfarsit, folosirea a 16 comutatoare distincte
poate ducela cresterea prefului montajului: mult
mai avantajoasa ca pret ar fi utilizarea unei
tastaturi de tip membrana matriceald 4 x 4,
recuperat de la alt echipament.

304 Sistem de blocare de uz auto, cu impact psihologic

Montajul-incuietoare prezentat aici se
bazeaza pe psihologie elementard mult mai mult
decét pe orice alti realizare recenta din domeniul
electronicii.

Incuietoarea constd dintr-o tastaturd tip
membrana, cu 12 butoane, siun circuit reprezen-
tAnd o indicatie vizuald. Dispozitivul complet
este instalat intr-o pozitie evidentd, sub bordul
autoturismului, deci intr-un loc unde un eventual
hot de masini s&-1 poat# observa relativ usor.

Céand sunt apisate butoanele tastaturii, se
creeazd impresia ci dispozitival va debloca
aprinderea autovehiculului in momentul in care
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toate cele patru LED-uri vor lumina.

Datoriti configuratiei speciale a montajului
de blocare, acest lucru nu se va intdmpla
niciodati. De fapt, potentialul hot, nemulfumit
(speram!), va renunta, fird si-gi poatd da seama
cé dispozitivul de blocare pur si simplu nu are
nici o legétura cu sistemul de aprindere. Doar
adeviratul proprietar va trebui si stie ¢ vehiculul
poate porni doar dupi ce un anumit comutator,
marcat, si zicem, ,stergitor”, a fost actionat.
Acest comutator, instalat pe bord ca un simplu
accesoriy, este conectat in serie cu boma pozitiva
de alimentare a bobinei de aprindere.
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Tastatura tip membrand trebuie si fie dintre
cele cu bornd comund, nu cu configuratie
matriceald, De asemenea, s-ar putea realiza o
tastaturd adecvata folosind taste separate
(individuale) numerotate. Liniile marcate K0 +
K9 in schem trebuie s meargi la tastele avind
asociat acelasi numar, de pe tastanrd. Tastele %
si # sunt pentru derutare ele nu au nici un fel de
legéturi. Cele patru LED-uri sunt montate in sir,
langa tastaturd, si oferd o indicatie luminoasi ce
sugereaz ci este introdusi combinatia corects,

Odati procesul inceput, montajul face
imposibil ca toate cele patru LED-uri si fie
aprinse simultan. Acest lucru se intdmpla
deoarece pinul 3 al Iui N1 se afla in starea logica
H atunci c¢4nd D1 se aprinde, ceea ce inseamni
ciT5 este blocat, deci D4 nu poate Iumina, orice
altd combinatie de taste s-ar introduce. S-ar putea
spune, cu alte cuvinte, ci D4 nu se poate aprinde
decit daci D1 este stinsi.

Opt porti XOR provenind de la dou# capsule
tip ,,7040* determiné care dintre LED-uri se
aprind pentru un anumit cod introdus de la
tastaturd. Retelele RC conectate la fiecare linie a
tastaturii o mentin pe aceasta activd inci apro-
Ximativ patru secunde dnpi ce tasta a fost eli-
berata. Dacd, de exemplu, se apasi scurt tasta 1,
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tensiunea pe linia K1 creste pana la nivelul celei
de alimentare. Deoarece pinul 13 al portii N8
este singura intrare in stare H dintre toate portile
XOR, pinul 4 al portii N2 trece in starea H. Ca
urmare, T2 Incepe sa conduci si D2 se aprinde.
Dupi circa 4 s, tensiunea pe C1 a scizut pdnd
la un nivel pe care N8 1l percepe ca fiind logic
L, iar D2 se stinge. In timpul acestor 4 s ea
oricum se stinge daci se apasi tasta 5 sau 7.
Apoi se aprinde dioda D3 urmati de D2, care
rimine aprinsi pentru scurt timp. Pe urm4, cele
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douf LED-uri se sting simultan. De remarcat
cd toatd aceastd descriere a functiondrii este
valabild Intr-un singur caz, din numeroasele
posibile.

In afard de varianta utilizarii in antovehicule,
montajul isi mai poate gési aplicatii si in jocuri.

Curentul care circuld prin montaj este
reprezentat in principal de cel care circuld prin
LED-uri in intervalele de 4 s cand ele sunt
aprinse. In regim de asteptare, valoarea curen-
tului este mai micé de 1 mA.





