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BWF 40/E este o unealta ce
realizeaza operatiuni de
gaurire si frezare pentru otel,
fonta, aluminiu, alama, lemn si
mase plastice.

Alimentarea de la reteaua
electrica 220...240V se face
prin intermediul unui alimen-
tator ce furnizeaza pentru
motorul de actionare o ten-
siune de 40V.

Putere absorbita 300W si
poate actiona cu o turatie intre
900 si 6 000 ture/min controlata
electronic.
Greutate: 4,2kg.
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Proiectarea sistemelor, echipamentelor si modulelor electronice
performante a devenit in prezent o activitate din ce in ce mai delicata din
cauza cresterii frecventelor de lucru si miniaturizarii, atat la nivel de
aparat sau "board" (placa), cat si la nivel de componenta. O pozitie "de
frunte" (dar deloc de invidiat, dupa cum se va vedea) o ocupa structurile
pasive de interconectare (numite in limbajul comun circuite imprimate
sau cablaje imprimate) care, odata cu cresterea:

- frecventei de lucru,

- densitatii componentelor electronice din cadrul placilor echipate,

- densitatii din interiorul componentelor/dispozitivelor complexe,

- "poludrii" electromagnetice a mediului, si cu scaderea:

- dimensiunilor sistemelor, echipamentelor si modulelor,

- dimensiunilor componentelor/dispozitivelor electronice,

- marginilor de zgomot,

- timpilor de propagare prin portile logice,

- timpilor de front ai semnalelor care se propaga,

au ajuns in situatia de a crea mari probleme proiectantilor din
electronica si de a deveni obiectul de studiu al multor firme si laboratoare
in momentul de fata.

Elementul fundamental in proiectarea structurilor de interconectare il
reprezintd modulul electronic. Prin modul electronic trebuie sa se inte-
leaga o placa (plachetd) de circuit imprimat echipata cu componente
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electronice ce realizeaza in timpul

functionarii sale anumite functii
dorite de proiectant. in limbajul
comun, modulul mai poartda si
numele de montaj electronic.

Majoritatea articolelor din cadrul
revistei Conex Club prezinta o
diversitate mare de montaje (deci
module) destinate unor multiple
aplicatii practice interesante. In
figura 1 se pot observa patru
"momente" importante ale fluxului de
proiectare si fabricatie al unui modul
electronic. in dreapta-sus poate fi
remarcata faza de proiectare a
schemei electrice, in stanga-sus
faza de proiectare a circuitului
imprimat, in stanga-jos placa de
circuit imprimat obtinutda dupa
fabricatie iar in dreapta-jos modulul
complet echipat cu componente.

Pentru vizualizarea mai buna a
unor detalii din cadrul fazei de
proiectare a placii de circuit
imprimat, in figura 2 este prezentat
un "zoom" al unei zone din figura 1
stanga-sus, "zoom" in care cititorul
poate recunoaste cele doud stra-
turi electrice de proiectare (layer-e),
pastilele de interconectare a
terminalelor componentelor la
structura de interconectare (pad-uri),
precum si gaurile de trecere (vias-
uri) de interconectare a straturilor
precizate mai sus.

Evaluarea schemelor electronice
teoretice (ideale sau "pe hartie", cum
mai sunt ele numite) se afla, din
pacate, in mirifica lume a idealului
din stiinta si tehnica, o lume plina de
teorii pure si de ecuatii ce exprima
perfect conditiile de functionare
dorite de inginer. Chiar si simularea
performanta de circuit (de tip Spice,
de exemplu) este uneori departe de
adevar deoarece nu ia in calcul
materialele din care este realizat
modulul electronic, structura
metalica de interconectare, efectele
parazite care apar in practica, etc.
Lumea reala este, deci, departe de
a fi perfectd. Fenomenele secun-
dare, care de cele mai multe ori sunt
neglijate, devin uneori suficient de
importante pentru a perturba functio-
narea sistemelor, echipamentelor si
modulelor electronice. Astfel, in
cadrul proiectarii oricarui aparat,
realizat din unul sau mai multe

module, trebuie sa se tind seama

(pe langa limitarile datorate
dispozitivelor folosite) de multiplele
fenomene ce pot sa apara in cadrul
structurilor pasive de interconectare
a componentelor, modulelor,

echipamentelor sau sistemelor. in
loc s& se comporte conform teoriei
circuitelor din regimul stationar sau
in timp

lent variabil (conexiuni

sl i

electrice de impedanta nula, curenti
constanti si tensiuni constante in
lungul traseelor conductoare) si sa
transmitd la iesirea lor un semnal
identic cu cel primit la intrare,
structurile reale de interconectare,
datorita fenomenelor de dependenta
a impedantei de frecventa (ce
conduc la aparitia efectelor pelicular
si de proximitate), existentei
pierderilor n materialul dielectric din
care este realizat substratul,
diverselor discontinuitati si neadap-
tari, precum si a mecanismelor de
producere a perturbatiilor inter-
ne/externe, pot sa se comporte cu
totul altfel decat ideal si s& conduca
la functionari incorecte cu efecte
negative minore sau majore. Nu in
ultimul rénd, trasee conductoare de
anumite geometrii pot fi privite atat
ca antene de emisie pentru
semnalele care le traverseaza, cat si
ca antene de receptie a campurilor

TEHNOLOGIE

electromagnetice exterioare modu-
lului. Chiar daca uneori frecventa de
lucru poate fi considerata a nu fi
foarte mare, armonicele acesteia,
mai ales in cazul semnalelor digitale,
pot sa fie semnificative chiar si cu o
decada mai sus, fapt ce conduce la
fenomene de radiatie pe armonicele
superioare ale semnalului. De
asemenea, diafonia dintre traseele

conductoare reprezinta tot cuplaje

electromagnetice care, datorita
distantelor mici intre sursele si
receptoarele de perturbatii se
manifesta in general sub forma unor
perturbatii de camp apropiat, prin
componentele sale electrica si
magnetica.

De la inceput trebuie evidentiat
faptul ca fenomenele negative din
cadrul circuitelor imprimate sunt de
cele mai multe ori fenomene
ascunse, "de finete", uneori cu o
repetabilitate departe de ce si-ar dori
proiectantul si cu o punere in
evidenta numai pentru anumite
configuratii geometrice sau de
semnal si doar pentru anumite
tipuri/familii de dispozitive si circuite
electronice.

in concluzie, generarea manuals,
semiautomata sau automata a
structurilor de interconectare trebuie
realizata cu foarte mare atentie

2
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deoarece configuratile optime
trebuie determinate "apriori" (prin
experienta acumulata, mijloace
analitice sau numerice, teoria liniilor
de transmisiune, modelare si
simulare) si nu "aposteriori”, dupa
realizarea prototipului sau primelor
serii (functionand nesatisfacator!!!),
stiut fiind ca fenomenele nedorite si
mecanismele de generare a
perturbatiilor, de multe ori fie
deosebit de subtile, fie aleatoare, nu
pot fi complet evidentiate prin simpla
realizare practicd a unui model
experimental sau prin mdasuratori
sporadice (ce pot arata ca totul este
in ordine).

Problema principala ce trebuie
avuta in vedere la transmisia
semnalelor in cadrul circuitelor
imprimate este cea legata de
pastrarea integritatii acestora. A
aparut astfel sintagma "analiza
integritatii semnalelor" ("Signal
Integrity Analysis" in limba engleza).
Ea se refera la multitudinea
fenomenelor ce trebuie luate in
considerare in vederea protejarii
semnalelor utile care se propaga pe
traseele de interconectare si a
aparut in special in ultimul deceniu
datorita cresterii explozive a
frecventelor de lucru ale circuitelor
digitale si scaderii dramatice a
timpilor de front crescator / descres-
cator (tr/tf) ai semnalelor care se
propaga pe trasee. in aceste conditii

traseele metalice din cadrul
modulelor performante PCB (PCB -

Printed Circuit Board, placd de

circuit imprimat sau placa cu circuite
imprimate; uneori se va putea gasi si
abrevierea PWB - Printed Wiring
Board) nu mai pot fi considerate ca
simple conduc-toare. La viteze
foarte mari de comutare (ir < 2...3
ns) si frecvente inalte (f > 100MHz)
traseele PCB trebuie tratate ca linii
de transmisiune si de aceea, pentru
o functionare stabila si predictibila a
modulului real, este necesara o
evaluare precisa a caracteristicilor
electrice ale ansamblului format din
structura de interconectare si
substratul dielectric (in figura 3 este
prezentata o placd multistrat

[ ——
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destinata aplicatiilor profesionale de
mare  viteza din  domeniul
telecomunicatiilor). La  finalul
etapelor de evaluare trebuie gasite
metode concrete de control al
caracteristicilor, atat in faza de
proiectare, cat si in cea de fabricatie.

in figura 4 este prezentatd
diagrama de timp a unui semnal
dreptunghiular transmis pe un traseu
de interconectare. in cadrul ei se pot
observa alterarile care se produc
fata de forma initiala dreptunghiulara
(de fapt trapezoidala, tindnd seama
ca fronturile nu au timpi de
crestere/descrestere nuli). Pot fi
observate diverse modificari ale
semnalului pentru céateva situatii
legate de fenomenele care i
afecteaza integritatea. Au fost
suprapuse mai multe grafice tocmai
pentru a fi scoase in evidenta diferite
forme reale la care poate sa ajunga
un semnal dreptunghiular, "curat" la
intrarea in linie. in figurd se pot
observa efectele "ringing" - oscilatii
amortizate la stabilirea pe palier,
"overshoot" - supracresteri,
“undershoot" descresteri sau
"subcresteri" (pe formele de unda
albastre), oscilatii pe fronturi (pe
formele de unda de ambele culori) si
chiar cresteri semnificative ale
duratelor fronturilor (pe forma de
unda rosie), efecte ce pot afecta,
uneori extrem de neplacut,
functionarea circuitelor aflate in
lucru.

Continuare in pagina 32
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. TEHNICA MODERNA

ing. Stefan Laurentiu

Microcontrolere din familia 80C32

Poate ca este pretentios titlul de fatd - nu sunt
decéat doua aplicatii, dar este vorba de “Introducere...”.
Prima aplicatie este mai apropiata de domeniul uzual
in care se folosesc aceste microcontrollere: operatii
de intrare - iesire asupra unor semnale numerice, fara
a utiliza alte resurse in afara celor proprii
microcontrollerului. Vom incerca sa abordam un pic si
unele aspecte de programare ale microcontrollerelor.
Pentru ca microcontroller este un cuvant lung il vom
inlocui in cele ce urmeaza cu prescurtarea pC.
Revenind, in figura 1 este prezentata o schema care
are toate componentele necesare unui microsistem
cu PC. Ea este realizata pe baza unui microcontroller
care fie dispune de memorie EPROM (cum ar fi
87C52), fie de memorie EEPROM (ca la AT89C52) -
ar fi prea costisitoare utilizarea intr-un simplu exemplu
a unui yC cu ROM/PROM; odata programat nu ar mai
fi bun de altceva! Ca varianta, se poate utiliza un
microcontroller cu numar redus de terminale (numai
20, DIL20-300), de asemenea cu EEPROM - un
AT89C2051. Evident, in acest caz porturile utilizate

trebuie sa fie altele, din cele disponibile. La schema
din figura 1 este utilizat un circuit extern de initializare
(generare a semnalului RESET) realizat cu C1, VD1,
R1, un oscilator pilotat cu cristal de cuart format din
GX1, C2, C3 si poarta interna din pC, realizdndu-se
astfel generarea frecventei de ceas a microsistemului.
Un stabilizator de tensiune, realizat cu V2 si
componentele asociate, permite alimentarea
montajului de la o sursa nestabilizata cu tensiunea
cuprinsa fintre 9 si 12V. Pentru exemplificarea unei
scurte secvente de program, schema are un semnal
de intrare (la terminalul 4, P1.3) generat prin
actionarea microintrerupatorului cu revenire S1 (zero
logic pentru S1 apasat) si doua semnale de iesire
(P2.0, P2.2) care comanda doua diode luminiscente -
una rosie (VOL1) conectata la pinul 23 (P2.2) si una
verde (VOL2) conectata la pinul 21 (P2.0). Pentru ca
dioda VOL1 sa fie aprinsa la P2.2 trebuie sa avem
zero logic si pentru ca dioda VOL2 sa fie aprinsa la
P2.0 trebuie sa avem unu logic. Ne propunem
programarea urmatoarei secvente: Daca S1 nu este

4
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apasat lumineaza LED-ul verde; la apasarea lui S1,
pentru un timp VOL2 se stinge si se aprinde LED-ul
rosu; se revine in situatia initiald si ciclul se reia daca
S1 este apasat din nou.
Programarea pC se face cu programatoare
specializate (dupa stergerea prealabila a vechiului
program - fie prin expunerea la lumina ultravioleta,
pentru cele cu EPROM, fie electric, la cele cu
EEPROM). Fata de costisitoarea varianta de mai sus,
mai existd posibilitatea utilizarii unui calculator
personal - mai ales pentru pC cu EEPROM de la
Atmel, a unei mici placi de interfatd si a unui soft de
programare corespunzator. Pentru a putea programa
puC avem nevoie de cel putin un asamblor care sa
cunoasca instructiunile pC pe care dorim sa-I
programam. Etapele programarii in limbaj de
asamblare sunt urmatoarele: se scrie programul dorit
folosind un editor de texte oarecare (in format text-
ASCII) si se asambleaza fisierul astfel scris. Modulul
(sau modulele) astfel asamblate se grupeaza
impreund la adresa doritd cu editorul de legaturi
(linkeditorul), rezultatul linkeditarii se converteste in
format hexazecimal si apoi in format binar. Acest
fisier este utilizat de catre programatorul specializat
pentru inscriptionarea memoriei program a pC.

Mai departe se verifica buna functionare a
programului. Daca acesta nu merge bine, se revine la
prima etapd, se modifica fisierul initial, se sterge

continutul memoriei de program a pC, se reiau
operatiile de mai sus si se reinscrie pC cu noul cod si
asa mai departe, pana cand programul functioneaza
corespunzator. Aceasta abordare este potrivita pentru
programele mici, simple, unde posibilitatile de eroare
sunt reduse. Pentru programe mai mari se utilizeaza
sisteme de dezvoltare care permit plasarea
programului intr-o memorie de tip RAM si rularea lui
de acolo, schimbarile fiind mai usor de facut;
programarea structurata in limbaj de nivel superior (in
C, de exemplu) folosind compilatoare performante
pentru generarea codului obiect si depanarea
programului cu simulatoare soft specializate.
Revenind la exemplul nostru, iatda in figura 2
particularizarea etapelor amintite pentru micul
program propus la inceputul acestui articol. Avem
nevoie de un asamblor (A51), de un linkeditor (L51),
de un program de conversie din cod obiect in cod
hexa (OHS51) si de un program de conversie din cod
hexa in cod binar (Hexbin). Programul pe care dorim
sé-1 scriem l-am denumit “butoni”. Am scris
(figura 2A) un fisier de instructiuni (.bat) care apeleaza
asamblorul A51 cu referire la fisierul buton1.a51, apoi
linkeditorul L51 care plaseaza instructiunile de
program la adresa 0000H si programul de conversie
din cod obiect in cod hexazecimal. Am scris
programul pe care-l doream, cu un editor de texte
care poate salva in format text pur (ASCIl-fara
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a51 buton1.a51 debug

NAME buton1 L51 buton1.0BJ CODE (0000H) XDATA(08000H) IXREF
i OHS51 buton1
CSEG AT 0 ; programul incepe la adresa 0000H
; aici se ajunge imediat dupa reset
USING 0 ; Register-Bank 0
start:
setb P20 ; aprinde VOL2, port 2.0/pin 21=1 logic
jnb P1.3, start ; asteapta aici apasarea pe buton
clr P2.0 ; daca s-a apasat pe buton, stinge VOL2
clr P22 ; aprinde VOL1, port P2.2/pin 23=0 logic
mov R7 #0FFH ; incepe o bucla de temporizare
buclal: mov R6,#0FFH ; pentru a putea observa efectul
bucla2; mov R5,#0FFH
bucla3: djnz R5,bucla3
djinz R6,bucla2
djnz R7,bucla1
setb P2.0 ; reaprinde VOL2
setb P2.2 ; stinge VOL1
jmp start ; revine la inceputul programului
; si totul se reia de la inceput
END A51 MACRO ASSEMBLER  BUTON1 DATE 03/01/01 PAGE 1

MS-DOS MACRO ASSEMBLER A51 V4.3
OBJECT MODULE PLACED IN BUTON1.0BJ
ASSEMBLER INVOKED BY: A51 BUTON1.A51 DEBUG

LOC OBJ LINE SOURCE
1
2 NAME buton1
3
4
5
6 :
7 CSEG AT 0
8
9 USING 0
10
0000 11 start:
0000 D2A0 12 setb P2.0
0002 3093FB 13 jnb P1.3, start
0005 C2A0 14 clr P20
0007 C2A2 15 clr P2.2
0009 7FFF 16 mov. R7 #O0FFH
000B 7EFF 17  buclai: mov R6,#0FFH
000D 7DFF 18 bucla2: mov. R5,#0FFH
000F DDFE 19  bucla3: djnz
0011 DEFA 20 djnz R6,bucla2
0013 DFF6 21 djnz R7,buclat
0015 D2A0 22 setb P2.0
0017 D2A2 23 setb P22
0019 80E5 24 jmp start
25
26
27 END
A51 MACRO ASSEMBLER ~ BUTON1

SYMBOL TABLE LISTING

; programul incepe la adresa 0000H
; aici se ajunge imediat dupa reset
; Register-Bank 0

; aprinde VOL2, port 2.0/pin 21=1 logic

; asteapta aici apasarea pe buton

; daca s-a apasat pe buton, stinge VOL2
; aprinde VOL1, port P2.2/pin 23=0 logic

; incepe o bucla de temporizare
; pentru a putea observa efectul

R5,bucla3
; reaprinde VOL2
; stinge VOL1

; revine la inceputul programului
; si totul se reia de la inceput

DATE 03/01/01 PAGE 2

NAME TYPE VALUE ATIRIBUTES
BUCLA1.. CADDR 000BH A
BUCLA2 .. CADDR 000DH A
BUCLA3 .. CADDR 000FH A
BUTON1 . .
P1.... DADBDR 0090H A
P2. ... DADDR 00AOH: A

MCS-51 LINKER / LOCATER L51 V2.4

DATE 01/03/01 PAGE 1

MS-DOS MCS-51 LINKER / LOCATER L51 V2.4, INVOKED BY:
151 BUTON1.0BJ CODE (0000H) XDATA (08000H) IXREF
INPUT MODULES INCLUDED:
BUTON1.0BJ (BUTON1)
LINK MAP OF MODULE: BUTON1 (BUTON1)

TYPE BASE

LENGTH RELOCATION SEGMENT NAME

START... CADDR 0000H A

e

DATA MEMORY **txnzs

:00000001FF

:10000000D2A03093FBC2A0C2A27 FFF7EFF7DFFDDA6
:0B001000FEDEFADFF6D2A0D2A280E5EF

REGISTER BANK(S) USED: 0 REG 0000H 0008H ABSOLUTE “REG BANK 0O
iri1433 CODE MEMORY ‘**trnns

ASSEMBLY COMPLETE, NO ERRORS FOUND CODE 0000H 001BH ABSOLUTE

SYMBOL TABLE OF MODULE: BUTON1 (BUTON1)

I T N

= MODULE BUTON1

C:000BH SYMBOL BUCLA1

C:000DH SYMBOL BUCLA2

C:000FH SYMBOL BUCLA3

D:0090H SYMBOL P1

D:00A0H SYMBOL P2

C:0000H SYMBOL START

— ENDMOD BUTON1

00000000:D2 A0
A2
00000010:FE DE

30 93 FB c2 A0 c2
7F FF 7E FF 7D FF
FA DF F6 D2 A0 D2

DD
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caractere de control) - de exemplu NotePad,
rezultand fisierul buton1.a51 (figura 2B). Am plasat
progamul la adresa 0000H (cu CSEG at 0) deoarece
aici ajunge contorul de program al uC imediat dupa
initializare; la inceput cu setb P2.0 aprindem VOL2
setand bitul 0 al portului P2 si cu instructiunea de salt
jnb P1.3 asteptam apasarea pe buton; daca
ea nu se produce se executa salt la
eticheta start - care mentine aprins
VOL2 si continua cu verificarea
apasarii pe S1. Daca S1 este apasat,
se stinge VOL2 (cu clear bitul 0 de la
portul P2) se aprinde VOL1 (cu clear
bitul 2 de la P2, ne reamintim ca VOL
1 avea nevoie de zero logic pentru
aprindere), se introduce o intirziere prin
decrementarea unor registre interne (zonele
etichetate cu buclal, 2), se reaprinde VOL2, se
stinge VOL1 si se reia ciclul de la inceput. Pentru
asamblare se lanseaza in executie fisierul buton1.bat
care asambleaza, linkediteaza si converteste in
format hexa fisierul buton1. Rezultatul asamblarii este
cel din figura 2C, unde se poate vedea, in partea

TEHNICA MODERNA

stanga a fiecarei linii de program, si codul-masind
pentru fiecare instructiune. Se mai constata, prin
mesajul de la sfarsitul fisierului ca asamblarea a
decurs fara erori (asta nu fnseamna neaparat ca
programul merge bine...). Rezultatul linkeditarii este
vizibil in figura 2D, unde se poate vedea modul cum
au fost repartizate in memorie diferitele
portiuni de program. in figura 2E se vede
fisierul in format hexazecimal Intel.
Aceasta ultima specificare este
necesara, deoarece formatul Intel are
o dispunere particulara a octetilor Hi
si Lo, diferitd, de exemplu, de cea in
format Motorola. Acest fisier hexa
poate fi utilizat, in cazul unui sistem de
dezvoltare pentru testarea programului:
fisierul hexa se introduce in memoria RAM a
sistemului de dezvoltare, la 0 adresa cunoscuta (de
exemplu 8000H) si programul se lanseaza de acolo,
toate intreruperile fiind redirectionate de un mic
program adaugat la linkeditare. '

Continuare in numarul viitor
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Urmare din numarul precedent

Cele doué surse de curent constant (vezi figura 7)
sunt de asemenea identice functional si constructiv si
sunt concepute sa livreze un curent constant intre 10pA
si 1A, reglabil in patru domenii (0...1mA, 0...10mA,
0...100mA si 0...1A) prin K601 (K602) si continuu in
domeniul respectiv prin P601 (P602).

Curentul necesar este generat de T603 (T606) in
functie de valoarea rezistorului din emitor si de valoarea
tensiunii aplicate bazei. Aceasta tensiune se obtine prin
reducerea si stabilizarea suplimentara a tensiunii de 5 V
livrata de sursa de tensiune TTL. Deoarece curentul de
baza al tranzistorului T603 ajunge la valori de ordinul
zecilor de miliamperi in cazul livrarii unui curent apropiat

Laurentiu Codreanu
YO7AQM - Pitesti

de 1A, este necesara utilizarea unui amplificator de
curent pentru a se elimina influenta valorii acestui curent
asupra liniaritatii reglajului tensiunii obtinute prin
potentiometrul P601 (P602). In acest scop s-au introdus
T601 si T602 care asigurd injectarea unui curent de
30...40mA in baza lui T603 (in functie de factorul de
amplificare al acestuia) plecand de la cativa microamperi
culesi de pe cursorul potentiometrului P601. La trecerea
unui curent de colector maxim de 1mA (sau 10mA, 100
mA, 1A) pe emitor va fi o tensiune de 1V (impusa de
valoarea rezistorilor din emiter pe domeniul respectiv),
iar la un curent zero tensiunea va fi de asemenea zero.
Rezultd ca pentru a obtine acest lucru va trebui aplicata
pe baza o tensiune intre 0,6 si 1,6V (valoarea difera de
la tranzistor la tranzistor, in functie de tensiunea de
deschidere a jonctiunii baza-emitor a exemplarului

Lista componentelor pentru instrumentele digitale IMD-1 si IMD-2
(placile 400A/400B si 500A/500B)

(J R401 - 150Q; R402 - 10kQ / +1%; R403 - 1kQ;
R404 + R405 - 10kQ; R406 - 1kQ;R407 + R410 -
10kQ); R411 + R417 - 100Q2; R418 - 150Q; R419 -
820); R420 + R422 - 150Q; R423 + R425 - 1kQ;
() R426 - 990kQ; R427 - 990kQ; R428 - 1,5kQ;
R429 - 1,5Q; R430 - 1kQ;

(7J P401 + P402 - 10kQ; P403 + P404 - 2,2kQ;

(7] C401 - 470uF; C402 = C403 - 100nF; C404 +
C405 - 2,2uF(tantal); C406 - 220nF;

(7] D401 - B25C1200 (sau echivalent); D402 -
PL5V6; D403 - PL3V4; D404+D405 - VQE24;

(7] T401 - BD13; T402+T404 - BC337IC-1 - C520;
IC-2 - CDB447;

(] S401 - 200mA.

(] Componentele de pe plécile 500A/500B (x5xx) au valori identice cu cele de pe placile 4QOA/4OOB.
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Amplasarea componentelor

Placa instrumentului de masura digital (400a si 500a)

respectiv). Pentru a se obtine tensiunea (si implicit
curentul de colector) necesara, la extremitatile
potentiometrului trebuie sa se poata culege tensiuni intre
1,7V si 3,1V. Aceasta tensiune fiind foarte stabild, pe
baza tranzistorului T603 tensiunea va fi de asemenea
stabila, ceea ce va face ca si curentul de colector al
acestui tranzistor sa fie constant.

Rezistorii R613...R616 si R630...R633 constituie
sunturile pentru citirea curentului de IMD1 si IMD2 pe
pozitia I, si respectiv |, ;. La bornele acetor rezistori
trebuie sa existe o tensiune de 1,1V la valoarea maxima
a curentului pe domeniul respectiv. R616 si R633 se vor
executa pe cat posibil din sarma de constantan sau
kanthal pentru a se elimina influenta temperaturii asupra
acuratetii valorii curentului citit de IMD1 si IMD2 pe
domeniile de 1A.

Fata inferioara

in figura 8 sunt date placa de circuit imprimat si
dispunerea componentelor. Dimensiunile placii sunt de
50 x 75 mm. Tranzistorii T603 si T606 vor fi dispusi pe
un radiator similar cu cel folosit pentru sursa TTL, montat
vertical in partea laterala a incintei.

Instrumentele de masura

Pentru masurarea tensiunilor de iesire si a curentilor
debitati pe sarcind, sursa este prevazuta cu doua
instrumente digitale realizate cu circuitul integrat
specializat C520 (modulele 400 si 500) a caror schema
este data in figura 9.

Instrumentele sunt alimentate individual de la
infasurarile L, si respectiv Ly ale transformatorului de
retea, consumul fiind de aproximativ 100mA. Cu

2
R422

P, U
R420 § R419
Ra21

~-ED CBAGTF A3A2A1A0

gogocogooon

R418
R415
R414
R413

Amplasarea componentelor si iesirile spre placa
400a (500a) si comutatorul 601 (602)

Placa afisajului instrumentului de masura (400B si 500B)

10
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potentiometrul semireglabil P401 se regleaza punctul de
zero al instrumentului (intrarea fiind conectata la masa),
iar cu semireglabilul P402 se regleaza indicatia capatului
de scald aplicandu-se la intrare o tensiune de 900-
990mV. Pentru calibrare se va folosi un voltmetru digital.
Montarea rezistorilor R407...R410 este necesara doar in
cazul unor exemplare (foarte rare) de circuite C520 care
nu asigura nivelul logic 1 la valoarea minim necesara
pentru intrarea de date a decodorului CDB447.
Modificarea intensitatii de iluminare a afisajelor VQE24
(cu anod comun) se poate face dupa dorinta modificand
valorile rezistorilor R411...R417. Prima cifra libera a
afisajului este utilizatd pentru indicarea domeniului de
masura, intensitate sau tensiune, prin iluminarea
segmentului "e" sau a segmentelor “c", "d", "e", in functie
de pozitia comutatoarelor K401 si K501.

Dupa cum se observa in schema de conectare a
instrumentelor de masurd, ilustrata in figura 12, prin
intermediul comutatoarelor K401 si K501 se asigura
posibilitatea masurarii simultane fie a tensiunii si
intensitatii pe oricare din iesirile sursei, fie a tensiunii
si/sau intensitati pe doua iesiri diferite. Deplasarea

punctului zecimal in functie de domeniul de masura este
asigurata de K401c (K501c) si K602b (K601b). Rezistorii
aditionali si potentiometrii semireglabili vor fi montati pe
o regletd dispusa in aproprierea comutatoarelor sau
direct pe contactele acestora.

Instrumentul este realizat pe doua placi de circuit
imprimat, placa 400a pe care sunt montate circuitele
integrate C520 si CDB 447 impreuna cu piesele
aferente, si placa 400b pe care sunt montate afisajele
VQE24. In figura 10 este dat desenul cablajului placii
400a (55 x 70mm) si dispunerea componentelor iar in
figura 11 desenele cablajului placii 400b (dublu placata,
50 x 70mm) si dispunerea componentelor. Placa 400b
se va monta vertical pe placa 400a, dupa care tot
ansamblul se fixeaza cu doua suruburi pe panoul frontal.

In figura 13 este prezentatad dispunerea comenzilor,
afisajelor si bornelor de iesire pe panoul frontal, care are
dimensiunile de 285 x 200mm. Evident ca se poate opta
si pentru o altd arhitecturd, determinata in special de
dimensiunile comutatoarelor si potentiometrelor ce vor fi
montate pe panou.

12
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Wireless Internet Access & Networking
Fast and Easy

Think wireless.

Conectare radio de mare viteza
in 2,4 GHz pentru retele VPN
de outdoor si indoor

Marele Premiu
pentru tehnologie

AGNOR HIGH TECH

COMMUNICATIONS & COMPUTERS COMPANY

11

Pavilon 15, Stand 5036

Mb/s. 12 Km.

v/ Conectare radio la internet
v~ Conexiuni punct la punct
si punct la multipunct
v/ Retele de campus, tehnopol,
incinte industriale, conectarea
sediilor de banci, firme
v/ Medii dificil de cablat pentru
cladiri istorice, muzee
v/ Acces la retea pentru
utilizatori de computere mobile
Tel: 340 54 57
340 54 58
340.54.59 office@agnor.ro
Fax: 340 54 56 www.agnor.ro




SERVICE TV

Urmare din numarul precedent

2. Rastru redus la o linie luminoasa orizontala
la mijlocul ecranului (,dunga pe burtd” in argoul
depanatorilor).

Referitor la acest simptom, pentru diagnosticarea
defectiunii si depanare trebuie avute in vedere céateva
considerente valabile pentru toate receptoarele TV
clasice (cu tub cinescop):

- Pastrarea unui timp mai indelungat a liniei
luminoase pe ecran poate duce la distrugerea
luminoforului tubului cinescop. Din acest motiv, este
esential s@ se reduca la minimum intensitatea

ing. M. Basoiu

luminoasd pe durata depandrii receptorului.
Mentionam c& receptoarele foarte moderne sunt
prevazute cu o protectie care blocheaza automat
curentul de fascicul in lipsa tensiunii de baleiaj
vertical.

- Existenta impulsurilor de baleiaj poate fi pusa in
evidentd si cu un instrument de masura pentru
tensiune alternativa, cu observatia ca valoarea (medie
sau de varf) va depinde de caracteristicile
instrumentului. in practica, cel mai bine este sa se
masoare comparativ cu un receptor TV functional.

- Pentru receptorul TV Daewoo sasiu CP315 fisa
de diagnosticare si depanare este data mai jos.

aprilie 2001
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Se prezintd un receptor de conceptie moderna cu performante electrice
superioare si cu facilitati deosebite in trafic.

A fost conceput ca element independent dar si cu evidente posibilitati s& §
intre in componenta unui transceiver. Calitatile electrice sunt date de
componentele utilizate, in special al circuitului integrat specializat MC3362.

Analizand schema electrica a receptorului
deosebim structurarea pe functii bine definite a
catorva etaje.

Antena prin mufa CL1 este cuplata practic primului
etaj amplificator de radiofrecventd in componenta
caruia intra tranzistorul T1 de tip BF960 sau 40673.

lesirea acestui etaj este prevazuta cu un filtru trece
banda acordat pe 144 - 146MHz, in compozitia caruia
intra bobine L2 si L3, respectiv condensatoarele
aferente. Compensarea atenuarii filtrului si adaptarea
cu circuitul integrat MC3362 se face cu un etaj
amplificator cu un tranzistor T2 de zgomot mic
recomandat BFR91A.

La aceste doua etaje valorile rezistoarelor R3 si R6
pot fi diferite in raport cu cele din schema,
urmarind-se amplificare maxima la cel mai mic
zgomot.

Cuplarea cu circuitul MC3362 se face simetric prin

18

 RADIOAMATORISM

ing. Paul Dumitrescu YO3HZ

intermediul transformatorului L4 realizat pe un tor de
ferita.

Cunoscut in mare parte din alte articole publicate
in revista Conex Club, circuitul integrat MC3362
indeplineste mai multe functii. Semnalul de 144-
146MHz primit intre pinii 1-24 si semnalul de la
oscilatorul local aplicat prin mufa CL2 (semnal cu
frecventa 133,3-135,3) produce semnalul de prima
frecventa intermediara de 10,7MHz.

Oscilatorul local de 10,245MHz, pilotat cu cristal de
cuart, impreuna cu semnalul de 10,7MHz produce
semnalul de 455kHz.

Ambele semnale de frecvente intermediare sunt
trecute prin filtre ceramice adecvate si apoi extrasa
audio frecventa ce se regaseste la pinul 13 (MC3362)
si trimisa prin grupuri RC la cupla CL3 pentru control
squelch si reglaj nivel amplificare audiofrecventa.

Functia de SQ (squelch) este indeplinitd de

aprilie 2001
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tranzistorul T3 ce actioneaza intrarea 7 de la CI3
(LM386). Pragul de eficacitate al SQ se controleaza
din potentiometrul P3.

Eficacitatea acestei functii este deosebit de buna si
impulsurile intamplatoare care ar perturba receptia nu
sunt sesizate datorita constantelor de timp din circuit.

O particularitate tehnica binevenita este
posibilitatea instalarii unui S-metru. Functia aceasta i
confera atributele unui receptor industrial.

Etajul care realizeaza aceasta functie este
construit cu CI3 de tip MC1350P produs tot Motorola.

La intrarea acestui circuit, pin 4, prin C36 se aplica
semnal de 455kHz (IF-2).

Dupa amplificare urmeaza o detectie cu o dioda cu
germaniu (D1), componenta continua fiind aplicata
unui instrument cat mai sensibil. Reglajul scalei
(etalonarea) se face din potentiometrul P2.

Valoarea condensatorului C44 regleaza viteza de
raspuns a sistemului S-metru.

Reamintesc ca receptorul primeste semnal de
heterodinare de la un oscilator independent indiferent
daca este un VFO sau o sinteza. Amplitudinea
semnalului de heterodina va fi de aproximativ 50mV si
se aplica pe pinul 21 al circuitului MC3362. Reglajul

20

fin a amplitudinii acestui semnal se face din
condensatorul semivariabil CT1.

Aminteam ca tranzistorul T3 este comutatorul
pentru squelch si ca actiunea sa este plasata la
terminalul 7 al circuitului LM386 (IC3). Acest circuit
IC3 indeplineste toate functiile necesare auditiei in
difuzor.

Alimentarea receptorului se face de la o sursa de
12V, tensiune ce se aplica direct amplificatorului de
radiofrecventa (T1 si T2) si circuitelor 1C2-1C3.
Circuitul IC1 (MC3362) se alimenteaza cu 5V care se
obtine de la tranzistorul T4 (BC107). Valoarea
tensiunii de 5V este stabilizatd de dioda D2 de tip
PL6EV8Z.

Receptorul se monteaza pe un cablaj imprimat al
carui desen se prezinta la scara 1/1.

Fotografia receptorului poate aduce constructorului
informatii suplimentare privind tipul si plasarea
componentelor, inclusiv partile ecranate.

* Pentru inductantele L5, L6 (L7) se pot folosi
transformatoare de IF cu frecventa de acord 455kHz
de tip comercial cu condensatoarele de acord incluse,
in acest caz condensatoarele corespunzatoare
schemei C37C47 nu se vor monta.
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Tabelul 1

e / | Priz& 1a 0,75 sp -
3,75pas 0,5 | 0,6C , . lantena: .
: ' Ecran tabla 10 x

3,75 pas 0,5

pe carcasa pentru
455kHz (*)

masa ferita

in seria circuitelor analogice, Texas
Instruments produce circuitul
TPA610xA2 care este un amplificator
audio stereo ce functioneaza cu tensiuni
de alimentare foarte mici cuprinse intre
1,6V si 3,6V, situatie in care poate
debita o putere 50mW RMS pe fiecare
canal, sarcina fiind de 16Q.

Alimentat cu 3,3V se obtine 40mW
RMS pe 16Q cu distorsiuni de 0,08% la
1kHz si mai mici de 0,2% in toata banda
audio 20Hz...20kHz.
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 CATALOG

Circuitul integrat LM386, produs de
National Semiconductor, este un
amplificator de putere pentru gama de
audiofrecventa special proiectat ca sa
poata fi alimentat cu o plaja larga de
tensiune, respectiv intre 4 si 18V. Prin
modul de interconectare, amplificarea
in tensiune poate avea valori intre 20 si
200.

Ca aplicatii este recomandat in

radioreceptoare AM-FM, in sistemele
minicasetofoane, in receptoare TV,
comenzi servomecanisme etc.
La un consum de curent tipic de 4mA
functie de tensiunea de alimentare,
puterea electrica debitata este cuprinsa
intre 250mW si 1 000mW cu distorsiuni
armonice ce nu depasesc 10%.

Dupa cum se obsrva si din schema
electrica interna, la circuitul LM386,
amplificarea poate fi modificatda dupa
cum sunt interconectati pinii 1 si 8.

Amplifier with Gain = 50
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, Daca acesti pini nu sunt conectati in circuit ramane
R rezistorul de 1,35kQ si amplificarea este de 20(28)dB, dar

3 daca intre aceste terminale se conecteaza un
condensator, amplificarea poate atinge 200(46)dB.
Circuitul LM386 este prezentat in capsula Dual in Line cu
8 terminale.

Power Ampilifier

FERRITE
BEAD
—

0.05:F

;f

Parameter Conditions Min Typ Max | Units
Operating Supply Voltage (V.) 4 12 v
LM386N-1, -3, LM386M-1 5 18 v
LM386N-4
Quiescent Current (Io) Ve=6\V, Vn=0 4 8 mA
Output Power (Poyr) - - . 109
LM386N-1, LM386M-1 e o v
LM386N-3 NVo=9V R =80 D — 105 . R m
LM386N'4 VS = 16V, RL = 32(2, THD = 10 A‘:
’ Vo — 6V, f—ilkiHz 26 dB
Yoltags Gan A 10pF from Pin 1to 8 46 dB
 Bandwidth (BW) Vg =6V, Pins 1 and 8 Open 300 kHz
Sl ; V=6V, Ry — 8@ Py = 25mW\V. g
Total Harmonic Distortion (THD) f= 1kHz, Phs 1 and 8 Gpen 0,2 Yo
Power Supply Refection Ratio (PSRR) X);Zna\lg ;f:r::: tz(; gEl;JYtPF;\StS = U Flaedand8 50 dB
Input Resistance (R\) 50 KO
Input Resistance (R)\) Vs = 6V, Pins 2 and 3 Open 250 oA
Input Bias Current (lgas)

ELOEMA
CES2158

0.01.F

BYPASS
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Prezentam modul cum se poate realiza o interfata
simpla de comanda software prin PC de la distanta a
unor elemente cum ar fi: portile electrice, usile de la
garaje, control acces supravegheat sau supraveghere
functionare periferice.

Cartela ofera 3 iesiri pe relee de 5A (sau 10A) cu o
pereche de contacte normal inchis - normal deschis
(NI/ND) si se alimenteaza direct din portul serial.

Interfata pentru PC prezentata
dupa revista “Interfaces PC’

este o adaptare

. TEHNICA PROGRAMARII

ing. Constantin Croif Valentin

tensiunii externe de alimentare, portul serial furnizand
curentul necesar pentru fiecare canal. lesirile portului
ofera de regula si limitare in curent.

Diodele sunt utilizate pentru redesare si protectie,
tinand cont de formele si nivelurile semnalelor de pe
port.

Cartela se conecteaza la portul serial al PC-lui prin
intermediul unui cablu RS232, care se leaga la mufa
DB9 sau direct prin conectarea placii la mufa DB9 tata
a portului.

cu preluarea softului (gratuit)
original prezentat acolo.
Cablajul a fost reproiectat
pentru a fi utilizat cu relee care
se gasesc in mod curent pe

piata romaneasca, cum sunt "
modelele MILLIONSPOT de f S
12V/5A sau similare CO-%—"
(comercializate si de Conex o2
i ' o
Electronic). o 2
Asa cum se remarcad din o o)

schema electrica (figura 1), CONNECTOR MAA DB
cele trei iesiri de comanda

sunt independente. Fiecare

e o o i

COoM

NI

L
‘ HAE________________”____C . ND
e

1N4148 D2 oun
1N4) 48 = REL 1

D1 ‘

1N4148 b4
1N4148 e REL 2 Qourz

.|[
lx
w

CoM

canal este format din doua
diode si un releu. De
asemenea, se remarca lipsa

ND:

=
=
I
@

D6 = REL 3
1N4148 ' ouTs

q]——u~g
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TEHNICA PROGRAMARII

Pentru cele 3 iesiri sunt rezervate terminale bloc, la
care sunt conectate bornele releului NI, ND si COM
(vezi desenul de amplasare al componentelor).

Diodele sunt de comutatie si pot fi de tip 1N4148.
Pe cablaj se monteza o mufa mama cu 9 pini tip Db9.
Se pot utiliza si relee de tip SUN EARTH RS-1210
care are aceasi masca ca si relee MILLIONSPOT.

Softul pentru comanda placii este gratuit si realizat
in Visual Basic 3. O fereastra grafica usor de intuit si

OYM DIOAM
9-00[SYM

* Proiectare circuite
electronice si cablaje
imprimate;

de alarma, antiincendiu,
control acces si
supraveghere video

aprilie 2001

utilizat indica starea fiecarui contact al releului,
schimbarea facéndu-se prin intermediul unui buton
virtual de tip «on/off»

Se poate selecta oricare din porturile seriale
disponibile ale calculatorului.

Cei care doresc realizarea montajului pot obtine
softul de la redactie sau prin e-mail de la
croif@rol.ro. Capacitatea arhivei este de cca. 700K.

O

our3 ourn
DN N O

NS N COM

GOMANDA R CHR|ESIRE PE 3 RE

o -
DI I I D2
i |

MAGHC M
G RS

&

* Configurare si instalare

MAGIC MYG

Divizia Electrica

Str. Ardeziei nr.12
sector 1
Bucuresti

Tel.: 01 /233 11 61
092/4628 17
092 /24 11 96

Tel./Fax: 01 /233 11 25
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Majoritatea aparatelor de emisie-receptie au
rezistente de intrare sau de sarcina de 50Q. Aceasta
valoare este mult recomandata, dar nu exclude si alte
valori, cum ar fi 75Q valoare prezenta in toate
aparatele de televiziune.

l R. - 500
B
Modul de interconectare a rezistoarelor
(cate 10 in paralel)

Paralel cu introducerea acestei caracteristici la
aparate, adicd impedanta de 500, au fost construite si
cable coaxiale cu aceasta impedanta caracteristica.
Este cunoscut cablul cel mai folosit 1in
radiocomunicatii RG-213 care are impedanta
caracteristica de 50Q.

Firmele producatoare de transceivere, cum ar fi:

ATELIER

V. Constantinescu
YO3BOE

YAESU, KENWOOD, ICOM etc. au adaptat valoarea
de 50Q atat pentru receptie, cat si pentru emisie.
Totodata sistemele radiante, adicad antenele, sunt
adaptate prin diverse subterfugii tehnice tot la
valoarea de 50Q.

Adaptarea iesirii emitatorului la sarcina are ca efect
un regim energetic foarte bun in sensul ca intreaga
energie este radiata.

Atunci cand nu exista adaptarea etajului final de
putere RF cu sarcina o parte din energie este
reflectata si randamentul scade proportional.

Cand se fac reparatii sau reglaje la un etaj final de
putere, acesta trebuie cuplat la un consumator care
trebuie sa prezinte o sarcina pur rezistiva si cu
valoarea egala cu impedanta de iesire.

Procurarea unei astfel de sarcini nu este la
indemana multor radioamatori fiind un obiect scump,
de aceea voi prezenta modul practic cum pot sa-si
construiasca singuri un astfel de accesoriu cunoscut
sub denumirea de Rezistenta de sarcina.

Aceasta constructie poate fi realizata cu rezistoare

~ din pelicula metalicd sau din carbon si care nu

prezinta inductanta parazita.

Impedanta finala va trebui sa fie 50Q si totodata sa
suporte o putere de care avem nevoie, in cazul cel
mai frecvent 100Q. Multe constructii foloseau doua
placi intre care sunt plasate mai multe rezistoare.
Solutia este evident simpla, dar capacitatea dintre
cele doua placi - suport se face puternic simtita la
145MHz si 432MHz.

Solutia adaptatd consta intr-un
paralel-serie electric si sub forma cilindrica.

Daca se cupleaza in paralel 10 rezistoare de 100Q
se obtine o rezistenta de 10Q. Cum fiecare rezistenta
admite o putere disipata de 2W rezulta ca rezistorul

montaj
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echivalent va avea 10Q si va fi apt a disipa
20W.

Montadnd in serie 5 rezistoare astfel
obtinute se va realiza o sarcina cu R = 50Q si
P = 100W adica ceea ce urmaream.

Practic se construiesc 6 cercuri din tabla
cositorita dupa dimensiunile din figura 2.

La patru cercuri se dau cate 20 de gauri cu
diametrul de 1,2mm, iar la doua cercuri se dau
numai cate 10 gauri. Gaurile vor fi date la
distante egale. in aceaste giuri se introduc
terminalele de la rezistoare si se sudeaza. De
retinut ca la primul cerc se vor respecta numai
cotele diametrului exterior (g = 85mm) si a
celui pe care se planteaza rezistoarele (g
65mm) dar decuparea interioara va avea
dimensiuni functie de mufa folositd. Acest
prim cerc este electric cuplat la masa mufei,

_____ gauri pentru
lipire rezistoare

A

\ 4

2 85mm

deci el reprezinta carcasa. Ultimul cerc identic
cu celelalte este cuplat la punctul cald al mufei
prin intermediul unui con confectionat tot din tabla.
Baza conului se sudeaza la ultimul cerc si trecand prin
interiorul celorlalte cercuri are varful sudat la firul
central al mufei. _

in felul acesta se face adaptarea de impedanta
(figura 3). Dupa confectionare, intreg ansamblul poate
fi introdus intr-o cutie cilindricd cum sunt cele de la
vopsea, conditia ca Tntre peretii cutiei si cercurile cu
rezistoare sa fie de cel putin 20mm.

Ca aceasta sarcina sa poata lucra la puteri mai
mari (500-800W) in cutie se va introduce ulei de

Cercurile din tabla

transformator sau si mai eficient se va turna parafina
topita (aceasta se va solidifica pe intreg ansamblul).

Practic aceasta rezistenta de sarcina poate fi
facuta si din rezistoare cu alte valori ale rezistentei.

Astfel, daca sunt utilizate rezistente de 130Q,
sarcina va avea numai 4 sectoare a zece rezistoare si
impedanta va fi 52Q, valoare admisa in clasa de
precizie de 5%.

in fotografia din titlu este prezentats o sarcina cu 4
sectoare.

£

-z

~_____— mufa S0239

\ cercuri

dispunere
rezistoare

tabla

¢ 17mm

3
=

|
’ @ 55mm

A

A

@ 85mm

con adaptare
(se cupleaza la ultimul cerc)

Sectiune prin rezistenta de sarcina

aprilie 2001
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combinatii ;
curent, folosite pentrlr

Tone-Controlled Squelch
trebuie s& aiba o toleranta@

fel, in tfabelul 1 8
e~de_litere, care le

QTC DE YO

ing. Vasile Ciobanita
| | YO3APG
Federatia Roméana de Radioamatorism

Articolul despre repetoarele de radioamatori, publicat in revista Conex
Club nr. 3/2001, a trezit interes printre cititori, de aceea revenim cu o serie de
detalii privind standardele si recomandarile IARU referitoare la frecventele din
sistemele CTCSS si DTMF, si notarea canalelor de FM din gama undelor
ultrascurte. Aceste norme au fost stabilite inca de la Conferinta IARU
Regiunea 1, care a avut loc in 1996 la Tel Aviv. Conferinta din 1999, de la
Lilehamer — Norvegia, le-a reconfirmat.

desemneaza

e max +=1%.

aratd frecventele”™

o g

grCTCSS (Continous
| System). Frecventele

Tabel 1
67.0 - A 1318 T
~ 71.9-B 1365 -l
744 -C 1413 -V
77.0 -D 146.2 - W
79.7 - E 1514 - X
825 -F 156.7 - Y
854 -G 162.2 - Z
88.5 -H 167.9 - AA
91.5 - | 173.8 - AB
948 -J 179.9 - AC
974 -K 186.2 - AD
100.0 - L 192.8 - AE
108.5 - M 203.5 - AF
107.2 -N 210.7 - AG
110.9-0O 218.1 - AH
1148 -P 225.7 - Al
118.8 - Q 233.6 - AJ
123.0 -R 241.8 - AK
1203 8 250.3 - AL

\ Frecvente si notatii pentru sistemul

CTCSS

EXC

Tabelul 2 aratascorespondenta dintre tastele inui
sistem DTMPE” (Dual Tone Multi Frecquenc€y) si
perechile defrecvente generate.

O tastatura DTMF are 12 taste cuprinzand cifrele: 0
- recum si caracterele: A, B, C, D, #/si *.

Cand se apasa una din taste ,8unt generate
simultan doua tonuri cu frecvente/diferite, una mai
mica si cealaltd mai mare cat 1 000Hz. De
exemplu, dacd se apasa tasta “5”, va fi generata
perechea de frecvente;#770Hz/1 336Hz. Fiecare
“burst” trebuie sa a o lungime de 65...105
milisecunde. P dintre tonuri trebuie sa fie de cel
putin 200 miliSecunde. Toleranta de frecventa: 1,5%.
Ata erarea, cat si decodificarea acestor frecvente
ste realizata cu montaje sau circuite integrate
specializate. ;

Sistemul este folosit mult n telefonie. :

Introducerea in tard de numere spgciale pentru
alarmarea politiei, pompierilor, spitalelor sau a altor

trr”comanda repetoarelor sau a cutiilor postale

~y6cale (voice-mailboxes), standardele  IARU

28
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QTC DE YO %
Tabel 2 N%\ cazul unor situatii de urgents).
Hz 1209 1336 | 1477 1633 IARL) a adoptat de asenifjiea un nou sistem
de note a canalelor vocale de FM din benzile
697 1 2 3 4 A =
770 i : 5 B VHF/UHE. Astfel, pentru fieGare banda este
852 7 8 9 c deSFemna (l\)/l:j:ra dupa cum uf meaza
41 i 0 # D “
: T \Y E-5MHZz

Perechlle de frecvente DTMF U 43 OMHz

precizezd urmatoar Ie comenazi: \ . Fiecare lltera este urmata de un numar format
* Deschidere repator (la fel cu sistemul dejton de dil doua cifre (pentru benzile de 50 lsi 144MHz) si
1750H2); \ rpectlv trei cifre pentru banda de 43 Hz, pentru a
* + 0 Deschidere\ Si mitere indicativ esemna un anun lt canal.
QTH-locator, eventu? vents ' Daca acest cahal este folosit ca ie
* 4+ 1.9 Runctii aditionale (c fch, ni fepetor, in fata ht rei aratate mai sus
putere, etc). " 'un R.
Aceste functiihse pot e in banda de | OMHz numerotarea ¢ analelor incepe
situatii mai complexe~ cu ==de la 51 Hz si creste progre Siv pentru fiecare

cutii postale vocale sau in 10kHz. ,
telefoniee din cadrul unor}! De exef plu F02, reprezinta analul simplex cu

Ire pentru un
va introduce

YO2A Vi. Tarcu KN15GG denumire veche R6x)
YO2A Semenic KN15AE RV51
YO2D Nucet — Deva KN15KV RV48
YO2P Parang KN158lI RV58
Y025 Arad KNO6PE RV62
YO3D Bucuresti KN34BJ RV50
YO4A Topolog KN44CU RV58
YO4J Constanta KN44HE RV52
YO4S Braila KN35XG RV48
YO5B Osoiu KN16FX RV60
YO5E Feleac — Clyj KN16TS RV63
S~—Jv0osL Rameti KN16IT RV60
YO5N Satu Mare KN17KS RV60
YO50 Oradea KNO7XB RV54
YO58 Mezes KN17ME RV56
YO5W Ignis KN17UR RV49
YOG6A Harghita KN26RJ RV50
YO6F Tg. Mures KN26GM RV54
YO6M Medias KN25EN RV59
YO7I Craiova KN14VI RV60
T——{YO7M Cozia KN25EM RV58
Qgz Céampulung Muscel KN25MG RV60
YO8C Calimani KN270D RV52
YO8N Ceahlau KN26XX RV48
YO8S Suceava KN37DN RV52
YO8V Vaslui KN36UP RV52
YO9A Bucegi KN25RK RV56
YO9 Blstrita-BZ KN35HB RV61
YO9C Babele KN25RK RV48
YO9K Calarasi KN34RE RV50
o ————_[VOuP Lespezi — DB KN25PG RV64

aprilie 2001 29



frecventa de 51.020kHz si
pentru F51.
RF79 va desemna un repetor

145.600K

in band
12,5kHz, iay
Cateva exen

notare:

U280 Canal simplex_ cmaa&4%5mmw5
(vechea denumire era SU20)
RU692, Repetor cu frecve
(denumirewy

Mentiondm“eéa.decalajul
si receptie la repetoarele™d

7,6MHz,
1,6MHz,

duplexoare si crescand
acopetire, |
putine. Functioneazd bine

RV48 codifica epetoru cu fre venta d iesire

eche R70)

valoare ce Iinlo
usurand astfe

La noi in tard re
ele_de la-A fad si Tg.

4.,510kHz

cu frecventa“de

Neamt -YOS8G.

de iesire 438.650fHz

tre frecyenta de emisie
panda de 430MHz este
este vechiul sistem cu
mult sarcina filtrelor
nsibilitatea si zona de”
Detoare in 430MHz"sunt

cand unele din @aceste repetoare
temporare. Exista|si repetoare autorizate care nu nu

din partea fede| a§|e|, radiocluburilor i

intretilerea  unor asemened’
colettivitate, meritd cele m
_Pacd o singura data, cu ajl
salvata o viata de om

QTC DE YO

Mures (abele pe RU 752 — 431)800-439.400kHz) si
sunt in curs de punere in fun dupa obtinerea
licentelor de | a IGC, cele din Palt| lis, Istrita — BZ si
Bucuresti.

, Pr:nmpalele répetoare de radioam tori instalate in
omanla ce func oneaza in banda de 2m.

Datorité unor robleme tehnice pot exista situatii
au intreruperi

fost sau nu mi sunt instalate, cum este cazul
r petorului de la [Focsani- YO4A, Baia Mare-YO5C,

Intretinerea re tele| de repetoare re eforturi mari
zona carora se
mare de amatori

afla, precum si din partea unui numaf
mai mult sau’mai putin cunoscuti, gare de multe ori in
loc de mu fumiri primesc critici sali chiar sanctiuni.
Toti géi care contribuie cu geva la instalarea si
3" statii utile pentru
di deosebite aprecieri.
jutorul unui repetor a fost
ezi cazurile cu repetoarele

30

oua ‘domenii:

mari de 30MHz

Tel.: 01-315.55.75 sau la redactia Co

Federatia Romana de Radioamatorism, fin

de

rarﬂe constau in reallzarl practice care trebuie sa se incadreze in urmatoarele

a) Aparatura de trafic radio, aparatura de masura, antene, soft, anexe, destinate
lucrului in benzile de unde scurte, deci pentru frecvente mai mici de 30MHz;
b) Aceeasi tematica, dar pentru domeniul undelor ultrascurte, deci frecvente mai

Lucrarile vor fi funchonale si vor fi insotite de o documentatie tehnlca c el
valoroase vor fi premiate si vor putea fi publicate m rev
Radiocomunicatii si radioamatorism sau in revista Conex

Informatii suphmentare la F.R.Radioamatorism

Radloamatonsm lasi,

organlzeaza

nex
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DIALOG CU CITITORII

La solicitarea radioamatorilor privind
utilizarea tranzistoarelor MOSFET de putere in

Randamentul ridicat al tranzis-
toarelor MOSFET de putere si
timpii mici de comutatie le impune
si in constructia amplificatorului de
radiofrecventa.

Amplificatorul a carui schema o
oferim foloseste tranzistoare de tip
IRF510-IRF511 sau MTP4NO8 si
poate lucra CW si SSB, deci este
liniar. Daca este alimentat cu o
tensiune de 25V, excitat cu 1W se
obtin 25W in banda 1,8-7MHz. De
mare importanta este stabilirea
regimului de functionare si anume,
curentul de repaus. Astfel, de la
tensiunea de alimentare printr-un
rezistor de 1kQ se monteaza o
dioda Zener de 4,7V/0,5W si de la
potentiometrul de 4,7kQ se aplica

montaje RF prezentam acest articol.

portilor o tensiune a carei valoare
stabileste un curent de repaus cu
valoarea de aproximativ 250mA.
Transformatorul TR1 se confectio-
neaza pe un tor cu punct alb cu
diametrul interior de 10mm pe care
se bobineaza trifilar 11 spire cu
sarma de CuEm 0,5. Celelalte
doua transformatoare se constru-
iesc pe acelasi tip de tor (orientativ
diametrul exterior 20, diametrul
interior 10, latime 10) si fiecare are
cate 7 spire bifilare cu sarma
CuEm 0,6. Punctele aplicate la
transformatoare indica inceputul
fiecarei infasurari. Tranzistoarele
se fixeaza pe radiatoare de cal-
dura.

lesirea transformatorului TR3

se cupleaza la cablul de legatura
cu antena 5092 sau la un filtru trece

jos care pentru 7MHz are
urmatoarele valori: C8-C11 =
440pF, C9-C10 = 820pF, iar

bobinele au inductanta de 1,1puH.

Alimentat cu 13,5V acest ampli-
ficator debiteaza 15W pe o sarcina
de 50Q.

Desigur acest amplificator este
publicat ca o sugestie pentru
abordarea unor constructii mai
complicate si de puteri mai mari,
cu tranzistoare singulare sau in
paralel.

Materialul publicat este preluat
din revista Amateur Radio.

ing. I. Mihaescu

Cz 10n Cy4 100N
i |
R B )
7 10
. 470 5 ! Ch Trs
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R, 18 o o 2 207 - .I’} o Ly L, 1 o
o V: o S “" l ! l lcn
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4
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FOTO GHICITOARE

Ce
fotografia?

Cititorii revistei Conex Club care trimit raspunsul corect, pot obtine
prin tragere la sorti un abonament gratuit pe o perioada de 12 luni.
Numele céstigatorului va fi publicat in urmatorul numar al revistei.

Fotografia publicata in numarul 3/2001 reprezinta
un radiotransceiver GSM

COSTIN IONEL

Castigatorul concursului din numarul 3/2001 este:

Satul Fundeanu, Comuna Draguseni, Jud. Galati

e A

Editor

SC CONEX ELECTRONIC
SRL '

J40/8557/1991

Director
Constantin Mihalache

Director comercial
Victoria lonescu

Urmare din pagina 3

Analiza integritatii semnalelor a
aparut din dorinta de a se descrie
cat mai complet setul fundamental
de perturbatii ale unui semnal:
ringing, crosstalk (diafonie), over-
shoot/undershoot, ground bounce
(perturbatii pe masa), etc. si,
evident, din dorinta presantda de a
minimiza intreaga paleta de per-
turbatii si de a avea un semnal util
de cat mai buna calitate (“cat mai
curat”) in vederea obtinerii perfor-
mantelor asteptate de la modulul
electronic proiectat. Se poate consi-
dera ca la ora actuala evaluarea
performanta a integritatii semnalelor
se refera la intregul domeniu al
ingineriei electronicii tehnologice,
plasat in regiunea de intersectie
dintre teoria circuitelor si fenome-
nelor analogice * si proiectarea
_ propriu-zisa a circuitelor digitale.

Pana la inceputul anilor ’90,
cand portile comutau relativ lent,
semnalele digitale puteau fi

considerate, fara a gresi prea mult,
o insiruire de 1-uri si O-uri. in
prezent, 1insa, structura de
interconectare (prin elementele ei
constituente: tronsoane drepte de
traseu, colturi, gauri de trecere,
salturi de latime sau ramificatii),
conectoarele, capsulele circuitelor
integrate, terminalele acestora sau
chiar zonele de contactare si aliajul
de lipire ce realizeaza contactul
efectiv dintre componenta si
reteaua de interconectare pot
genera intarzieri si perturbatii, cum
ar fi: glitch-uri, reset-area circuitelor,
comutari false (erori logice), blocari
de sistem, intreruperi inexplicabile
in timpul functionarii, etc. Se poate
spune ca o foarte buna integritate a
semnalului este cruciala pentru
proiectarea Si functionarea
modulelor electronice digitale care
lucreaza atat in laboratoare, cat si
in conditii extrem de variate si
dificile din teren.

Continuare in numarul viitor
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KSOOQ exceleaza prin simplitatea instalarii si a utilizarii. Ea este conectata intr-un mod
foarte simplu la portul paralel al imprimantei (hu este nevoie sa deschizi cutia calculatorului).
e asemenea nu este nevoie sa instalezi un alt port pentru imprimanta chiar daca o utilizezi.
ceasta poate fi conectata la placa de interfata la conectorul disponibil. Conectarea interfetei
a computer este czolata di punct de vedere electnc cu optocuploare astfel mcat deteriorarea
calculatorului de catre cartela nu este posibila.
Lucreaza sub urmatoarele sisteme de operare, DOS WlN 3 11, WIN95 si WIN9S.
Interfata poate fi controlata i mod foarte srmplu utilizand procedurt Turbo Pascal, Qbasic,
Visual Basic sau C -+, Aceste procedurl preprogramate se gasesc pe dlscheta insotitoare,
impreuna cu un mumar de teste si de programe exemplu.
Interfata are 16 co ni digitale izolate optlc, care pot fi alese liber ca intrari sau
siri (ex.: 6 mtra si 10 iesiri) in acord cu modul in care au fost setate de utilizator. in plus,
I esil analogiee dintre care una este de inalta precizie - si 4 intrari analogice.
aca aceasta dotare nu este suficienta pentru o anumita aplicatie parhculara, atunci pana la
te p yreuna (1 master si 3 slave), deci exista un potential enorm.
, Interfaia poate fi utilizata i impreuna cu multe alte kituri VELLEMAN, cum ar fi: K6714
_cartela cu 16 canale cu relee, K6710 si K6711 care au 15 canale de telecomanda K2607
adaptor cu termometr K6700§ K6701 comumcatre pe 2 hre (max. 16 canale). '
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La cerere produsele comercializate pot fi livrate si prin posta (cu plata ramburs



