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Suport din metal masiv pentr

buna stabilitate.

naltimii foarte comod.

pozitie in plan orizontal sau vertical

prin suruburi.
- indltime totala: 260mm;

- deplasarea uneltei: 0...160mm;
- greutate 1,5kg.

B Cod 0510

® 680 000 lei

Suport pentru masinile de
gaurit de orice tip. Este foarte
precis avand trei ghidaje
metalice. Se poate fixa la o
masa. Se poate obtine un reglaj
al deplasarii pe verticala de
100mm si gauriri cu adancimea
de 30mm.

MASINI ELEC

Cod 0800

1 286 000 lei

Masina de putere pentru
prelucrari de mare precizie. Este
prevazut cu ventilator de racire.
Mandrind ce poate prinde
grosimi intre 0,4 si 3,5mm.

Se alimenteaza cu tensiuni
intre 12 si 18V
- lungime: 190mm
- diametrul: 43mm;
- greutate: 310g;
- putere: 120W.

Cod 0650 -

1 218 000 lei

Are posibilitatea reglarii electronice
a turatiei cu ajutorul unui tiristor.
Tensiune de alimentare 18V, putere
absorbita 45W.
- turatia maxima: 20 000 ture/minut;
- lungime: 190mm;
- diametrul: 34mm;
. - greutate: 210g.

Cod 0512 |
1 216 000 lei

toate tipurile de masini de gaurit. Are
Permite un ghidaj si reglaj al
Motorul se poate fixa si in orice

Permite fixarea pe bancul de lucru

- dimensiuni soclu: 135 x 195mm.

-~  Cod 0100
- 353 000 lei

Se alimenteaza din trei baterii
de 1,5V,

Curentul poate dezvolta o
turatie de pana la 12 000
ture/minut.

- lungime: 218mm;

- diametru: 38mm;

- greutate: 115g (fara baterii);
- putere: 6W.

| Cod 0200

439 000 lei

u

Specializat pentru slefuire si

gravare denumit GRAVO stick.
Materialele adecvate: metal,

lemn, sticla, plastic.

Se alimenteaza la 12V.

- putere: 22W;

- greutate: 80g;

- lungime: 140mm;

- diametrul: 30mm.

: Electro Hobby Drill

Cod 0400
487 000 lei

Se alimenteaza cu tensiune intre
12 si 18V. ‘

- putere maxima: 45W;

- lungime: 150mm;

- diametrul: 34mm;

- greutate: 140g;

- include set 4 pensete.

Poate dezvolta pana la 20 000 ture/minut.

Cod 0500

677 000 lei

830 000 lel |

Are mandrina de precizie
ce poate folosi scule cu tije intre
0,4mm si 3,5mm.
Se alimenteaza cu 12 si 18V.
Dezvolta pana la 20 000 ture/minut.
- lungime: 190mm;
- diametrul: 34mm;
- greutate: 180g;
- putere: 45W.

Are aceleasi caracteristici
electrice cu aparatul de gaurit
0400, dar lagarele au fost
inlocuite cu rulmenti.




CIRCUITE IMPRIMATE .. ... 2

MICROCONTROLLERE
Si
MICROPROCESOARE ..... 4

STABILITATEA FRECVENTEI

OSCILATOARELOR ....... 7
RADIOAMATORISM . ..... 11
PREAMPLIFICATOR ..... 13
'SERVICETV ............ 24
SCALA PENTRU RECEPTOARE
TV-SEREELIT . .......0.. 18
POSTE TEHNICA ........ 21
PROCESOR AUDIO ...... 22
LM1889-LM2889 ......... 26

PANELMETRE ANALOGICE 29

‘struments";

pentru functiile de

protectie electrica in |
diferite montaje elec- |
tronice cu aplicatii in
tehnica de calcul si in
special in sistemele
de comutatle

Slstemul

functlo-

Aceasta este denumirea unui chip ce contine un transceiver RF ce
poate functiona pe standardul european 868...870MHz sau pe cel
american 902...928MHz in sistem bidirectional de transmitere de
date.

‘Ca moduri de lucru pot fi adaptate FM-NB sau FSK. Contine un
generator digital DDS, un oscilator comandat in {tensiune VCO un
amplificator de putere in bucla PLL si un LNA mixer. .

Se alimenteaza cu tensiuni cuprinse intre 2, 2V si 3,6V, consumul
m regim de standby este 2uA. L8 L :

~ Acest transceiver este produs de Texas Ins
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Direct digital synthesizer
LOCKDET and CLOCK

power-down logic
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i Aceste circuite fac parte din noutatile tehnologice si nu se
- ”, comercializeaza deocamdata de Conex Electronic.
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Urmare din numarul precedent

Fundamentul fizico-matematic
(legat de evaluarea integritatii
semnalelor) deosebit de ridicat si
aparatul matematic de rezolvare a
fenomenelor deosebit de laborios (si
in concluzie dificil de manipulat in
cadrul etapelor de proiectare
practica a modulului electronic, mai
ales la nivel hobby) conduc la
concluzia ca este necesara gasirea
solutiilor pe baza unor specificatii
oferite de specialisti sau in urma
unor evaluari asistate de calculator
care sa minimizeze timpul de
obtinere a rezultatelor, sa ofere
proiectantului indicatii clare si

precise cu privire la modulul aflat in
studiu si fabricatie si, in plus, dar nu
in ultimul rand, sa fie usor de utilizat
prin intermediul unor interfete
explicite. in acelasi timp trebuie s&
se recunoasca faptul ca simularea
nu reprezinta situatia reala exacta ci
doar o "fotografie mai mult sau mai
putin voalata a ei", ea reprezentand
un compromis intre precizia
modelului/rezultatelor si eforturile
umane/de calcul de obtinere a
solutiilor (o solutie extrem de precisa
obtinuta intr-un timp nerezonabil
este mai slaba decat o solutie mai
putin precisa, dar obtinuta la timp si
aplicata in practicalll). De aceea

cu

Aproximatiile devin inacceptabile
cand dimensiunea conductoarelor
devine comparabila cu lungimea de
-unda a semnalului decarece:
a)inlinieizctsiuzct

b) p #ct pentru linie -
¢) p # = pentru mediul din apropiere

cu

Circultc

conslantc concentrai

Circuite

constante distributive
B L G

Aproximatii:
1. Se presupune o delimitare
intre domeniile in care exista

energie magnetica de cele in
care exista energie electrica,
adicé toata energia magnetica
se afla in inductante si toata
_energia electrica fn capacitati.
2.'1"si U’ se pastreaza
constante de-a lungul
conductorului (curentii de
deplasare si tensiunile induse
nclitilen”

3

4, 1fre¢§ﬂen§a "dgafyluéru‘ (se face
abstractie de efectul pelicular)

Circuite cu constante concentrate ® circuite cu constante distribuite

CIRCUITE
articol introductiv

TEHNOLOGIE

IMPRIMATE

sl. dr. ing. Norocel - Dragos Codreanu
Universitatea “POLITEHNICA” din
Bucuresti

Facultatea Electronica si Telecomunicatii

UPB-CETTI
e-mail: noroc @cadtieccp.pub.re

este de preferat o abordare de tip
"design - step by step". in general
trebuie simulate elemente céat mai
simple posibil si intelese din punct
de vedere conceptual fenomene si
structuri mai largi prin operatii de

concatenare, intersectie sau
reuniune.

in ceea ce priveste studierea
traseelor de interconectare

(traseelor de cablaj) ca linii de
transmisiune, aceasta nu mai poate
fi facuta cu ajutorul teoriei clasice a
circuitelor, teorie in care existau
doar elemente pur disipative, pur
inductive sau pur capacitive, adica
pierderile prin efect Joule-Lenz
aveau loc doar in rezistente, campul
magnetic era inmagazinat doar in
inductante iar cel electric doar in
capacitati. In cazul de fatd este
necesar sa se introduca notiunea de
“circuit cu constante distribuite". La
acest tip de-circuit campurile electric,
magnetic si pierderile electrocalorice
nu mai sunt inmagazinate fin
anumite zone spatiale, ci sunt
distribuite de-a lungul liniei, de unde
se obtine si numele circuitului. in
figura 5 este prezentata sintetic o
trecere de la abordarea cu circuite
cu constante concentrate la cea cu
constante distribuite.

Studierea teoriei liniilor de
transmisiune este necesara
deoarece proiectarea corecta a

cablajelor imprimate din circuitele - -

analogice care lucreaza la frecvente
inalte sau circuitele digitale de mare
viteza implica o caracterizare
completda si precisa a functionarii
echipamentului sau  modulului
electronic din punctul de vedere al
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integritatii semnalelor ce se propaga
pe respectivele trasee conductoare.
In figura 6 este prezentata o imagine
de ansamblu a notiunii de linie de
transmisiune, cu principalele
categorii si tipuri intalnite in practica.

Ca o concluzie finala, trebuie sa
spunem ca in mod traditional (in
trecut sau in activitatea de realizare
PCB ca hobby) proiectarea
circuitelor imprimate este asociata
doar cu probleme de natura
mecanica. Astfel, interconectarile
sunt considerate si evaluate in mod
primitiv preponderent din punct de
vedere mecanic si extrem de
rudimentar din punct de vedere
electric!!l Traseele se ruteaza
avandu-se in vedere doar 2 aspecte:

1 - mentinerea continuitatii intre
puncte conectate electric;

2 - lipsa continuitatii intre puncte
neconectate electric.

Dupa cum se observa,
proprietatiile electrice ale semnalelor
si  caracteristicile = geometrice,
electrice si  de material ale

structurilor de interconectare nu sunt

considerate o problema majora.

in realitate, un modul electronic
reprezinta un ‘“"amalgam" de
componente si elemente de circuit
active&pasive, amalgam ce are
nevoie de:

1 - substrat (suport) dielectric;

2 - interconectari electrice de
calitate;

3 - izolatii electrice de calitate;

4 - evacuare optima a caldurii;

5 - protectia mediului;

6 - cost cat mai redus

si care depinde, de multe ori
major, de banala structura de circuit
imprimat.

DECI: Pentru a se putea
beneficia de marile avantaje ale
noilor generatii de dispozitive si
componente electronice, fabricate
prin tehnologii de ultima or3,
structura de interconectare trebuie
sa fie inteleasa cat mai bine si sa fie
proiectatd in mod corespunzator,
avandu-se la baza solide cunostinte
de inginerie tehnologica!l!

incepand din numarul urmétor

vor incepe a fi prezentate cititorilor
tehnici si metode de proiectare
performanta a circuitelor imprimate,
solutii practice privind realizarea
corecta din punct de vedere
tehnologic a acestora, diagrame si
programe de calcul destinate
imbunatatirii activitatii de proiectare
(de "design®, cum mai este
cunoscutd n randul specialistilor),
prezentarea unor sisteme software
orientate spre realizarea modulelor
PCB, precum si idei si tendinte noi in
domeniu. Unele sisteme software
performante de modelare, simulare,
calcul si conversie in domeniul
evaluarii structurilor pasive de
interconectare pot fi gasite in cadrul
Facultati de  Electronica si
Telecomunicatii (Catedra
Tehnologie Electronica si Fiabilitate)
si Centrului de Electronica
Tehnologica si  Tehnici de
Interconectare (seful centrului: prof.
dr. ing. Paul Svasta) din Bucuresti
iar altele pot fi obtinute ca programe
"freeware" sau "shareware" de pe
Internet.

Ghiduri de unda

Rectangulare

Circulare

Cu sectiu
speciale

luminos

Dielectric
pentru fascicul

Clasificarea liniilor de transmisiune
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ing. Stefan Laurentiu

Microcontrolere din familia 80C32

Desigur, pentru asa ceva, linkeditarea trebuie serial al unui calculator compatibil PC, un
facuta in asa fel incat codul sa fie generat de la decodificator de adresa (V6) pentru selectarea
adresa respectiva. Deoarece, in cazul nostru nu eventualelor periferice care se utilizeaza.
utilizam un sistem de dezvoltare, linkeditarea Schema mai are si un stabilizator linear
se face de la adresa 0000H. Avem ‘ (V8) pentru alimentarea cu tensiune
nevoie de fisierul binar (diferit ca stabilizata a circuitelor, stabilizator
format de cel hexa) pentru identic cu cel din figura 1.
programarea efectiva a pC. Acesta Circuitul V7 face conversia de
se obtine (figura 2F) cu programul la nivele RS232 (-15V/+15V) la
hexbin.exe. Acest ultim fisier va fi nivele TTL (0/4V) si invers. Nu
programat in memoria de program a sunt necesare surse de
uC. alimentare suplimentare, deoarece

in figura 3 se aratd un sistem de circuitul utilizeaza pompe de sarcina
dezvoltare pentru pC din seria 80C32. interne si cu ajutorul condensatoarelor
Acesta cuprinde un microcontroller (V1), externe C4, C5, C6, C7 asigura generarea
32Ko de memorie EPROM externa (V3), 32Ko de unor tensiuni de cca. +/-10...15V, tensiuni
memorie RAM statica (V4), o interfatd necesare pentru o cuplare corecta (din punct de
UART/RS232 (V7) pentru conectarea la portul vedere al nivelului semnalului) cu circuitul de

4 — mai 2001
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interfata al portului serial aflat
personal utilizat.

Asociat pC utilizat sunt prezente si
elementele strict necesare functionarii
acestuia: circuitul de initializare si
componentele asociate oscilatorului cu
cuart. Valoarea - aparent ciudata, aleasa
pentru cristalul de cuart (11,0592MHz), este
mai potrivita pentru generarea ratelor de
transmisie seriald decat o valoare de
12MHz. Cristale cu valoarea de 11,0592MHz
sunt larg disponibile.

Deoarece la pC 80C32 magistralele de
adrese si de date sunt multiplexate, se
impune stocarea octetului inferior de adresa
intr-un registru (V2) (a fost ales 74HCT573
in locul lui 74HCT373 datorita dispunerii mai
convenabile a terminalelor de intrare -
iesire), comandat cu semnalul de strobare
ALE. Octetul superior de adresa este
asigurat de cele opt linii ale portului P2.
Pentru a putea functiona cu memorie
externa, terminalul EA (External Adress)
este pozitionat pe zero logic. Selectia

mai 2001

in calculatorul

memoriei se face (V5, VT1 - utilizat pe post
de inversor, pentru a economisi o capsula
de circuit integrat) prin decodificare in
functie de adresa A15-pentru A15 zero
logic este selectatd memoria EPROM si
perifericele de I/E, iar pentru A15 unu logic
este selectata memoria RAM. Pentru ca
sistemul sa poata fi folosit ca sistem de
dezvoltare, se permite citirea programului si
din memoria RAM in conjunctie cu
semnalul /PSEN (se genereaza comanda
de citire "universala" - date sau instructiuni
- semnalul de la terminalul 8 al circuitului
V5C-ANYRD, activ pe zero logic). in locul
memoriei EPROM-utilizator se poate
introduce o memorie EPROM cu un
program special, numit monitor, iar
programul utilizator, asamblat si linkeditat
corespunzator si apoi convertit in format
hexa se incarca in RAM-ul sistemului de
dezvoltare de pe PC, pe linia seriala (unul
din porturile COM). Executand comanda de
monitor G8000 (go adresa 8000H), de
exemplu, se lanseaza in functiune




programul utilizator. Eventualele modificari
se fac pe PC, urmate de asmablare,
linkeditare, etc. si incarcarea din nou a
programului in RAM.

La acest sistem de dezvoltare sunt
disponibile in exterior magistralele de date
(opt biti), adrese (cincisprezece biti), de
selectie (active pe zero logic) prin
decodificatorul aflat pe placa a opt
dispozitive de intrare si opt dispozitive de
iesire, cele doua intrari de intrupere externa
(INTO, INT1, active pe zero logic), semnalele
pentru cele doua contoare - temporizatoare
(TO,T1), semnalele de scriere/citire externa
(RD, WR - active pe zero logic) si semnalele
de I/E ale portului P1 (opt biti).

Placa echipata este prezentata in figura
4. Cablajul imprimat, de tipul dublu strat cu
gauri metalizate este cel din figura 5 (fata cu
componente) si figura 6 (fata cu lipituri).
Poate ca nu poate fi executat manual, dar
pentru scheme de aceasta complexitate
este singura alternativa. in figura 7 se arata,
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marit la o scara arbitrara, desenul de
amplasare al componentelor pe cablajul
imprimat pentru sistemul de dezvoltare.

Fiind vorba de o placa destinata
experimentarilor nu s-au utilizat conectoare
deosebite (cu exceptia lui XP1, de tip DB9,
standard pentru interfata seriala montat in
exterior) ci s-au montat niste pini pe care se
pot lipi conductoare catre restul circuitelor.

Ca o ultima observatie, cablul serial care
leaga sistemul de dezvoltare de PC trebuie
sa fie de tipul "null modem" adica sa aiba
inversate conexiunile TxD, RxD la una din
cuple (DTE sau DCE).

Bibliografie
1. Morin P, Comprende les

microcontoleurs, Electronique Pratique, ian.
2000.
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in echipamentele de radioemisie si radioreceptie,
intr-o banda de frecventa data, este necesar a se
face acordul frecventei, deci folosirea oscilatoarelor
cu frecventa variabila (VFO).

Precizia si stabilitatea frecventelor de lucru este o
conditie absolut necesara. Problema stabilitatii si
preciziei frecventei de emisie, la echipamentele cu
frecventa de lucru fixa este rezolvata prin utilizarea
rezonatoarelor de cuart. in echipamentele cu
frecventa variabild, in ultimii ani se foloseste tehnica
sintetizatoarelor de frecventa. Problemele acestor
tipuri sunt legate de costuri, punerea la punct dificila,
frecventele elaborate sunt discrete cu “pasul’
sintezei. Pentru echipamentele de radioamatori sunt
fezabile oscilatoarele cu frecventa variabild, continuu
intr-o banda de frecvente.

in aceastd lucrare vom prezenta conditiile
generale de functionare corecta al oscilatoarelor cu
frecventd variabilda, apoi vom insista asupra
termocompensarii acestora in scopul obtinerii
stabilitatii frecventei de lucru.

in oscilatoarele de radio frecventd se utilizeaza
circuite oscilante LC si amplificatoare cu reactie care
asigura excitarea si intretinerea oscilatiilor. in figura 1
prezentdam schema bloc generald a oscilatorului
indicand influentele care conduc la instabilitatea
frecventei oscilatiilor.

Conditia de oscilatie se realizeaza atunci céand
amplificarea pe bucla (amplificator + circuitul de
reactie) este egal sau mai mare ca unitatea, iar faza
semnalului pe bucla este zero (adica reactie pozitiva),
deci:

A>1sio=0(1)

Conditia (1) trebuie sa existe in toata banda de
acord al oscilatorului.

Elementele circuitului oscilant L, C, r sunt supuse
la influente de natura:

- mecanica - trepidatii, socuri, flexiuni care conduc
la deformatii elastice sau plastice;

- electrice - realizarea corespunzatoare ale
ecranelor, lipsa inductiilor din transformatorul de retea
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si etaje de putere, impamantarea, masa, bucla de
masa corect executate;

- structurale - modificari ulterioare ale materialelor
din care sunt facute elementele circuitului (carcase
ferite, condensatori variabili, etc.);

- atmosferice - 1in special se refera Ia
condensatoarele variabile cu ace. Presiunea
atmosferica si umiditatea modifica constanta
dielectrica a aerului dintre armaturile C,,.

- termica - cea mai mare influenta asupra stabilitatii
frecventei oscilatiilor o are temperatura.

Amplificatorul, realizat cu tranzistoare (rar cu diode
tunel) prezinta pentru circuitul oscilant impedanta de
intrare Z;, care este complexa cu o componenta
rezistiva si una reactiva (capacitiva sau inductiva).
Aceastd impedanta Z; este in paralel cu impedanta de
reactie Z,. Astfel, impedanta care “incarca” circuitul
oscilant este Z, = Z Il Z, iar variatile acestei
impedante sunt AZ_ = AR jAX.

Influentele asupra acestor circuite sunt:

- electrice - modificarea tensiunilor de alimentare si
de polarizare ale tranzistorului, inductii parazitare,
decuplari RF necorespunzatoare;

- termica - variatia temperaturii are influenta cea
mai puternica. ' '

Revenind la circuitul oscilant este remarcat ca un
rol important il are calitatea componentelor. Aceasta
se evalueaza prin factorul de calitate Q, care este dat
de formulele:

Q = ol/r sau Q = 1/wCr (2)

in cazul circuitelor oscilante cu Q mare, energia
necesard, (adusa prin circuitul de reactie) mentinerii
oscilatiilor este mica in raport cu circuitul oscilant cu
Q mic. Altfel spus, cuplajul dintre circuitul oscilant,
amplificator si circuitul de reactie este mai slab,
influenta acestora asupra frecventei de rezonanta
fiind mai mici. Acest fapt este ilustrat in figura 2.

De asemenea, functionarea cu cuplaj slab intre
circuitul oscilant si amplificator, conduce la oscilatii
sdrace in armonice, deci la ameliorarea regimului
energetic, rezultdind imbunatatirea stabilitatii
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frecventei.
oscilatorului trebuie sa
folosindu-se de regula
tranzistoare FET sau MOS.

Stabilitatea frecventei oscilatiilor in functie de
variatile cu temperatura a componentelor circuitului
oscilant este data de relatia:

Aoy, 4 (A_L+&)
®, PN 3)

AL =1T (g%)= B (4)

lucreaza circuitul
fie suficient de mare,
repetoare pe emitor,

Sarcina pe care

unde:

AC=iC (—(c%)= be (5)

reprezinta coeficientii de temperatura a inductantei
(4) respectiv al capacitatii (5).

Coeficientii de temperaturd reprezinta variatia
inductantei sau a capacitatii odata cu variatia de 1
grad Celsius (1°C) exprimata in milionimi, adica 10®.
Unitatea se mai scrie parti pe un milion pe 1 grad sau
p.p.-m./grad.

Variatia frecventei oscilatiilor se poate scrie din (3):

Awy= ;_ @, (AL + AC) dT

Mentinerea constantd a frecventei o, adica
anularea variatiei Ao, se poate face prin trei metode:

1. Mentinerea constanta a temperaturii dT = 0,
realizabilda cu un termostat;

2. Aducerea la zero a lui AL si AC;

3. Compensarea reciproca a coeficientilor de
temperatura a bobinei si a condensatorului in
conformitate cu relatia:

AL + AC =0 sau AL = -AC (7)

Prima metoda este costisitoare si relativ greu de
pus la punct al termostatului. A doua metoda necesita
utilizarea unor condensatoare profesionale
termocompensate tip HC sau semivariabili tip Oxley -
Tempotrimeri asociate eventual cu compensarea
axiala a bobinei. Asemenea componente nu sunt la

LABORATOR

indeméana. A treia metoda este relativ usor de realizat
cu componente uzuale. Prin urmare, vom insista
asupra acestei metode.

De regula, elementul variabil din oscilatoarele de
RF sunt condensatoarele variabile cu aer.

Odata cu modificarea temperaturii, din cauza
dilatatiei ansamblului mecanic (armaturi, ax, corp) se
schimba valoarea capacitdtii. Se poate aprecia
coeficientul de temperatura ca fiind egal cu dublul
coeficientului de dilatatie a metalului din care este
confectionat variabilul:

AC, = 2a ppm/grad (8)

De mentionat ca la C_;, (deschis) AC, este mai
mare fata de pozitia C_ ., (inchis). Valorile practice
sunt cuprinse intre 10...60ppm/grad.

O altéd influenta este datd de modificarea
constantei dielectrice a aerului dintre armaturi.
Evaluarea modificrii constantei dielectrice se afléd cu
formula:

% 6

(9)

unde:
p = presiunea atmosferica in mm col. Hg;
T = temperatura in grade Kelvin.

Practic: la p = 760mm_gcol.Hg si t = 20°C
coeficientul de temperatura a constantei dielectrice a
aerului este:

1&)__. s
S(dT— 2 -10”/grad (10)

De asemenea, umiditatea aerului influenteaza
constanta dielectrica a aerului. La umiditatea de 60%
si t = 20°C, la un oscilator de masura frecventa a
scdzut cu 200ppm. In parantezd fie spus, acest
fenomen se utilizeaza in higrometrele pentru
masurarea umiditatii aerului.

in concluzie, se va aduna la AC, si efectele AC,
datoritd modificarii constantei dielectrice a aerului.

Pentru condensatoarele reglabile (trimeri C) cu
izolatie ceramica sau folie de polipropilena sau teflon,
evaluarea coeficientului de temperatura fie este dat in
catalogul produsului, de exemplu, seria CT10,10V
sau B, = +100...-200ppm/grad, fie vor fi evaluate prin

ol doniicas in litere C D F ’ H J K ; N A -
inculori  Negru Maro Rosu Portocaliu Galben Verde Albastru Violet Auriu Alb

Valoarea lui B, 0 -33 -75 -150 220 880 470 750 4100 120  1g8%
Condensatoarele cu micd B, = +30...-200 0,02
Condensatoarele cu polipropilena B, = -800...-100 0,08
Condensatoarele cu teflon B.=51 ‘ 0,02
Condensatoarele cu polistiren (styroflex) B, = -150...-50 0.1
Condensatoarele cu portelan Be = -55...+125 ' 0,1
Condensatoare ceramice multistrat tip | (la fel si cele tip chip) B.=0..80 0,15
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masurarea coeficientului de temperatura al
frecventei oscilatorului, asa cum vom prezenta mai
departe.

Pentru condensatoarele ceramice fixe IPEE-
Arges prezentdm in tabelul aldturat codurile de
marcare al lui B, in ppm/grad = 10-6/°C.

Din punct de vedere al calitdtii condensatoarelor
trebuie ca factorul de pierderi tgd(%) sa-i fie cat mai
mic.

Mentionam ca valorile coeficientului de

Cu privire la coeficientul de temperatura al
inductantei din circuitul oscilant

Influenta variatiilor de temperatura asupra valorii
rezistivitatii specifice a conductorului bobinei,
deformari din cauza dilatatiei conductorului si al
carcasei, modificarea permeabilitati magnetice a
miezului (al feritei). De asemenea, efectul pelicular
este o influenta remarcabila. Coeficientul de
temperatura al bobinei se poate evalua cu formula:

Influente
de natura:

- termica
- electrica

- mecanica

- electrica

- structurala
- atmosferica

z,=21z
Yoo AZ, =Ar+ A

- termica

- termica
- electrica

Schema bloc generala a oscilatorului si influentele asupra circuitelor

temperatura au o anumita toleranta care este data
in catalogul produselor. De exemplu, un
condensator ceramic tip CGH12.08 de 10pF cu
coeficientul de temperatura -33ppm/grad, iar
toleranta acestui coeficient de +60%.

+0 A Q mare
Q mic
Qo b-re----/
FLHE : il
AV . Af
"' Af2
- Y

B =+ A= ppm/grad
AN (11)

unde: .

p - este coeficientul de temperatura al rezistivitatii,
la Cu, p = 4200ppm/grad la Ag = 400ppm/grad;
coeficientul de dilatatie al materialului
conductorului; la Cu, «< = 16,42ppm/grad pentru Ag
= 19,68ppm/grad;

Q - este factorul de calitate la frecventa de lucru si
la 20°C (Q = olL/r).

Din cele prezentate rezultd pentru bobine un
coeficient de temperatura pozitiv.

Inductante stabile se obtin pe carcase din
ceramica de RF cu conductorul depus prin ardere,
carcase termostabile (ceramici RF), de mentionat
ca bobinele pe aer sunt mai instabile decét cele pe
carcase bune. La frecvente mari, pentru limitarea
efectului  pelicular, se recomanda argintarea cu
5...10pm. De asemenea, alegerea raportului optim
dintre lungimea bobinei si diametrul ei, conduce la

Variatia frecventei cu modificarea fazei g, la circuite cu
Q diferit

oC -
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ameliorarea variatiei inductantei.

Evaluarea coeficientului de temperatura este
anevoioasa (in special la bobine) din care motiv se
masoara experimental coeficientul de temperatura
al frecventei oscilatiilor conform cu relatia (6).
Principiul metodei consta in montarea la inceput n
circuitul oscilatorului un condensator cu B, = 0, apoi
se fincalzeste intreg montajul cu o diferentd de
temperatura At = 10°C, masurand frecventa
oscilatorului la inceput si dupa incalzire se obtine
diferenta de frecvente Af = f_ - f,, variatia frecventei
poate fi crescatoare (pozitiva) sau descrescatoare
(negativa). Obtinem astfel coeficientul de
temperatura al oscilatorului care include

LABORATOR

condensatorul variabil,
capetelor benzii, al bobinei si al tranzistorului fara
condensatorul cu B, = 0. Daca inainte de incalzire
am avut de exemplu t, = 5SMHz si dupa incalzirea

trimerul de corectie al

cu +10°C obtinem f, = 4,998MHz, rezulta
coeficientul de temperatura al frecventei negativ,
daca frecventa f, crestea cu 2kHz, atunci avem f3;
pozitiv.

Montajul de masurare este simplu continand.o
cutie din lemn, sau metalica cu peretii captusiti cu
polistiren expandat (sau pésla groasd) de cca.
10...15mm, un bec de 40W - pentru incalzire, un
termometru uzual si un frecventmetru.

Sursd complerd de tsnsiune

Urmare din numarul 4

in finalul articolului va prezentdm circuitele imprimate ale placii instrumentului de méasuréd notata

anterior figura 11.

Aici apar dispunerea componentelor si modul de interconectare.
Cititorii interesati de constructia acestor surse de tensiune sunt rugati a contacta autorul la urméatoarea

adresa:

Laurentiu Codreanu YO7AQM, Str. Traian bl.4MFA, sc.A ap.11, Pitesti, Arges, cod 0300
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RADIOAMATORISM

Uniunea Internatio
IARU (Inter atlonal Ama
luat fiinta Tn “aprili
federatie cuprln and_
are drept scop pro
radioamatorismului mond

Tara“noastra, prin As
de Unde Scurte, a deve
ianuarie 1938. Dupé-ta,
IARU a fost interzise,
catalogata drept ‘'ofic a
american". Dupa 1964 au fost reluate relatiile
normale, radioamatorii pri
acestel™wsnjuni. Astfel, repf@zentanti de mai
conducerea TARU._au WVizitat .-Romania, iar
reprezentanti ai federatiei ‘fjoastre au participat la
diferite conferinte si activeaza in diferite organisme
de lucru (telegrafie viteéza, unde ultrascurte,
radiogoniometrie etc).

in plus federatia noa
Campionate (IARU 50M
anul ‘aeesta in luna iunie
pentru Campionatele. 2 de™ elegraﬁe
Viteza. IARU sprijina aso |Ie membre cu diferite
documentatii, inlesneste ischimbul de publicatii,
promoveaza radioamatofismul n tarile slab
dezvoltate, stabileste pla de utilizare a benzilor
alocate radioamatorilor, un serviciu propriu de
monitorizare, etc.

Astazi IARU grupeaza
de entitati DXCC (tari si ter
136 de taf"membre.ale.
Telecomunicatii  (UIT).
regionale ale IARU, c
UIT, Tmpartire facuta p
eficiente a spectrului de

in continuare doresc
deosebit de important des
Este vorba de eforturile
asociatiile nationale pentt

prezinta o
area si

tia Amatorilor Bemani
membru al="IARU 1in

aani, relatule cu
asta organizatie fiind
imperialismului

a organizat diferite
IARU UHF-VHF), i

ciatii nationale din 152

ternationalee de
X|sta 3 organizatiii
punzénd cu regiunile
ru alocari si utilizari

prezint un alt aspect
putin mediazat la noi.
. depuse de IARU si
mentinerea benzilor

ciatli nationale si /
protejarea’

jind dar si oferind

_-al facut presiuni extraordinare pentr
Mamaia vom fi gazde

ii separate) incluzand--1

ing. Vasile Ciobanita
) O3APG
Federatla omana de Radioamatorism

actuale alocate seryiciului de amator si ghiar pentru
|argirea acestora. |

Astfel, un efort/deosebit, concretlza in pregatiri
minutioase se face in prezent pentruj obtinerea a
inca 200kHz pentru banda de 7MHz,

Se cunoastg ca in Regiunea 1 si 3} radioamatorii
au in folosipta exclusivd, numai FOOkHz, banda
alocata fiind cuprinsa intre 7.000 sj'7.100kHz. Doar
cei din /Regiunea 2 (America de Nord si Sud)
benefig fazd de 300kHz, adica p lucra in intervalul
7.00 0 - 7.300kHz.

“Povestea acestei benzf este destul de
interesanté. Astfel, Tn #1927, la Conferinta
Internationala de Radiotelegrafie, care s-a tinut la
Washinton, radioamajérii din intreaga lume au /
primit pentru folosjr a exclusiva si intervalul d
frecventa: 7.000 .300kHz.

Aceasta al6care de 300kHz a fost mentinuta $i
la Confe inta de la Madrid din 1932. La Cair nsa,
in 1938, reprezentantn guvernului fascist din Italia,
a ingusta
benzile radioamatorilor de 7 si 14NMHz, avand
interese pentru instalare de p6i posturi de
radiodifuziune. i

Pentru radioamatorii din iunea 1 si 3, printre
altele s-au pierdut 200kHz"din banda de 7MHz.

Situatia continud~pana astazi, intrucat dupa
1945, la scurta yr€me a inceput ceea ce s-a numit
"razboiul ree€" si au aparut alte necesitati privind
posiuril€ de broadcasting care sd se adreseze
populatiilor de dincoace de "cortina de fier".

Astfel, la Conferinta de la Atlantic City din 194
banda de broadcasting a coborat pana’ la
7.100kHz, iar intervalul 7.100 - 7. 150kH
impartit intre statiile de radlodifuzmne ‘

La Geneva in 1959, radiioamatpril din Regiunea
1 si 3 au fost scosi si dip#portiunea 7.100 -
7.150kHz. Douazeci de.ahi mai tarziu in 1979,
printr-o pregatire_exéraordinard, IARU reuseste sa

" amatori benzi noi de frecventa
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(10.100 - 10.150; 18.068 - 18.168; 24.890 -
24.900kHz), dar in cea ce priveste banda te 7MHz,
nu s-a putut face nimic, ba din contra. Chiar si
radioamatorii din Regiunea 2 au fost la un pas de a

itYmult de
g 3 regiuni,

a3 omatule nationalg,
na de radioamatorigm,
materialele ce xor fi

deci si cu Federatia Ro
pregatesc cu minutiozitate

prezentate la  Confefinta Mondidgla de
Radiocomunteatii care se V@ tine intre 9-4tinie si 4 iulie
2003.

Materialul este vast, ci
rolul radioamatorilor privi
dezvoltarea radiocomunica
recugoscut al interventieffacestora in cazurile
urgenta™Banda de 7MHz, @€ste practic utilizata 24 de
ore pe zi. Asstfélziva-.bafida-permite legaturi radio
pana la 1.300km. larna, cafid activitatea solard este
mai redusa si frecventafmaxim utilizabilda (MUF)
scade sub 10MHz, bandai@éle 7MHz devine o banda
de baza pentru legaturile ifitercontinentale.

Prezentam spre exemplificare tabelele 1 si 2 unde
se arata frecventa minimasi maxim utilizabila (L

prinzand explicatii privind

ilor, rolul din ce in ce mai

agendei .

efinta din 2003./

d studiul propagarii si

e‘

_berizi sa existe un raport de pana la 1,4

 RADIOAMATORISM

b) Distanta - 6.000km, luna
solare - 130).

Se obsefya usor ca banda de
in ambele sitl jatii.

in 1927 cand banda avea o largime de 300kHz, in

anuarie (numar pete

| Hz este de baza

lume erau cca\15.000 de radiodmatori. in 1979
numarul acesta era de cca un milion, pentru a ajunge
a 2 milioane in 1990 si la aproape 3 milioane astazi.
| Situatia actuald complicd mult dtat activitatea
radioamatorilor, cét si a statiilor de radiodifuziune. De
ekemplu, in competitile internationalel cu statiile din
SUA se lucreaza split, cu decalaje de {100 - 150kHz.
Statiile de radipdifuziune din Europa perturba
loaptea si radio@amatorii din Regiunea 2 si invers.

Apantla modufilor digitale (RTTY, A MTOR AX 25,
PACTOR, PSK' 31, MFSK 16, et¢ ) raspandirea
SSTV, aglomepeaza si mai mult banda actuala de
7MHz. ‘

Preconizajele reduceri ale baren unlor referitoare
la viteza minima de receptie a ftelegrafiei Morse,
cerutd aStazi pentru obtingrea licentei de
radioamadtori de catre cei ce doresc sa lucreze in
unde gCurte, va face ca in curad sa apara o afluenta
foapte mare de utilizatori ai B ului si in banda de

(1Hz.

FRR incurajeaza traficyl radio din banda de 7MHz,
un exemplu in acest sgns fiind si concursul "Cupgf
Eminescu" competltlesfasurata in ziua de 17 iuni
si in care se lucreaza CW si SSB, zimp de 0 ora
- 08 utc) in banda {de 7MHz.

Calcule apranuntite, ce tin cont de numul de
pete solage; timpul zilei, anotimp, distante &
ideal arfi ca intre frecventa maxima si mini

Solicitam deci si

respectivlMUF) pentru urn toarele cazuri; reprezentantiii Ministerului Comuni€atiilor si ai IGC
a) Distanta -"200km~llire-tartarie (numér pete din tara noastrd, sa sprijine la”aceasta conferinta
solare - 40), 100W si antefié dipol; solicitarile radioamatorilor.
Tabelul 1 Tabelul 2 /
Time | LUF MUF Time | LUF MUF Continuare in
(UT) | (MHz) | (MHz) (UT) | (MHz) | (MHz) pagina 32
02 5.2 6.6 02 4.1 9.8
04 7.3 8.1 04 4.2 10.3
wsios (89 Jsa |+ |66 35 |78
08 7.1 8.4 08 5.2 9.3
10 7.6 9.1 10 = 183
12 6.7 9.2 12 113 20.8
14 4.9 8.2 14 135 28.4
16 4.5 7.3 16 131 31.4
18 24 6.7 18 9.1 23.9
20 3.9 5.6 20 6.7 15.2
22 2.7 4.4 22 4.6 11.8
kol 50 13 | o 42 02

12
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AUDIO HI-FI

Ing. Croif V. Constantin

Preampilificatorul corector
de ton prezentat este simplu
de realizat si poate fi
intercalat in orice lant de
audiofrecventa care admite
tensiuni de alimentare intre 9
si 18V. Montajul se remarca
prin  distorsiuni  reduse,
separatie buna intre canale si
consum redus.

MEDII&INALTE BAS BALANS VOLUM
c5 P3
100u P1 2100k
100k
R2 R4
100k 100k

c4 c6
220n - 220n

IN-R 47 15 3 45 6 7 10u OUT-R
fi 16 il
i 16 2 i}
Ui
TCA5500 .
IN-L OUT-L
[i 12 1l
i 12 8 1]
c1o 1 5 13 17 11 18 14 10 Cs
4u7 10u
IN-GND OUT-GND

h c13 | c12 | ci4 (o33} _E—ﬂ
= 47n 47n 4u7 4u7 s
+V

c1 cs C16 c17
100n 100n 100u 100n

i
oy
|

9..18v

g
.||
0
2
o
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Schema controllerului se bazeaza pe circuitul
integrat TCA5500 (sau TCA5550), care este un dublu
amplificator AF, cu intrari pentru reglaj balans, volum,
ton joase si inalte.

Prezentam in continuare caracteristicile tehnice ale
acestui circuit integrat:

- distorsiuni: <= 0,1% la nivel nominal de iesire;
- separatia canalelor: >45dB;

- tensiune de alimentare: 8,8...18V;

- comanda ton: 14dB;

- comanda volum: >=75dB;

- sensibilitate maxima la intrare: 100mV;

- castig: 10dB;

- impedanta mica la iesire.

Asa cum se remarca din schema electrica din
figura 1 componentele care determina punctele
pentru reglajul de bas si inalte sunt determinate de
condensatoarele C3 si C4. Potentiometrele sunt de tip
capsulate cu buton (format mare) si pot fi gasite usor
in comert. Ele sunt fixate pe cablaj in pozitie vericala,
ceea ce usureaza manevrarea lor de catre utilizator.
De asemenea montajul kit-ului in carcasa este mult
usurat. Un aspect important este ca nu se mai
produce culegerea brumului daca montarea s-ar fi
facut cu fire de legatura.

Pentru reglajul balansului este rezervat grupul P3, R3,
C8, iar pentru controlul volumului, respectiv al
castigului in tensiune, contribuie P4, R4 si C7.
Semnalul de intrare se aplica la pinii 16 si 12 ale
circuitului integrat prin C1 si, respectiv C2 pe canalele
R si L. Semnalul de la iesire, corectat, se aplica
amplificatorului final de audiofrecventa din lantul
acustic prin condensatoarele C2 si C8.

C16 si C17 au rol de filtraj suplimentar al tensiunii de
alimentare. Celelalte condensatoare au rol de
decuplare. Tensiunea de lucru a acestora (cele

AUDIO HI-FI

electrolitice) trebuie sa fie mai mare decat tensiunea
de alimentare.

Asa cum am mai specificat montajul se
alimenteaza cu 9...18V la bornele V+ si GND,
consumul fiind de cca 30mA.

in figura 2 se prezintd detaliile constructive ale
montajului.

Asculta

ce mica e lumea!

14
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SERVICE TV

Urmare din numarul precedent

ing. M. Basoiu

3. Nu actioneaza telecomanda

Referitor la functionarea telecomenzii trebuie tinut
seama de mai multe lucruri:

= majoritatea cazurilor, nefunctionarea
emitatorului de telecomanda se datoareaza fie
descércdrii bateriilor, fie unui contact prost al bateriilor
in emitator (oxidarea lamelelor conductoare).

- Un alt motiv frecvent de nefunctionare este
contactul prost (rezistentda maritd) al tastelor de pe
telecomanda, fie datorita mediului (casa cu umezeala

Nu functioneaza
sau functioneaza partial —

mare si fum), fie datorita turnarii accidentale a unor
lichide peste emitatorul de telecomanda. Curatirea
contactelor va fi facutd numai de catre un specialist,
altminteri se risca distrugerea telecomenzii.

- Cea mai eficienta verificare se realizeaza folosind
o telecomanda (emitator) care sigur functioneaza. Se
poate verifica si emitatorul in discutie cu un receptor
TV functional.

Emitatorul
functioneaza corect

15
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SERVICE TV
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SERVICE TV
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esssssns

Unele receptoare de programe TV transmise prin
satelit sunt prevazute cu un prescaler-divizor cu 128
al frecventei oscilatorului local de tipul MB506 sau cu
altul similar. De reguld, aceasta frecventa divizata
este folosita in receptoarele moderne la realizarea
programarii prin memorare a posturilor preferate.
Aceste divizoare functioneaza péna la frecventa de
2,5GHz, se alimenteaza de la o tensiune de 5V, iar la
iesire ofera un semnal (cu frecventa divizata cu 128)
de ordinul a 1Vvv. Frecventmetrul prezentat "citeste”
aceasta frecventa si afiseaza in MHz pe un display
frecventa programului receptionat.

ing. G Pintilie

Functionarea frecventmetrului

Se cunoaste ca ecartul de frecventa al satelitilor
care functioneaza in banda de 11GHz este cuprins in
limitele 10,95...11,75GHz. Aceasta este valoarea
frecventei semnalului la intrarea LNC-ului. La iesirea
acestuia, prin conversie, apare un semnal cu
frecventa cuprinsa in limitele 950...1 750MHz.

Acest semnal se aplica la intrarea tunerului unde,
prin heterodinare cu semnalul oscilatorului local, ofera
o frecventa intermediara cu valoarea de 480MHz.

Valoarea frecventei oscilatorului local este egala
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B cu suma frecventei
. semnalului de la
intrare si a frec-
ventei intermediare
si variaza in limitele
950 + 480 =
1430MHz si 1750 +
480 = 2230MHz.

La iesirea pre-
scalerului (divizo-
rului cu 128) vom
avea un semnal cu frecventa cuprinsa in limitele
2230 "28"="17,421875MHz si 1430 : 128 =
11,171875MHz.

in frecventmetrul prezentat, acest semnal se aplica
la intrarea CI1 de tipul 74LS 390, care este un dublu
divizor decadic si, mai departe, la CI2 (MMC4520)
care divide cu 16.

Sa presupunem ca suntem la capatul superior al
benzii unde semnalul la intrarea frecventmetrului are
valoarea de 17,421875Hz. CI1 si CI2 divizeaza
impreuna de 1600 ori, deci se va obtine:
17421875/1600 = 10888,671Hz.

Aceasta valoare masurata cu un frecventmetru
normal, nu ne spune nimic.

Noi dorim ca in locul acestei valori sa apara afisata
valoarea de 22300 care reprezinta valoarea
superioara a frecventei oscilatorului local.

Folosind regula de trei simpla aflam ca pentru a
aparea afisata aceasta valoare este nevoie ca timpul
de "numarare" al frecventmetrului sa nu fie de 1
secundd, ci de 2,048 secunde, ceea ce corespunde
unei frecvente de 0,48828125Hz. Nu trebuie sa ne
sperie aceste numere mari formate din multe cifre.

Daca vom citi frecventa cu o baza finala de
timp de 2,048 secunde, vom obtine afisata
valoarea de 22300.

Deoarece ne-am propus initial sa citim
frecventa cu o precizie de ordinul megahertzilor,
renuntam la una din cifre (uliima) astfel ca sa
apard afisat numai numarul 2 300. In aceasta
situatie timpul de citire al frecventei va fi de 10 ori
mai mic, adica de 0,2048 secunde, ceea ce
corespunde frecventei de 4,8828125Hz. Aceasta
valoare se obtine foarte comod de la un cristal cu
frecventa de 1MHz, prin urmatoare divizare: 16,
16, 10, 10, 8. Pentru aceste divizari sunt folosite
circuitele integrate: Cl11 Cl12.

Circuitul integrat CI13 formeaza semnalele
care se aplica la: pin 5 - CI3 (CARRY IN), pinii 1
de la CI3...6 (RESET ENABLE) si pinii 1 de la
CI7...10 (LATCH DISABLE).

Frecventmetrul nostru va afisa de fapt valoarea
frecventei oscilatorului local al tunerului, adica
vom vizualiza numerele cuprinse in limitele

BF214(199)

Fig. 2 Etaj formator semnal TTL

mai 2001

1430...2230. in realitate noi dorim sa fie afisate
valorile cuprinse in limitele 0950-1750, ceea ce
corespunde  marimii  frecventei  semnalului
receptionat, la iesirea LNC-ului, exprimata in MHz.

Pentru a realiza acest lucru vom interveni asupra
terminalelor JAM ale circuitelor integrate CI3 - CI6,
dupa cum urmeaza: daca toate cele patru borne JAM
sunt legate la potential zero (la masa), atunci, dupa
resetare, va aparea afisata cifra zero (fara semnal la
intrare).

Daca la JAM1 se aplica tensiuena de 5V (cu care
este alimentat intreg frecventmetrul), iar celelalte sunt
conectate la masa, dupa resetare, va aparea afisata
cifra 1. Daca la JAM2 se aplica 5V, iar celelalte sunt
legate la masa, apare cifra 2 si asa mai departe in
codul BCD.

Trebuie mentionat ca ClI7 afiseaza unitatile, CI8 -
zecile, CI9 - sutele si CI10 - miile de MHz.

Cum am mentionat anterior dorim ca in loc de
numérul 2230, sa fie afisatd valoarea de 1750. in
acest sens trebuie sa "programam" JAM?urile pentru
valoarea de 9520 deoarece 950 + 2230 = 11750.
Prima cifra din acest numar (1) nu apare afisata fiind
in afara domeniului de numarare. Deci vom programa
astfel: CI3 - program zero, Cl4 - program 2, CI5 -
program 5 si Cl6 - program 9.

Deoarece valoarea semnalului la iesirea divizorului
cu 128 este de ordinul a 1Vvv, deci prea mica pentru
a putea comanda intrarea primului divizor 74L.S390,
intre iesirea prescalerului si intrarea frecventemtrului
se va monta un amplificator - formator de semnal TTL
ca in figura 2.

in legadturd cu precizia oscilatorului local cu
frecventa fixa din LNC care, de regula, are valoarea

§888888 eeEeees 9888888 8888860
8838888, 8888888, 8388888,8088880,
% | ] (P ) f 1

e

e
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de 10GHz, mentionez faptul ca aproape
intotdeauna aceasta marime difera de la
exemplar la exemplar de LNC cu pana la
3...5MHz. Acest lucru se poate corecta.

Cel mai bine acest lucru se face
receptionénd un program a carui frecventa o
cunoastem si dupa aceea sa facem
“corectia” la CI7 a unitatilor de MHz.

Mai precizez ca de-a lungul unei emisiuni,
in functie de compozitia cadrului, aceasta
valoare poate varia in timpul emisiei cu pana
la 2MHz, de regula in sensul maririi
frecventei. Acest lucru se datoreaza faptului
cd semnalul emis, modulat in frecventa nu
este axat si fenomenul apare in special la
cadrele care contin culori intense, su-
prasaturate. De aceea este bine ca
“etalonarea" frecventmetrului sa se faca pe
imagini putin colorate, pe filme cu scene de
seara - noapte.
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Pentru Vasile David - Ploiesti

Realizarea aparaturii elec-
tronice in domeniul frecventelor

circuit oscilant la intrare si un
circuit oscilant la iesire.

Cele doua linii sunt realizate din
cupru argintat, cu sectiune cilin-

1 7805 | =
Siaame - " GE 0
= €4 I 18 e
ce cn €12 clo
ol

este construit din 6 spire pe un
diametru de 2,5mm din s&rma de
CuEm 0,5.

Cuplarea intrarii si a iesirii se
face prin mufe S0O-239 cu
impedanta caracteristica de 50Q.

Dimensiunile mecanice sunt
riguros dimensionate si trebuie sa
fie respectate. Compartimentarea
se face cu tabla subtire stanata.

Se observa ca alimentarea se
face cu tensiune de 12V care este
apoi stabilizata la valoarea de 5V
cu circuitul 7805. Din rezistoarele
R3 si R4 se regleaza curentul de
repaus al tranzistorului care la
valoarea de 10mA are cel mai mic
zgomot propriu.

ing. .Mihaescu

superioare implica in primul rand
eforturi mecanice fiinda nu toti
constructorii dispun de unelte in
acest scop.

Evident si  componentele
electronice sunt speciale, iar
dorinta unora de a improviza se
soldeaza cu esecuri demo-
ralizatoare.

Amplificatorul prezentat in
continuare a fost publicat de
IW1PFS in Radio Rivista si este
destul de usor de construit.

Elementul activ amplificator
este un tranzistor de tip MGF1302
ale carui caracteristici electrice au
fost publicate in revista Conex
Club nr. 2/2000, pag. 30. in esenta
amplificatorul este prevazut cu un

mai 2001

drica avand diametrul de 6mm si
lungimea de 65mm fixate de cutie
cu suruburi M3. Cutia se face din
tabla de fier care se staneaza, iar
in interior se compartimenteaza
conform desenului.

Condensatoarele C1 si C2 au
capacitatea 0,5-6F si sunt tubulari
ceramici.

Condensatoarele C3 si C4 de
1nF sunt ceramice disc, apoi C6,
C7 si C8 sunt de 1pF de trecere,
C9 si C10 sunt de 100nF
(multistrat), iar C11 si C12 au 1pF
(electrolitici), condensatorul C5 are
1nF. Rezistoarele R1 si R2 au
10Q, iar R3 si R4 sunt de 100Q
semivariabile.

Socul de radiofrecventa notat J
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1. Prezentare generala si date tehnice

Procesorul audio este un subansamblu fintr-un
amplificator stereofonic care asigura selectia intrarilor,
reglajele de volum, balans, tonuri inalte, tonuri joase. in
particular, procesorul audio prezentat permite efectuarea

AUTOMATIZARI

ing. Victor David

Tot procesorul audio asigura trecerea din starea de
asteptare - STAND-BY - in starea pornit - ON - prin
actionarea unui releu responsabil cu alimentarea de
220Vac a partii de putere, precum si stingerea afisajului in
stand-by.

Constructiv, procesorul audio este un bloc electronic cu

LEDS

LED1 LED2 LED3 LED4,5 LED10 LED7 LED8  LED9
volume treble bass balance STAND-BY IN1 IN2 IN3 IN4
H// : !f; : !/f W ¢ s a5
% % 5 7
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PR B Venlledabod polodey Sttt pubamiln Rty Rante, fon Guben ookl L, o e e, e B o o o (g LI oo R S i U T 1 e e e o T e R ""|
X1§ 0 a0 0 0 0 o o} i (o} o 0 ;
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BAL2 +12D
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GND R..Cc D
e :
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D1,...D26=26x1N4148 L
il Eddgne o IRRGE,
TREBH BASS+ BAL LJ .
OFfF ) PPJ MUTE] CH+ TREB. BASS- - BAL R/ vol+ J VoL
~ 2 5 xo = = ~ <> <L

acestor operatii atat prin tastatura localda, cat si prin
telecomanda in infrarosu si in plus, permite vizualizarea
minimala a modificarii parametrilor pe LED-uri.

22

alimentare proprie din reteaua de 220Vac care contine 4
intrari audio stereo, o iesire stereo si o iesire pentru releul
de stand-by. Prin conectori se leaga procesorul propriu-zis
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de un panou frontal pe care se afla tastatura locala, afisajul
LED si receptorul de infrarosu.

Principalele functii solicitabile procesului prin tastatura
locala sau prin telecomanda sunt prezentate in tabelul 1.

Date tehnice

o Tensiune de alimentare: 2 x 12Vac/min 0,3A;

o Sensibilitatea intrarilor audio: 100mV;

o0 Semnal maxim pe intrarile audio: 2V;

o Impedanta intrarilor audio: 50kW;

o Distorsiuni armonice: cca 0,3% max;

0 Separarea canalelor: 60dB;

o Eficienta reglajului de volum: cca 100dB (de la -80dB
la +21,5dB);

o Eficienta reglajului de balans: 40dB;

o Eficienta reglajului de tonuri joase: +15dB la 40Hz;

o Eficienta reglajului de tonuri inalte: +15dB la 15kHz.

o Emitatorul de telecomanda: tip RC-4;

o Alimentarea emitatorului: baterie 9V tip 6F22.

2. Descrierea functionala
2a. Panoul frontal

Este blocul care asigura comunicatia intre procesorul
audio si exterior (figura 1). Contine o tastatura cu 12 taste
de orice tip cu contact ND, o matrice de diode care la
apdsarea oricarei taste formeazd codul corespunzitor
comenzii pe cei 4 biti A, B, C, D.

LED-urile 1, 2, 3 permit aprecierea starii parametrilor:
volum, frecvente inalte si frecvente joase. Semnalele cu
care sunt alimentate aceste LED-uri sunt impulsuri cu
frecventa fixa dar cu factor de umplere variabil. Treapta de
reglaj posibila este din 1/64 din perioada impulsului.
Alimentand cu aceste semnale LED-urile bicolore (rosu +
verde antiparalel) vor rezulta combinatii de rosu cu verde
proportionale cu factorul de umplere.

Datoritéa caracteristicii ochiului, se vor vedea culori
diferite, plecand de la verde - nivel minim, trecand apoi prin
galben, orange si in fine, rosu - nivel maxim. in mod
asemanator, dar pe doud LED-uri de aceeasi culoare LED
4, 5, cate unul pentru fiecare canal, se face vizualizarea
reglajului de balans, in acest caz aprecierea nivelului
facandu-se dupa intensitatea luminoasa. LED-urile LEDS,
..., LED9 indica intrarea audio selectatd. Toate aceste
LED-uri se sting in starea stand-by; se aprinde in schimb
LED10.

Mentionez ca am indicat echiparea maximald a
panoului frontal. Se poate renunta partial sau total la
vizualizare, precum si la unele comenzi locale sau la toate,
dar in acest caz comenzile nu mai pot fi date decat de la
telecomanda in infrarosu. Varianta aleasa de utilizator este
de natura subiectiva, fiind in final o problema constructiva,
motiv pentru care nu am indicat un desen de cablaj.

2b. Modulul procesor audio

Desi de o conceptie mai veche, microprocesorul de
comenzi si reglaje TV SAA1251 (ITT) este mai potrivit
scopului propus, avand in componentd 4 convertoare
digital/analogice, destinate initial reglajelor de volum,
balans, tonuri inalte si tonuri joase. Fiecare "convertor D/A"
- denumire relativ improprie, deoarece practic celula din
IC5-SAA1251 (figura 2) genereaza repetitiv impulsuri cu
factor de umplere reglabil. Factorul de umplere se modifica
la actionarea comenzii corespunzatoare (cres-
tere/descrestere) dar se pdstreaza in absenta comenzii.
De exemplu, de pe iesirea D/A4 a IC5 se culeg impulsurile
destinate reglajului de volum. Acestea pleaca spre afisare
prin R47 dar si spre circuitul integrator C35P1C34. Acest
circuit furnizeaza practic tensiunea continud necesara
reglajului la nivelul IC3-TDA1524A. Rezultd 64 trepte egale
de tensiune continua care comanda univoc 64 de nivele de
volum inegale, dar suficiente pentru un reglaj eficace.

Impulsurile de la iesirile D/A ale microprocesorului IC5
ataca si bufferele inversoare si neinversoare din IC6-de tip
CDA4041 care au rolul de comanda a LED-urilor de afisare
a starii reglajelor.

Portile de transfer continute in IC7 - de tip CD4066 fac
stingerea LED-urilor pe durata starii de stand-by, cu
exceptia LED10. Microprocesorul SAA1251 nu are nevoie
de memorie auxiliara.

Fiind permanent alimentat, el pastreazd in starea
stand-by valoarea fiecarui reglaj analogic. La punerea sub
tensiune, marimile analogice sunt presetate la o valoare
medie. Comanda MUTE aduce volumul la nivel minim,
nealternand restul reglajelor analogice. Comanda PP -
Personal Preference - aduce reglajele analogice la nivel
mediu, nealternand volumul. Este comanda optiméa pentru
echilibrarea balansului dupa o puternicad dezechilibrare.

Microprocesorul 1C5-SAA1251 poate prelua comenzi
de la tastatura locald via conectorul X3 si respectiv prin
telecomanda, de la un preamplificator de infrarosu via
conectorul X7 - semnalul IRPO - Infra Red Preamplifier
Output. Tastatura locala are pfioritate fata de
telecomanda.

Microprocesorul are si iesiri digitale PA, PB, PC, PD din
care in cazul particular al procesorului audio se folosesc
doua: PA si PB. Cei doi biti permit selectia celor 4 intréri
audio disponibile.

lesirea MAINS a IC5 este in 1L in timpul functionarii si
respectiv in OL in stand-by, avand urmétoarele efecte:
valideaza, in timpul functiondrii, aprinderea afisajului prin
intermediul semnalului INH/IC2 si a semnalului de
comanda a portilor de transfer IC7 si actioneaza releul de
la iesirea/conectorul X8, care valideaza alimentarea cu
220Vac a amplificatorului de putere.

Continuare in numarul viitor.
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Acestea sunt notatile a doua circuite produse de National Semiconductor ce pot indeplini
functiile de interfata pentru semnale audio si video cu terminalul antenei receptorului TV.

Pot lucra prin comutatie pe doua canale TV din banda VHF cand sunt montate circuite oscilante
pentru canalele respective.

Urmarind schema de aplicatie se observa ca semnalul de sunet se aplica la pinul 1 prin circuitul
de preaccentuare R1C2. La pinul 2 se aplica semnalul video prin condensatorul C3.

intre pinii 4 si 5 este cuplat circuitul oscilant ce creeaza purtatoarea unui canal TV. Aceeasi
functie o indeplinesc si terminalele 6 si 7. Rezistoarele conectate la aceste circuite (R2-R3)
determina factorul de calitate a circuitelor oscilante.

De la pinul 8 si 9 se obtine semnalul RF modulat, purtator al informaticii audio si video, evident
pentru cele doua canale TV dorite.

La pinul 10 este aplicatd dozat subpurtatoarea de sunet.

Valoarea subpurtatoarei de sunet este determinata de componentele circuitului L3C13.

Circuitul LM1889 include si un modulator echilibrat pentru semnale video color.

Conex Electronic comercializeaza LM1889.

in numarul 5 si 6 din anul 2000, revista Conex Club a prezentat camere video care pot fi cuplate
la aceste circuite de tip LM1889 si LM2889.
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DC Electrical Characteristics
(DC test circuit, all switches normally pos. 1, Vg=12V, Vao=2V, Vg=Vc=10V)

mai 2001

Parameter Conditions Min Typ Max Units
Supply Current Ig 10 16 25 mA
Sound Oscillator Current Aly3 Change Vp from —2V to +2V 0.2 0.35 0.6 mA
Sound Oscillator Zener Current |13 0.85 mA
Sound Modulator Audio Current Al43 Change SW2 from Pos. 1 to Pos. 2 0.9 mA
Video Clamp Voltage V2
Unloaded 50 525 55 Vpe
Loaded SW3 Pos. 3 5.1 Vbe
Video Clamp Capacitor Discharge SW3 Pos. 2 20 a
Current (Vg-V2)/106 i
Ch. A Oscillator OFF Voltage, V6, V7 SW1 Pos. 2 2 mVpc
Ch. A Oscillator Current Level |7 Vg=10V, Vc=11V 2.5 35 510 mA
Ch. B Oscillator OFF Voltage V4, V5 2 mVpc
Ch. B Oscillator Current Level |4 SWA1 Pos. 2, V=10V, Vc=11V 2.5 35 5.0 mA
Ch. A Modulator Conversion Ratio Measure AV9 by Changing from
AV9/(V11-V10) Vp=10V, Vc=11V,toVg=11V, 03 0.50 0.75 V/V
Ve =10V; Divide by V11-V10
Ch. B Modulator Gonversion Ratio SWi1 Pos. 2, Measure AV8 by
AV8/(V11-V10) Changing from Vg =10V, Vg =11V,
02 . /
to Vg=11V, Vg=10V; Divide by 220 v L
V11-V10
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Aplicatie pentru doua canale Tv cu sunet modulat FM
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Modulator complet cu circuite oscilante exterioare
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Cu aplicatii in cele mai diverse
domenii ale electronicii in scopul
masurarii tensiunilor sau
curentilor, panelmetrele analogice
ocupa o larga intrebuintare.

Utilitatea lor este recunoscuta
atat in constructiile industrial-
profesionale, cat si in cele de tip
home made.

Panelmetrele din seria PM2 se
incadreaza in clasa 2,5 au
posibilitatea reglarii indicatiei
"Zero" si au scala cu oglinda
pentru citirea cat mai exacta a
valorii masurate. Dimensiunile
frontale sunt 60 x 45mm.
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Tip | Gama de masura Rezistenta inter

PM2-U100 | 100pA 19000
PM2-M100 | 100mA | 0,650
PM2-A003 | 3A 0,02Q
PM2-A005 |5A 0,012Q
PM2-A010 | 10A 0,006Q2
PM2-V015 | 15V 15kQ)
PM2-V025 | 26V 25kQ
PM2-V030 | 30V 30k

= N s T ——

Tot din clasa 2,5 fac parte si

panelmetrele analogice prezentate
alaturat care pot masura curenti

continui dar si tensiuni continue si

alternative.

Tip Gama de masura | Dimensiuni
AIM7050 50mA 70 x 60mm
AIM70100 100mA 70 x 60mm
AIM70500 500mA 70 x 60mm
AIM703000 | 3A 70 x 60mm
AIM705000 |5A ‘ 70 x 60mm
AVM7015 15V DC 70 x 60mm
AVM7030 30V DC 70 x 60mm
AVM70300 | 300V AC 70 x 60mm

mai 2001
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Wireless Internet Access & Networking
Fast and Easy

Think wireless.

Conectare radio de mare viteza
in 2,4 GHz pentru retele VPN
de outdoor si indoor

Marele Premiu

AGNOR HIGH TECH

COMMUNICATIONS & COMPUTERS COMPANY

pentru tehnologie

11 Mb/s. 12 Km.

v/ Conectare radio la internet
v~ Conexiuni punct la punct
si punct la multipunct
v/ Retele de campus, tehnopol,
incinte industriale, conectarea
sediilor de banci, firme
v"  Medii dificil de cablat pentru
cladiri istorice, muzee
v'  Acces la retea pentru
utilizatori de computere mobile
Tel: 340 54 57
340 54 58

340.54.59 office@agnor.ro
Fax: 340 54 56 www.agnor.ro




Ghid de conversatie pentru radioamatori

Schimbul de informatii in traficul radio impune formuldri si expresii cat mai
exacte spre a se evita erorile si confuzille care in anumite ocazii pot avea
repercursiuni, eufemistic vorbind, neplacute. Recomandarea utilizarii codului Q
este binevenitd, cu toate elementele de precizare, dar ingradeste in limite .
prestabilite informarea reciprocd. Edltor
Un QSO agreabil inseamna utilizarea unui limbaj, a unor expresii mai ample dar
si corecte intr-o limba de circulatie internationala.

in acest scop Francisc Grunberg - YO4PX a elaborat lucrarea “Ghid de SC CONEX ELECTRONIC

conversatie pentru radioamatorr’. SRL
Meritul acestei lucrari consta in faptul J40/8557/1991
ca expresiile din engleza, franceza,
spaniold, italiana si germana sunt
: distribuite progresiv in tematica unei Director
v * % Ieg_aturl, de la apel la elemente de Constantin Mihalache
politete.
X Ca aceste expresii sa fie cat mai | .
*  FRANCISC GRUNBERG corect lingvistic, F. Griinberg a colaborat ~ Director comercial
YO4PX cu radioamatorii din alte tari spre a avea ; ;
- * girul calitai Victoria lonescu
Editatd de Federatia Roméana de s e e
GHID DE CONVERSAT]E Y8l Radioamatorism, lucrarea “Ghid de REDACTIA
X PENTRU . conversatie  pentru  radioamatori’ ‘ .
constituie un real sprijin nu numai pentru
RADIOAMATORI A radioamatori, dar si pentru cei care Re_da(_:t?r §ef
studiaza si doresc o exprimare corects, llie Mihgescu
motiv pentru care o recomandam Redactor
cititorilor nostri.
Cartea poate fi obtinuta numai de la George Pintilie
editor, Federatia Roméana de
Radioamatorism P.O. BOX 22-50
Bucuresti, telefon: 315.55.75. Grafica si Tehnoredactare
Yosco Traian Mandrea
0 0000000000000 000 00000 OCROOCDEOCONOCGEOGOEONONOSNONINOEONODOEONOSNOGSONOOSNOSNOS C|audlaSandU
Urmare din pagina 12 Secretariat
N s A5 P : o IR e Claudia Sandu
Actiuni premergatoare Conferintei s
Mondiale de Radiocomunicatii
Revista Conex Club face parte
2001 din categoria Publicatiilor
19 - 28 September géJngVZVorkmg B (terrestnal em'SS'Qn)l? . Culturale conform deciziei 1972
1-2 October ITU-R SG 6 (broadoasting), Geneva____ he o
95.30 October ITU-R Working Party 8A (land mobile and , !
h amateur) Geheva » . e e
5-7 November ITU-R Study Group 8 (mobile, amateur),‘ Geneva Adresa redactiei
2002 5
ITU-R Working Party 8A (Iand mobile anc 1‘ , Str. Maica Domnului, nr. 48,
8-14 May .
amateur), Geneva . - sector 2, Bucuresti
31 May Deadline for cortnbuhons S the C:’ Vi ‘draft report
3-7 June Drafting of the CPM Report, Geneva ~ Tel.: 242.22.06
2-6 December CPM-02-2, Geneya. . . = ... . Fax: 242.09.79
2003 E-mail:conexel @isp.acorp.ro
Early Proposals from administrations =~ - e
9June-4July | 2003 World Radiocommunication Conference | Tiparul

MEGApress holdings s.a.

Castigatorul concursului din numarul 4/2001 este: e e :
AXINTIOI SIMION - DORIN ISSN 1454 - 7708
Str. 1 Decembrie 1918, nr. 70, Pascani, Judetul lasi, Cod 5725
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ELEKTRONIK GMBH
Pensete izolate

Cod 14210
186 000 lei
_Lungime: 145mm

Cod 14211
198 000 lei
Lungime: 145mm

Cod 14213
169 000 lei
Lungime: 160mm

Cod 14214
189 000 lei
Lungime: 160mm

Cod 14218 (set)
75 000 lei
Lungime: 150mm

Penseta plastic

Cod 14223
9 000 lei
Lungime: 125mm

Cod 303 v
110 000 lei

Set din 4 pensete 4
Lungime: 105 - 120mm

Cod 14208
349 000 lei

Sustinator pentru cablaje construit din aluminiu.
Posibilitati de rotire: 360° si respectiv 270°.

Cod 14033

Menghina din aluminiu; 119 000 lei

Deschidere maxima: 25mm;
Dimensiuni: 27 x 25mm;
Latime bacuri: 27mm.

Dispozitiv pentru indoit
terminale

od 14112

e 20 000 lei

P Dimensionare la
75-10-125-15-17,5mm




Str. Maica Domnului, nr.48
sect. 2, Bucuresti
Tel.: 242 2206, Fax: 242 0979

COMPONENTE ELECTRONICE
APARATURA DE MASURA
S1 CONTROL

- KIT-URI S| SUBANSAMBLE

- SCULE S1 ACCESORII
PENTRU ELECTRONICA
SISTEME DE DEPOZITARE

- CASETE DIVERSE




