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Tiristoare cu blocare asistatd de poarta
(GATT - Gate Assisted Turn Off Thyristor)

Prof. Smaranda Nitu

Se cunoaste efectul benefic al aplicarii, catre sfarsitul procesului
tranzitoriu de blocare, a unei tensiuni inverse in circuitul de comanda.
Aceasta tensiune de valoare mica (2...6V) determind devierea, in circuitul
exterior grila-catod, a unei parti din curentul pe care il genereazé reaplicarea
tensiunii directe. Astfel este impiedicaté polarizarea directa a jonctiunii grila-
catod si deci, procesul intern care ar determina reamorsarea tiristorului. in
figura 1a se observa corelarea intre momentul aplicarii semnalului de
comandé negativ si cu al tensiunii directe, precum si anularea curentului
direct parazit.

in figura 1b se observa o scadere drastica de pana la 50% a timpului ty
daca se mentine constant /. Cresterea peste 70A a curentului de comanda
invers nu mai are un efect seS|zab1I in scaderea timpului de blocare. Pentru
parametrii /- I i V55 constanti, timpul de blocare creste cu cresterea pantei
tensiunii dv,/dt a curentului anodic di;/dt si a temperaturii de lucru Tvj.
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Timpul de blocare functie de
semnalul negativ de comanda

Comparatia unui tiristor GATT

La tiristoarele cu sunturi la catod, acest procedeu de grébire a blocarii nu
este eficient si are chiar efect contrar. O varianta imbunatétita este tiristorul
cu doua nivele de interdigitare (TIL = Two Levels Interdigitation) la care
intrepatrunderea celor doud straturi (catodului si portii) este realizaté pe doua
directii perpendiculare. Aceastd configuratie permite intreruperea reactiei
interne de curent prin decuplarea tranzistorului npn in momentul in care, la
aplicarea tensiunii directe, cu dv./dt mare, apare pericolul amorsarii parazite.
Curentul de deplasare care ia nestere, este evacuat cu usurinta prin canalele
create in zona mai groasa a stratului slab dopat p. Rezistenta acestei zone
fiind mai mic&, nu se ajunge la o polarizare a jonctiunii J, suficientd pentru a
declansa reactia interna de curent. Cu acest tip de structuri, timpul de blocare
este redus de pand la sase ori. La curenti inversi de comandd mici si
reducerea lui t, este mai mica (50% la curent invers de 0,5...1A).

In anumite convertoare statice, de exemplu, in invertoarele de tensiune,
tiristoarele sunt montate antiparalel cu diode, deci proprietatea lor de a bloca
tensiuni inverse mari devine inutild. Din acest motiv, s-au conceput tiristoare
care nu mai blocheazad tensiuni inverse, dar au mult imbunatstite
performantele la polarizare directa.
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Articolul de fata doreste
sa prezinte un mic program
de proiectare a circuitelor
monostabile si astabile
realizate cu circuitul 555.

Avantajele majore ale
sale sunt interfata Windows
extrem de prietenoasa,
posibilitatea ajustarii ele-
mentelor RC din schema,
modificarea factorului de
umplere sau setarea frec-
ventei de oscilatie (pentru
astabil).

Pentru inceput, iata cateva date legate de 555:
circuitul integrat cu acest nume, timer de uz general, a
fost dezvoltat de compania Signetics n anii '70 sub
numele NE555 si in varianta initiala a fost plasat intr-
o capsula DIP8 (DIP - Dual In Line Package). Ulterior,
diferite firme din intrega lume au fabricat acest circuit
in capsule DIP8, DIP14 (in variantele "single in
package" sau "dual in package"), SO8 (SO - Small
Outline, capsuld SMD) sau SO14. in Romania el este
cunoscut sub denumirea bE555 (I.P.R.S. Baneasa) si
este plasat in capsulele TO99, DIP8 (MP48) si DIP14
(TO116, varianta cu un integrat in capsuld). 555 poate
fi fabricat in tehnologiile bipolard, CMOS sau "low-
power".

Timer-ul poate lucra in doua moduri clasice: circuit
basculant astabil (multivibrator) sau circuit basculant
monostabil. Nu este cazul sa se intre in detalii cu
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privire la aceste doua configuratii, ele fiind
binecunoscute de toti pasionatii.

Figura 1 prezinta schema echivalenta interna a
timer-ului si semnificatia in limba engleza a
terminalelor. Traducerea in roméana este urmatoarea:
1- masa, 2 - prag jos, 3 - iesire, 4 - aducere la zero, 5
- control, 6 - prag sus, 7 - descarcare, 8 - alimentare.

Divizorul rezistiv din stinga ofera tensiunile
necesare etajului comparator, o treime din tensiunea
de alimentare fiind regasita la comparatorul de jos si
doua treimi la cel de sus. Circuitele comparatoare
compara tensiunile de intrare cu cele de prag, iesirile
lor comandand circuitul basculant bistabil R-S.
Bistabilul ataca atat tranzistorul NPN ce realizeaza
descarcarea condensatorului exterior de temporizare,
cat si amplificatorul buffer de iesire ce permite
comanda unor sarcini cu curenti de pana la 200maA.

in ceea <ce priveste functionarea ca
astabil/monostabil, schemele de functionare sunt date
in figurile 2 si 3.

O serie de referinta din literatura tehnica
romaneasca este, fara indoiald, cea intitulata "Circuite
integrate liniare - manual de utilizare". in cadrul ei, in
volumul al lll-lea, capitolul 1 (capitol elaborat de ing.
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Tabelul 1

Tensiune de alimentare Vce | +45 .18V
i la +5V: 3 ... BmA
Curent de alimentare lc la +15V- 10 ... 15 mA
Tensiune de aducere la zero (reset) |[Vr |[0,4..10V
Curent de aducere la zero (reset) Ir 0,1..0,3mA
Timp de front tr(tf) [ 100 ns
Curent maxim 200 mA
Putere disipata 600 mW
Domeniu de temparatura de lucru 0..70°C
N. Marinescu), timer-ul 555 este prezentat cu lux de Tab-ul urmaétor, numit "voltage" (tensiune),

aménunte, fiind date n plus schema logica
echivalenta, descrierea schemei electrice, scheme
fundamentale si recomanddri de utilizare, precum si
un numar foarte mare de aplicatii interesante. Au fost
precizate aceste lucruri deoarece spatiul limitat al
revistei nu permite oferirea tuturor formulelor si
relatiilor de calcul necesare dimensiondrii circuitelor
dorite. Vom da in tabelul 1 doar cateva date de
catalog de mare interes (pentru varianta standard NE
555).

In ceea ce priveste soft-ul, acesta se numeste
"555 Timer" (versiunea 4.1) si este o aplicatie
Windows ce contine 5 tab-uri (tablouri). Primul este
pur informativ si contine informatii cu privire la
progam, data realizérii sale, autor si site-ul initial de
unde putea fi obtinut. Al doilea contine un scurt
*help", organizat pe doua niveluri: primar si avansat.

specifica tensiunea de alimentare a circuitului
proiectat (figura 4). De aceastd tensiune depinde
valoarea maxima a rezistoarelor de temporizare
externe si duratele maxime ce pot fi obtinute. Daca
timer-ul este fabricat in tehnologie CMOS utilizatorul
trebuie sa bifeze casuta corespunzatoare din aceasti
fereastra.

Tab-ul "Monostable" (figura 5) prezintd intr-o
maniera extrem de prietenoasa schema electricd a
monostabilului. in cadrul ferestrei utilizatorul are la
dispozitie bare de ajustare a valorilor rezistoarelor si
casete de selectie pentru cele doua tipuri de
componente pasive exterioare. Caseta "rezistiva"
specifica valoarea maximé a rezistentei ce poate fi
atinsa la variatia valorii potentiometrului rectiliniu
virtual iar cea ‘"capacitivd" permite alegerea
capacitatii dorite dintr-o paletd de valori discrete.

8 Yco
6 >_ v 1 Ground
R 5 2 Trigger 555
5 - 4 3 Output R1
25k Q 4 Reset
¥ 7 .7 5 ControlV
¥ S 6 Threshold R2 6 l:u:ttz:l I
2 4 7 Discharge 5 5
35" 555 Block 8 Vec . s
e .;_I Diagram 1 l‘r’ T
s T
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Caseta "Hold output" este utila cand
se doreste pastrarea neschimbata a
duratei de temporizare. Astfel, la
schimbarea condensatorului, automat
se va modifica si valoarea rezistorului
in vederea realizarii cerintei amintite.
Apasarea butonului soft "Smallest"
(cel mai mic) realizeaza o operatie de
mare utilitate: pentru o valoare de
temporizare data programul alege cea
mai mica valoare de condensator
care, impreuna cu un rezistor ajustat
automat la valoarea convenabila,
conduce la temporizarea setata.

La pinul 2 al integratului este plasat
“push-button"-ul care da comanda de
start a circuitului monostabil. In zona
de jos a ferestrei de lucru utilizatorul
poate seta valoarea temporizarii (5
cifre si 4 domenii: microsecunde,
milisecunde, secunde si minute). in
cazul unei erori sistemul afiseaza cu
rosu o atentionare explicitd cu privire
la natura ei. De exemplu, durata
temporizarii trebuie sa fie mai mare de
0,1ms.

Ultimul tab, "Astable"”, este destinat
proiectarii unui multivibrator cu 555, in
configuratie standard (vezi figura 2; in
plus fatd de aceasta apare plasat
condensatorul de 10nF intre pinul 5 si
masd). Componentele externe de
modificat sunt doua rezistoare si un
condensator, principiul de ajustare
fiind acelasi cu cel descris mai sus.
Se precizeaza ca pot fi modificati
timpii ON/OFF (5 cifre si 4 domenii:
microsecunde, milisecunde, secunde
si minute) si ca pentru depasirea unor
anumite praguri (100ms si 500ms) pot
fi vizualizate un beculet soft ce reda
prin aprindere/stingere functionarea
astabilului si un bar-graph pentru
indicarea tensiunii la pinul 6. Pentru
frecvente mai mari de 2,5Hz un mic
osciloscop virtual prezinta forma de
unda si factorul de umplere.

Tot in zona de jos a ferestrei de
lucru utilizatorul poate introduce
frecventa de oscilatie dorita (5 cifre si
3 domenii: Hz, kHz, MHz) si factorul
de umplere necesar. in cazul unei
erori sistemul afiseaza cu rosu o
atentionare explicita. De exemplu,
valoarea rezistentei Ra trebuie sa fie
mai mare sau egala cu 5kQ.
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in final, iatd un exemplu concret de
dimensionare a unui multivibrator: sa
se realizeze un astabil alimentat la 5V
care sa oscileze cu frecventa de 10Hz
si factor de umplere 75% iar toate
componentele alese sa prezinte valori
normalizate (adica produse de un
fabricant; astfel, pentru o valoare
calculata de 33,11kQ fiti siguri ca nu
veti gasi in magazine un rezistor de
33,11kQ. Puteti cumpéara unul de
33kQ (toleranta 5%) sau unul de
33,2kQ (toleranta 1%). Alegand un
condensator de 100nF si introducand
cerintele de mai sus s-au obtinut
rezistente de 721kQ, respectiv 361kQ.
Acestea nu par a fi valori normalizate
si de aceea se apeleaza la programul
ECAL20, prezentat luna trecutd
(Conex Club, numarul 7-8), pentru a
determina ce valori normalizate sunt
in apropiere. Se gasesc valorile
715kQ (1%) si 360kQ (5%). Se
introduc in 555 Timer si se verifica
noua frecventa. Aceasta este
10,06Hz. In cazul in care eroarea este
considerata acceptabila, se fincheie
activitatea de  proiectare, se
achizitioneaza componentele si se
realizeaza oscilatorul. O ultima
observatie: condensatoarele utilizate
trebuie sa fie de calitate, cu o buna
stabilitate in timp a capacitatii
(condensatoare cu polistiren (numit si
stiroflex), ceramice tip I, mica sau
tantal, nu si cele cu poliester (mylar) si
rezistoarele trebuie sa fie de calitate
ridicata.

Programul a fost creat de Andrew
Clarkson (Anglia) si este "100% free",
singura rugaminte a autorului fiind
aceea de a i se trimite un e-malil
(andy.cl@rkson.org) prin care sa fie
instiintat de download-area softului
sau. Pasionatii de software i pot
trimite sugestii legate de
imbunatatirea soft-ului prezentat sau
pot cere detalii despre anumite artificii
din program.

Acesta poate fi obtinut de la adresa
www.andy-clarkson.co.uk/555/ sau
poate fi cautat cu "Google"
(www.google.com, expresia cheie
fiind 555 Timer).
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Acest tip de controler stereo este un montaj care
poate fi intercalat intr-un lant electroacustic pentru a
prelucra semnalele de la intrare si a le transmite unui
amplificator de putere.

Controlerul stereo prezentat este echipat cu un
circuit integrat LM 1036 cu functii de corectie realizate
in curent continuu. Aceste functii sunt: reglaj volum,
balans, corectie frecvente joase, corectie frecvente
inalte. Montajul se poate realiza foarte usor cu un
numar foarte mic de componente pasive, si se poate
alimenta de la o sursa de tensiune continua cuprinsa
intre 9-16Vcc.

Referitor la caracteristicile acestui controler stereo
putem preciza ca ofera un control al volumului de
aproximativ 75dB, un control al tonului la capetele
benzii de aproximativ 15dB si o diafonie de 75dB.
Distorsiunile introduse de controler sunt extrem de
mici 0.06% pentru o tensiune aplicata la intrare de
0.3Vrms. Referitor la raportul semnal /zgomot putem
afirma ca acesta are o valoare de aproximativ 80dB
pentru un semnal de intrare de 0.3Vrms.

Constructia acestui controler este simpla,
amplasarea componentelor facandu-se in ordinea
urmatoare: se monteazda mai intdi componentele
pasive: condensatoarele si rezistoarele acordand

atentie condensatoarelor care prezinta polaritate.
Apoi se monteaza circuitul integrat si pinii de
conectare. Montajul nu necesitd nici un reglaj la
punerea sa in functiune. Se alimenteaza de la o sursa .
de tensiune bine stabilizata si filirata respectand
polaritatile inscrise pe cablaj. Pentru a verifica buna
functionare a controlerului stereo se cupleaza la
intrare un generator de semnal sinusoidal iar la iesire
un osciloscop. In urma mésurétorilor se urméreste si
se evalueaza actiunea celor 4 potentiometre privind
caracteristicilor prezentate al&turat. in lipsa aparaturii
de laborator se poate utiliza pentru testare o sursa de
semnal oarecare, de exemplu un semnal audio
provenit de la un casetofon, radio etc. si un
amplificator de putere dupa care se monteaza boxele.
La actionarea celor 4 potentiometre se vor observa
catacteristicile acestui controler stereo.

Mentionam ca acest controler oferit in kit are un
consum de aproximativ 45mA la o alimentare cu o
tensiune continua de 16Vcc. Controlerul stereo se

amplaseazd in lantul electroacustic fintre
preamplificator si amplificatorul de putere.
Poate fi achizitionat de Ila magazinul

conex electronic la pretul de 295 000 lei.
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ing. Giovani Cabiaglia
ing. Alex Demetrescu

Aparatura propusa poate fi folosita la cele mai
diverse aplicatii, cum ar fi: comanda la distanta a
modelelor reduse, deschiderea unor usi de garaj sau

apartament, declansarea unui aparat foto,
semnalizarea pana in casa a unei tentative de furt a
unei masini, efectuarea unor masuratori ale unor
marimi fizice la distanta, etc. ...

Vom incepe cu descrierea schemei emitatorului si
apoi cu cea a receptorului indicandu-se pentru
ambele cazuri instructiunile de montaj si reglaj.

Dupa cum se poate vedea din figura 1 avem de-a
face cu un montaj format din doua etaje:

1) - un oscilator cu cuart (72MHz...76MHz) realizat
cu tranzistorul BF199 (dar care poate fi inlocuit cu
2N2369, BFW16, etc. ...) in colectorul caruia se
gaseste circuitul acordat pe frecventa cristalului (L,Cy)
si care transmite energia de RF antenei prin
intermediul elementelor de adaptare (filtrul L,Cy).

2) - un generator de tonuri care este realizat cu un
banal NE555 montat ca oscilator astabil.

Frecventele de comanda se comuta cu ajutorul a
trei butoane ce au inseriate trei rezistente si trei
semireglabili (de preferinta multiturd, pentru reglaj fin
al frecventei vocale: R,P,, R;P, si R,P,).

Facem aici precizarea ca in serie cu cele trei
butoane pot fi montate pur si simplu trei rezistente
(preferabil de tip cu pelicula metalica ce au o buna
stabilitate cu temperatura) urmand ca reglarea exacta
pe frecventele generate de emitator sa se faca in

8

etajul decodor din receptor, asa cum vom vedea mai
departe.

Aceste frecvente se pot calcula cu formula clasica
folosita pentru 555:

f =1946R+ 2R+ P)] C,
unde R, + P, sunt cele trei valori montate in serie cu
butoanele de comanda pentru cele trei canale, si
anumes R, + P RsyTH, Si R P

Desigur se pot monta 4, 5, 6 sau chiar 10 butoane
cu 10 frecvente diferite avand la dispozitie 10 canale
distincte avandu-se insa grija ca valorile lor sa fie
suficient de diferite intre ele (ecart de minim 500Hz) si
nici sa nu fie unele armonicele altora.

Astfel este preferabil daca avem trei frecvente sa le
alegem in cadrul aceleiasi octave, intrucét circuitul
decodor este sensibil si la armonici (de gr. I).

Din analiza schemei se poate observa si faptul ca
tensiunea bazei tranzistorului este luatd direct din
iesirea integratului NE555 ceea ce face ca oscilatorul
sa fie comandat in ritmul generatorului de joasa,
rezultand o modulatie de amplitudine “tot si nimic” (dar
si una parazitd FM cu o banda ingusta de 5...6kHz).

Montarea emitatorulu se va executa pe o placuta
de circuit imprimat, asa cum se poate vedea in
figura 2 si foto; se va incepe cu montarea pieselor
apartinand oscilatorului de joasa frecventa realizat cu
integratul 555, plantadndu-se intai toate piesele din
stanga liniei punctate.

Apoi, cu ajutorul unui osciloscop si frecventmetru
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Emitator

verificam existenta si frecventa oscilatiilor pe pinul 3 (la
nevoie se pot folosi o pereche de casti de 2...4kQ care
se gasesc in laboratorul oricarui radioamator,
putédndu-se astfel aprecia si asa buna functionare a
montajului pe parcurs...).

Odata terminata aceasta operatie trecem Ia
montarea etajului oscilator (care este in acelasi timp si
cel final de putere). Verificam cu ajutorul unui
masurator de camp existenta oscilatilor de fnalta
frecventa, iar in cazul lipsei acestora rotim usor axul
variabilului C; cu o surubelnita de plastic pana la
aparitia lor; pentru reglaje se poate folosi cu succes si
un receptor avand gama de ultrascurte (FM) in care
cade cristalul folosit, caz in care vom auzi si modulatia
la apasarea unuia din cele trei butoane.

Datele pentru realizarea bobinei L, sunt
urmatoarele: pe un cotor de burghiu cu g8mm se
infasoara 4 x 2 = 6spire cu sdrma cu CuEm de 0,8mm

D

3
e

e

(dar mai bine Cupru argintat) astfel incat priza de la
spira a 2-a sa se ia de la bara de alimentare cu +12V .

L, este un soc de 1uH care poate fi procurat din
orice magazin cu piese electronice si au rolul de acord
al antenei (impreuna cu C, = 60pF) si care pentru cei
mai pretentiosi poate fi inlocuit cu un semireglabil
ceramic de 100pF, permitand un reglaj mai exact al
acordului cu antena: pentru o deviatie maxima a
masuratorului de cdmp sau al acului indicator (LED-
ului) din VU-metrul receptorului cu care se face
masuratoarea.

Antena va fi una telescopica, avand o lungime de
60-70cm.

Schema receptorului este data in figura 3 si dupa
cum se poate constata este vorba de o superreactie
atat de familiara majoritatii celor ce s-au ocupat cu
telecomanda aero si navomodelelor.

S-a ales o schema simpla (cu bobinele L, si L,
desenate pe cablajul imprimat) care lucreaza in gama
UUS permitdnd deci la nevoie si receptia unei
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multitudini de statii ce emit pe 72...108MHz, deci
acest receptor poate fi folosit si ca atare, desigur fara
a avea performantele unei superheterodine, dar este
destul de sensibil, ieftin si... mic!

In acest caz intre condensatorul C,, si masa se vor
conecta fie o pereche de casti de 4kQ, fie una cu
cristal (piezoelectricda) dat fiind ca avem doar un
singur etaj amplificator de joasa frecventa.

Reglajul receptorului este foarte simplu si consta
in ajustarea capacitatii C, si a potentiometrilor R,
(fixarea frecventei de superreactie) precum si a lui R,
(fixarea punctului de functionare pentru T,, functie de
exemplarul folosit).

Din C, si R, vom fixa pragul de superreactie care
va asigura o sensibilitate optima (si o amorsare
sigura a oscilatiilor la aplicarea tensiunii de
alimentare); din C, alegem statile de emisie
preferate sau cea pe care o dorim pentru
telecomanda, adica pe frecventa emitatorului deja
construit.

Antena nu va depasi 50cm, iar masa va fi
conectata la carcasa metalica a modelului de
telecomandat (vaporas, avion, etc. ...).

Pentru a putea folosi toate cele trei semnale
emise pe cele trei frecvente, in care este modulat

10

va trebui

emitatorul, sd montam la iesirea
receptorului tot atatea etaje-decodoare cate butoane
ne-am hotarat sa folosim: trei pentru cazul nostru.

Schema sa este prezentata in figura 4 (pentru o
singura frecventa, dar cablajul este realizat pentru
trei canale) si dupa cum putem remarca avem de-a
face cu LM567 folosit curent in telefonie (si cu care
ne-am mai intalnit in numarul 10 al revistei noastre la
pagina 31).

Fata de schema pe care a-ti revazut-o acolo se
observa ca aici apare o mica inovatie, si anume
faptul ca pinul 2 este decuplat prin doua
condensatoare la barele de alimentare, ceea ce duce
la o functionare mai sigura in cazul caderilor de
tensiune provocate de inchiderea releului cand
functionam pe baterii.

Frecventa de lucru (pentru a fi functionat releul)
este data de valoarea retelei P, + R, si C.:

f=1/(P+Ry)C;
deci semnalul de intrare va trebui sa cada peste
valoarea frecventei reglata cu P,; se poate deci
constata ca in emitator sunt suficiente rezistente
singure (desigur atent alese!) in serie cu butoanele
de comanda, intrucat reglajul de finete se face in
decodorul receptorului.
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Atragem atentia cd tensiunea de intrare in etajul
decodor trebuie sa fie in jur de 30mV,, (reglabild cu P,
= 47kQ) altfel exista riscul pierderii selectivitatii.

Din analiza schemei se poate vedea ca exista
posibilitatea ca tensiunea de alimentare a releului sa
fie separata de cea a decodorului pentru a se putea
folosi orice fel de releu: 5V, 6V, sau 12V

In cazul folosirii tensiunii de 12V pentru
alimentarea receptorului si decodorului (releu cu 12V)
se va stabiliza alimentarea integratului (pinii 4-7) cu
ajutorul ‘unui zener de 5...6V (sau mai bine a unui
LM78LO05...LM78L06).

Condensatorii electrolitici vor fi cu tantal (C,, C,, C,
si C,), iar C, si C, cu policarbonat.

Circuitul imprimat a fost astfel conceput incat sa se

iar un calaret va alimenta cealaltd bobina.

Reglarea decodorului se poate face foarte usor cu
ajutorul unui generator de joasa frecventa sau direct
cu montajul de joasa din emitator; vom roti pe rand P,
Pi; si P,, pana ce se anclanseaza sigur releele
corespunzatoare celor trei canale (butoanele din
emitator apasate pe rand).

Daca pentru anumite folosinte doriti doar o singura
frecventd nu aveti decat sa “mobilati” emitatorul
corespunzator (de exemplu: R, + P,) si la fel
decodorul: s& taiati din el doar o “felie” cu un singur
etaj-decodor, ce se va acorda pe singura frecventa de
joasda a emitatorului (cand aparatura devine...
monocanal).

In incheiere un ultim sfat (ce trebuie luat ca

@ Y

100uA0V
7 = REL1,11,21
Lvserc 4 5 1N4148
2
B O——
P2,12,22
7K c111,21
Il 3 P1,11,21
" 22n 47K
W 7l 2
carez2|  camze |,
e — R1,11,21
0,33u 22u F 82K
©5,1525 |
1
o 4 Decodor

=L

poata folosi si relee Siemens: cele cu 2 iesiri simetrice
(Atentie sa nu se inverseze contactele!) sau cele
bistabile cu doua bobine cand releul R, poate fi omis,

avertisment!) NU alimentati emitatorul la mai mult de
15V deoarece riscati distrugerea simultand a
tranzistorului si integratului.
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Microcontrollerul AT90S1200 reprezinta un circuit
electronic programabil bazat pe o arhitecturd cu set
redus de instructiuni din familia de microcontrollere
AVR. Pentru programare acest tip de microcontroller
pune la dispozitia programatorului un set de 89 de
instructiuni care pot fi executate in unul sau mai multe
cicluri masina in functie de complexitatea instructiunii.
Microcontroller-ul dispune de o memorie FLASH cu
dimensiunea de 1Kb care suporta in jur de 1 000
cicluri de stergere si rescriere. De altfel microcipul mai
este prevazut si cu o0 memorie EEPROM de 64b ce
poate si ea la randul ei sa fie stearsa si rescrisa de
aproximativ 100 000 ori. Microcontrollerul dispune de
32 de registri si un numar de 15 cdi de intrare / iesire
organizate pe doud porturi care pot fi utilizate de
programator independent. Este de remarcat tensiunea
redusd de alimentare a circuitului 2,7...6V Si
frecventa inalta de lucru de ordinul a 16MHz, ceea ce
inseamnd cé un ciclu se va executa intr-un timp de
62,5ns.

Circuitul este prevazut cu sursd interna si externa
de intreruperi si cu un comparator analogic. in lipsa
quartz-ului extern cipul poate fi programat cu optiune

PDIP/SOIC/SSOP
B ./
RESET ] 1 20 [0 vee
PDO ] 2 19 [0 PB7 (SCK)
PD1 ] 3 18 [0 PB6 (MISO)
XTAL2 ] 4 17 [0 PB5 (MOSI)
XTAL1 O] 5 18 |1 PB4
(INTO) PD2 ] 6 15 [0 PB3
PD3 ] 7 14 [ PR2
(TO) PD4 ] 8 13 [0 PB1 (AIN1)
PD5 | 9 12 [0 PBO (AINO})
GND CJ 10 11 [0 PD8

12

Catalin Opincaru

de retea de oscilatie RC interna. Programarea se
poate face si cu biti de lock pentru a proteja software-
ul introdus in cip. Microcontrollerul are o structura
externd simpld cu un numar total de 20 pini.
Configuratia pinilor este prezentata in figura 1.

in continuare ne propunem sa exemplificdm modul
de functionare al acestui microcontroller explicand
atat schema de test al acestuia, cét si un mic program
explicit care sa ilustreze modul in care un LED va sta
aprins apoi stins circa 1s.

Schema de test este foarte simpla si este alcatuita
din acest microcontroller ce are conectat la bornele
XTAL1 si XTAL2 un quartz de 3,579MHz trase la
masa prin doi condensatori de 82pF. De pe pinul 11
care reprezinta pinul 6 al portului D se porneste cu o
rezistentd de 220W inseriata cu un LED céatre masa
montajului. La simpla alimentare a circuitului LED-ul
va incepe sa lumineze timp de o secunda, dupa care
va sta stins timp tot de o secunda.

Fisierul in forma HEX ce reprezintd programul
anterior dar intr-o forma compilata si gata de introdus
iln microcontroler:

XTAL2

"

o—i[ o

-~ O
==

XTAL1

GND

Fig. 29
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delay
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portd.r Port B Data

delay 2

start

re3 ,
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+ =2 Data Direction
=2
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0x00 R23
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0x01 R2S
0x00 R26
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:1000000003E001BDOFEF01BB00E402BB04D000E040
:1000100002BB01DOF5CF7FEF8FEF9EEQ7A95F1F72D
:0A0020008A95E1F79A95D1F708954B

:00000001FF
.include "1200def.inc"
start: ser r16 ;setez r16 la valoarea FFH
out ddrd,r16 ;se seteaza tot portul D de iesire
Idi r16,64 ;se ncarcd r16 cu valoarea 40H care corespunde pinului 6 al
portului D
out portd,ri6 ;se scoate valoarea 40H pe port=> pin 6 port D activ(+5V)
. reall delay ;se apeleaza rutina delay care face o intarziere dupa care se
continud programul
Idi r16,0 ;se incarcé r16 cu 0
out portd,r16 ;se scoate valoarea 0 pe port=> pin 6 port D inactiv(+V)
reall delay ;se apeleaza rutina delay
rimp start ;salt la inceputul programului
delay: ser r23 ;r23==FFH
ser r24 ;124==FFH
Idi 125,14 :125==1CH
et: dec r23 ;decrementare r23
brne et ;daca r23==0H trecere mai departe dacé nu continua
decrementarea
dec r24 ;decrementare r24
brne et ;dacé r24==0H trecere mai departe dacé nu continué
decrementarea
dec 25 ;decrementare r25
brne et ;dacé r25==0H trecere mai departe dacé nu continué
decrementarea
ret ;intoarcere din subrutind

15, SECTOR 2,

EXEC‘ ‘TA Ia COMAN
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Progresele spectaculoase ale tehnologiei de
fabricatie a circuitelor integrate, care au ajuns la un
grad foarte mare de integrare a tranzistoarelor
(jonctiunilor) pe unitatea de suprafata, a revolutionat
si conceptul tehnologic al receptoarelor TV. Datoritd
tehnologiei care permite producerea unor cipuri
(placute semiconductoare) pe care se pot realiza
uzual zeci de mii - sute de mii de tranzistoare,
actualmente in acelasi circuit integrat sunt reunite o
serie mai larga de etaje fucntionale (mai mult sau mai
putin interdependente, sau chiar independente total)
ale receptorului TV. S-a ajuns astfel la situatia ca
binecunoscuta schemé bloc teoreticd (didacticd) a
unui receptor TV nu mai corespunde cu locatia fizic
a etajelor sale functionale, acum “inghesuite” in
numar mare n acelasi circuit integrat multifunctional
de productie Philips - TDA8362 - si a circuitelor sale
anexa (destul de reduse ca numar).

Plecéand de la schema bloc functionala, standard,
a unui receptor TV color, in circuitul integrat TDA8362
(si circuitele sale anexa) pot fi localizate urméatoarele
etaje functionale:

- amplificator FI cale comuna (imagine si sunet);

- demodulator sincron Fl imagine (video);

- generator de tensiune RAA pentru amplificatorul
intern de Fl si pentru selectorul de canale;

- generator de tensiune CAF;

- preamplificator SVCC;

- generator de tensiune de identificare (a acordului
pe canal) necesarad cautarii automate a posturilor si
sistemului de blocare a cdii de sunet (muting pe
durata acordului);

- amplificator - limitator Fl sunet si demodulator
(bucla PLL) a FI sunet II;

- etaj reglare a volumului audio in curent continuu;

- comutator TV / AV (semnal intern/semnal
extern);

Receptorul TV
Etaje de procesare
a semnalelor de
nivel mic

ing. Mihai Basoiu

- procesor semnal |uminantd
amplificator, etaj axare, intarziere);

- etaj extragere SCC (semnal compus de
crominanta) din semnalul video complex color;

- amplificator SCC (controlat de RAA SC);

- demodulator sincron PAL / NTSC;

- generator subpurtatoare culoare f = 3,58MHz si
4,43MHz;

- generator tensiune de blocare culoare PAL si
NTSC;

- generator semnal diferenta de culoare G-Y (prin
procesarea semnalelor B-Y si R-Y);

- matrice semnale R, G, B;

- reglare contrast, si luminozitate semnal de
culoare;

- comutare semnale RGB interne/externe:

- amplificatoare pe céile R, G, B;

- separator semnale sincron din semnalul video
complex color (SVCC);

- generator/procesor semnal comanda baleiaj linii;

- generator/procesor semnal comanda baleiaj
cadre (inclusiv generator semnal rampa);

- generator impulsuri “sancastle”.

Semnificatiile terminalelor circuitului integrat sunt
urmatoarele:

1. - lesire semnal AF cu nivel fix (mufa
externd)/conectare condensator dezaccentuare AF /
intrare de stabilire a tipului de modulatie video
(modulatie negativd, terminal neconectat la sursa
continua de alimentare);

2,3. - conectare circuit acordat de extragere
purtatoare imagine;

4. - iesire tensiune de identificare (existents)
semnal video (SVCC) / intrare pentru semnal de
blocare video (muting video) - pentru blocare se
conecteaza la masa (U4 = = V);

5. - intrare semnal FI sunet / intrare tensiune de

(separator,

octombrie 2001
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TDA 8362B
Nr. ~ Val. Tensiune
Terminal (Vee)

1 8.5
23 5,8

4 fara semnal: OV; cu semnal: 7,3V; muting video: OV.
5 8V / nu este utilizata facilitatea de reglare volum
6 3,8

7 32

8 1,8

10 8V / 80mA

12 8,5

13 4,3

14 3,2V - cu semnal; OV - fara semnal
15 35

16 0,2V pentru TV; 6...8V pentru AV
17 2,5...3,5V reglaj mediu

18 2

19 2

20 2 -

21 0,1V -regim TV

22 82

23 82

24 3,2

25 reglaj mediu - 2V

26 reglaj mediu - 2,7V

27 0. b\

28 3,9

29 3,9

30 PAL/NTSC: 1,5V; SECAM: 2,5V
3 PAL/NTSC: 1,5V; SECAM: 2,5V
82 PAL:1,5; SECAM: 4...5,5V

338 4.4

34 2,9

35 2

36 7,2...8V/TmA

BT 24

38 0,8V regim normal; 5...8V regim protectie
39 2,5V regim normal; 6...8V regim protectie
40 3,8

41 2,4

42 2,8

43 2.5

44 cu semnal (acord): 4V; acord apropiat: 0...8V

45,46 4V

47 8 8V

48 semnal val. medie: 4,5V

49 cca 2V

50 3,4V

51 52

52 6,5

16

reglaj in curent continuu a volumului audio
(facilitate neutilizata pe acest sasiu);

6. - intrare semnal de AF extern;

7. - iesire semnal video (SVCC) - cand
lucreaza in regim de receptor TV;

8. - conectare condensator de
decuplare pentru alimentarea partii
digitale;

9,11. - masg;

10. - intrare tensiune de alimentare
generala (tipic 8V / 80mA);

12. - conectare condensator decuplare
circuit de extragere a semnalului de
crominanta;

13. - intrare SVCC (fara Fl sunet Il);

14. - conectare circuit extern pentru
detectorul de varf (stabileste constanta de
timp);

15. - intrare SVCC (semnal video color
complex) extern;

16. - intrare tensiune de comutare
TV/AV;
17. - intrare tensiune reglare

luminozitate (stralucire);
18. - iesire semnal culoare primara B;
19. - iesire semnal culoare primara G;
20. - iesire semnal culoare primara R;
21. - intrare tensiune de comutare RGB
exterior (insertie semnale primare de

culoare);

22. - intrare semnal extern culoare
primara - R;

23. - intrare semnal extern culoare
primara - G;

24. - intrare semnal extern culoare
primara - B;

25. - intrare tensiune reglare contrast;

26. - intrare tensiune reglare saturatie;

27. - iesire semnal crominanta pentru
decodorul SECAM / intrare reglaj nuanta

(NTSC);

28. - intrare semnal diferenta de
culoare intarziat B-Y;

29. - intrare semnal diferentd de

culoare intarziat R-Y;

30. - iesire semnal R-Y (PAL / NTSC);

31. - iesire semnal B-Y (PAL / NTSC);

32. - iesire semnal referinta SECAM
(4,43MHz) pentru interfatare cu decodorul
SECAM (uzual TDA8395);

33. - conectare filtru pentru detectorul
de faza (decodorul) burst;

34. - conectare cristal cuart de
3,58MHz pentru NTSC;
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28 30 31 32/ 33L 34 35 36 37L 38 3‘3L L0 4] 42]43844845]46 | DS 52
BYY RY R-Y B-Y s 47 48 49

Schema bloc (interna)

35. - conectare cristal cuart de 4,43MHz pentru PAL;

36. - intrare tensiune start pentru oscilatorul de linii;

37. - iesire impulsuri de comanda oscilator linii;

38. - intrare impulsuri intoarcere linii / iesire impulsuri “sandcastle” / intrare tensiune comanda protectie la
“dunga pe orizontald” (nu functioneaza baleiajul cadre);

39. - conectare filtru pentru detectorul de faza 2 / intrare tensiune de protectie la raze X;

40. - conectare filtru pentru detectorul de faza 1;

41. - intrare tensiune de reactie negativa - baleiaj pe verticalg;

42. - iesire tensiune generator de rampa - baleiaj pe verticala;

43. - iesire impulsuri comanda - baleiaj pe verticala;

44. - iesire tensiune CAF;

45,46. - intrare simetrica Fl cale comuna;

47. - iesire tensiune RAA pentru selectorul de canale;

48. - conectare condensator de filtrare al tensiunii de RAA;

49. - conectare potentiometru de reglare al intarzierii RAA - selector canale;

50. - iesire semnal AF - nivel reglabil;

51. - conectare condensator decuplare demodulator MF / preamplificator AF;

52. - conectare condensator decuplare sursa tensiune de identificare.

Dupa cum reiese din schema din figura 2 (parte a schemei globale a receptorului TV), circuitele anexa ale
etajelor integrate sunt relativ simple si realizate cu componente reduse ca numar, consecintd a gradului foarte
mare de integrare a schemei propriu-zise a respectivelor etaje functionale.

octombrie 2001 17



Calibrator de

R S

-
R e il oo e M

Calibrarea consta in compararea aparatului de
masurat cu un etalon, cu scopul de gradare sau
ajustare, verificare, sau etalonare a aparatului de
masurat. Scopul calibrarii aparatelor de masurat este

mentinerea acestora in limitele tolerate ale
caracteristicilor metrologice.

Calibrarea este un proces prin care se compara
performantele unui aparat, cu un etalon de
incertitudine cunoscuta, in vederea detectarii si
corectarii abaterilor de la performantele specificate
ale aparatului. :

Etalonul cel mai potrivit pentru calibrarea
voltmetrelor este un generator etalon de tensiune,
variabil in trepte, denumit si calibrator de tensiune.

Aparatele ce masoara sau genereaza tensiune si
curent, aparatele ce masoara impedante, precum Si
alte clase de aparate au in componenta lor un bloc
generator de tensiune continua etalon.

Schema bloc este prezentata in figura 1 si
cuprinde :

- referinta de tensiune; furnizeaza tensiunea de
referinta Uref;

- bloc de adaptare si protectie; are rolul de a izola
si a adapta tensiunea de referinta la conditile de
iesire.

z *lx,«,'. lvw R

Referinta Uref Bloc R
de p| deadaptare | —
tensiune si protectie

18

Schema bloc a calibratorului

tensiune

e R e s

bl

Prof. Dr. ing. Sorin Grigorescu
As. ing. Constantin-Daniel
Oancea

Universitatea POLITEHNICA din
Bucuresti

Facultatea de
ELECTROTEHNICA

Referinta de tensiune

Referinta de tensiune este de tip LT580. Schema
de utilizare tipica, impreuna cu circuitul de ajustare a

+V

I

+V

L7580
LTsa1 OUT

GND

R2 R3
1 20k

-15v.

LT580V
LT580K,S
LT5818,J
LT581T,K

Schema de utilizare pentru LT581

tensiunii de iesire este prezentata in figura 2,

Caracteristici electrice importante sunt:

- variatia cu temperatura foarte mica (3ppm/°C);

- operare in mod serie sau paralel;

- impedanta de iesire foarte mica ("~0,02Q).

Circuitul este folosit pentru surse de precizie,
surse de curent constant, convertoare analog-digitale
si digital-analogice. Se poate folosi atat ca sursa de
tensiune pozitiva, cat si ca sursa de tensiune
negativa.

Blocul de adaptare si protectie

Are un rol important in functionarea calibratorului
fiind realizat din componente cu specificatii bine
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stabilite. Tn continuare se prezintd proiectarea pe
etaje a blocului de adaptare si protectie.

Pentru etajul inversor se foloseste un amplificator
operational TLO72 de zgomot redus, intrare pe
tranzistor tip J-FET. Tehnologia BIFET folosita in
constructia acestui amplificator operational implica o
banda larga de frecventa si o viteza de crestere
rapida a semnalului avand mici curenti de polarizare,
curentul de decalaj la intrare si curentul de alimentare.
Mai mult decéat atat dispozitivul are zgomot si
distorsiuni armonice mici fiind ideal pentru utilizarea in
aplicatii de amplificare audio de inalta fidelitate.
Specificatiile de catalog sunt:

- impedanta de intrare: 1020,

- distorsiuni armonice : 0,01%;

- tensiune de zgomot la intrare: 18nV/VHz.

Amplificarea etajului fiind egala cu 1, vom avea
urmatoarea egalitate:

R, =R,

Rezistentele sunt de 10kQ tip RPM-3025, clasa E
192.(= 0.5 %). Pentru limitarea amplitudinii la iesirea
amplificatorului operational se foloseste grupul de
diode D,-D,. Pentru compensarea curentilor de
polarizare, pe intrarea neinversoare a amplificatorului
se introduce rezistenta R, a carei valoare se

R,
basisel
R,
o—{  H-
Uint l

Uies

L

Amplificator inversor cu reactie

determina prin pasivizarea circuitului (R,,R,,R, sunt
in paralel).

Pentru compensarea tensiunii de decalaj este
necesar grupul P,,R, care va furniza o tensiune de
decalaj artificiala ce va compensa tensiunea de
decalaj a amplificatorului. Dimensionarea rezistentei
R, se face din conditia ca la capetele potentiometrului
P, curentul furnizat sa determine pe rezistenta R, o
tensiune comparabila cu tensiunea de decalaj a
amplificatorului.

I=U/R,

I=15/106A

I=15pA

in aceste conditi cidderea de tensiune pe
rezistenta R, este :

U=R,I

U=103-15-10"%V

U=15mV

Valoarea de 15mV este acoperitoare tinand cont
ca tensiunea de decalaj este de maxim 13mV,
conform datelor de catalog.

Al doilea amplificator operational, OP07 este ales
din considerentul unei tensiuni de decalaj foarte mici.

Rezistenta R, are rolul de a proteja intrarea
amplificatorului operational OP07. Acest etaj asigura
partea de reglaj a tensiunii calibratorului.

Pentru a evita intrarea in oscilatie a montajului se
introduce un condensator C=100pF-C, introduce un
defazaj intre intrarea si iesirea amplificatorului
operational de aproximativ I1/2. Amplificarea etajului
se stabileste din potentiometrul P, corelat cu
rezistenta R;. Alegem R, =10kQ2 de tip RPM 3025. P,
este o cutie de rezistente. Rezistenta R, se
dimensioneaza in functie de curentul maxim de iesire
al amplificatorului operational care este de =20maA .

I:‘7calc. = Ualim AO / Imax AO
o = 165V/20-10°
7calc. : 750Q
R.caic. fiind de 750Q vom alege o valoare pentru

rezistenta R, de 1kQ. Limita maxima este data de
functionarea in RAN a tranzistorului de putere BD637,
sau echivalent. Limitarea curentului la iesire se face
cu ajutorul tranzistorului BC107 si a rezistentei R8.
Dimensionarea R8 se face din conditiile:

- tensiunea baza-emitor pe tranzistorul T, (BC107)
este de (0,6...0,7)V;

- curentul maxim admisibil se impune la 100mA;

Rs = Uge 14/ lmax 14

Rg =68 - 102V/ 100 - 103A

Rg = 6,8Q

Pentru a asigura o functionare stabila a etajului
trebuie asiguratd o sarcina permanenta realizata prin
intermediul rezistentei R,,.

Dimensionarea rezistentei Ry se face tinand cont
de tensiunea maxima de 30mV si de un curent
admisibil de 3mA.

Elementele de protectie a calibratorului sunt
prevazute a fi plasate in locurile vulnerabile sa
primeasca tensiuni mari sau in locurile in care pot
aparea curenti mari.

Astfel, dioda D, este introdusa pentru a nu permite
tensiunii pozitive sa aiba acces in montaj. Tot pentru
protectie, la aplicarea unei tensiuni negative la iesirea
calibratorului este introdus si circuitul format din
siguranta de 500mA si dioda D, care asigura protectia
montajului. In momentul aplicarii unei tensiuni
negative dioda D, conduce punand la masa, iesirea
calibratorului. Curentul ce ia nastere duce la arderea
sigurantei.
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Se alege o sigurantd rapidd SUR500. Schema
electricd completa este prezentatd in ANEXA 1. -

Rezultate experimentale

Rezultate teoretice. Simulare

Simularea s-a efectuat in PSpice 3.1.. S-au simulat
o serie de situatii din functionare, inclusiv in regim de
avarie, limitd, supratensiune sau supracurent, ce au

permis verificarea functionarii montajului.

Amplificarea

In aceasti situatie nu se tine seama de reglajul
tensiunii de decalaj. S-au simulat trei situatii:

potentiometrul P, va fi reglat la 0,5 din valoarea
nominala (figura 3)

potentiometrul P, va fi reglat la 0,1 din valoarea
nominala (figura 4);

potentiometrul P, va fi reglat la 1 din valoarea
nominala (figura 5).

10V p-cccciccaaaa. P e D I L e e
| i :
' i ;
] 5
! | s
i .
i :
i : :
cm: Probe Cursor
! 1: = 200.000m. 5.0001
1 2: = 400.000m. 5.0001
i M
] 3
(] >
] S
1 ; :
Os 0.2s 0.4s 0.6s 0.8s 1.0s
jT;EjV(RZ'I:ZJ + Y(R5:1)
b Time

Rezultatul simularii pentru cazul in care potentiometrul P, va fi
reglat la 0,5 din valoarea nominala

5V-r- ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ S S N T O S 0 O ) SR e o o
? :
i :
] ¢ *
] =
ov - ;
| 2
] 2
: ; Probe Cursor
: CL = 200.000m, 1.0001
-&v i JC2 = 400.000m, 1.0001
: dit= 200.000m, 0,000
' i
[} H
|
-10V 4 : ; v ¢
Os 0.2s 0.4s 0.6s 0.8s 1.0s
0] V(R27:2) . V(RS:1)
Tine

Rezultatul simularii pentru cazul in care potentiometrul P, va fi
reglat la 0,1 din valoarea nominala
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|

v § f
5 Prabe Curses i
= | gipen
o4 5 - dif- 200 000w,  ©0.000 !
i :
: i ;
—ll:lul i ]
0z 0.22 0.4z 0.6g 0.8s ' 1.2

U(RZ'.":Z) « V(RS:1>
Tine

Rezultatul simularii pentru cazul in care potentiometrul P, va fi
reglat la 1 din valoarea nominald

SVT ““““““““““““ Ehewt. oha p Tat ordie v g e N T T ST Y S e e S A S S i ""l
] : ; - : i

1 % '

1 : ! '

1 H ; 1

: i ; !

0V - : i
: : :

! P Probe Cursor !

; Cl1 = 200.000m, -10.000 ;

i 2 = 400.000m, 1.0001 :
-5V4 ; if= 200.000m, 11.000 1
i ; ; i

1 i 1

] H i

i i i

i i
-10V 4 : ; - e, s
0s 0.2s 0.4s 0.6s 0.8s " 1.0s

‘aiV(D22:2) {31 V(R5:1)

Rezultatul simularii pentru cazul in care potentiometrul P, va fi
reglat la 1 din valoarea nominala

Potentiometrul P, va raméane setat pe 0,5 in toate
cazurile.

Sensibilitatea

Scopul simularii, in aceasta situatie este de a pune
in evidenta reglajul de sensibilitate al calibratorului.
Potentiometrul P, va fi setat pe 0.10001. in figura 6
este prezentat rezultatul simularii.

Reglaj initial

Potentiometrul P, va fi setat pe 1 si se va cauta
acea valoare a lui P, astfel incat tensiunea la iesire va
fi 10V. P, va fi setat pe 0,5.

)

-
]

Asculta
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Interesul pentru lucrul in banda de 50MHz, alocata
de putin timp radioamatorilor, este destul de mare si
in conditiile de propagare in perioada de vara chiar
animata. Multe reviste de specialitate aloca spatii
tipografice importante pentru constructii, dar si pentru
trafic in aceasta banda, dat fiind particularitatea pe
care o reprezinta, si anume trecerea de la undele
scurte HF la undele ultrascurte VHF.

in YO, banda de 6m este cuprinsd intre 50 si
52MHz permiténd toate tipurile de emisiuni, alocarea
facandu-se dupa planul IARU, singura restrictie fiind
aceea ca puterea de emisie nu trebuie sa depaseasca
25W. Putini radioamatori YO au transceivere
industriale multi lucrand cu aparate RTM modificate,
altii au construit transvertere, prelucrarea informatiei
fiind astfel facuta in alte aparate.

Desigur este complicat sa construiesti un
transceiver, dar un transverter este mai facil, nefiind
nevoie de aparatura complicata pentru reglaje.

Un tranverter interesant care poate functiona cu
toate tipurile de modulatie a fost prezentat in
prestigioasa publicatie a Asociatiei Radioamatorilor
Italieni “Radio Rivista” de catre Alberto Guerra
IOXGR.

Transverterul prezentat in continuare poate fi
atasat unui transceiver pe 28MHz sau unui
transceiver pe 144MHz, diferenta constand in
utilizarea unor quartz-uri adecvate pentru oscilatorul
local.

Partea receptorului are intrarea intre 50-562MHz si
iesirea 28-30MHz sau 144-146MHz, consumul de
energie fiind de 50mA la 13V.

. Emitatorul are intrarea pe 28-30MHz sau 144-
146MHz, iar iesirea pe 50-52MHz. Puterea de iesire
RF este de 20W. Pentru puterea maxima de iesire se
absoarbe un curent de 3A la 13V.

Schema bloc este prezentata in figura 1 unde se
observa modul de functionare si interconectarea
electrica.

Schema electrica de principiu este prezentata in
figura 2. .

Oscilatorul local contine elementul rezonator si
doua etaje TR8 si TR9 cu tranzistorul 2N914 sau
BFY90. in colectorul lui TR9 se afla un filtru trece

22

banda (BPF) format din bobinele L11 si L12. De la
iesirea filtrului semnalul este aplicat mixerelor din
partea de receptie si de emisie DBM. Aceste mixere
sunt de tipul echilibrat si la noi au fost montate in
echipamentele RTP. Evident aceste mixere pot fi usor
confectionate.

Quartz-ul va trebui sa oscileze pe 22MHz pentru
conversia 28-30MHz sau 94MHz pentru conversia
144-146MHz.

Partea de receptie primeste semnalul de la antena
printr-un BPF (filtru trece banda), este amplificat cu un
tranzistor BF981, trecut apoi prin alt BPF (foarte
important) si aplicat mixerului DBM. Semnalul de
iesire din mixer este amplificat, filtrat si aplicat bornei
de iesire. De asta data filtrul este pe 28MHz sau
144MHz.

Bobina L18 se acorda pe 51MHz, iar filtrul L15-
L16L17 se acorda pentru banda 50-52MHz.

Toate bobinele se construiesc pe carcase de tip
RTM banda | si au miezuri de culoare verde. Evident,
bobinele vor fi dimensionate cu numarul de spire
necesar cu ajutorul unui generator de semnal.

Bobinele L13 si L14 se acorda pe 28 sau 144MHz.

Partea de emisie, dupa ce de la mixer s-au obtinut
50MHz, acesta este trecut prin BPF (L1-L2-L3) si
aplicat primului etaj cu tranzistorul TR1 tot un 2N918.

De retinut ca transformatoarele T1-T2 si T3 sunt
construite pe toruri de feritd cu diametrul de 9mm si
contin cate 5 spire bifilare din CuEm 0,25. Bobinele
L4-L5 si L6 se construiesc din CuEm 08 si au
diametrul de 6mm, numarul de spire fiind repartizat
astfel: L4 = 5 spire, L5 = 3 spire, L6 = 4 spire. Se
observa ca la iesire apare filtrul L7L8L9. Aceste
bobine sunt construite tot din CUEmMO8 pe diametru de
6mm si au L7 = L9 = 6 spire, L8 = 7 spire.

Ca semnalele sa fie de buna calitate, fiecare mixer
este prevazut cu elemente pentru reglarea nivelelor.

Cele 4 relee RY trebuie sa se anclanseze la 12V.

Revenind la tranzistoare reamintesc ca:

TR1 = 2N918 (BFY89-BFY90-BF763-BF763-
2N2857)

TR2 = 2N5109 (MRF515-2N3948)

TR3. = 2N3866. .(BER97); . R4 .=
(25C1944-25C2119)

2SC2166
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LPF
Variable attenuator DBM Fo=51MHz 2NO18 2N3866 25C1969 Ft = 56 MHz

® °
L )
L4 °
o °
® °
° °
® )
® o
bt °
e °
() BPF ®
® é) Fo =22 (94) MHz 2N918 O ®
® °
: {Z <He_ :
° LA | e , °
o 2No18 o 50+52 ¢
o (144 +146) ' 22 (94) MHz , MHz o
[ MHz : °
® °
o °
® BF981 ®
@ . % ®
. N L I R _q__ = .
o s X e °
® Step BPF J310 DBM BPF BPF

® attenuator  Fo = 29 (145) MHz Fo = 51 MHz Fo=51 MHz -

®

®

TR5 = 25C2169 (BLY89); TR6 = BC107 (BC109), TR7 = 2N2369

TR8 = TR9 = 2N918, TR10 = J310 (BF256), TR11 = BF981

IC1 =78L08

Lista completda a componentelor este data pentru varianta 50/144MHz, la varianta 50/28MHz apar
urmatoarele modificari: C42 = 82pF, C48 = 10pF, C50 = 5,6pF, C52 = 120pF, C53 = 1nF, C54 = 150pF,
C55 = 68pF, C56 = 5,6pF, C57 = 56pF.

Puterea de intrare pentru a debita 20W la iesire trebuie sa fie intre 0,2W si 1W.

Nu am insistat asupra unor reglaje fiindca le consideram cunoscute de cei ce abordeaza asemenea
constructii.

0000000006000 000060000060060060000000000060606000000000600000000060000000°
® R48  025W 390 idem ] C41  cer. 100F idem L6 4sp.serr. @6 mm 0.8 | idem .
® R49  025W 220Q idem €425 cer. 10pE cer. 82 pF L7 6sp.serr. 36 mm 0.8 | idem ®
° 144 MHz 28 MHz R50 025W 22Q idem €43 cer. 10pF idem L8  Tsp.serr. @6mm08 | idem ®
° R1 1w 120 Q idem R51 025W 220Q idem | C44 cer. 39pk idem 19 vedi L7 ! idem °
R2 1w 120 Q idem R52 025W 82Q idem . C45 cer. 1.8 pF idem L10 Neosid BV5061 Neosid BV5036
® R3 00w 1 2/0Q idem R53 025W 150Q idem C46 cer. 33 pE idem Ll Neosid BV5061 Neosid BV5036 @
e R4 025W 68Q idem R54 025W 82Q idem C47 el. 47uF idem Li2 Neosid BV5061 Neosid BV5036 @
o B 025W 33Q idem RS55 025W 33Q idem C48 cer. 15 pF cer. 100pF | LI3 Neosid BV5034-10 | Neosid BV5036 o
R6 025W 189 idem R56  025W [5kQ idem €49 cer. 1OnF idem L14 Neosid BV5034-10 | Neosid BV5036
® R7 025W 33Q idem R57 025W 10kQ idem C50 cer. 1,8 pF cer. 5.6 pF LI5S Neosid BV5049 idem L
® R8 025W 220Q idem C1 ceramica {50 pF idem C51 cer. 10nF idem L16 Neosid BV5049 idem ®
o &7 025W 22Q idem c2 cer. 39 pF idem C52 cer. 22 pF cer. 120pF § L17 Neosid BV5049 idem ®
R10 025W 2200 idem T3 Ccer. 1.8 pF idem . €53 cer. 100 pF cer. | nF L18 Neosid BV5049 . idem
® RIl  025W 2200 idem c4 cer.  27pF idem C54  cer. S6pF cer. 150pF | Z1 VK200 idem L
® RI2 025W 22Q idem Cs cer. 1.8 pF idem €55 cer. 27 pF cer. 68 pF 2 VK200 idem ®
° R13 025W 2200 idem C6 cer. 39 pF idem C56 cerl I pb cer. 5,6 pF Z3 VK200 idem °
R14 025W [ kQ idem C7 cer. 150 pF idem €31 cer. 18 pF cer. 56 pF 74 VK200 idem
® RIS 025W 470Q idem C8 cer. 100 nF idem . § C58 cer. 10nF idem iz VK200 idem °
® RI6 025W 2200 idem {29 cer. 10 nF idem €59 cer. 10nF idem Z6 13 sp.serrate B4 mm 08  idem ( )
e R 17 025 W 158 idem Cl10 Cer. 10 nF idem C60 cer. 150 pl idem 77 10 pH idem ®
RI8 025W 1200 idem Cli cer. 10 nE idem . () cer. 39 pF : idem Ul mixer SBLI idem
® RIY  025W 1kQ idem Cl2 cer. 100 nF idem €62 cer. 15pF idem U2 mixer SBLI idem o
® R0 025W 470Q idem ci3 cer. 10 nE idem C63 cer. 27 pE idem DI Si IN4148 idem ®
° R21 025W 120Q idem Cl4 cer. 10 nF idem Co64 cer. 1opE | idem D2 Si IN4148 idem °
R22 025W 15Q idem CI1s cer. 10 nE idem | C65 cer. 3OpE idem. D3 St 1N4004 idem
® 3 025W 33Q idem Clé cer. 10 nF idem C66 cer. 150 pF idem D4 Si 1N4004 idem ®
® RA 025W 15kQ idem C17 cer. 100 nF idem C67 el. 47pF idem DS Si 1N4148 idem °
e R 025 W 100Q idem CI8 cer. 47 pf idem C68 cer. 10nF idem D6 Si IN4148 idem °
R26 025W 12Q idem Ci19 cer. 10 nF idem €69 cer, 22pF idem D7 Si 1N4148 . idem
o R 05W  560Q idem C20 cer. 10 nF idem C70 cer. 10pF idem D8 Si 1N4004 idem L4
@ R GOSWS60 idemn CF  cer 10 nF idem C71 cer. 10nF idem Do Si IN4148 idem L]
e R® 05w 270Q idem C22 cer. 10 nF idem VRI 500 W idem D10 Si IN4148 idem ®
R30 05w .22Q idem €23 cers 10 nF idem VR2 500 kW idem DIl Si IN4148 idem :
® iRil 025W 1.8kQ idem €24 cer. 47 pF idem VR3 100 kW idem DI2 Sk IN4148 idem L4
® RR 025 W 12kQ idem C25 cer. 47 pF idem VCi 80 pF idem TRI 2N918 idem ®
e R3 025W 12kQ idem C26 Cer. 100pE | idem vC2 80 pF idem TR2 2N5109 idem ®
R34 025W 22Q idem 2] cer. 100 pF idem 1 ves 80 pF idem | dR3 2N3866 idem °
® RIS 025W 82kQ idem C28 cer. 47 pF idem vC4 80 pF idem TR4 28C2166 idem
® R36 025 W 18kQ idem €29 cer. 10 nF idem - VES 80 pF idem TRS 28C2169 idem (]
e R¥ 025W 22kQ no C30 cer. 10 nF idem VCo6 80 pF . idem TR6 BC109¢ idem ®
R38 025W 330Q 025W 220Q | C31 cer. 470 uF idem vC7 18 pF | idem TR7 * 1 INPA6Y idem °
® R 025W 82kQ idem G320 cer: 10 nF idem Tl 5 sp. bif. su F100B9 mm | idem TR8 2N918 idem
® R4 025W [2kQ idem (G cer. 8.2 pF idem 1 n 5 sp. bif. su F100B 9 mm | idem TR9 2N918 idem (]
o R4l 025 W 100Q idem C34 cer. | 10nk idem 3 5 sp. bif. su F100B9 mm | idem TRIO fet 1310 idem ®
R&2 025W 27Q idem C35 el. 10 pF idem FB perlina ferrite idem TR11 mosfet BFO81 idem °
® a3 025W 33Q idem C36 ol - 1OpF idem 11 Neosid BV5049  idem - ICH 78108 idem
® RM  025W 27Q idem €37 cer. 10 nF idem i2 Neosid BV5049 idem X1 ris. serie 94 MHz ris. seric 22 MHz @
@ RIS 025W 820 idem G238 ¢ ot 1 pF idem L3 Neosid BV5049 idem | RY! relé Feme ZFHAQO2 idem ®
° Rd6  025W 150Q idem €39 ol 4,7 uF idem L4 5 sp. serr. ¥ 6 mm 0,8 idem RY2 relé Feme ZEHA002 idem °
p R47 025W 82Q I idem C40 cer. 10 nF idem Ls 3 sp.serr. @ 6 mm 0.8 idem RY3 relé Feme ZFHA002 idem °
000000000000 0000000000000000000000000000600000000000000000000000
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@ MOTOROLA

Catalog
MC3357

© 0 0000000000 000000000000 OO0 00000000000 00000000060 000000000 0C0O0C0OCOCOCFRCGQROIEOGOESEOTS
Valori maxime Y, 0 b R

. Crystal Input L4
° Os °

112 15| Gnd
Rating Pin Symbol Value Unit ® E [E x (]
Power Supply Voltage 4 Vglmax) 12 Vdc ® 0:"";‘:" [’3_‘ a:‘:’ @
Operating Supply Voltage Range 4 Vee 4108 Vdc : o E L ®
Detector Input Voltage 8 - 1.0  Vp-p o S :°"“’°"‘ :
Input Voltage (Vg » 6.0 Volts) 16 Vig 1.0 VRMS = L::::Ipx:; E .:::‘c .

Mute Function 14 V14 -0.5 10 5.0 VE" Filter
® p ti 11 (]
Junction Temperature -~ T 150 e ° ecoupling [6] :]Oul,put .

5 2 i3 5 % i oc Limiter Filter
Operating Ambient Temperature Range A 30 to +70 2 ° S [z oot °
StovageTempgramre Range - T,_g -65 to +150 C ® Qusd [8: emiodulstor i@
® Input Output ®
e e
0000000 OCOGEOGEOOGOEOOEONONEO®TOSEO
00 0000000000000 OOOOOO00O0OOOO0OOEOCGEOPO0OC0O0CO0 OC©0O0CEOCDOGEOCEOIEOSNOSIOSGIONOIOGNONONOSONONOGEONONOSNOOEONONONONODNOGOEEOEDO®
® e Ve = 6.0 Vde L
[ ] [} b { ]
e Vce b TaiLr i ~/ 100 nF il
e 9 ] & 13'1 ‘FT E]__"______c Input ®
@ |10.245 MHz ° o ol 10.7 MHz °

b D =50 pF 81
® [ ] 129'95 ] ®
° ° it 2 Ui '_“——'J.‘ °
[ ] >——-{ { ®
. 2k
. b oy - .
® 2 k3 [ ] ®
(] B (] 10 k ®
° S ° 13 1 O
2 a3 . 10 k o= 2.0 Vd e
L] [ ] M ' e L]
° ° e ®
® (] 5 °
)
@ ® 319(35 1.0 uF ®
[ ] ] E——-—-'w»—‘ﬂ—oﬂunr In ()
Srl=—=4 e ®
{ ol 8.2k
Al - ® 3———w~—r¢}\ud!o oot ®
o! v*J~J| b 0.01 uF o
! Quad | pu () I “
o Coil_ (] rt=~"1 tp=10mH °
e ° V5T cemt00pF °
| i Rp=100kN

. R s °
® [ ] 2 ®
.....,..............’..............................................

Schema bloc Circuitul de test
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Characteristic
Drain Current
Squelch Off - 2.0 =
Squelch On — 3.0 5.0
input Limiting Voltage 16 - 5.0 10 uv
(-3 dB Limiting)
Detector Output Voltage 9 - 3.0 - Vdc
Detector Output Impedance - - 400 - 2
Recovered Audio Output Voltage <) 200 350 - mVrms
(Vin = 10 mV)
Filter Gain (10 kHz) - 40 46 — dB
(Vijn = 5 mV)
Filter Output Voltage 1 1.8 2.0 25 Vde
"| Trigger Hysteresis - - 100 - mv
Mute Function Low 14 - 15 50 gl i
Mute Function High 14 10 10 - M :
Scan Function Low (Mute Off) 13 - 0 0.5 Vde ®
(V42 =2 Vvdc)
Scan Function High (Mute On) 13 5.0 “ - Vdc P
ol (V12 = Gnd) °
'l Mixer Conversion Gain 3 = 20 = dB °
.I Mixer Input Resistance 16 = 3.3 - k€Y ®
Q[ Mixer Input Capacitance 16 - 22 - pF ®
©0000000000000000000000000000000000006000000000006 y

Caracteristici electrice

26

Schema electrica interna
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ot | °
e 3 ®
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[ ] 16 }\ ~ 11 o ®
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L , 12 23
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L i ::15[( ~Cq 50 k b ®
® 470 50 k ®
@ 15 L
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53 <
° °
50 k Yoo
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. a0y ' p fas o e
. 5 Lz 55 2 L4
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Wireless Internet Access & Networking
Fast and Easy

orinoCco"

Think wireless.
Conectare radio de mare viteza 11 Mb/s. 12 Km.

in 2,4 GHz pentru retele VPN
out d 00r S I i n d oor v Conect‘arev radio la internet
! o Conexiuni punct la punct
si punct la multipunct
Retele de campus, tehnopol,
G incinte industriale, conectarea
pentru tehnologie sediilor de banci, firme
v Medii dificil de cablat pentru
cladiri istorice, muzee
v/ Acces la retea pentru
utilizatori de computere mobile
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Atunci cand ai in dotare mai multe tipuri de
acumulatoare, sa zicem de 1,2V de tip R3 (AAA) la aparatul
de masura numeric, de 1,2V de tip R6 (AA) la un alt tip de
aparat de masura, de 9V de tip 6F22(PP3) la termometrul
analogic sau un acumulator compact "custom" de 7,5V sau
12V si putere mica la transceiverul portabil de UUS si cand
te mai si deplasezi frecvent cu aceste aparate, se simte
nevoia unui incarcator mic, versatil si simplu (cel putin pana
la generalizarea tehnologiei SMT la nivel de amator). De
multe ori schemele de incarcatoare rapide pentru
acumulatoarele NiCd propuse de fabricantii de circuite
integrate specializate pot rezolva problema preciziei si a
timpului scurt de incarcare dar nu si pe cea a sumphtatu Si
costului scazut. Aparatele realizate cu astfel de circuite sau
nu sunt suficient de mici, sau nu ofera posibilitatea incarcarii
(comode) a mai multor tipuri de acumulatoare.

In cele ce urmeaza se propune o schema simpla de
incarcator, care poate incarca, in regim normal, de la
acumulatoare cu tensiunea nominala de 1,2V (un element
NiCd) pana la cele cu tensiunea nominalda de 14,4V (12
elemente NiCd) si cu capacitati de 100mAh sau de 500mAh.

Fiind vorba de un incarcator simplu si ieftin trebuie facute
compromisuri in ceea ce priveste precizia si automatizarile:
timpul de fincarcare nu este controlat automat, aceastd
sarcind revenind utilizatorului, nu se monitorizeaza
temperatura bateriei si nici nu se opreste incarcarea
acumulatoarelor in functie de o anumita lege de variatie a
tensiunii pe element. Majoritatea acumulatoarelor necesits,

ing. Stefan Laurentiu

in conditiile incarcarii cu un curent de 10% din capacitatea
nominald, un timp de incarcare de 14...16 ore. Cu acest
aparat se pot incarca si acumulatoare cu capacitati mai
mari, majorand corespunzator timpul de incércare. Mai mult,
acumulatoare scumpe, de capacitate mare, pot fi mentinute
incdrcate prin alimentare continud cu acest incarcator (in
conditii de "depozitare"), aparatul compensand efectele
autodescarcarii. Se prelungeste astfel mult durata de viatad a
acumulatoarelor, regimul in care acumulatorul este mentinut
permanent incarcat fiind mai putin solicitant decét cel in
care se realizeaza frecvent o descarcare completa (sau, si
mai rau, o descarcare pana la o tensiune mai micé de 1V pe
element) urmata de incarcare.

Incarcatorul prezentat nu este gandlt pentru functionare
in regim tampon acumulator - sarcin. Din considerente de
simplitate (pret de cost mic), de disipare redusé (dimensiuni
mici) si de perturbatii radioelectrice minime (se evita
incarcitoarele in comutatie) s-a adoptat o solutie de
incarcare a acumulatoarelor printr-o sursa de curent care
functioneaza in curent continuu pulsatoriu [1]. La iesirea
acestui incarcator avem deci o tensiune - continua, este
drept, dar nu una filiratd, ci una care prezintd ondulatii
importante.

Schema este arétata in figura 1 sine ldmureste pe deplin
asupra celor afirmate anterior. Deoarece nu exista montaj
electronic serios care sa nu contina cel putin un
condensator, a fost addugat unul la iesire. Functionarea
incarcatorului nu necesitd prezenta acestui condensator,
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deci se poate omite. In acest caz, in afirmatia anterioara
care specifica " ondulatii mari la iesire" se va considera ca
semnalul de iesire este (in gol, evident) o tensiune de curent
continuu pulsatoriu, cu frecventa de 100Hz, cu treceri prin
zero. .

Se utilizeaza un transformator capsulat, cu tensiunea de
iesire de 24V. Pentru aplicatia data, o putere de 1,9VA in
secundar este suficienta. Transformatoarele mici au o
variatie mare a tensiunii din secundar in functie de sarcina;
transformatorul utilizat are, in gol, cam 32V, tensiunea
scazand pana la 24V pentru un curent de 45-50mA. Ca o
observatie, daca s-ar fi filtrat aceasta tensiune cu un
condensator, imediat dupa puntea redresoare, tensiunea de
curent continuu ar fi fost mare, de cca. 40-45V. De aceea,
daca se monteaza condensatorul C1 la iesire, acesta
trebuie sa fie la o tensiune de lucru de peste 50V. In
varianta cu condensator, acest incarcator mai poate fi folosit
ca sursa de tensiune ridicata, pentru verificarea rapida a
diferitelor componente sau circuite (relee miniatura de 24V,
intrari numerice de automat programabil de 24Vcc, etc),
atunci cand nu este disponibila nici-o alta sursa de tensiune
de 24V.

Circuitul integrat utilizat este un stabilizator monolitic
reglabil. Avantajul acestui tip de stabilizator este ca are o
referinta de tensiune de 1,2V, este protejat la supracurent si
scurtcircuit la iesire, are protectie la supratemperatura
incorporatd, poate functiona flotant, iar curentul prin
terminalul de reglare este redus (cca. 50pA). Aceste
caracteristici il fac potrivit pentru realizarea unei surse de
curent flotante. Practic, circuitul tinde sa regleze curentul de
iesire in asa fel incat intre terminalele Vout si ADJ sa fie
pastrata o tensiune egala cu cea a referintei interne (1,2V).
Cunoscand curentul necesar la iesire se determina simplu,
potrivit legii lui Ohm, valoarea rezistorului. Aceasta valoare
se mai ajusteaza experimental, pentru a ne incadra intr-o
clasa de toleranta uzuala pentru rezistoarele de 1W si
pentru a obtine curentul dorit. Dispunerea terminalelor la
capsula TO220 a circuitului este indicata tot in figura 1,
diferind de cea a stabilizatoarelor uzuale de tip 78xx. S-au
ales doua trepte de curent, cea de 10mA fiind potrivita
pentru incarcarea la 0,1C a acumulatoarelor de tip 6F22 de
9V. A doua treapta, de 50mA (buna pentru acumulatoarele
tip R6), se obtine prin comutarea, in paralel cu rezistorul
existent, a unui alt rezistor. A fost aleasa aceasta varianta
(se puteau, de exemplu, comuta pe rand cele douad
rezistoare) pentru a nu lasa, pe scurta durata a comutarii,
terminalul Vout in aer, iar circuitul alimentat cu o tensiune
destul de mare intre Vin si ADJ.

Desi circuitul integrat nu permite, la intreruperea
alimentarii, trecerea inversa a unui curent (curent care ar
descarca bateria, daca se opreste tensiunea de alimentare
cu acumulatorul montat la iesire), a fost preferata utilizarea
unei diode in serie cu iesirea. Deoarece este bine sa fie
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semnalizata functionarea incarcatorului, s-a adaugat un
LED. Daca tot am mai folosit o componenta, am decis ca ea
trebuie sa indice si curentul de iesire selectat (de la distanta,
este mai greu de observat pozitia cursorului comutatorului
S1). Se utilizeaza o a doua sectiune a comutatorului prin
translatie (care comuta rezistorul de programare a
curentului) pentru a aprinde un LED bicolor. Este important
ca acest LED sa fie de tipul cu diode antiparalel. Am ales
culoarea rosie pentru un curent de iesire de 50mA si
culoarea verde pentru curentul de 10mA. Cu R3 si R4 se
realizeaza un punct de alimentare situat la aproximativ
jumatate din tensiunea de alimentare a stabilizatorului de
curent. Valoarea acestor rezistoare nu este critica,
relizdndu-se un compromis fintre o stralucire
corespunzatoare a LED-urilor si un curent (consumat din
transformator) suficient de mic (transformatorul de 1,9VA nu
are "rezerva de putere" prea mare, mai ales pentru gama de
curent de 50mA la iesire).

Incarcatorul astfel realizat nu este foarte precis, dar
acest lucru nu deranjeaza in practica. Astfel, pentru gama
de 10mA curentul debitat intr-un acumulator de 9,6V (format
din opt elemente in serie) este de 9,5mA iar pentru gama de
50mA curentul debitat intr-un acumulator de 4,8V (format
din patru elemente in serie) este de 45mA. Cu terminalele
de iesire in scurtcircuit, curentul maxim este de 53mA.

Cablajul imprimat a fost realizat pentru ca incarcatorul sa
poatd fi montat fintr-o cutie Conex cod 9196.
Transformatorul utilizat de mine are o dispunere a
terminalelor mai neobisnuita, dar cablajul este prevazut cu
toate gaurile necesare pentru montarea transformatoarelor
uzuale, atat ale celor care asigura o singura tensiune de
24V cat si celor cu doua infasurari de tip 2x24V. Pentru
acest din urma caz, cele doua infasurari secundare sunt
montate in paralel, pentru a asigura curentul necesar.

Componentele nu se incalzesc in mod deosebit (poate
cu exceptia trasnformatorului, dar aceste transformatoare
mici tot timpul lucreaza "calde"), de aceea nici radiatorul
pentru LM317T nu este prea mare. Rezistoarele de
programare a curentului este bine sa fie de 1W (daca sunt
de tip cu pelicula metalica, RPM3100, de la IPEE, mai
vechi) sau de 1W-2W miniatura (daca sunt din acelea
moderne - care functioneaza "calde"). In acest ultim caz, R1
si R2 se vor monta vertical. R3 si R4 pot fi si de 0,5W-0,6W.

In fotografie se poate vedea incarcatorul, inainte de
asamblarea finald. Se pot observa pinii pe care se vor
conecta, cu fire cele doua sectiuni ale comutatorului S1 si
LED-ul HL1. Pentru conectarea cu acumulatorul este utilizat
un cordon tipic pentru adaptoarele de retea, prevazut la
capat cu doi crocodili.

Bibliografie
1. ***, National Power IC's Databook, National
Semiconductor Corp, Editia 1995, p. 1-28.
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Invazia electronicii

Dr. ing. M. Stratulat

generatle de autoturisme. Mai mult, senzori de natura

*fspecnahzata integrati intr-un circuit VDC (Vehicle
. ,‘Dynamlc Control), sesizeaza tendinta de derapare a
‘I‘O'[HOI' in viraje,
traiectoria, viteza si efortul de franare, astfel incat
- ‘}'»pencolul de iesire a masinii din traiectoria normala sa
~ fie exclus Pentru aceasta asistarea hidraulica a

iar ansamblul electronic corecteaza

Ceea ce, intr-adevar, la SAB 2001 a lmpresmnat"

a fost multimea si varietatea dotarilor auxullare cu care

constructorii s-au fintrecut in a-si echipa modelele

expuse, pentru a mari siguranta circulatiei si
confortabilitatea. Si, in marea lor majoritate, aceste
echipamente sunt de natura electronica. Este
imposibil de enumerat si de descris, chiar intr-un
numadr intreg de revistd, tot ceea ce a reprezentat la
Salon impactul electronicii in
automobilelor actuale.

Fireste vom ignora reglajul electronic al ahmentaru ;
prin injectie ori aprinderea electronlca devemte de

acum clasice.

Diversitatea si numarul mare de dlspozmve cu
structuri electrice reclama prezenta la bordul
masinilor a unui veritabil creier artificial, o centrala
inzestratd cu memorie de mare capacitate, precum si

cu posibilitati de receptie, prelucrar‘e si luare a

deciziilor necesare la un moment dat

recordul in “electronizare”),

_constructia
~ din fata si spatele autoturismului, in afara sistemului
_de dezaburire automat a parbrizelor, unele tipuri

sunt prevazute cu sisteme electronice care pun in

~ directiei a fost inlocuita cu o alta de natura electrica;
in plus,
~ modifica progresiv raportul de transmisie al directiei in
functie de viteza; la deplasari rapide acest raport se
_ reduce si invers. Astfel de echipamente se gésesc la
modelul Clio Renault Leganza Daewoo sau Honda

- CR-v2, 01

in vederea usurarii conducerii sistemul

Tot in sprumul maririi stabmtatn mtervme un alt
dispozitiv electronic, cu sigla MSR a uzinelor Fiat
(modelul Alfa 147 - care, se poate spune, bate
capabil si gestioneze
cuplul de franare de motor aplicat rotilor in timpul

; decelanlor pe suprafete de drum cu aderenta precara.

“Pentru a mari capacitatea de observare a campului

functie stergatoarele de parbriz. chiar din momentul
mceputulw precupntatu!or atmosferlce avand viteze
adaptate cantitatii de apa ce cade pe parbriz.

Tot electronica este aceea care are grijd ca la
unele modele, cum sunt Vel Satis (Renault) sau
Honda Legend un senzor de lumind sa informeze

_ blocul central in privinta luminozitatii ambiante iar
aceastd comandd aprinderea farurilor si reglarea

Unui astfel de creier electronic, senzori cme’um |‘

furnizeaza date privind modul in care se produce
evolutia rotilor pe drum. in cazul in care una din roti.
incepe sa patineze in timpul rulérii, centrala este
avertizatd si comanda reducerea efortului de franare
aplicat rotii respective pana la nivelul maxim acceptat ‘

de aderentd, realizand astfel cel mai mic spatiu de
franare. Sistemul,
System), este deja, practlc generahzat in actuala

denumit ABS (Anti Bracking ©'Prare
demarajul,

~ automatd a gradului lor de iluminare, astfel incat
‘observarea drumului sa se faca in conditii optime pe

intreaga perioada a zilei astronomice.
. Daca s-ar mai adauga la toate acestea reglajul

automat al franei de mand in functie de mérimea
'vpantel pe care soferul parcheaza vehiculul si

eliberarea ei, tot automata de indatad ce se produce
posibilitatea punerii in functie a unor
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Cod 1890

Se livreaza sub forma de kit.

K8016

& 540 000 lel
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domeniul de frecventa: 0.01Hz...1MHz;
izolatie optica fata de PC;

distorsiuni de nivel scézut;

iesire de sincronizare TTL;

forme de semnal: sinus, dreptunghiular, triunghiular;

posibilitate de creare a formelor de unda utilizand editorul software;
rezolutia la setarea frecventei: 0,01%;

domeniul de amplitudini: 100mVpp...10Vpp pe 600%;

rezolutia pentru amplitudine: 0,4% din intreaga scal;

- frecventa de esantionare: 32MHz;

impedanta de iesire: 500;
alimentare: 12V / 800mA;
dimensiuni: 235 x 165 x 47mm.
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