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4 {electr’onice destinate tehnologiei SMT (i)

Prezentarea ct)mponenteior SMD a ajuns la capztolele dedicate
, mductoare!or, elementelor de conectica si comutane si componente— ‘

lor active discrete - diode si tranzistoare.

Cooper Tools - Weller « «

O trecere in revista a firmei ce detine brand name»ul Weller
"Prmapale!e tehnologu si prmcupu de functionare.

Service GSM (V) ‘

Terminalele celulare Ericsson au xmpresnonat prin inovatiile con-

structive cu fiecare model lansat. Particularitati constructive la

modelele din generatia mai noua. '

Placa universala cu doua relee

Placile universale cu relee sunt des utilizate ca elemente de executie

in industria de automatizéri. Conex Electronic a realizat o noud vari-

anta: placa cu doua relee atat pentru 12V, cat si pentru 24V,

ZCD - Zero Cross Detector .

ZDC sunt utilizate pentru comanda protejata a triacelor ;au a tirisa .
toarelor din convertoarele statice de putere. Aplicatia dispune de o

interfatéd pentru PC ce serveste la masurarea cu precizie a frecvenget ;

Automat programabil _

Un simplu automat programabﬂ ce poate fi utilizat pentru comanda, -
 in diverse moduri a iluminatului de scara. '

Metode de caracterizare virtuala a slstemelor dlgitale :

Prezentarea unui mediu de simulare pentru circuitele dlgltale -
‘ "hlg’h-»speed" ce modeleaza si efectele parazite. ‘

Programator de microcontrolere PIC si memorii Izc

Cu ajutorul acestei interfete pentru PC pot fi programate majorr~ ‘

tatea tipurilor uzuale de microcontrolere produse de Mn:rochlp
Acumulatoare - comparatii ‘ |

O comparatie, argumentata in mod grafic si tabelar, a dlfentelor

tipuri constructive de acumulatoare pentru larg consum.
incircitor/descarcator pentru acumulatoare

Utilizand montajul prezentat se pot incarca diverse tipuri de acumu-

latoare Ni-Cd si Ni-MH. ‘ *

Sisteme de securitate (V)

Cateva tipuri de camere video utilizate cu scop de supraveghere in

sistemele CCTV. ~

Modulator TV pentru mmicamere \mleo , :

La aplicatiile nepretentioase de supravegere video (cuni ar fi cele cas-

nice) modulatorul permite u'cmzarea unui TV pe post de momtor

STK 401 - ,

Date tehmce si aphcatn cu o noua serie de circuite mtegrate hibride ,

produse de Sanyo « ‘

interfata pentru display LCD

Acest articol prezinta, prin mtermed;u! unei aplicatii concrete, modul

de cpmanda al afisoarelor LCD alfanumerice cu 2x16 caractere.

Releu de putere - Solide State

O modalitate de realizare a unui releu de putere - solide state - pen-

tru 13A/22V ca. Schema prezinta o partlcularltate interesanta.

GSM Card Reader

lnterfata ce perm!te citirea si editarea cartelelor SIM GSM cu ajutorul

PC-ului. ‘ ‘

[%onexCIUD  FEBRUARIE 2002 3



Componente electronice destinate

tehnologiei SMIT (Ill)

Ciprian lonescu
Facultatea Electronica si Telecomunicatii, UPB-CETTI
E-mail: ciprian@cadtieccp.pub.ro

- continuare din numarul trecut -

. Componente pentru montarea
pe suprafata

Inductoarele montate pe suprafata sunt uti-
lizate In general in aplicatii unde se cere o
mare densitate de echipare. In unele aplicatii
de fnalta frecventa, inductoarele montate pe
suprafata pot oferi performante similare unor
inductoare THT. Desigur, componentele SMD
fiind limitate ca dimensiuni, nu se pot obtine
valori foarte mari ale inductantei sau ale fac-
torului de calitate.

Tn prezent, exista doud variante de realizare
a inductoarelor in varianta SMD: inductoare
avand conductor bobinat si inductoare multi-
strat.

Inductoarele SMD cel mai des utilizate in
prezent sunt de tip clasic, cu fir bobinat. Pen-
tru valori mari ale inductantei se utilizeaza bo-
binajul pe un miez de ferita, de cele mai multe
ori sub forma unui mosor. Pentru utilizare la
frecvente nalte se utilizeaza ca suport un ma-
terial nemagnetic, de obicei alumina. Utiliza-
rea materialelor nemagnetice este impusa de

Fig. 1 (a)

[=onexClub
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Miez ferita

Bobinaj

Terminal

(b)

Fig. 1 Structura inductoarelor SMD bobinate;
(a) cu miez nemagnetic, (b) cu miez magnetic

faptul ca proprietatile materialelor magnetice
se modifica substantial peste o frecventd de
cativa MHz.

Constructia inductoarelor SMD bobinate
poate fi urmarita in figura 1(a).

Inductoarele bobinate pentru frecvente
medii si joase cu miez de ferita sunt de obicei
mulate in rasina, inductorul SMD avand as-
pectul similar cu cel al condensatoarelor cu
tantal mulate, dupa cum se poate observa in
figura 1(b). Exista insa si variante neincapsu-

(a)

Fig. 2 Inductoare SMD bobinate; (a) cu miez nemagnetic

late, la care miezul magnetic de ferita este vizi-
bil, acesta fiind cazul inductoarelor pentru cu-
renti mari.

Inductoarele cu miez nemagnetic nu sunt
de obicei protejate, pentru a nu mdri pierderi-
le totale prin prezenta materialul de protectie.

Dimensiunile in planul placii de circuit im-
primat ale acestor componente sunt alese in
general ca sa coincida cu cele ale condensa-
toarelor SMD larg utilizate, atat ale conden-
satoarelor chip, cat si cu cele ale condensatoa-
relor cu tantal mulate in rasina. Codificarea di-
mensiunilor este identica cu cea a componen-
telor discrete chip. Inltimea bobinelor poate
fi insa mult mai mare ca cea a condensatoare-
lor, fiind Tnsa realizate si forme constructive cu
profil redus.

O alta varianta de a realiza inductoare este
aceea de a realiza inductorul cu o structura
multistrat. Metoda de realizare a inductoare-
lor multistrat a fost des folosita pentru realiza-
rea inductoarelor in circuite hibride si din anul
1987 a fost utilizata si la realizarea inductoa-
relor SMD discrete. Constructia sub forma
multistrat are trei avantaje: a) realizeaza

(b)

(b) cu miez de feritd, mulate in rasinad




CONDUCTOR

o structura monolitica cu fiabilitate supe-
rioar3, b) realizeaza o ecranare magnetica
ce permite obtinerea densitatilor mari de
echipare, c) prezinta o inaltime redusa ce
conduce la costuri mici de echipare.

Inductoarele multistrat sunt realizate prin
depuneri succesive de pasta conductoare si de
pasta izolatoare. Structura este apoi tratatd
termic pentru a realiza sinterizarea, dupa care
se realizeaza terminatiile conductoare. S$i aici
exista varianta cu si fara miez magnetic. in pri-
mul caz, pasta dielectrica este chiar o pastd de
feritd, ferita rezultatd ingloband complet
structura conductoare (vezi figura 3a), iar in
cel de-al doilea caz se utilizeaza un substrat de
aluming, ca in figura 3(b).

In figura 3(b) se prezinta structura con-
structiva a unui inductor SMD multistrat de
tipul ACCU-L al firmei AVX, produs de varf in
domeniu. Diferitele straturi se prezintd sub
forma unor spirale conductoare acoperite cu
un strat de izolator; stratul izolator superior
are si rol de incapsulare.

Tehnologia utilizatd la realizarea compo-
nentelor ACCU-L este fotolitografia. Ea per-
mite realizarea unor inductoare de dimensiuni
reduse (0402) cu factor de calitate Q si frec-
venta proprie de rezonantd SFR ridicate.

Dintre principalii parametri ai inductoarelor
SMD amintim: inductanta, factorul de calitate,
frecventa proprie de rezonantd, rezistenta,
curentul nominal. Desigur, inductanta variazd

TERMINAL

FERITA
(a)

AL DOILEA STRAT CONDUCTOR PASIVIZARE

\

E TRECERE

IZOLATOR

# TERMINATIE
ALUMINA

®) PRIMUL STRAT CONDUCTOR
Fig. 3 Constructia inductoarelor SMD multi-
strat (a) cu miez de ferit, (b) pentru aplicatii
de inalta frecventa cu miez nemagnetic

in functie de varianta constructivd, inductor
bobinat sau multistrat, cu miez magnetic sau
nu. Tn varianta multistrat se realizeaza induc-
toare cu dimensiuni reduse cu codurile 0402,
0603, 0805. Inductoarele bobinate au dimen-
siuni mai mari: 0805, 1008, 1206, 1210,
1812, etc. Sub rezerva marii variatii de la pro-
ducator la producdtor, prezentam totusi cu
titlu informativ cativa parametrii pentru fami-
lia de inductoare bobinate cu codul dimensio-
nal 1210: inductanta 10nH...470mH, toleran-

Fig. 4 Componente SMD diverse;
(a) push-button, (b) rezistor (semi)reglabil,
(c) releu, (d) DIP-switch

ta £5% si +10%, factorul de calitate 15...30,
frecventa proprie de rezonanta 2,5 GHz...
.4 MHz, rezistenta 0,13#... 40 W, curentul
nominal 450mA...25mA. Valorile anumitor
parametri au o explicatie logicd dacd se tine
seama de volumul dat avut la dispozitie. La in-
ductoarele cu valori reduse se poate utiliza un
conductor cu sectiune mai mare, deci cu un
curent nominal mai mare si o rezistentd mai
mica.

Alaturi de familiile clasice de componentele
pasive amintite pana acum, se utilizeaza o
gama extrem de variata de alte componente
electronice pasive sau componente electro-
mecanice pentru montarea pe suprafatd.
Exista astfel, rezistoare variabile, condensatoa-
re reglabile, termistoare, varistoare, comuta-
toare, conectoare, socluri, rezonatoare piezo-
electrice, sigurante fuzibile, etc. Aceste com-
ponente, chiar dacd nu au modificari spec-
taculoase ale constructiei fatd de varianta THT
trebuie sa reziste trecerii prin cuptorul de li-
pire, fiind asadar utilizate materiale plastice cu
punct de topire mai mare decéat al materialelor
utilizate In cazul componentelor clasice.

Domeniul componentelor pasive compati-
bile cu tehnologia SMT este foarte dinamic si
in plina ascensiune. In prezent apar in revistele
de specialitate la fiecare editie noutati privind
componente SMD, numai trecerea lor in revis-
t4 este o sarcina dificild. In figura 4 sunt pre-
zentate cateva componente SMD.

Componente active SMD

Diode SMD

Odata cu larga utilizare a componentelor pa-
sive SMD, pentru a avea o anumitd omogeni-
tate a procesului tehnologic de asamblare, au
fost cerute de industrie si componente active
in varianta SMD. Diodele au fost componente
usor de adaptat pentru montarea pe
suprafata si au fost realizate in acest scop
diverse variante constructive, unele variante
fiind derivate din componentele utilizate in cir-
cuitele hibride. Cu trecerea timpului, cateva
din capsule s-au impus in utilizare. Acestea
sunt prezentate in figura 5.

Capsula cilindrica MELF - Metal Elec-
trode Face este similara cu cea utilizata
pentru rezistoare. in cazul diodelor MELF
capsula are un corp de sticld cu electrozi met-
alici la capete, pentru lipire, cum se poate
observa in figura 6. Cei doi electrozi metalici
contacteaza de asemenea structura de siliciu
care este prevazuta cu bumbi de lipire. Pentru
diodele MELF exista doua variante, identificate
ca MLL 34 (SOD-80) si MLL 41 (SOD 87).

Metal electrode
face (MELF)

SOD-123

m
I
]

SMB

SOT-23

SOT-143

Fig. 5 Principalele tipuri de capsule pentru
diode SMD
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Chij
semiconductor,

Teaca de sticla

=]

e
R
- S —
m terminale "gull wing",
(b) terminale indoite
\([3\

Fig. 8

Capsula SOD123 (a)

a
| "C-bend" - capsula
Iy,
eilud ~al SMB
* S %’ ==
H
X
b
BN
Denumire H
componentdsmMp L S w B (max)
Fig. 6 Diod4 in capsuld MELF SOD 123 3.55- 235 140 045 1.35
3:856° 293 170 -0.65
Dimensiunile in inch ale capsulelor diodelor
MELF sunt prezentate in figura 7. SMB 5.21- 2.17- 3.30- 1.96 2.41
Componentele MELF se livreaza de regula 5.59 3.31 3.94 2.21
sub forma de role cu banda.
Capsula SOD 123 (Small Outline
Tranzistoarele "Small Outline” au fost printre
primele componente active utilizate la mon-
tarea pe suprafata. Tranzistoarele sunt
disponibile Tn capsule cu trei sau patru termi-
nale, identificate ca SOT (Small Outline
Transistor), vezi figura 9. Cele mai raspandite
capsulele cu trei terminale sunt SOT 23 (EIA
B 2 —=>| T |~ g i Fig. 7 TO 236) si SOT 89 (EIA TO 243). Dintre
! . capsulele cu patru terminale, mai des utilizata
- & Dimensiunile este capsula SOT 143 (EIA TO253). Toate aces-
te capsule pot fi utilizate atat pentru tranzis-
CASE STYLE diodelor MELF toare cat si pentru diode.
DIM (IN) MLL34 (SOD-80) MLL 41 Constructia capsulei SOT 23 este prezen-
T 0.130-0.146 0.189-0.205 tata In figura 10. Capsula poate ingloba un
B 0.059-0.067 0.096-0.100 chip cu aria de maxim 30mils * 30 mils si poate
? gg??:gég; géi’g:gég(l) disipa puteri de pana la 200 mW in aer sau

Diode) care mai este cunoscutd ca DO
214 are dimensiunea corpului aproxima-
tiv egala cu SOT 23 (vezi capsulele tranzis-
toarelor SMD). Capsula SOD 123 se utilizea-
za ca Inlocuitor pentru capsula MELF, fiind
mai usor de plantat. Capsula poate avea do-
ua forme de terminale: "gull wing" (= aripa
de pescarus) sau terminal indoit sub capsula
ca in cazul condensatorului cu tantal in va-
rianta mulata (molded). Aceasta ultima vari-
antd este cunoscuta ca SMB pentru a o dife-
rentia de varianta "gull wing". Dimensiunile

6 FEBRUARIE 2003  [®onexClub

si aspectul capsulei SOD 123 pot fi urmarite
in figura 8.

Capsula SOT 23 este specifica tranzis-
toarelor si este descrisa la capitolul respectiv.

Capsula SOT 143 (EIA TO 253) are patru
terminale si este utilizatd pentru diode
duble, punti redresoare si tranzistoare
Darlington, vezi figura 5. Dimensiunile
capsulei SOT 143 sunt foarte asemangtoare
cu cele ale capsulei SOT 23, dar cu un spatiu
mai mic fata de placa (2...5 mili). Dimensiunea
maxima a chipului este de 25 milsx25 mils.

350 mW pe substrat ceramic.

Capsula SOT 23 exista in trei variante cu
naltimi (profile) diferite fata de substrat: mic,
mediu si mare, dupa cum se poate observa in
figura 11. Varianta cu profil redus (low - engl.)
este optimizata pentru depunerea de adeziv si
lipirea 1n val, cea cu profil inalt (high - engl.)
fiind preferata pentru lipirea reflow si permite
0 mai buna curatare. Varianta cu profil mediu
este un compromis si se poate utiliza in ambe-
le procedee de lipire.

Capsula SOT 89 din figura 12, este utiliza-
td pentru dispozitive de putere si poate disipa
pana la 500 mW Tn aer si pana la 1W pe sub-




strat de alumina. Pentru a asigura transferul
MOSFET . )
termic necesar, capsula se monteaza cu corpul

] 20D lipit de substrat. Capsula poate gazdui un chip
3 G2 cu dimensiunea maxima de 60milsx60 mils.
G1 Capsula SOT 143 (EIA TO 253) este o
4
108

SOT-28

capsuld cu patru terminale si este utilizatd in
special pentru tranzistoare RF. Poate fi utiliza-
ta de asemenea pentru diode, dupd cum a
fost prezentat anterior.

Varianta SOT 223 (EIA TO 261) este un alt
tip de capsula SMD, asemandtoare capsulei
SOT 89 utilizatd in special la tranzistoare
Darlington si diode duble. Dimensiunile si
aspectul capsulei SOT 223 pot fi urmarite in
figura 13.

In figura 14 care respectd dimensiunile
relative, se pot observa diferentele dintre

SOT-143

Transistors

SOT-89

Corp fie

Chip semiconductor résind

Co2
—3 NPN
B
E o1
Co2
3 @ PNP
B
Eol

SOT-223 Fir de Au
/
MOSFETs <> Ve
Dy2 : X )% 4 )
3 P Emitor
TE=252 (D pack)i == == L_ 3 T\ i
G \_,
S o1
(a) Colector
n-channel
Fig. 9 Capsule pentru tranzistoarele cu montare pe suprafata tip SOT 45
(cele mai utilizate tipuri) 1.5 1.7
Colector Corp de e = e T T
/ résing
A 13 (2.3 25 |4
Fir de Au 5 1 i :
0.85

(b) L2

Fig. 12 Capsula SOT89

dimensiunile diverselor capsule SOT prezen-
tate anterior, fiind prezente si alte cateva
Fig. 10 Capsula SOT23 capsule derivate.

Pentru puteri disipate mari se utilizeaza
capsula TO 252 (DPAK) care este utilizatd la

MEDIUM HIGH

Low tranzistoare de putere, Darlington sau la
diode duble, avand o disipatie de putere con-
Fig. 11 Capsule siderabil mai ridicata decat a altor capsule

K K K

SOT, disipatie ce poate ajunge la 1,75 W.
SOT23 cu diferite Exista si variante cu puteri mai mari ce core-

Low Profile

IPC1-00451 ; spund capsulelor TO263AB si TO 268AA

Profile | “K”’—Min.-Max. Dimensions inaltimi fatd de cunoscute ca D2PAK si D3PAK. Capsula

High Profile | 0.10-0.25mm [.004-.010 inches] D2PAK este echivalentul SMD al capsulei
Modiam Profile | 0.08-0.13mm [.003-.005 inches] placa de circuit TO220 iar capsgla D3PAK este echivalentul
] SMD al capsulei TO247. Aceste capsule se

0.01-0.10mm [.0004-.004 inches) imprimat folosesc pentru diode redresoare sau tranzis-

[SonexCluo  FEBRUARIE 2003 7
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Fig. 13

Capsula

|
I
T
1
|
|
130-0.150 | |-
]

SOT223

(a) (a) dimensiuni D3PAK

(b) structura
Fig. 15 Capsulele DPAK
constructiva (a) vedere de sus; (b) vedere lateral3

(a)
(b)

Dimensiuni Tn inch
Denumire componenta SMD L S w1 w2 T H(max) P1 P2
SOT223 0.270- 0.165- 0.025- 0.115- 0.035- 0.070- 0.090-0.180- (b)
0.290 0.195 0.035 0.130 0.050

toare de putere. Dimensiunile acestora sunt
prezentate in figura 15.

Toate capsulele de tranzistoare SMD Dimensiuni nominale (mm)
amintite sunt livrate in role de benzi si sunt
singurele dispozitive active care nu au
restrictii deosebite privind procedeul de DPAK TO-252AA 6 6.5 2.3 10
lipire, putand fi lipite fie in val, fie prin pro-
cedeul reflow, spre deosebire de circuitele
integrate care vor fi prezentate intr-un D3PAK TO-268AA 14 16 4.7 18.8
numar viitor, la care se cer luate unele ma-
suri de protectie in cazul lipirii in val. @

2 sDBDHH L e

1 SC 90 ISOT 323 SOT 353 SOT 363; LSOT 23 SOT 143 SOT 25 SOT26 , . SOT 89 SOT 223
ULTRA MiNI MINI STANDARD HicH Power

Denumire componenta SMD Cod JEDEC L w H S

D2PAK TO-263AB 9.2 10 4.4 15

Fig. 14 Comparatie a dimensiunilor diferitelor capsule SOT

8 FEBRUARIE 2003  [SonexClub




CASETE PENTRU

CASETE VELLEMAN
SERIA G-700

G738 7989  140x110x35 190.000  gri/negru
G747 7991  225x165x40 360.000  gri/negru
G758 7993  260x180x65 460.000 gri/negru
*G758V 7995  260x180x65 460.000  gri/negru

* cu ventilatie

CASETE DONAU
No KGB 10

KGB 15

CASETE DONAU

KGB 10 14139 95x135x45 - 110.000 rosu
KGB 11 14140 95x135x45 ~110.000 negru, .
KGB 12 14142 95x135x45 110.000 albastru
KGB 13 14143 95x135x45 110.000 galben '
KGB 14 14144 95x135x45 110.000 verde
KGB 15 14145 95x135x45 110.000 gri

CASETE DONAU

KMP 34 13149  65x91x35 60.000 negru

KMP35 13150 111x91x35 70.000 negru
KMP 42 13151  111x91x35 75.000 negru

KMP 48 13152 111x91x35 90.000 negru

CASETE DONAU

KGB 11 14140  95x135x45 110.000 negru

KGB 21 14146  150x146x60 180.000 negru
KGB 31 14147 205x180x70 220.000 negru

Prin Conex Electronic




Weller’

CIOCANE DE LIPIT SI

Cod 3635 - SI 120C - 120W Pret: 1.860.000 lei
Cod 3637 - SI 175 - 175W  Pret: 2.260.000 lei
Cod 3639 - SI 251 - 250W  Pret: 2.710.000 lei

‘ CIQCANEDELIPIT S| SERIA HOBBY

Cod 3636 -5115C " Pret: 740.000 lei
Cod 3638 - 5125 C Pre: 690.000 lei
Cod 3640 - 5140 C Pret: 770:000 lei /"

Cod 3641 - 5175 C Pret: 910.000 leff
§

STATIE WELLER WS 51
~._Cod 12398 Pret: 7.440.000 lei

‘el,““o““llll)l)\

CIOCANE DE LIPIT
| Cod 3644 - SPI16C  Pret: 1.080.000 lei”/
Z Cod 3645 - SPI27C  Pret: 1.000.000 lei = |
Cod 3646 - SPI41C  Pret: 1.110.000 lei |
Cod 3647 - SPIB1C  Pret: 1.280.000 lei
CIOCANE DE LIPIT TERMOSTATATE |

Cod 3652 - W61 - 60W  Pret: 2.380.000 lei
Cod 3650 - W101 - 100W Pret: 2.700.000 lei
Cod 3651 - W201 - 200W Pret: 3.490.000 lei




Cu sediul central in Lexington,

Carolina de Sud - S.U.A., compania
Cooper Tools este un furnizor important
pentru industria aerospatiala,

de automatizari, electronica

sau energetica, fiind prezenta,

prin 52 de reprezentante pe pietele

din cele doua continente americane,

Europa sau Asia de Sud-Est.

Cooper Tools - Weller®

rand-ul Weller, cunoscut electron-
istilor prin gama larga de scule pen-
tru lipit, face parte din Cooper

Tools.

Originea companiei se afla cu mult in ur-
md, in anul 1833, in Mount Vernon, Ohio, un-
de Cooper Industries era o mica topitorie
pentru metale. Cu timpul, compania si-a di-
versificat activitatea si a crescut financiar, ajun-
gand azi sa aiba peste 30000 de angajati si 0
prezenta in cca. 100 de tari de pe glob.

Divizia specializata in scule si echipamente
din cadrul companiei, Cooper Tools, numara
7200 de angajati in cele 52 de reprezentante
ale sale, avand 17 brand-name-uri importan-
te, printre care si Weller.

Weller reprezinta o gama de scule pentru
lipit si plantat componente in electronica, fiind
un garant al calitatii. Amintim ciocanele si
statiile de lipit din seria "Temtronic", "Mag-
nastat", "Microtouch", statiile de lipit cu aer
cald sau cele "Zero Smog" (care absorb fumul
degajat de la operatiile de lipire).

Despre ciocanele din seria "Magnastat”
s-a mai scris in Conex Club (vezi nr. noiembrie
1999). Ele aduc eficienta si protectie pe o linie
de productie. Temperatura varfului de lipit es-
te mentinutd la o valoare constanta printr-un
regim termic intermitent cu histerezis ingust.
Performantele de lipire ale ciocanelor din seria
"Magnastat" sunt similare cu ale unuia
conventional de 100W, desi consumul mediu
de putere este de numai 15W (datorita
regimului termic intermitent). Schimbarea
temperaturii de lucru se face manual, prin
schimbarea varfului de lipit, acesta fiind rea-
lizat pentru temperaturi standard: 260, 360,
370, 425 si 480°C.

Creioanele si statiile din seria "Temtronic"
sunt realizate pentru electronistii pretentiosi.
Temperatura varfului este controlata electro-
nic cu o toleranta de £2%, maximul fiind de
480°C. Lipirea componentelor sensibile impu-

Carte de vizita

ne precautii speciale. Carcasa statiei si a creio-
nului sunt realizate din materiale ce nu permit
scurgeri de cureti (“ESD safe”). Varful creionu-
lui se poate pune la potentialul masei
printr-un conector al statiei. Weller a realizat
statii, atat cu control si afisaj digital, cat si cu
control analogic. Pot fi afisate valorea prese-
tata si cea citita. Din aceasta serie mai fac
parte pensetele de lipit/dezlipit sau statiile
pentru lipit/dezlipit circuitele integrate.

Gama Weller "Microtouch" este destinata
operatiilor de lipire de precizie (lucrul cu com-
ponente SMD). Prezinta trei moduri de lucru
in ce priveste regimul de functionere: conti-
nuu, stand-by si "touch" (prin atingere). Tn
modul continuu temperatura este mentinuta
constantd, n stand-by temperatura scade
dupd cca. 50 secunde de la ultima utilizare
pentru a proteja varful de lipit, iar in mod
"touch" elementul de incélzire este alimentat
doar cand se atinge inelul de metal de pe cor-
pul creionului de lipit.

Statiile de lucru SMT sunt echipate cu
pompe cu vacuum si duze de diferite forme
pentru creion. Pot fi folosite si pensete calde.

O gama aparte o reprezinta statiile cu aer
cald. Se gasesc duze rotunde sau pentru
capsule PLCC sau QFP.

O realizare de exceptie sunt ciocanele
Weller SPI: varf "long life", element de incal-
zire realizat dintr-un material otel/mica acope-
rit cu ceramica. Aceste ciocane au o durata de
viata mare. @
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ERICSSON 2
Service GSM (V)

Prezentare hardware si

defecte tipice

- continuare din numarul trecut -

Telefoanele produse de Ericsson

au impresionat prin inovatiile lor
constructive, cu fiecare model nou
lansat. Daca cele descrise

in numarul anterior

nu au impresionat din punct de vedere
al solutiilor tehnice adoptate

de producator, la modelele

ce urmeaza a fi prezentate

se vor remarca particularitati

constructive interesante.

Croif V. Constantin

Prezentare T20 sau T28

Cele doua modele de telefoane, T20 si
T28, sunt aproape similare din punct de
vedere constructiv. Diferentele sunt la nivel de
software si, la ceea ce "se vede", carcasa
aparatului. Modelul T20 se pare ca a fost reali-
zat cu o destinatie sigura, personalul feminin.
Modelul T28 (sau T29) intra in categoria
"super slim", fiind unul dintre cele mai com-
pacte si usoare telefoane celulare.

Pentru a dezasambla un model de telefon
din aceasta categorie este nevoie de o spatula
de plastic ca cele prezentate in figura 1
(numarul precedent al revistei). Telefonul are
suruburi numai la interior (cu cap torx nr. 6),
placa cu componente fiind stransa de capacul
din spate al carcasei. In primul rand, se scoate
bateria, apoi antena prin tragerea acesteia
spre exterior, "in sus". Cu ajutorul spatulei se
desface carcasa telefonului prin eliberarea
clemelor din plastic. Se scoate cupla micro-
fonului (pozitia 10, figura 6a) care face lega-
tura intre partea superioard a carcasei si PCB-

Ciocan de lipit de mica putere, 8W, alimentat la

12Vcc, utilizat in operatii de service cu compo-

nente SMD (oferit de Conex Electronic de la

Donau-Elektronik, Germania)
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ul echipat al telefonului; microfonul este mon-
tat in clapeta mobila. Telefonul va ardta in
acest stadiu ca in poza de debut a articolului
(fara antena). Display-ul si casca formeaza un
ansamblu. Acesta face contact cu placa tele-
fonului (pad-urile de la pozitia 8, figura 6a)
printr-un conector elastomeric, iar casca prin
contactele tip "resort" de la pozitia 6.

O particularitate constructiva interesanta:
folia cu pastilele de contact pentru tastatura
are o constructie speciala; este complet vidata,
iar polarizata emite lumind de culoare verde.
Acesta folie asigura lumina de fundal (back-
ground) a tastaturii si a display-ului. Asa cum
se remarca in figura 6b, aceasta este prezentd
si sub display.

Lateral, pe carcasa, se gasesc butoanele de
volum (7).

In memoria EEPROM de tip 24C256 a tele-
fonului (4) se gasesc informatiile despre tipul
de telefon, seria telefonului, varianta soft,
retele pe care opereazd, etc. O parte din de-
fectele telefonului se rezolva prin rescrierea
memoriei cu fisierul .bin original. Reprogra-
marea acesteia se poate face fie direct cu
ajutorul interfetei pentru Pony Prog prezen-
tata in revista, fie prin bus-ul Tx/Rx de la mufa
telefonului (pozitia 3).

Ceasul sistemului este mentinut de bateria
de back-up (5).

in figura 6a se noteaza astfel:

1. Tastatura

2. Pastila contact din grafit depus

3. Conector pentru interfata externa

4. 12C E2PROM, 24C256, 32kx8

5. Baterie back-up



6. Contacte casca 10. SAW Ft=942,5MHz

7. Switch volum 11. Duplexor antena
8. Pad-uri pentru contact display 12. Conector antena externa
9. Loc pentru display sub folia vidata 13. Conector antena interna
10. Cupla microfon 14. Conexant RMO009 - RF dual band
Etajele radio ale telefonului se gasesc pe Power Amplifier pentru 900 si 1800MHz

parta dreapta a placii din figura 6¢ (PCB echi- 15. Bobina controler DC/DC

pat T28, fata 2). Aici se regasesc cristalul pe 16. Conector baterie

13MHz (6), sinteza (7), VCO-ul, filtrele, duple- 17. Controler tensiune

xorul pentru antena (11) sau amplificatorul de 18. Ericsson 40307 TX VCO

1 putere (14) dual band. Conectorul pentru 19. Controler si SRAM Atmel AVR
2 antend internd sau externd: pozitiile 12 si 13. 20. Memorie Intel FLASH 1Mx16

Tensiunile corecte de pe placd sunt 21. Convertor A/D si D/A

furnizate de controlerul de tensiune integrat Acest model de telefon prezinta dezavan-

de la pozitia 17. tajul cd este destul de sensibil la socuri

mecanice deoarece are multe componente ce
se pot desprinde usor de pe pad-uri, in special
cele integrate.

Microfonul se afla montat in clapeta mo-
bild; in aceasta este montat si magnetul pen-
tru sezizarea pozitiei (inchisa/deschisa). Defec-
tele provin des si de la nefunctionarea micro-
fonului (se intrerup firele de legatura din

Fig. 6a PCB echipat T28,
fata 1 (cu display)

cauza solicitarii mecanice de la clapeta - este
un defect de "uzura") sau de la nefunctio-
Fig. 6b Folie narea mecanica a clapetei.
tastatura
pentru T28

Fig. 6¢c PCB echipat T28, fata 2
15

Fig. 7b Folie cablaj flexibil
pentru tastatura la A2628
(cu defectiuni la taste)

in figura 6¢ se noteaza astfel:

1. DSP - Procesor semnal digital

2. Protectie SIM card

3. Conector interfata

4. Pad-uri conector interfata

5. Conector SIM card

6. Cristal 13MHz

7. National Semiconductor LMX2322 - sin-
tetizor

8. GSM Transceiver si VCO

9. SAW Ft=1842MHz Fig. 7a PCB echipat A2628, fata 1
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Oarecum similar constructiv este si
modelul Ericsson R320 cu deosebirea ca are
dimensiuni mai mari, iar clapeta protectoare
pentru tastatura lipseste.

Prezentare A2618/2628

Un model constructiv aparte este modelul
Ericsson A2618. El se remarca prin modaliatea
de constructie a tasturii sub forma unei folii de
cablaj flexibil pe care sunt montate LED-urile
pentru lumina de fundal si soneria. Aceasta
tastaura prezinta si un defect tipic; in timp pas-
tilele sale de contact se deterioreaza si/sau se
depun sub forma de pulbere pe pad-urile de
pe cablaj, producand defecte care nu sunt in
mod curent obisnuite pentru o tastatura (blo-
carea telefonului sau consum mare, de exem-
plu). Pe fatd 2 a cablajului (figura 7b) nu se
regasesc decat pad-urile pentru display; con-
tactul cu acesta se face printr-un conector
elastomeric. Important de semnalat conecto-
rul pentru SIM si interfata pentru SIM card (po-
zitia 3, figura 7a). Un defect des intalnit: tele-
fonul "nu vede SIM-ul". Defectul poate sa
provina fie de la lipiturile reci de la conec-
tor, fie de la clapeta conectorului pe care

Fig. 7b PCB echipat A2628, fata 2

este montat un contact metalic (atentie!)

sau fie de la circuitul integrat amintit.
Este singurul model de telefon care uti-

lizeaza un model de baterie cu fire si cupld (6).
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Amplificatorul RF de putere este in capsula
plastic (7).

in figura 7a se noteaza astfel:

1. Pad-uri conector extern/interfata

2. Conector cartela SIM

3. Interfata cartela SIM

4. Bobina controler tensiune

5. Controler tensiune

6. Conector baterie
7. Amplificator RF de putere dual band
GSM/DCS
8. Conector antena

Prezentare T65

Este un produs Sony Ericsson din noua
generatie. In service-uri este prezent deo-

Fig. 8b PCB echipat T65, fata 2

camdatd prin defecte mecanice. Nu prezinta
momentan defecte tipice. Constructiv pas-
treaza o parte din particularitatile lui T28 si
R320 (folia pentru tastura, lipseste clapeta sau
antena externa, conectorul pentru SIM se afla
in partea superioara a telefonului). Circuitele
integrate inglobeazd mai multe functii,
numarul componentelor este redus.

Din punct de vedere software s-a mers pe
aceasi linie cu meniul modelului T28/T29 cu
specificatia ca afisarea se face pe un display
mai mare.

in figura 8a s-au facut urmatoarele
notatii:

1. VP22236 VLSI ASIC, GSM controler

2. STM M36DR232A; 32 Mbit (2Mb x16)

memorie flash, 2 Mb (128K x16) SRAM.

3. Cristal 32,768kHz

£ 5 @

Fig. 8a PCB echipat T65, fata 1

4. Conector extern

5. Contacte vibrator

6. Microfon

7. ldem 2) STM M36DR232A
8. Ericsson ASIC; Codecs si DSP
9.VCO

10. Etaj RF

11. GSM PA RF

12. Contacte switch

13. Contacte antena

14. Conector SIM card

15. Conector baterie

16. Bobina controler DC/DC
17. Power MOS-FET

18. Controler tensiune

19. GSM Transceiver

in figura 8b se noteaza:

1. Tastatura

2. Conector extern

3. Contact vibrator

4. Contact casca

5. Contact dispaly

6. LED indicare stare

7. Folie reflectivd background display

Prezentare T68

Sony Ericsson T68(i) este modelul cel mai
spectaculos ca aparitie: display color de mare
suprafatd, Wap, joystick navigare meniu, ca-
mera video optional etc. Procesorul lucreaza
cu 0 memorie flash de 4Mb (telefoanele uzu-
ale utilizeaza memorie flash de 2Mb) in teh-
nologie de 1,8V. S-a renuntat la folia de tas-
tatura cu vid, pentru lumina de fundal fiind
preferate LED-urile. Contactul cu display-ul se
face printr-un conector cu lamele metalice.
in figura 9a s-au facut urmétoarele



3 +

Fig. 9a PCB echipat T68, fata 1

notatii:
1. Intel 28F640W18; 1,8V Intel®, Wireless
Flash Memory, 4Mx16
2. Pad test
3. Pad test
. Conector extern
. Conector SIM
. Ericsson ASIC, GSM controler
. Ericsson ASIC, DSP
. Cristal 32kHz
. Cristal 13MHz
10. Ericsson ASIC: Triple band
11. Epcos B4175 filtru SAW pentru PCS
(fc=1960MHz)
12. Filtru Murata SAW pentru 1800MHz
13. Conexant CX77302 triple band PA RF
14. Contact antena (Bluetooth si GSM)
15. Contact extern
16. Duplexor antena
17. Ericsson PBA31301 Bluetooth radio
18. Conector baterie
19. Ericsson VP22238, echivalent cu
Philips Semiconductors PCF26002, controler
Bluetooth
20. Bobina controler DC/DC
21. Fujitsu 84VD2109, Flash and SRAM
Multi Chip Package pentru Bluetooth 2Mx8
sau 1Mx16 memorie flash & 256kx8 sau
128x16 STATIC RAM
22. Controler tensiuni
in figura 9b se noteazi astfel:
1. Tastatura
2. LED
3. Conector extern

W oo N O UV

Fig. 9b PCB echipat T68, fata 2

4. Contact pentru motorul vibratorului

5. Circuit integrat "fara functie clar cunoscuta”

6. Emitator IR

7. Sonerie

8. Contact casca

9. Pad switch

10. Conector LCD

11. Joystick

Se incheie prezentarea celor mai re-
prezentative modele din seria (Sony)
Ericsson. Din numarul viitor al revistei debu-
teaza capitolul in care sunt prezentate de-
fectele tipice si extrase din manualele de
service. @

Spray-uri

tehnice

Revista Conex Club continud prezentarea spray-urilor
tehnice pentru lubrifiere si protectie cu doud noi modele.

VASELINE 701

Solutia VASELINE 701 este un agent chimic pentru lubri-
fiere, ce prezinta o vascozitate ridicata si efect anticoroziv.

Se recomanda a se utiliza In telecomunicatii, la protectia
contactelor si a asamblarilor cu filet a antenelor (jonctiunile e-
lementelor sale cu cablurile, suruburile).

Cu ajutorul unui tub (140mm lungime), atasabil la partea
superioard a spray-ului, se pot atinge zone greu accesibile.

Cod: 7656 Pret: 190.000 lei

SILICONE 72

Spray-ul SILICONE 72 este un ulei de buna calitate, cu
grad ridicat de izolare, pe baza de silicon. Pelicula rezultata in
urma aplicarii prezinta o rigiditate dielectrica de 12KV/mm.
Se utilizeaza la temperaturi cuprinse intre -50°C...+200°C.
Este eficient impotriva umiditatii. Previne strapungerile prin

efect Corona. Se aplica la izolarea electrica a partilor in mis-

care, componente din plastic sau cablaje imprimate, etc.
Pret: 320.000 lei

Cod: 4243

Str. Maica Domnului nr. 56,
Sector 2, Bucuresti
021 - 242 64 66

ACCESORII GSIV1
DISPLAY-URI

COMPONENTE ELECTRONICE
PENTRU TELEFOANE

ACUMULATOARE
CARCASE S| TASTATURI
CABLURI DE DATE

LED-URI
ALBASTRE SAU ALB NEON

La noi, constatarea este GRATUITA!

SERVICE GSIVI
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automatizari

Placa universala

cu doua relee

CNX 194

Cartelele cu relee, triace, tiristoare

sau alte elemente semiconductoare

de putere de comutatie sunt elemente

de executie universale de o

reald utilitate practica in aplicatiile industri-
ale de automatizari.

0 noua realizare la Conex Electronic,
placa universala cu doua relee

este proiectata in doud variante,

respectiv pentru relee de 12V

sau 24V pentru un curent in sarcind de 8A.
Placa cu doua relee se poate utiliza ca
interfata intre partea de

comanda electronica si cea de fortd

(a elementelor de executie).

16 FEBRUARIE 2003 [sonexClLo

ontajul realizat in kit de Conex

Electronic reprezintd o placa

universala cu doua relee. Aces-

tea sunt comandate prin intermediul unor

tranzistoare de curent mic. Comanda se face

pe baza, cu semnal "high" (pozitiv fatd de

masa). Curentul absorbit de intrarile de
comanda, IN1 si, respectiv IN2 este mic.

Particularitatea montajului consta in posi-

bilitatea de a se monta pe cablajul imprimat,

conex

v

| clectronic

fie relee cu tensiune nominald de alimentare

de 12V, fie de 24V, dimensiunile fizice si am-
plasarea pinilor fiind aceleasi.

Releele au doua perechi de contacte
NIND, notate in schema din figura 1, K1 si
K2, respectiv K3 si K4. Releele suporta un
curent de sarcina de 8A.

Placa cu relee se alimenteaza cu 12Vcc sau
24Vcc, functie de tipul releelor utilizate, de la
conectorul K6.

REL1 REL2
L — NI1 NI3
= Ller « —‘gE i LLlcs ko
B L IND3
o ] - AL
“&" B ND2 -S— ey N
DL 02
1NHOD7 1m|&a7
D3 DY
e,
I ).,
BOSH a0 -
4K7 K7
K6

Fig. 1 Schema electrica a plécii universale cu doua relee
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Placa universala
cu 8 triace

Pret: 590.000 lei

cod 16914

Modulul Tsi gaseste aplicabilitate la alimentarea, in curent alterna-
tiv, a sarcinilor de tip rezistiv. Comanda de cuplare/decuplare a tensi-
unii de forta asigura regimuri tranzitorii de foarte scurta durata, ceea
ce nu se poate obtine cu dispozitive mecanice sau electromecanice
de comutare. Pentru protectia etajelor de comandd s-au utilizat op-
tocuploare, care asigura izolarea galvanica fata de circuitul de forta.

Date tehnice:

- Numar de canale: 8;

- Tensiunea de alimentare: 12V DC;

- Dimensiuni: 182x50x20mm.

Fig. 2

Desenul cablajului

imprimat al placii

universale

Fig. 3

Amplasarea compo-

nentelor la modelul

CNX 194

Tranzistoarele sunt de tip npn, BC547, in
capsula TO92.

Atunci cand releele actioneaza sarcini ali-
mentate direct la reteaua de curent alterna-
tiv de 220Vca, se recomanda montarea unor
sigurante fuzibile dimensionate corespunza-
tor consumului sarcinii. In plus, se vor lua
masuri pentru protectie la electrocutarea
operatorului.

Date tehnice:

- numar de canale: 2;

- echipata cu relee de 12Vcc sau 24Vcc;

- tip contacte: doua perechi NI/ND;

- curent maxim comutat pe canal: 8A,;

- tensiune maxima pe contact: 250Vac;

- tensiune alimentare: 12V/120mA sau
24V/70mA;

- semnalizare optica cu LED.

Placa universala cu relee de 12V se
gaseste sub codul 13112, iar placa cu
relee de 24V sub codul 13114. @

Placa universala

cu 4 relee

cod 16932 - 12V/10A

cod 16270 - 24V/10A

Date tehnice:

Pret: 390.000 lei

- Doua variante de echipare, functie de tipul releelor

utilizate;

- Numaér de canale: 4;

- Contacte tip comutator;

- Tensiune maxima pe contact: 250V,

- Alimentare: 12V sau 24V la un curent de maxim 220mA,
respectiv 130mA (functie de tipul releelor utilizate);

- Curent maxim pe contact: 10A;

- Semnalizarea starii releelor prin LED-uri.
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ZCD - Zero Cross Detector

Detector de trecere prin zero a

tensiunii retelei

Leonard Lazar

Detectoarele de trecere prin zero

a tensiunii retelei electrice se utilizeaza

cu precadere in redresoarele de putere, ale
caror dispozitive de comutatie sunt
tiristoarele; ele genereaza semnalele de
comanda cu o intarziere bine determinata
fata de trecerea prin zero a tensiunii
retelei, determinand intrarea in conductie
a dispozitivelor semiconductoare de putere.
Se pot enumera insa si alte aplicatii:
masurarea frecventei retelei cu o precizie
foarte mare, masurarea defazajului dintre
tensiune si curent pentru cazul sarcinilor

rezistiv - inductive sau capacitive, etc.
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etectorul de trecere prin zero a
tensiunii prezentat in acest articol
este realizat cu un microcontroler
industrial din seria C51, AT 89C2051, in
scopul obtinerii unei precizii ridicate si a
posibilitatii conectarii la un calculator per-
sonal prin portul serial, utilizand o interfata
RS232 clasica.

Schema electrica este prezentata in figu-
ra 1. Montajul se alimenteazd cu o tensiune
intre 7 si 24Vcc, foarte bine filtrata (nu nece-
sita stabilizare).

Tensiunea de alimentare a microcontrole-
rului de +5Vcc este obtinuta cu un circuit
integrat 7805, decuplat corespunzator cu
condensatoarele C6 si C7. Filtrajele supli-
mentare sunt realizate cu C5 si C8. Dioda
D2 elimina riscul distrugerii acestui circuit la
deconectarea tensiunii de alimentare, in
cazul in care tensiunea de la iesirea circuitu-
lui integrat devine mai mare decat tensiunea
de intrare.

Circuitul de Reset al microcontrolerului
este format din R5 si C2. Constanta de timp
a acestui circuit trebuie sa fie mai mare de
Ims pentru un cuart cu frecventa de rezo-
nanta de minim 10MHz.

Circuitul integrat CI2 - 4049 (6 buffere
inversoare de putere), asigura interfatarea
iesirilor microcontrolerului, iar pe perioada
de Reset nivelul de tensiune 0O logic la iesirile

Fig. 5 Interfata grafica pentru masurarea
frecventei retelei

OUT1, OUT2, OUT3 si OUTA4.

Cristalul de cuart utilizat in aceasta apli-
catie are frecventa de 11,0592MHz, valoare
care asigura o comunicatie seriald cu eroare
nula de transmisie/receptie, pentru urma-
toarele rate de baud: 1200, 2400, 9600 si
19200. Incércarea capacitivd a cuartului este
realizata cu C3 si C4, cu valori cuprinse intre
20 si 33pF.

Rezistoarele R6 si R7 de 100k fixeaza
intrarile comparatorului analogic intern
microcontrolerului la potentialul pozitiv al
sursei de alimentare, realizand concordanta
dintre nivelele de tensiune ale latch-urilor
pinilor P1.1 si P1.0, si nivelul de tensiune
aplicat din exterior. Se permit astfel dez-
voltari ulterioare ale schemei si posibilitatea
initierii modurilor de lucru cu putere redusa
Idle si Power Down.

Condensatorul C9 asigurd decuplarea
circuitului integrat CI2.

Conectarea la reteaua electrica de tensiu-
ne se face prin circuitul format din: R1, R2,
D1, D2 si optocuploarele OPTOISOT si
OPTOISO2. Rezistoarele R1 si R2 limiteaza
curentul prin diodele emitatoare ale optocu-
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¥5Vies detectorului de trecere prin

zero a tensiunii retelei

ploarelor la o valoare de sub 20 mAef. S-a  cuplorului OPTOISO1 intra in conductie si  procedura de tratare a acestei intreruperi, se
preferat utilizarea a doud rezistoare in loc de  pune la masa pinul P3.2 al microcontroleru-  comanda iesirile OUT1 si OUT2:

unul singur, pentru divizarea puterii disipate.  Iui, generand o intrerupere externa (INTO). In - la iesirea OUT1 se genereaza un semnal
Montarea se face la o distanta de cativa mi-

limetri de cablaj, asigurandu-se o racire co-

respunzatoare. Valorile acestor rezistoare au Fig. 2 R o !
fost alese astfel incat constanta de timp a o L
circuitului (R1+R2) Cp sa fie minima, fapt ce Formele de unda
conduce la o intarziere mica a semnalului si 1o ’
deci la o detectie a trecerii tensiunii prin 0 cu ale tensiunii ov >
precizie marita. (Cp este capacitatea para- LR
zitd de intrare). retelei electrice '
Izolarea galvanica fata de retea este reali- ;
zatd cu optocuploarele OPTOISO1 si si ale semnalelor Crla s e e s e L ,
OPTOISO2 de tipul PC 817. S
Atentie la manipularea montajului, tensi- obtinute la cele . 4 I 1 ms
unea retelei este aplicata in mod direct! T :
La proiectarea cablajului imprimat s-au patru iesiri: OUT1,  ours [ B i
respectat cu strictete distantele minime de sy o
izolatie dintre traseele circuitului de 220Vca OUT2, OUTS3, L
- minim 2,5mm. In figurile 3 si 4 sunt date oan e
desenele cablajului imprimat si de amplasa- ouT4 . ;
re a componentelor. ouT4 5.4
Specificatii software : :
La trecerea prin zero a tensiunii retelei "
"spre valori pozitive", fototranzistorul opto-
(1 logic) cu durata fixa de Tms (reglabila
software);
- la iesirea OUT2 se genereaza un semnal
Fig. 6 (1 logic) constant, pana la trecerea prin zero
a tensiunii retelei spre valori negative;
Interfata aceastd iesire genereaza practic un semnal
dreptunghiular activ pe semialternantele
grafica cu pozitive ale tensiunii retelei.
La trecerea prin zero a tensiunii retelei
detalii ale "spre valori negative", fototranzistorul
optocuplorului OPTOISO2 intra in conductie
comunicatiei si pune la masa pinul P3.3 al microcon-
trolerului, generand o intrerupere externa
seriale (INT1). In procedura de tratare a acestei
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intreruperi sunt comandate iesirile OUT3 si
ouT4:

- la iesirea OUT3 se genereazad un semnal
(1 logic) cu durata fixa de 1ms (reglabild
software);

- la iesirea OUT4 se genereaza un semnal
(1 logic) constant, pana la trecerea prin zero

a tensiunii retelei spre valori pozitive;
aceasta iesire genereaza un semnal drep-
tunghiular activ pe semialternantele nega-
tive ale tensiunii retelei.
Semnalul de la iesirea OUT4 este defazat
cu 180° fata de semnalul de la iesirea OUT2.
Formele de unda obtinute la cele patru

Fig. 9 Interfata seriala R5232: realizare practica

S L
&3
®) 85°C .sx 85%

TR T T~ R T, ¥ b,

| —_0 3

iesiri sunt prezentate in figura 2.

Interfata grafica realizata cu programul
Visual Basic 6 cu care se poate madsura
foarte precis frecventa retelei (precizie 6
cifre), este prezentata in figura 5. Activarea
butonului de comanda fincarca forma de
lucru din figura 6, in care sunt detaliate va-
lorile de timp transmise serial.

Valorile transmise serial sunt durata semi-
alternantei pozitive (prin registrele de uz ge-
neral RO si R1) si durata unei perioade intregi
a retelei (prin registrele de uz general R2 si
R3). Calculul duratei semialternantei nega-
tive, perioadei si frecventei retelei este reali-
zat de calculator, in functie de durata ciclu-
lui masina al microcontrolerului (frecventa
de rezonanta a cristalului de cuart), care in
cazul de fata este de 1,0850 microsecunde.
Valorea ciclului masina poate fi calculatd cu
formula:

1CM = 12/fcuar§

Utilizarea unui cuart cu o frecventd de
rezonanta diferitd de cea indicata pe
schema, va conduce la un calcul eronat.
Rezultatele sunt afisate in controalele de tip
text corespunzatoare, cu o rata stabilitd de
un control de tip timer cu valoarea de o se-
cunda.

In figura 7 este prezentata schema elec-
tricd a interfetei R5232 (nu este inclusa pe
cablajul imprimat al detectorului de trecere
prin zero).

Respectati polaritatea indicatd in schemd
pentru condensatoarele electrolitice, altfel
exista riscul distrugerii circuitului integrat
ADM232.

Distanta maxima dintre priza de retea la
care se conecteaza detectorul de trecere
prin zero si calculatorul personal este de
10m. Conectarea se poate face cu cablu
simplu, netorsadat. ¢

Software-ul integral al acestei aplicatii poa-
te fi obtinut prin email:

proiectare@conexelectronic.ro

.



utomatul programabil prezen-

tat, realizat de Velleman, este

un complex de tipul "2 in 1",
respectiv cu variator de tensiune alterna-
tiva (cu triac) pentru un curent de maxim
2A, controlat de un timer programabil si
un circuit de comanda (automatd) a
unghiului de deschidere a triacului.

Montajul se poate utiliza ca automat de
scara simplu sau complex, sau cu "stingerea"
becurilor lent, prin modificarea automata a in-
tensitatii luminoase de la maxim la zero, ca lu-
mina de veghe Tn dormitor (mai ales al copi-
lului), lumina de fundal pentru acvarii, garaje,
depozite subterane, pasaje, etc.

Variatorul de tensiune alternativa pentru
sarcina activa (rezistiva) de maxim 400W (max.
2A/220V) prezinta particularitatea ca, optio-
nal, becul nu ajunge instantaneu la intensi-
tatea maxima luminoasa; cresterea, respectiv
descresterea acesteia se face lent, duratele de
timp fiind ajustabile, independent, asa cum se
remarca din schema electrica. Concret, mon-
tajul permite doua moduri de lucru, care se
selecteaza hardware, astfel:

a) modul variator de tensiune cu
"start/end” lent crescator sau descresca-
tor.

Becul este pus in functiune sau ajunge sa
nu mai lumineze in mod lent (fie intr-un sens,
fie in celdlalt), functie de starea anterioara a
comutatorului de start, respectiv de starea
releului. Ambele "viteze" se ajusteaza inde-
pendent, de la 2s pana la o ora.

b) modul variator de tensiune / timer

Prin simpla apasare a unui “push-button”
becul intra in functionare imediata, cu intensi-
tate maximd, in care ramane un timp progra-

Automat programabil

mat, dupd care se opreste lent, micsorandu-si
intensitatea luminoasa. Ambele durate de
timp se ajusteaza independent, de la o
secunda pana la 30 de minute.

Oscilatorul cu porti NAND (tip 4093) per-
mite reglajul timpului de "soft start" prin in-
termediul semireglabilul RV3 (“on time”), res-
pectiv de "soft end" prin RV2 (“off-time”).
Oscilatorul comanda pinii de ceas, CLK, de la
numdratoarele IC3 si IC4 (tip 4516). Aceste
doua numadratoare comanda printr-o retea
rezistiva driver-ul IC1 de tip TEA1007, pentru
triacul de putere. Circuitul integrat TEA1007
este un circuit specializat pentru comanda pe
poarta a triacelor. Din RV1 se poate regla un-
ghiul maxim de deschidere a triacului. Acesta
este de tip TIC226 si poate suporta curenti de
varf de scurtad durata de maxim 6A.

Date tehnice

Principalele date tehnice ale montajului
sunt:
- doua moduri de lucru:

pentru iluminat

cu “soft start”

K2657

a) variator de tensiune cu "soft start/end",
timpi reglabili 2s...1h,

b) variator de tensiune cu "soft end" si
timer programabil, timp reglabili 1s...30min;

- tensiunea de alimentare: 110...125
sau 220...240V/50 sau 60Hz;

- sarcina maxima: 2A (400W/220V sau
220W/110V);

- alimentare inclusa;

- dimensiuni: 95x70x30mm.

Cele doua moduri de lucru se selecteaza
hardware cu ajutorul jumperilor Jp1 sl Jp2,
respectiv. cateva componente active si
pasive.

Astfel, alegerea unui mod de lucru se face
incd din faza de montaj. Alegerea unui mod
conditioneaza eliminarea celuilalt.

Atentie! Montajul lucreaza cu tensiuni
periculoase. Nu se vor atinge partile com-
ponente. Atentie atunci cand se fac
reglajele. Dupa montaj si testele finale se
recomanda asamblarea intr-o casetd de
plastic. ¢

14 18

Schema electricd a automatului programabil pentru iluminat
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tehnologie

Metode de caracterizare virtuala

a sistemelor digitale "high-speed”

Caracterizarea virtuala a sistemelor

digitale "high-speed" implica

utilizarea unui mediu de modelare

si simulare adecvat, care sa permita
luarea in considerare a efectelor parazite
ce influenteaza negativ functionarea
acestora.

in articolul de fata autorii au ales

(pentru punerea in evidenta a subtilelor
efecte nedorite) un program considerat a fi
printre cele mai performante in domeniul
analizei integritatii semnalelor.
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yperlynx (numele comercial al soft-
ului prezentat) este un mediu de
evaluare a proiectelor digitale la
nivel de layout si se dovedeste a fi un instru-
ment extrem de util specialistilor implicati in
dezvoltarea de produse noi, cu focalizare
asupra proiectarii si fabricatiei de module PCB.

Solutia HyperLynx combind analiza ante-
rioard si posterioara realizarii structurii PCB,
elemente de EMC (compatibilitate electro-
magnetica, in limba romana) si evaluare a dia-
foniei (crosstalk) in vederea reducerii efectelor
negative si timpului de proiectare-fabricatie,
evaluarii fenomenelor de propagare a sem-
nalelor pe traseele conductoare si analizei bu-
clele de traseu generatoare de structuri de tip
antena (ce pot conduce la emisie sau receptie
de campuri electromagnetice). In figura 1 este
prezentatd interfatarea dintre doua blocuri
principale ale sistemului de simulare, Board-
Sim si BoardSim Crosstalk.

BoardSim permite simularea traseelor de
pe o structura de interconectare, incluzand
toate detaliile despre un anumit traseu: seg-

R R 8. v TR
l = : BeardSim Crosstalk
[ I :
: Simularea unui I i pr S A
1 traseu singular Sl
| !
| Il
| Simularea
perechilor perechilor distincte
| ! ‘
| distincte incluzind cuplajul:
| necuplate I | calculul Z
e
[ I I
: Caleulul : | Calculul
impedantei fard impedantei cu
| aluain calcul mfluenta traseelor
| | traseele alsturate aldturate
|

Fig. 1 Interfatarea dintre blocurile BoardSim
si BoardSim Crosstalk

Norocel - Dragos Codreanu
Willi Ciszkowwski

Facultatea Electronica si Tc., UPB-CETTI
E-mail: noroc@cadtieccp.pub.ro

mente individuale, gauri de trecere, pastile. Se
poate simula cuplajul dintre mai multe trasee,
dar nu se poate simula efectul electromagnetic
asupra unui traseu produs de curentii si tensiu-
nile din alte trasee. In esenta, acest bloc are
capabilitatea de a efectua o simulare electro-
magnetica de tip traseu singular/trasee multi-
ple necuplate. Pentru un calcul exact asupra
cuplajului unui traseu cu celelalte trebuie rulat
un motor de tip "field solver". Acesta permite
o simulare care utilizeaza ecuatiile de baza a
electromagnetismului (ecuatiile lui Maxwell).

Deoarece in cadrul articolului de fatd
accentul se va pune pe evidentierea fenome-
nului de diafonie, consideram necesar sda pre-
zentam pe scurt acest efect nedorit care apare
in cadrul structurilor de interconectare si lini-
ilor de transmisiune in general. Revista fiind
orientata spre conceperea si realizarea de mo-
dule electronice, problematica de fatd va fi
focalizata spre acestea. Diafonia din cadrul
modulelor apare intre trasee amplasate la dis-
tanta mica unul de altul, un caz special fiind
acela al structurilor de tip "bus" in care un
numadr de linii de semnal sunt plasate paralel
pe o anumita distanta (de exemplu magistrale
de date sau de adrese). Nu trebuie omise in
momentul evaluarii diafoniei semnalele
importante care perturba sau pot fi la randul
lor perturbate: semnalul de ceas, semnalele
periodice rapide, de control sau de interfatare
cu exteriorul (numite uzual I/0). Diafonia este
o marime dependenta de frecventd iar in cazul
semnalelor digitale si de timpii de front, care
nu trebuie niciodata omisi deoarece ei dictea-
z& catalogarea semnalelor in "high-speed”
sau "low-speed". Specialistii cunosc faptul ca
"high-speed” 1in electronica digitala nu
inseamna "frecventd ridicata" ci "timp de
front foarte mic".

Diafonia dintre doua trasee paralele (de
fapt, diafonia in general) este cauzata de doud

t



fenomene diferite: cuplajul capacitiv, ce
implica aparitia unui curent in traseul victima
datorat fenomenelor de cuplaj prin camp elec-
tric si cuplajul inductiv, ce implica aparitia unui
curent in traseul victima datorat fenomenelor
de cuplaj prin cdmp magnetic (figura 2). So-
lutia cea mai buna pentru estimarea diafoniei
este simularea pe calculator a acesteia, urmata
de interpretarea rezultatelor si gasirea unor
solutii ingineresti de minimizare a fenome-
nelor negative ce apar.

O formula des intalnita pentru calculul dia-
foniei, functie de tensiunile la care se gasesc
liniile agresor si victima, este:

20~Ig§1i£ﬂma

agresor [dB]

Diafonia se masoara uzual in "dB" deoarece
nivelul de referinta nu este un nivel absolut. In
cazul in care se lucreaza cu module digitale si
traseele de interconectare sunt considerate a
fi "lungi" din punct de vedere electric, coefi-
cientul de cuplaj KC este dat de formula:

K, = Joams 1op- 8% jop_ 1

U 05-Z,+Z, g Ze

0

-100 [%]

agresor

unde Zg reprezinta impedanta caracteris-

trasee de semnal
V' e
Pl rryr—y
trasee de semnal
Y il Ta
) eborat dekcuic B

plan conductor (de muﬁ)/

trasee de semnal

/ traseude masi A

Substrat diekectric (EEENN

Fig. 3 Comparatie intre diafonia unor
geometrii de interconectare uzuale
(s-a considerat ca spatierea dintre trasee
este egala cu latimea traseelor)

minimizare a diafoniei, proiectantul de mo-
dule PCB trebuie sa aiba in vedere un numar
de 4 factori importanti: gradul de cuplaj capa-
citiv dintre trasee, gradul de cuplaj inductiv
dintre trasee, directia si sensul semnalelor care
fac obiectul studiului de diafonie, semnalul
datorat "diafoniei inverse".

Diafonia este de fapt un fenomen complex
de cuplaj prin campurile electric si magnetic si
respecta toate regulile de cuplaj cunoscute.
De aceea proiectantului ii va fi usor sa o
reduca si practic sa o evite in cazul in care sta-

receptor

cale de into

receptor

 (de obicei structura de

Fig. 2 Diafonia dintre doua trasee de interconectare

tica a traseului victima.

In literatura de specialitate pot fi gasite va-
lori tipice de diafonie in cazul circuitelor impri-
mate, valori ce sprijina proiectantul in gasirea
solutiilor practice de rezolvare a problemelor
cu care se confrunta. In figura de mai jos sunt
prezentate cateva exemple de coficienti de
cuplaj specifici unor configuratii mai des intal-
nite. Este bine de retinut cd valorile trebuie pri-
vite orientativ, ele fiind interesante mai mult
pentru compararea diverselor tipuri de geo-
metrii de interconectare din punct de vedere
al diafoniei si nu ca valori cantitative.

Din cele de mai sus se poate observa ca
situatia cea mai defavorabila este cea in care
traseele de semnal se afla unul in apropierea
celuilalt, structura de masa fiind la mare
depdrtare. Pentru a putea realiza operatii de

“(@e obieel mask)

paneste aspectele teoretice ale celor doua
tipuri de cuplaj. Ca simple exemple, trebuie a-
mintit cd diafonia scade cu cresterea spatierii
dintre trasee, cu scaderea lungimii de para-
lelism sau cu scaderea impedantei caracteris-
tice a liniei victima. Cercetatorul Michael King
a descoperit o reguld interesanta pentru redu-
cerea diafoniei. Astfel, daca distanta dintre
centrele traseelor agresor si victima este de
3W (W - latimea traseelor, a se vedea figura 4)
cuplajul dintre trasee se reduce cu 70%! Tot el
a observat ca reducerea cuplajului ajunge
chiar pana la 98% in cazul in care distanta
devine 10W, dar aceasta reguld nu prezinta
aplicabilitate practica din cauza spatierilor ex-
cesiv de mari care apar.

Considerand latimea traseelor ca fiind W si
distanta dintre centrele lor 3W, spatierea din-

tre trasee (mdrime ce reprezinta totdeauna un
parametru PCB important) rezulta ca trebuie
sa fie egala cu 2W. Altfel spus, diafonia se
considerd a nu fi periculoasa daca:

Sz2:-W

In cazul traseelor de latimi diferite regulile
de mai sus raman valabile, cu amendamentul
ca W se va inlocui cu W', W' fiind latimea celui

traseu “agresor” |

substrat
dielectric

Fig. 4 Regula 3W

mai lat traseu de interconectare.

Avand n vedere cele precizate, programul
Hyperlynx va fi utilizat in cele ce urmeaza pen-
tru punerea in evidenta si evaluarea diafoniei
intr-o situatie reala. Analiza "crosstalk" este
rulata uzual daca proiectantul suspecteaza ca
traseele din cadrul modulului electronic ar
putea avea probleme de diafonie (de exemplu
daca densitatea de interconectare este foarte
mare sau daca circuitele integrate driver sunt
de tipul "high-speed"). BoardSim Crosstalk
poate localiza aceste probleme, poate estima
importanta lor si poate oferi posibilitati de a le
reduce. In particular se poate face o combi-
natie intre urmatoarele capabilitati oferite:

- modul interactiv - se alege un traseu
victima. BoardSim va gasi agresorul. Se simu-
leaza pentru a se vedea ce influenta are aces-
ta asupra "victimei".

- modul rapid - se ruleaza o analiza rapi-
da a Intregului layout pentru a se face o esti-
mare globald cu privire la maximul de dia-
fonie. Analiza se concretizeaza intr-un raport
care evidentiaza ce trasee trebuie analizate in
continuare in detaliu.

- modul detaliat - se ruleaza o analiza de
profunzime cu luarea in considerare a tuturor
efectelor, generandu-se in final rapoarte de
procesare.

In figura 5 este prezentat layout-ul unui
modul electronic PCB. Se poate observa layer-
ul neelectric de tip "masca de inscriptionare”
(silk-mask), layer ce permite localizarea com-
ponentelor electronice dispuse pe placa de cir-
cuit imprimat.

In plus, in figurd mai este reprezentata si
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tehnologie

structura arborelui de interconectare CLK ce
distribuie semnalul de ceas generat de circui-
tul U1 circuitelor U7 si U9. Arborii de inter-
conectare agresori sunt prezentati punctat si
se observd cd sunt plasati in apropierea
arborelui victima. O situatie aproape similara
este oferita in figura 6, figura in care arborele
victima este NO0027.

pentru situatiile din practica sau pot apdrea
blocari ale sistemului de calcul. Nu trebuie
omis nici faptul ca un raport de procesare de
mare intindere poate crea confuzii sau intele-
geri eronate ale unor fenomene din cadrul
modulului electronic. Ideal ar fi sé se gaseasca
un compromis intre precizia doritd de dezvol-
tatorul de module electronice si timpul/re-

Fig. 5 Selectia

semnalului CLK

Spre deosebire de primul caz, in care
traseele agresoare erau in imediata vecindtate
a arborelui de ceas, in cazul de fata, prin seta-
rea unui prag de diafonie mai redus, au fost
luate in considerare trasee agresoare dispuse
spatial la distante mai mari de victima. Pe

langa acest lucru, in figura poate fi remarcat
faptul ca scaderea nivelului pragului a condus
la o crestere a numarului de trasee luate in
considerare pentru etapa de simulare. Utiliza-
torii nu trebuie sa considere aceasta situatie ca
fiind extrem de favorabila (la prima vedere
pare benefic, pentru evaluarea structurii PCB,
sa se considere si sd se evalueze un numdr cat
mai mare de arbori) deoarece simularea elec-
tromagnetica poate dura un timp inacceptabil
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sursele de simulare ale sistemului hardware.
Din pacate, sistemele CAD de proiectare
nu dispun, in marea lor majoritate, de un pa-
chet integrat de analizd a integritatii semna-
lelor. In aceste conditii structura de inter-
conectare monostrat, dublustrat sau multi-

Fig. 6 Selectia
semnalului

N00027

strat nu contine decat informatii de naturad
geometrica si tehnologicd, datele de natura
electrica lipsind cu desavarsire.

Pentru realizarea simularilor destinate eva-
luarii integritatii semnalelor si studiului diafo-
niei este necesard specificarea stivei ("layer
stackup”, in englezd) de materiale conduc-
toare si dielectrice ale structurii PCB, precum si
proprietatile elementelor ce o compun. n
figura 7 este prezentata fereastra Hyperlynkx

1046, 20%67 8 ohe
10,00 roifs

104 o

000 mits

104 0x

10,08 it

1040z, IOWETE ohrmn

Fig. 7 Tabloul de editare a structurii (stivei)
de layer-e

de configurare a elementelor precizate mai
sus, un avantaj al programului fiind acela ca
dupa descrierea proprietatilor de material se
calculeaza in mod automat si impedanta ca-
racteristicd a structurii generate prin dis-
punerea layer-elor electrice, putandu-se astfel
estima intr-o faza incipienta configuratia opti-
ma a terminatiilor (rezistoare, grupuri rezistive
sau RC) necesar a fi utilizate.

Programul ofera posibilitatea de a modifica
structura de straturi de semnal sau de referin-

UNet by Hame

Fig. 8 Zona de selectie a arborilor pentru
vizualizare

ta (masa sau alimentare) si chiar deplasarea la-
yer-elor in cadrul unui PCB multistrat deja con-
figurat.

Daca utilizatorul este interesat de studierea
anumitor arbori de interconectare, acestia pot
fi selectati dintr-un tablou de tipul celui din
figura 8. Un arbore selectat va fi considerat
"victima" si sistemul va lua in considerare, in
conformitate cu pragurile, limitele si setdrile
impuse, toti arborii "agresori" care se in-
cadreaza in plaja specificatiilor introduse de

Fig. 9 Meniul Crosstalk



Fig. 13

Wizard-ul pentru alegerea

| Optinal Terni Resigtor drvay [ohns]: terminatiei optime
11 70.4 $796.1 4785.2

2 579601 696 20281.3

3 4785.2 20231.3 57.3

|| Characteristic haedom:g Hatrix [ohas}: (la nivelul de pr0punere)
2

1 68.6

2

3

Fig. 10 Regiunea de cuplare

Fig. 11

Osciloscopul digital

cu simularea realizata

pentru semnalul

N00027 (cu rosu)

utilizator. In final, selectand comanda "Enable Fig.14

Crosstalk Simulation" (figura 9), programul va

intra In procedura de simulare si va oferi Wizard-ul pentru alegerea

rapoarte cu informatii legate de evaluarea

efectuata. terminatiei optime (dupa
Prin intermediul unor ferestre sugestive

Hyperlynkx poate informa proiectantul asupra aplicarea valorilor

matricei impedantd, terminatiilor adecvate

situatiei concrete analizate, spatierilor din ca- propuse)
drul board-ului, latimii traseelor de semnal,
regiunii de cuplare, etc.
Ca si in cazul altor sisteme CAD perfor-
mante, programul Hyperlynkx dispune de un
postprocesor grafic cu o interfata cu utiliza-
torul asemandtoare aparatelor si echipa-
mentelor reale de masura si control. In figura
Fig. 12

Analizorul de spectru
cu simularea semnalului

CLK (cu rosu)

tor Wizard E3

11 este prezentata interfata grafica a blocului
de osciloscopie virtuala, foarte asemanatoare
ca panou frontal si mod de operare cu
osciloscoapele de laborator obtinuite, avand
in plus toate avantajele existentei tehnicii de
calcul in spatele sau.

Similar cu osciloscopul virtual prezentat
mai sus, Tn figura 12 este exemplificat cazul
analizorului de spectru virtual, pentru punerea
in evidentd a componentelor spectrale aso-
ciate semnalelor care se propaga prin struc-
tura de interconectare.

Evaluarea spectrald a semnalului de ceas
(CLK) poate oferi informatii utile dezvoltatoru-
lui de produse electronice in legatura cu pro-

blemele care ar putea apdrea in practica, stiut
fiind ca acest semnal este cel mai rapid din toa-
te cate se propaga in cadrul sistemului digital.

In final, sistemul software propune si
aplica tehnica terminatiilor, solutie practica
esentiald ce trebuie utilizata pentru realizarea
adaptarilor dintre traseele de interconectare si
circuitele electronice digitale din cadrul
proiectului. @

Bibliografie:

1. Hyperlynx, User's Guide, Innoveda,
U.S.A., 2001

2. Web: www.innoveda.com
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programatoare

Programator

microcontrolere PIC

si memoril I°C

Azi, majoritatea aplicatiilor din electronica
sunt realizate cu microcontrolere si/sau alte
dispozitive programabile. Electronica a
devenit un mixt intre hard si soft, acesta fiind
si viitorul! Utilizarea componentelor
programabile de cdtre producatori vine ca o
urmare fireasca a avantajelor economice pe
care microcontrolerele le ofera. Astfel,
dezvoltarea unei aplicatii laborioase

se face in timp mai scurt, partea hardware

este mai simpla, service-ul mai rapid.

P1

rogramarea fizicd a memoriei

microcontrolerelor reprezinta o

simpla etapa din tot lantul de dez-
voltarea a unei aplicatii si se face cu ajutorul
unui programator.

Microcontrolerele din seria PIC sunt pro-
duse de Microchip si sunt des utilizate in apli-
catii din cele mai variate, fiind preferate de
multi dezvoltatori de aplicatii. Sunt relativ ief-
tine In comparatie cu alte tipuri de proce-
soare, usor de programat, printr-un set redus
de instructiuni, au consum mic, se pot realiza
aplicatii rapide, fiind proiectate intr-o arhitec-
tura RISC, beneficiaza de suport informativ
foarte bogat si mediatizat din partea pro-
ducatorului etc.

Programatorul prezentat ca aplicatie
practica faciliteaza programarea celor mai
uzuale  microcontrolere  produse  de
Microchip. Tn plus, se pot programa memorii

RBS6 - CKL
JMCLR - Vpp

5 RB7-DATAO

"li"'> Vss
> Vdd

la fel de uzuale, cum sunt cele din seria I'C -
24Cxx.

In aplicatii comerciale si industriale ali-
mentarea microcontrolerelor PIC se face cu
tensiune joasd, 2...6Vcc.

Descrierea aplicatiei

Partea hardware a programatorului este
prezentata in figura 1. Ea se conecteaza la PC
prin portul serial, prin intermediul conectoru-
lui DB9 - P1. Circuitul ULN2803 are rol de
buffer pentru date. Transfereul de date este
semnalizat de dioda LED2.

Se vor face in continuare cateva referiri la
modul de programare al microcontrolerelor
PIC. Acestea se alimenteaza cu tensiune re-
dusa de 5Vc, la pinii Vdd (plusul sursei), res-
pectiv Vss (potentialul masei). Pentru sterge-
rea vechiului continut, respectiv inscrierea
noului continut in memorie, se utilizeaza o

Fig. 1 Schema electrica de principiu

a programatorului

o

=%

® 5 60 »

/0|00

3x1N4148

D4 1N4001

Power 15...18V
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LED1
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programatoare

tensiune de programare mai mare decat cea
de alimentare, respectiv de 12V, aplicata la
pinul /MCLR - Vpp. In stare de functionare
normala acest pin realizeaza functia de reset.
Producatorul garanteaza 1000000 de cicluri
stergere/scriere si 0 mentinere a informatiei in
memorie pe o perioadad de cel putin 40 ani.
Datele de scris sunt introduse in memoria
microcontrolerului (in starea de programare)
prin portul RB7 - Data I/O, sincroniazat de
semnalul de ceas la pinul RB6 - CLK.

RA2 <—=[Jo1 -/ 18] = RA1
RA3 =—-[]2 17[] «—=RAO
RA4/TOCK! =—-[]3 U 16[]<— OSCHCLKIN

MCIR —[4 2 5[] —= OSC2/CLKOUT

vss —=[15 o 14— vop

RBO/INT =16 O 13[le—sre7

RB1 =—[17 § 12[] ~—RB6

RB2 <«—»[18 1[]w—s RB5

Fig. 2a Rres=—[lo 10[] = RB4

Tensiunea de programare de 12V este
obtinuta din sursa 78L12, iar tensiunea de ali-
mentare de la sursa 78L05. Prezenta tensiunii
de alimentare este semnalizatd de dioda
LED1. De fapt, tensiunea de programare de
12V este mai mare cu 0,6V ca urmare a uti-
lizarii diodei D5, respectiv 12,6Vcc.

Fig. 2b
WICTRVPPITHY —— [ 1 U e [} =—s RB7PGD
RAG/ANO s [ 2 38 [] w— RB6PGC
RAT/ANT = []3 38 [] ~—= RBS
RA2/IAN2/VREF- - [] 4 37 {] -— RB4
RAB/ANSVREF+ a—w [ 5 36 [] == RB3IPGM
RA4/TOCKI <a—s [ 6 35 [] w—a RB2
RAS/ANA/SS < [17 34 [] e RB1
REO/RD/ANS ~+—s [} 8 L 33 [] s RBO/INT
RE1/WRIANG <— 19 9 32 [] +— Voo
RE2/CS/ANT <o [] 10 % 31 [} V55
VOO —— [ 11 o0 30 [] <—» RD7PSPT
vss — o [ 12 N 29— rOGPSPS
OSCHCLKIN —— [] 13 o 28 [[] ~— RDS/PSPS
OSCACLKOUT o [] 14 ~ 27 [] w—n RD4PSP4
RCO/T10SO/T1CKI - [] 15 6] «—s RCTRWDT
RCUTI0SICCP2 w— [] 18 25 ] =—w RCBTXICK
RCACCP - [] 17 24 [] - RC5/SOO
RC3I/SCK/SCL e [] 18 23 {] < RCA/SDUSDA
RDO/PSPO <[] 19 22 ] —s RD3PSP3
RD1/PSP1 =— [] 20 21 {] = RD2PSP2

Alimentarea montajului trebuie sa se faca
de la o sursa de tensiune continua de
15...18V, la conectorul JPT (un terminal bloc
cu doua porturi).

In tabelul ce insoteste schema se prezinta
in figura 1 corespondenta pinilor de progra-
mare intre aceasta si capsulele microcontrole-
relor (memoriilor I°C).

In figurile 2a..2g se prezintd asignarea
pinilor la capsule.

Descriere constructiva

Desenul cablajului imprimat este prezentat
in figura 3. Pentru realizarea cablajului s-a
preferat solutia "aerisita", utilizand mai multe
strapuri. “Compartizarea” conduce la creste-
rea densitatii “on-board” si reprezinta exact

. b . Fig. 3 Desenul
° ° ]
P ° °
E——— ° cablajul
® [ ]
° ° ]
£ > . imprimat al
: t
® ®
° ° programatorului

-J,_J.......

..."

00id -8

inversul principiului de proiectare “aerisit”.

Desenul de amplasare a componentelor pe
cablaj este prezentat in figura 4.

Pentru microcontrolere se vor utiliza socluri
PDIP. Toate rezistoarele sunt de 0,25W. Se uti-
lizeaza un conector DB tata.

Alimentarea se face pe la terminalul bloc
cu doua cai. Sunt de preferat LED-uri de 3mm.

Partea software

Interfata software a aplicatiei este progra-

mul 1C-Prog realizat de Bonny Gijzen.
Fig. 2c

RA2w—»[{*1 o 18] < RA1

£ o b > RAQ

RMHOR&(%‘-!— E § el ;(75 % a— OSC1/CLKIN
PP e [14 = 5[] — OSC2/CLKOUT
VS ——m [ 5 8 14 ) ~— VOD
RBO/;N}’«.—» 06 ¢n }g [] ~a— RB7
B o (3,3 -
RBZWE g b 11% a3~ RBS
RB3 [ 9 10]] - RB4

Fig. 4 Desenul
de amplasare a
componentelor
pe cablaj a

programatorului

Programul poate fi descarcat de pe Internet de
la adresa www.h2detoo.demon.nl. Bineinte-
les, acesta nu este singurul site web de unde
poate fi descarcat.

IC-Prog este un program care permite tran-
sferul fisierelor compilate, in format "hex",

Fig. 5 Despre IC-Prog

[=onexCIUD  FEBRUARIE 2003 27




WCTFyvee ——[] 1 e 28 [7) e RB7
RAQ <—-[] 2 27 [} wa—w RBS
RA1 aom[] 3 26 [~ RBS
RA2 —»-[] 4 25 [t RBA
RA3 a1 5 24 []a-e- RB3
RA(TOCK) <¢—~o~[] 6 23 [Jw—e RB2
RAS/SS =[] 7 22 [} e RB1
Ves —w-[] 8 21 [T wa—am RBOINT
OSCH/CLKIN e [ © 20 [ VOO
QUT ——[] 10 19 [~ Vss
ROWT10SOITACK! ~—em (] 11 18 [J-a—s- RCT
RCYTIOS! <~ 12 17 [) - RCE
RC2/CCP1 amm[] 13 16 [ wa—a RCHISDO
-] 14 15 [7] s~ RC4/SOUSDA
Fig. 2d PIC16C62A
PIC16CR62
WCTRvee —»-(] 1 7 40 [J = RB7
RAQ [} 2 39 [J - RES
RA1 w-»-[] 3 38 [T RBS
i RA2 -] 4 37 [J-»- RB4
Fig. 2e RA3 e 5 36 1w RB3
RA4ITOCK! =[] 6 35 [J > RB2
RAS/SS <[] 7 34 (1w RE1
REO/RD ~-»-[] & 33 [T RBOINT
REVWR <=9 32 [J et VOO
(110 31 [Je—vss
VDD et [ 11 30 [J-=-» ROTIPSPT
Vss—[] 12 29 [J = RDEIPSPS
OSCHCLKIN —[] 13 28 [ = ROSPSPS
OSCUCLKOUT L] 14 27 [J-a-o RD4PSP4
RCOT10SOM 1CK) =—w-L] 15 26 |3~ RCTRXDT
RCYT10SVCCP2 <[] 16 250 RCBITXICK
RC2/CCP1 -] 17 24 [J-a-» RCS/ISDO
RCYSCKISCL L] 18 23 [ RCA/SDUSOA
ROO/PSPO -2 19 22 [1--» ROUPSP3
RO1/PSP1 =[] 20 21 [Jw-om RO2PSP2
PIC16C65
PIC16C65A
PIC16CR65
PIC16C67

;

CEEEEREL
AARARAR

din calculator in memoria microcontrolerelor
PIC sau intr-o memorie tip EEPROM.

Dupa instalarea in calculator, programul
trebuie configurat.

Din meniul principal se alege "Settings",
apoi "Hardware". Pentru un programator pe
port serial se selecteaza "JDM Programmer",
respectiv portul Com utilizat.

Programarea _

Se alege tipul de componenta care se do-
reste a se programa. Din meniul principal se
alege "Settings" si apoi "Device", de unde se
selecteaza tipul de componenta. Se deschide
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Voo {11 'g g 8 Vvss
GPS/OSCHCLKIN «—=[]2 2 & 7 [Je—GPO
GP4/0SC2 ——n[]3 83 s GP1
GP3MCLRVPP —[ 14 § § 5 [J=— GP2/TOCKI
Fig. 2f
Ao[]1 8[Jvee
amb2 3 7owe
A2[]3 % 6[]scL
Vss[T]4 A 5[]SDA
Fig. 29

meniul "File" pentru a selecta ("OpenfFile")
fisierul ".hex" ce se doreste a fi inscris in
memorie. Acesta este afisat in fereastra “de
sus” a interfetei grafice. Urmeaza sa se alega
urmdtoarele optiuni, dupa cum urmeaza:

Fig. 7
Alegerea
tipului de

componenta

IC-Prog 1.01 - Programm

1C06 2814
080F 1683
0so8 1903
205E 0085

OO0BE 2853
008D 2853

Fig. 6 Configurarea programului IC-Prog

- CP - Code Protect - daca nu se doreste a
se citi ulterior continutul memoriei (asigura
copyright-ul); rescrierea este permisa,

- WDT - Watchdog Timer - verifica daca
programul ce urmeaza a fi inscris nu "intra"
intr-o bucla infinitd de program,

- PWRT - Power Up Timer - optiunea asi-
gura un "soft start" al microcontrolerului.

Urmeaza alegerea oscilatorului, care se
face in functie de tipul de oscilator utilizat in
aplicatia finala: LP - low power crystal pentru
frecventa de lucru cuprinsa intre 32KHz si
200KHz, XT - daca aplicatia utilizeaza un
cuart cu frecventa intre 455KHz si 4MHz, HS
- pentru cuart de 8...10MHz sau RC - pentru
oscilator cu grup RC, in aplicatii unde nu se
crere precizie mare de timp.

In majoritatea cazurilor se alege modul XT,
cuartul de 4MHz fiind cel mai uzitat.

Pentru programarea propriu-zisa se alege
meniul "Command" si apoi "Program All".
Dupd programare, urmeaza operatia finala:
verificarea, din acelasi submeniu alegandu-se

"Verify".

Fig. 8

Selectarea

optiunilor,

a programarii si

verificarii

fisierului .hex

inscris in

memorie
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Recenta dezvoltare a tehnologiilor
wirelless, inclusiv in comunicatii

sau calculatoare, s-a bazat de la inceput
pe surse de energie reutilizabile.
Acumulatorul ideal ramane un
deziderat, dar la citeva intrebari legate
de tipurile de acumulatoare mai
raspandite, de domeniile in care fiecare tip
exceleazd, de modalitatile de incarcare
si utilizare, articolul de fata incearca sa
gaseasca un raspuns. Chiar daca unele
aspecte sunt controversate, pana la
realizarea unei baterii universale

si ieftine, suntem obligati sa folosim
acumulatoarele existente pe piatd.
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Acumulatoare PbA, NiCd,

cumulatoarele convertesc energia

chimica in energie electrica si

invers, printr-un proces electrochi-
mic cvasi-reversibil. Un element de acumula-
tor este compus din electrozi - materialele ac-
tive-conectati la borne, un separator, un elec-
trolit si o carcasa. Pentru a obtine o tensiune
convenabila se construiesc baterii de acumu-
latoare formate din mai multe elemente co-
nectate in serie, Intr-o carcasa comuna.

Exista mai multe tipuri de acumulatoare,
unele mai des intalnite, altele destinate unor
aplicatii speciale sau experimentale. Din
prima categorie fac parte acumulatoarele cu
plumb si acid (PbA), cu nichel-cadmiu (NiCd),
cu nichel si hidruri metalice (NiIMH), cu litiu
(Lilon, LiPo). Din a doua se pot enumera acu-
mulatoarele cu sulfura de sodiu, cu clorura
de nichel si sodiu sau cu zinc - reincarcabile.

NilViIH, Li-lon

si Li-Polimer

- comparatii -
Stefan Laurentiu

In tabelul 1 se pot vedea unele dintre ca-
racteristicile cele mai importante ale catorva
tipuri de acumulatoare.

Unii termeni sunt familiari, pentru altii sunt
necesare cateva explicatii. Densitatea de pu-
tere (exprimata in W/Kg) reprezinta o masu-
rd a puterii care se poate obtine dintr-o baterie
sub forma unui puls de 30 de secunde, pe uni-
tatea de masa. Capacitatea unui acumula-
tor reprezinta cantitatea de energie stocata si
de obicei se exprima in amperi-ora (Ah).
Efectul Peukert reprezinta influenta curen-
tului de descarcare asupra energiei stocate,
disponibila spre utilizare. Practic, unele tipuri
de acumulatoare, dupa furnizarea unui curent
mare, au tendinta de a prezenta o capacitate
diminuata - se poate spune ca efectul Peukert
este sesizabil. Autodescarcarea reprezintd
diminuarea in timp a energiei din acumulator,

Caracteristica Pb-Acid | NiCd
_ Durata de viats iciu) | 200 | 600
| Densit. de energie Whikg) | 30 40
" Densit. de energie whitrs)| 90 100
. Densit. de putere (Wikg) 200 150
. Materiale toxice? Da Da
- Efect de memorie? Nu moderat
Efect Peukert? Da Nu
Reciclabil? D | Ds
Electrod 1 - pozitiv PHO. NIOOH
Electrod 2 - negativ Pb cd
Electrolit S0, KOH
Metoda de incércare Pl s
Criteriu term. incércare | ncwews, | % wm.
Tensiune nom. pe elem. 21V 1,2v
Tens. incércare pe elem. 24V 1,8V 1,9V 4,2v 4,2V
Autodescéarcare? micd | moderatd| mare f. micd | f. micd
Probleme in aplicatii Py i

Tab. 1 Caracterizari comparative ale celor mai cunoscute tipuri de acumulatoare



fara sarcina. Efectul de memorie, denumit
asa oarecum impropriu, este fenomenul in
care tensiunea de descdrcare pentru o sarcind
data este mai mica decat ar trebui sa fie.
Aceasta se manifesta aparent ca o reducere a
capacitatii, cand de fapt, ar trebui denumitd
diminuare a tensiunii.

Acumulatoarele cu PbA au avantajul ca
sunt ieftine si prezinta autodescdrcare redusa.
Exista si tipuri care elimina unele din dezavan-
tajele celor cu electrolit lichid. Acestea sunt fie
acumulatoare cu gel, fie cele capsulate, cu val-
va (VRLA -Valve Regulated Lead Acid). Aceste
doua tipuri mai sunt denumite generic SLA -
Sealed Lead Acid - acumulatoare etanse cu
PbA. Din pacate acumulatoarele cu PbA au
cea mai mica densitate energetica, efectul
Peukert este pronuntat, necesitand adesea su-
pradimensionarea bateriei pentru anumite
aplicatii care impun rate ridicate de descdrcare,
nu se comporta prea bine la temperaturi ridi-
cate si au o durata de viata redusa. Acumula-
toarele cu PbA sunt utilizate la surse nein-
teruptibile de tensiune, in telecomunicatii si la
pornirea motoarelor cu explozie.

Acumulatoarele cu NiCd se comportd
bine la temperaturi scazute, pot asigura rate
mari de descarcare, au o duratd mare de uti-
lizare si o densitate de energie ceva mai
buna decat acumulatoarele cu PbA. Desi au
n componenta un material toxic (cadmiul)
sunt reciclabile. Din pdcate sunt scumpe si
se autodescarcd ceva mai repede decat acu-
mulatoarele cu PbA. Se utilizeaza ca surse
de energie in telecomunicatii, pentru rezer-
varea alimentarii, in tampon, la surse nein-
teruptibile de tensiune si, mai rar, la
pornirea unor motoare cu explozie.

Acumulatoarele NiIMH au o densitate de
energie mai mare (de cca. 3 ori fata de PbA),
efectul Peukert 1si face mai putin simtita pre-
zenta, permit rate de descarcare mari si se
comporta bine cu temperatura. Aceste acu-
mulatoare sunt mai scumpe decat cele cu
NiCd, principalul lor avantaj fiind de naturd
ecologica - eliminarea cadmiului. De fapt acu-
mulatoarele NiMH, chiar daca par a avea capa-
citati mai mari (la gabarite comparabile) decat

cele cu NiCd, nu au prea multe avantaje:
necesita circuite de incarcare mai precise
(panta negativa de tensiune care indica termi-
narea incarcarii este mai redusa), se autodes-
carca foarte repede, iar functionarea sigura in
regim tampon de lunga durata nu este sufi-
cient de bine documentatd. Au aceleasi dome-
nii de aplicabilitate ca si NiCd. Modelele mo-
derne utilizate in special in telefonia mobila
exploateaza capacitatea mai mare la un volum
mai redus.

Acumulatoarele Lilon functioneaza pe
baza schimbului de ioni intre doi electrozi de
litiu intercalati intr-un electrolit format dintr-un
solvent organic care contine saruri dizolvate de
litiu. Acestea acumulatoare au o mare den-
sitate de energie (de 4 ori decat PbA), permit
rate de descdrcare mari, iar autodescdrcarea
este cea mai redusa dintre toate tipurile
amintite. Sunt foarte scumpe, necesita o
electronica complicata pentru protectie la
incarcare sau descarcare excesiva, ridica
probleme de siguranta in exploatare - litiul es-
te un material puternic reactiv, unele variante
avand un electrolit inflamabil. Aplicatiile lor
sunt limitate deocamdata la telefonia mobila si
calculatoarele portabile, unde principalul avan-
taj 1l reprezintd capacitatea ridicatd.

Acumulatoarele LiPo functioneaza pe baza
schimbului ionic intre un electrod de litiu meta-
lic si unul de oxid metalic, iar electrolitul (de
unde vine si denumirea) este unul solid - un
polimer. Aceste tipuri au o densitate de ener-

de managementul electric si termic al bateriei
sunt scumpe. Au acelasi domeniu de aplicatie
predilect ca si acumulatoarele Lilon.

In aplicatiile curente cele mai des utilizate
acumulatoare miniatura sunt cele cu NiCd,
NiMH si Lilon. In figura 1 se poate vedea o car-
acteristica tipica de incarcare pentru acumula-
toare NiCd si NiMH. De obicei aceste acumula-
toare se incarcd cu un curent constant o durata
de timp determinata (0,1C - de exemplu pen-
tru un acumulator de 500mAh cu 50mA timp
de 15 ore). Aceastd metodd este denumita
ncarcare lenta si este cea mai usor de realizat,
dar are unele neajunsuri (favorizeaza efectul de
memorie) si dureazda mult. Pentru incarcare
rapida trebuie utilizate circuite mai complexe.
Se recomanda ca o incdrcare rapidad sa nu fie
facuta cu un curent mai mare de 2C. Deoarece
in timpul Tncarcarii temperatura interna creste
si apar gaze, iar la incdrcarea rapida acest pro-
ces are 0 amploare mai mare, imposibil de
compensat prin mecanismele electrochimice
implementate de producdtor, se impune
supravegherea atentd a incdrcdrii: se urmdreste
curentul de incarcare, tensiunea pe element,
temperatura acumulatoarului si durata de
incdrcare. Cea mai bund metodd de incdrcare,
mai ales pentru o baterie de acumulatoare cu
toate elementele in buna stare, este cea care
detecteaza o variatie mica de tensiune care
apare atunci cand bateria este incarcatd, denu-
mita uzual - (DELTA)V. Desi aceasta variatie este
mica, mai ales la curenti mici de incdrcare si la

1,6 T T Z >§
Curent incércare v
1C
21 5t Curent incéircare :
- 0,5C M I e
—_— / g ~ Curent Incércare
1,4 - 0,1C
® 4”«” - o
&
® ;
€13 H¢
= — e—
2 |l —|Nicd — | NiMH
(]}
[
12 20 120 140

40 60 80 100
Capacitate incércaté [%)]

Fig. 1 Caracteristica de incarcare pentru acumulatoare NiCd si NiMH, trasata la diferite valori

pentru curentul de incarcare. Se poate observa ca panta negativa a tensiunii pe element - cri-

teriu de finalizare a incarcarii este mai putin accentuata la curenti mici de incarcare. Mai
mult, la NiMH - DV este mai mic de cat la NiCd, dar totusi detectabil.

gie mare, nu au materiale toxice, au o tensiune
pe element ridicatd dar sunt foarte scumpe, au
0 capabilitate de putere limitatd, necesita un
mecanism de reglare termica care in-
troduce pierderi (acumulatorul functio-
neaza intre 40°C-60°C), nu sunt eficiente vo-
lumetric si circuitele electronice care se ocupa

NiMH (unde este de cca. 2,5mV/element),
exista circuite integrate specializate care pot
rezolva elegant problema; din pdcate aceste
circuite implica un pret de cost ridicat. Daca se
incarca mai multe elemente conectate in serie
(o baterie) si elementele nu sunt bine
imperecheate (sau unul este defect), evident,
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metoda - (DELTA)V nu da rezultate, mai mult,
risca sa distrugd toate elementele bune prin
supraincdrcare. Pentru majoritatea acumula-
toarelor supraincarcarea este daunatoare.
Desigur, daca temperatura creste inadmisibil
sau daca timpul de incarcare a expirat se reco-
manda oprirea ncarcarii.

Caldura excesiva conduce la imbatranirea
prematura a elementelor constitutive ale
acumulatoarelor. Autodescarcarea se accel-
ereaza odatd cu crestera temperaturii iar
capacitatea disponibila se reduce asa cum se
poate vedea din graficul din figura 2.

O caracteristica de descarcare in sarcing,
la diferiti curenti de descarcare, tipica pentru
un acumulator NiMH este cea din figura 3.
Atat pentru NiCd cat si pentru NiIMH, o
baterie se considera descarcata la o tensiune
mai mica de 1V pe element.

O curbd de ncarcare tipica pentru o bate-
rie Lilon (de 0,7Ah) este cea din figura 4. Se
observa incdrcarea initiala cu curent con-
stant, pana la atingerea unei tensiuni pe ele-
ment de 4,2V dupa care se trece pe o incar-
care in tensiune constantd. Incircarea se
considerd terminata atunci cind se produce o
scadere a curentului absorbit sub o anumita
valoare de prag. Se poate remarca incarcarea
cu un curent mare raportat la capacitate,
ceea ce conduce la economie de timp.

In figura 5 se poate vedea caracterstica
de descarcare pentru un acumulator Lilon, la
un curent de descarcare rezonabil, in functie
de temperatura. La temperaturi ambiante
in domeniul +20°C-...40°C se utilizeaza
cel mai bine capacitatea nominala a ba-
teriei. Atunci cand este frig, capacitatea
se poate reduce cu pana la 60%.

Se amintea anterior de fenomenul de me-
morie, prezent la acumulatoarele cu NiCd si
NiMH. Pentru NiCd, categoria cel mai des afec-
tatd, diminuarea tensiunii este de cca. 50mV
pe element (destul de mult, deoarece pentru o
baterie de 12V reprezinta 0,5V). Totusi, chiar si
la NiCd, fenomenul apare rar si implica modi-
ficari fine in structura cristalind a electrozilor,
fiind de cele mai multe ori datorat su-
praincdrcarii la curenti mici (prin raportare-la
capacitatea nominald). Se pretinde deseori ca
acumulatoarele cu NiMH nu sufera de aceasta
problemad, dar nu este Intrutotul adevarat.

Pentru evitarea fenomenului de memorie,
cu metode curente de incarcare, atat la NiCd
cat si la NiMH, trebuie prevenita formarea
cristalelor de dimensiuni mari. De exemplu, o
ncarcare lenta cu un curent mic favorizeaza
aparitia acestui fenomen. Lucrurile se accen-
tueaza si mai mult la temperaturi ridicate.



NiCd - forma si dimensiuni standarad

; u lc |R Inc. lenta |Inc. rapida
Tip v |panl o T |1 |T_ | Producator | Forma
ore] | [mA] | [ore]
NR250AAA | 1,2 |0,25| 19m 15 1,5 | Panasonic | AAA/R3
NR600AA 1,2 |06 | 11m| 15 1,5 | Panasonic | AA/R6

NR800AA 1,2 |08 | 11m 15 1,5 Panasonic AA/R6

NR1000AA | 1,2 |1 20m| 1( 15 1,5 | Panasonic AAIR6

NR2400C 1,2 |24 5m| 15 4,5 Panasonic C/R14

NR4400D 1,2 (44 7m 15 - Panasonic D/R20

P280C 1,2 [2,8 4m| 280 15 1.5 Panasonic C/R14*
P500D 12 {5 5m| 500 | 15 1,5 Panasonic D/IR20*
P129V 84 (012(1,2 12 15 : = P nic PP9/6F22
NC300AAA 1,2 |10,3 | 55m| 30 |14-16 450 Emmerich AAA/R3

NC700AA 1,2 (0,7 | 33m| 70 [14-16| 1050 Emmerich AA/R6

Emmerich AA/R6

NC2500C 1,2 12,5 | 15m| 250 |14-16| 2500 Emmerich C/IR14

1
1
NC1000AA 1,2 |1 30m| 100 [14-16| 1000 1
1
1

NC4500D 1,2 |45 | 18m| 450 |14-16| 4500 Emmerich D/R20

GP15F8K 8,4 10,15 (<3 15 14 - - | Gold Peak (GP) PP9/6F22

* borne tip lamela
Tab. 2 Diferite tipuri de acumulatoare NiCd oferite de Conex Electronic

NiMH - forma si dimensiuni standarad

: U lc IR Inc. lenta |Inc. rapida
Tip V1 |an| 1 T |1 |T. | Producstor | Forma
[ore] | [mA] | [ore] ‘
NIH650AAA | 1,2 |0,65 15 1** | Gold Peak (GP)| AAA/R3

NIH750AAA | 1,2 0,75 1** | Gold Peak (GP)| AAA/R3
NIH1500AA [ 1,2 [1,5 1** | Gold Peak (GP), AAI/R6
NIH1700AA [ 1,2 [17 1** | Gold Peak (GP) AAI/R6
NIH1800AA | 1,2 [1,8 180 \ 1" | Gold Peak (GP)| AAI/R6
NIH3500C | 1,2 (3,5 | 6m| 350 ‘ 1** | Gold Peak (GP)| CIR14
NIH7000D [ 1,2 |7 8m| 700 | 15 1** | Gold Peak (GP)| DI/R20
NIMG50AA | 1,2 |0,65| 30m| 65 [14-16 Emmerich | AAAIR3
NIM1300AA | 1,2 [1,3 | 22m| 130 |14-16] 1300 Emmerich | AA/R6
NIM1500AA | 1,2 [1,5 | 22m| 150 [14-16] 1500 Emmerich | AA/R6
NIM3500C | 1,2 (3,5 | 20m| 350 |14-16] 3500 Emmerich | C/R14

NIM7000D 1,2 |7 14m| 700 |[14-16| 7000 Emmerich D/IR20

* curentul de incédrcare rapida goate_ fi mérit pind la 4C, cu apgrate adecvate N
**1a curenti de incarcare rapid: impul de incarcare se reduce proportional

mai mari decit cei din tabel,
Tab. 3 Diferite tipuri de acumulatoare NiMH oferite de Conex Electronic

| [ | |-

NiCd - rezervare memorie

2 ulc IR Inc. lentd | Tampon

p v |an| [ T i B s Producator | Forma
GP18AAK1A4H| 1,2 |0,18| 75m $15L18
GP18AAK2A4H| 2,4 |0,18| 75m| ‘i $15L34
GP18AAK3A4H| 3,6 [0,18 | 75m $15,5L50
P11AABL 1,2 0,11 ]| 60m| 11 16 Panasonic | ¢14,5L18,5
P11AABL2 24 (0,11 | 60m| 11 16 Panasonic | ¢14,5L36
P11AABL3P 3,6 |0,11| 60m| 11 16 Panasonic | ¢14,5L53,5
Z2A65DR2 2,4 |65m| 4m| 6,5/14-16| <0,65 Emmerich ¢17L12,8
Z2A65DR3 3,6 |65m| 5m| 6,5/14-16| <0,65 Emmerich $17L18,2

Tab. 4 Acumulatoare pentru rezervare memorie NiCd oferite de Conex Electronic

NiMH - rezervare memorie
Inc. lentd | Tampon
Tip L C R, T 1 Producitor| Forma
[Vl |[Ah]| [©] [ore]| I

80BVH3A4H 3,6 |80m| 0,5 16 eak $16,5L19,6
NIH2V150SLF |24 (0,15 - | 14 14 26,8x15,3x12,3
NIH3V150SLF | 3,6 |0,15| - 14 14 26,8x15,3x18,2
NIH2V150MP 24 {015 - 14 14 MemPac 42,5x17x16
NIH3V150MP 3,6 |015| - 14 14 <3,3 |VARTA MemPac 40,3x22.2x16

Tab. 5 Acumulatoare pentru rezervare memorie NiHM oferite de Conex Electronic

Wy
i ©
<
xx
O
S
=
=
©

Pentru utilizatorii acumulatoarelor cu
NiCd si NiMH se pot face cateva
recomandari cu caracter general: nu
descdrcati deliberat bateriile pentru
evitarea fenomenului de memorie pen-
tru ca le uzati inutil; admiteti, ocazional o
descarcare a bateriilor pana la cca. 1V/ele-
ment, nu mentineti un curent mic de
incarcare pentru perioade mari de timp,
evitati atat incarcarea cat si pastrarea
bateriilor la temperaturi mari, nu
supraincarcati niciodata bateriile. Daca
este absolut necesara compensarea autode-
scarcarii, pentru tipurile uzuale de acumula-
toare miniaturd (R3...R20) sunt suficienti
curenti de 0,5...2mA.

De obicei, bateriile nefolosite se pas-
treaza neincarcate si la o temperatura
cat mai scazuta (evident, peste cea de
inghet a electrolitului). Unii autori [3] reco-
manda pastrarea elementelor scurtcircui-
tate.

Cateva din caracteristicile acumulatoarelor
NiCd miniatura, disponibile in formatul stan-
dard al bateriilor uzuale (nereincarcabile),
sunt cele din tabelul 2. Pentru anumite apli-
catii, care solicita curenti mai mari, eventual
pe durate scurte de timp (de exemplu
aparatele de emisie-receptie pe emisie), este
importanta valoarea rezistentei interne a acu-

(continuare in pagina 43)
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Multe din incarcatoarele pentru
acumulatoare existente pe piatd,
sunt dedicate unui anumit

tip de acumulator. Utilizand montajul
in kit oferit de firma Velleman

se pot incarca acumulatoare

de diferite tensiuni

si capacitati nominale,

atat de tip NiCd cat si NiMH.
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incarcator/descarcator

ealizat de firma Velleman montajul
permite  incdrcarea  acumula-
toarelor cu tensiuni nominale
cuprinse intre 1,2 si 9,6V. Valoarea curentu-
lui de incarcare este reglabila, intre 15mA si
750mA. Este permisd atat incarcarea nor-
mala, cat si incarcarea rapida. Montajul rea-
lizeaza si functia de descarcare a acumula-
torului, Tnaintea procesului de incarcare.

Caracteristici tehnice

- valoarea curentului de incarcare: 15mA
.. 750mA (selectabil);

pentru acumulatoare NiCd si NIMH

- pot fi incarcate acumulatoare cu urma-
toarele tensiuni nominale: 1,2V /2,4V/ 3,6V
V/4,8V/6V/7,2V/84V/9,6V;

- durata de incdrcare pentru incdrcare ra-
pida: 52 minute;

- durata de incdrcare pentru incarcare
normala: 14 ore;

- secventa automata pentru descarcare/
fncarcare;

- alimentare: 15Vcc / 800mA;

- dimensiuni: 85 x 78mm;

Principiul de functionare este ilustrat in
figura 1, iar schema electrica este prezen-
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Fig. 1 Schema electrica a incarcatorului
tata in figura 2. montare.

Recomandari de asamblare

Toate componentele vor fi lipite cu o
statie de lipit de mica putere (maxim 40W).
Se utilizeaza un aliaj de lipit subtire, cu
diametrul de Tmm, cu decapant in interior.

Componentele se monteaza in ordinea
indicata in instructiunile de montaj ale kit-
ului: jumper-e, rezistoare 0,25W, rezistoare
0,6W (care pot arata ca rezistoarele de
0,25W, dar au marcata o dunga alba supli-
mentara), rezistoare de 1W (care se
monteaza la distanta de cativa milimetri de
cablaj pentru o rdcire corespunzatoare),
diodele (conform polaritatii), diodele Zener
(conform polaritatii), semireglabilele, so-
clurile circuitelor integrate, condensatoa-
rele nepolarizate, condensatoarele elec-
trolitice (conform polaritatii), rezistorul de
10W (montat la cativa milimetri de cablajul
imprimat pentru o racire corespunzatoare),
tranzistoarele, diodele de referinta,
LED-urile (care se monteaza in suporturile
furnizate, iar conecatrea la cablajul impri-
mat se face prin conductoare), conectorii
de tip pin, conectorul de alimentare, push-
butonul (care poate fi montat la distanta
prin conductoare de legatura), tranzis-
toarele de putere, radiatoarele tranzis-
toarelor de putere, circuitele integrate (in
soclurile corespunzatoare, conform pozitei
fiecaruia).

Componentele marcate cu semnul excla-

marii (!) necesita o atentie marita la

Daca asamblarea se face intr-o cutie, tre-
buie prevazute suficiente gauri de aerisire in
jurul radiatoarelor tranzistoarelor de putere.

Testare si reglaje

- Se monteaza un jumper la pinii notati
"CAL";

Se monteaza un jumper la pinii de
selectie ai timpului de incarcare corespunza-
tori pozitiei "52 min" (incdrcare rapidad) ;

Se monteaza un jumper la pinii de
selectie pentru tensiunea nominala a acu-
mulatorului corespunzdtori tensiunii de
1,2V,

- Se conecteaza la reteaua de tensiune al-
ternativa adaptorul de 15V/ 800mA si se
verifica daca borna negativa "-" este la ex-
teriorul conectorului de alimentare;

- Se roteste semireglabilul RV1 1n pozitia
mediana;

- Se apasa push-button-ul SW1; in mod
normal LED-ul Verde trebuie sa se aprinda;

- Dupa 12 secunde, LED-ul verde trebuie
sa se stinga; daca durata de timp nu este
cea indicata, se regleaza semireglabilul RV1
(spre stanga pentru reducerea timpului, spre
dreapta pentru marirea timpului);

- Se scoate jumperul de la pinii notati
"CAL";

Instructiuni de utilizare

Se conecteaza acumulatorul la bornele
ACCU.
Setarile pentru incarcare normala (14

ore) sunt:

- Se monteaza un jumper pe pozitia 14h;

- Se selecteaza tensiunea nominala a acu-
mulatorului, prin montarea unui jumper la
pinii corespunzatori (1,2V ... 9,6V);

- Se selecteaza curentul de fincarcare,
montand un jumper la valoarea corespunza-
toare dorita (15mA...750mA); Curentul de
incarcare a acumulatorului se determind prin
divizarea cu 10 a capacitatii nominale a acu-
mulatorului;

Spre exemplu, pentru un acumulator cu
capacitatea de 500mAh, curentul de incar-
care va fi 50mA; se alege valoarea imediat
apropiatd, disponibild, adica 55mA;

- Se apasa push-butonul pentru a incepe
procesul de incarcare a acumulatorului. Da-
ca acesta nu este complet descarcat, LED-ul
rosu va lumina, indicand initierea procesului
de descarcare. Procesul de incarcare incepe
automat dupa descarcarea completa a acu-
mulatorului, durata de incarcare fiind de 14
ore;

Setdrile pentru incarcare rapida (52
minute):

- Se monteaza un Jumper pe pozitia 52
minute;

- Se selecteaza tensiunea nominala a acu-
mulatorului, prin montarea unui jumper la
pinii corespunzatori (1,2V...9,6V);

- Se selecteaza curentul de fincdrcare,
montand un jumper la valoarea dorita
(15mA...750mA); Curentul de incarcare al
acumulatorului trebuie sa coincida acum cu
capacitatea acumulatorului;

- Se apasa push-button-ul pentru a in-
cepe procesul de incarcare a acumulatorului.
Daca acesta nu este complet descarcat, LED-
ul rosu va lumina, indicand initierea proce-
sului de descarcare. Procesul de incdrcare
incepe automat dupa descarcarea completa
a acumulatorului, durata de incarcare fiind
de 52 minute. @

Nota:

- Se recurge la incarcarea rapida numai in
cazuri de urgenta. Durata de viata a acu-
mulatorului se reduce in cazul incarcarilor
rapide repetate!

- Nu se combina acumulatoare cu capaci-
tati nominale diferite!

- Nu se selecteaza niciodata doua tensiu-
ni nominale sau doi curenti; se utilizeaza
pentru selectie un singur jumper!
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Sisteme

de securitate

Siviu GUTU

- continuare din numarul trecut -

Prezentarile facute in episoadele
anterioare au avut ca scop enumerarea
notiunilor teoretice definitorii

pentru subansamblul cel mai important
dintr-un sistem de securitate: camera video
de supraveghere. S-a insistat pe

acele subansamble care influenteaza
calitatea semnalului video: lentile, senzori
de imagine si dispozitivele adiacente de
control ale imaginii. Cunoasterea unor
aspecte teoretice nu isi va dovedi insa
utilitatea decat cunoscand si aspectele
practice. Ne referim la tipurile de camere
CCTV si de obiective existente.

Cerintele pe care le poate indeplini
fiecare categorie in parte constituie

tema principala a acestei prezentari.
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impla trecere in revista a unor oferte
de pe piata echipamentelor CCTV
poate crea aparent confuzie. Multi-
tudinea de tipuri si modele da senzatia unei
alegeri anevoioase, nsa avand clar in atentie
cerintele de indeplinit si bugetul disponibil, al-
ternativele se vor reduce la cateva optiuni.
Acordand ceva mai multa atentie, utilizatorul
va ajunge la concluzia ca nu are de-a face de-
cat cu cateva categorii distincte.

Clasificarea camerelor video de suprave-
ghere se poate face dupa mai multe criterii,
cum ar fi tipul de senzor utilizat, performante,
aspecte constructive etc. Pentru un utilizator
obisnuit, clasificarea dupa conditiile de utili-
zare reda imaginea cea mai completa asupra
capacitatilor functionale.

Camera video ,,ascunsa"
(Hidden Camera)

Reprezinta categoria utilizata preponde-
rent in cadrul ,,indoor", acolo unde se cere o
supraveghere discretd. Integrarea camerei in
ambient o va face imposibil de detectat. De
obicei se recurge la varianta camuflarii in obi-
ecte a cdror prezenta, aparent fireascd, nu vor
atrage atentia: ceasuri, radio, detectoare de
fum, senzori PIR etc. Teoretic insa, pot fi am-
plasate oriunde. Este indicat ca de existenta
camerei sa fie informat un numar cat mai re-
strans de persoane, pentru ca efectul pre-
zentei ei sa aiba eficientd. Producatorii oferd
gama care poate acoperi orice cerinta privind
calitatea: camere monocrom sau color, cu di-
verse grade de rezolutie si sensibilitate. De
asemenea, pot reda si semnal audio, avand
prevazut microfon pentru captarea sunetului.

Constructiv, sunt realizate la dimensiuni redu-

se de gabarit pentru o disimulare facila. Trans-
miterea semnalului se poate face prin cablu

sau radio (wireless). Camerele din a doua cat-
egorie conferd libertatea de amplasare. Lenti-
lele utilizate preponderent sunt cele de tip
pin-hole". Caracteristica acestora este ca
partea frontala a lentilei are o deschidere mult
redusa fata de lentila clasica, ceea ce permite
captura intregului cadru printr-un orificiu de
numai 6mm diametru. Dezavantajul camere-
lor pin-hole 1l constituie sensibilitatea redusa.
Ca mod de utilizare, poate suplini doua
variante de supraveghere, cum urmeaza:

~_ Supraveghere redondanta

Zonele cu grad de risc, dotate cu camere
video de supraveghere traditionale, pot do-
bandi un grad marit de securizare prin utiliza-
rea camerelor ,,ascunse"”. La o tentativa de e-
fractie sau jaf este foarte probabild tentativa
de distrugere a camerelor amplasate la vedere
sau evitarea campului de captare al acestora.
In ambele situatii, camera video disimulata es-

te 0, rezerva" eficienta.

 Supraveghere discreta

In practica exista cazuri cand o urmdrire a
fluxului de persoane, care se vehiculeaza
printr-o anume zond, este necesara. Ne refe-
rim mai ales la institutii sau resedinte, acolo
unde supravegherea necamuflatd ar putea
leza unele persoane.

Minicamera video

Evident, de gabarit ceva mai mare decat
precedenta, este echipata fie cu lentile pin-
hole, fie cu lentile clasice. Are sensibilitate mai
mare decat prima si ofera imagini de calitate
mai buna. In plus, camerele monocrome pot fi
prevazute cu LED-uri care emit in spectrul de
infrarosu, astfel incat sa poata fi facilitata
vizionarea in conditii de intuneric. Figurile 2-4
prezinta cateva exemple de modele. Se pot



distinge variante PCB (neincasetate) sau
incasetate. Producatorii utilizeaza atat senzori
C-MOS, cat si CCD.

atat la supravegherea de interior, cat si de ex-
terior.
Oferta pietei cuprinde variante mutiple din

zoom digital. Multiple facilitati ofera si varie-
tatea regimurilor de inspectie. De la cel ma-
nual, unde comanda orientarii se face de la

Fig. 1 Diverse obiecte
care pot ,,ascunde” o
camera video

; Camere de tavan
: (dome camera)

Reprezinta o categorie usor de distins prin
aspectul constructiv. La modul elementar, este
vorba de o minicamera incasetata intr-o semi-
sfera, aparent opacd, astfel ca pozitia, la un
moment dat a camerei, sa nu fie sesizabila.
Dome-urile au culoare fumurie, argintie sau
aurie. Pe 1anga o estetica superioara camere-
lor de supraveghere traditionale, se dovedesc
a fi si mai eficiente ca mijloc de descurajare.
Un alt avantaj major constituie un grad fnalt
de protectie al camerei si cablurilor. Pentru zo-
ne cu risc, sunt utilizate dom-uri cu rezistenta
sporita la socuri mecanice de diverse inten-
sitati, inclusiv cel provocat de glont. Bineinte-
les cd existd si inconveniente. Dome-urile fu-
murii estompeaza din fluxul luminos captat de
camera. O compensare a acestei atenuari in-
seamna asigurarea unei iluminari de doud ori
mai intense fata de situatia cand camera ar fa-
ce captura printr-o semisferd complet transpa-
rentd. Datorita suprafetei curbate a semisferei
apare fenomenul de reflexie interna a luminii,
fapt ce altereaza, intr-o mica masura, calitatea
imaginii. Camerele video dome se preteaza

Fig. 5 Camera
video de
supraveghere
de tip dome

(de tavan)

Fig. 2 Minicamera video
pinhole B/W incasetata

Fig. 3 Minicamera video
PCB B/W cu LED-uri IR

Fig. 4 Minicamera video
cu captare de sunet si LED-uri IR

pentru vedere pe timp de noapte

punct de vedere al gabaritului, perfor-
mantelor si complexitatii. Functie de conditii si
de cerinte, sunt utilizate camere dome fixe
si ,speed-dome". Cele din prima categorie
sunt utilizate acolo unde cadrul de interes nu
se modifica. Pentru a se acoperi o arie cat mai
largd, exista si varianta de dom care inglobea-
za 3 sau 4 camere dispuse la unghi de 120°,
respectiv 90° (in plan orizontal). Supraveghe-
rea de acest gen este limitata in sensul nu per-
mite utilizatorului sa modifice conditiile de vi-
zionare.

Camera ,,speed-dome”

Reprezinta ultima inovatie pan&tilt si con-
stituie varianta optima pentru o supraveghere
care cere rapiditate si flexibilitate. Orientarea
se realizeaza prin intermediul unui mecanism
actionat de motor. Gradele de libertate sunt
360° In plan orizontal si 90° in plan vertical.
Practic, se poate monitoriza orice cadru. Si
camera se situeaza la alte standarde de cali-
tate. Este dotata cu obiectiv zoom de perfor-
manta, care poate face o focalizare de pana la
16x. Marea majoritate au un zoom de 12x.
Dacd dome-ul este echipat cu camera DSP, la
un zoom optic de 12x se mai adauga 8-12x

un joystick, la un regim in care factorul uman
nu mai intervine. Acest meniu se traduce prin
inspectie periodica asupra zonelor de interes.
Camera stationeaza un timp prestabilit asupra
fiecarei zone cu posibilitatea de a face zoom
pe un detaliu de imagine. Pot fi presetate pa-
na la 128 pozitii distincte. Pentru o integrare
mai bunad in sistem, dome-ul poate fi prevazut
Cu un circuit receptor cuplat direct la senzori
(antiefractie, fum etc). La aparitia unui eveni-
ment, camera este orientatd, in mai putin de
o secunda, spre zona respectiva. In general, vi-
teza de rotatie n plan orizontal este reglabila
in limitele 1°...360°%s, iar in cel vertical
19:::90°5.

Camerele din clasa de varf sunt dotate cu
senzor digital de miscare. in momentul cand
n cadru apare un element in miscare, fluxul
luminos captat de camera se modifica si se
transmite semnal de activare a sistemului de
alarma. Acolo unde se cere o calitate foarte
buna a imaginii, se utilizeaza camere hibride
color/monocrom, dotate cu doi senzori foto-
sensibili. Functie de intensitatea luminoasa,
camera isi selecteaza regimul de lucru. Exista
modele dotate cu interfata de comunicare
seriald, ceea ce permite utilizatorului sa stabi-
leasca setdrile optime de viteza, zoom, foca-
lizare etc., prin soft-ul aferent.

Avand in vedere facilitatile enumerate,
dome-ul isi dovedeste eficienta si in cadrul sis-
temelor de paza perimetrala. Utilizarea in me-
diu supus intemperiilor presupune insa dotari
suplimentare, pentru a pastra conditii optime
de captare, indiferent de variatiile de tempe-

- ratura si umiditate. Astfel, dome-urile sunt

prevazute cu sistem propriu de incélzire si ven-
tilatie. 4
(continuare in numarul viitor)
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securi

Modulator TV

pentru minicamere

video

Sunt dese cazurile cand suntem

in posesia unei camere video miniaturizate
sau a unui magnetoscop si dorim

sa trimitem semnalul video complex

fie prin intermediul unui cablu coaxial,

fie prin eter, catre un televizor

care nu are intrare AV.

onex Electronic a realizat un modula-
tor TV care interconecteaza o camera
video de supraveghere cu un TV fie
pe cablu, fie radio. Montajul asigura o buna

conex
electronic

carui frecventa de oscilatie este de doua ori
mai mica decat a semnalului de la iesire a
montajului. Se mentioneaza cad modulatorul
functioneaza in domeniul frecventelor ultra-

Fig. 1 Schema bloc

stabilitate a frecventei precum si o modulatie
de amplitudine de calitate. Pentru a asigura
acest deziderat a fost folosita varianta prezen-
tata in figura 1. Blocul oscilator este realizat cu
un tranzistor de tipul BRF93A (de tip SMD) a

I

Intrare
video

inalte (UIF) si poate fi reglat (ca frecventd),
incat sa acopere domeniul de canale TV
24..40. Acest fapt inseamna ca poate fi
folosit domeniul de frecvente de 500-630
MHz. Se va alege o asemenea frecventd, mai

I

8 c12
c7 1rF c11 1F C15
R8 I 10 KL
Jr—— ® ° D +12V
o2 J_ &L oo +_|. 2 oo
e 1 —50F = 1-5F
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10K R9
Eh c13
2p2
K3
1 1l
I il £] avr
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Fig. 3 Desenul cablajului imprimat

Fig. 4 Amplasarea componentelor

precis, un anume canal TV care nu este folosit
in amplasament de catre posturile locale de
televiziune. In caz contrar, veti fi "deranjat" de
semnalul TV captat din eter.

Al doilea etaj, realizat tot cu un transistor
de tipul BFR93A functioneaza in regim de
dublor de frecventa.

Al treilea etaj (si ultimul) este realizat tot cu
tranzistor de tipul BFR93A si este un etaj
amplificator de semnale de radiofrecventa
modulat in amplitudine in circuitul de emitor.

Gradul de modulatie se ajusteaza cu aju-
torul rezistorului semireglabil P1 (vezi figura
2). Semnalul video complex sosit de la camera
video se aplica la cursorul lui P1, n serie cu
condensatorul C16 si rezistorul R11. Valoarea
semnalului video trebuie sa fie de 1Vww.
Condensatorul C14 conectat in paralel cu
semireglabilul P1 are rolul de a mpiedica
pdtrunderea semnalelor de radiofrecventa
spre circuitul de intrare a semnalului video.

Sa presupunem cd se doreste utilizarea
canalului 36 TV care are frecventa (purtatoare)
de 591,25MHz. In acest caz frecventa oscila-
torului (realizat cu T1) va fi de 295,625MHz.
Ajustarea valorii frecventei se face cu ajutorul
condensatorului trimmer CV1. Cel de al doilea
etaj (T2) se acordeaza pe frecventa de 591,25
iar cel de al treilea etaj (T3) pe aceeasi

frecventd. Avand in vedere ca selectoarele de
canale TV sunt prevazute cu acord continuu
nu este obligatoriu sd folosim valori de
frecventd exacte cu cele ale canalelor pos-
turilor de emisie TV, ci putem folosi si valori
intermediare, aleatorii, cum ar fi frecventa de
580MHz sau oricare alta, cuprinsa in dome-
niul 500..630 MHz cu conditia, cum se
mentiona anterior, s nu coincida cu frecventa
unui post local de televiziune.

c
3
B' 2E
vedere de sus MSB003
BFR93A

Pentru a transmite semnalul TV de la
modulator la televizorul folosit, poate fi uti-
lizat un tronson de cablu coaxial cu impedanta
de 75# cu lungimea pand la 50m sau un radi-
ant (antend).

Ca antena se va folosi un conductor (rigid
mecanic) cu diametrul de 1,2..2mm, de
preferinta din cupru, cu lungimea de 13cm,
care se va conecta direct la borna notata ANT

pe schema modulatorului TV.

In acest caz, raza de actiune va fi de ordinul
a 30m, in functie de conditiile de amplasa-
ment. Daca instalatia se foloseste in cladiri, iar
intre modulator si postul de receptie sunt
pereti, care de regula sunt "absorbanti” ai
semnalelor de ultrainaltd frecventa, aceasta
distanta va fi mai mica (25m).

In figura 4 este prezentat modul de
amplasare a componentelor electronice iar in
figura 3, desenul cablajului imprimat la scara
1:1. Rezistoarele R4 si R8 au valoarea ohmica
zero. In locul lor pot fi folosite strapuri. 4

Atentie! Tranzistoarele SMD tip BRF93A

se monteaza pe fata cu trasee a cablajului
imprimat.

radio deltarfi 93.5m

)
T)

Asculta

ce mica e lumea!
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catalog

STK401-XXX

Amplificatoare audio de putere duble
cu alimentare simetrica

Marian Dobre

Firma SANYO a dezvoltat recent o

noua familie de circuite integrate hibride
pentru amplificatoare audio de putere,

a caror caracteristica majora

este compatibilitatea pin la pin a tuturor
tipurilor din serie precum

si din serii diferite. Acest lucru

permite fabricantului de amplificatoare
de diferite puteri sa proiecteze

si sa utilizeze un singur

tip de circuit imprimat.

STK401-140

40 FEBRUAREE 2003 [®onexCluo

intre caracteristicile notabile ale cir-
cuitelor din seria STK401 - xxx se
remarca urmatoarele:

- compatibilitatea la pini cu seria STK 400-
XXX (3 canale pe capsuld);

- impedanta de sarcina de la 3 la 64#;

- 0 noua asignare a pinilor pe blocuri
functionale separate (intrari, iesiri, alimentare)
fapt care determind minimizarea degraddrii
parametrilor electrici datoratd circuitului
imprimat;

- necesita putine componente externe (nu
mai sunt necesare rezistoare si capacitoare de
bootstrap).

In figura 1 este redatd schema internd
echivalenta iar in tabelele 1 si 2 sunt prezen-
tate principalele caracteristici ale seriilor
STKA400-XXX si STK401-XXX (unde Vccl si
Vce2 sunt tensiunile de alimentare pentru
sarcina de 6# si 3#) respectiv, parametrii elec-
trici ai circuitului integrat STK401-140 (in
urmatoarele conditii: temperatura mediului
ambiant 25°C, sarcind neinductivda de 6#,

13

i

SANYO

rezistenta internd a sursei de semnal 6004# si
castigul in tensiune 40dB).

In continuare, in figurile 2 si 3, se prezinta
un exemplu de aplicatie tipica (schemd elec-
trica si desenul circuitului imprimat cu menti-
unea ca pinul 1 de la seria STK401-XXX core-
spunde pinului 6 de la seria STK400-XXX)
nsotita de o descriere a rolului componentelor
externe circuitului integrat.

C1, C11 - condensatoare de cuplare a
intrarilor care blocheaza componenta conti-
nua. Daca se reduce valoarea reactantei aces-
tor capacitoare se poate micsora zgomotul pe
iesire.

C2, C12 - condensatoare din filtru de
intrare care fmpreund cu R1, R11 determina
reducerea benzii de zgomot.

C3, C13 - condensatoare care determina
frecventa limita de jos a benzii reproduse f|
conform relatiei :f| =1/2rC3(13)xR3(13)). Se
poate mari valoarea acestora in scopul cres-
terii castigului la frecvente joase, dar realizand
un compromis, deoarece cresterea exagerata

o} (e Jie]
B e 12

00O
1% 10 44

NG

Fig. 1 Schema electrica interna echivalenta a circuitului STK401



TAB. 1 - CARACTERISTICI TEHNICE COMPARATIVE ALE CIRCUITELOR STK400 SI STK401
PUTERE DE IESIRE

STK400-XXX PUTERE DE IESIRE
STK400-010 3X10W
STK400-020 3X15W
STK400-030 3X20
STK400-040 3X25W
STK400-050 3X30W
STK400-060 3X35W
STK400-070 3X40W
STK400-080 3X45W
STK400-090 3X50W
STK400-100 3X60W
STK400-110 3X70W
PARAMETRU SIMBOL ‘
Curent de repaus ‘ leco
Putere de iesire Po
Distorsiuni armonice totale THD
Caracteristica de frecventd fL.fy
Impedanta de intrare I
Tensiunea de zgomot la iesire Vno
Tensiunea continua la iesire VN

provoaca marirea zgomotului de impuls la
cuplarea alimentarii.

C4, C14 - condensatoare care previn
intrarea In oscilatie la semnale mari si/sau tem-
peraturi ridicate in functionare.

C5, C15 - condensatoare care previn
oscilatiile.

C6, C7 - aceste condensatoare trebuie sa
fie amplasate pe circuitul imprimat in imedia-
ta vecindtate a pinilor de alimentare ai circuit-
ului integrat si au rolul de micsora impedanta
internd a sursei de alimentare fapt ce deter-
mind o functionare stabila a montajului.

C8, C9 - formeaza o constanta de timp,
impreund cu R8 si R9, care asigurd micsorarea

STK401-XXX
STK401-010
STK401-020
STK401-030

 STK401-040
STK401-050
STK401-060
STK401-070
STK401-080
STK401-090
STK401-100
STK401-110
STK401-120
STK401-130
STK401-140

2X10W
2X15W
2X20W
2X25W
2X25W
2X35W
2X40W
2X45W
2X50W
2X60W
2X70W
2X80W
2X100W
2X120W

TAB. 2 - DATE TEHNICE :

CONDITII
Vce=+/-61V
Vce=+/-51V,THD=0,4%

Vee=+/-51V, f=1kHz, Po=30W

Vee=+/-51V, Po=1W/-3dB

Vee=+/-51V, f=1kHz, Po=1W

Vee=+/-61V, Rg=10kQ
Vee=+/-61V

zgomotului la pornire precum si
cresterea rejectiei riplului ali-
mentarii.

R2, R12 - rezistoare de
polarizare care determina fin
mare masura impedanta de
intrare. .

R3, R13, R4, R14 - stabilesc
castigul in tensiune. Se reco-
mandd ca pentru modificarea
acestuia sa se schimbe valorile
R3,-R13.

R5,:R15,Reoi=RIGEELIEA0D2:
componente care previn aparitia
oscilatiilor. @

Fig. 2 Schema electrica de aplicatie cu STK401 - xxx sau STK400 - xxx

min.
20
120

-70

Veci(V)

+/-17,5

+/-20

o

+/-25

426

+/-28 ‘
+/-30

+/-31

+/-32

+/-35

+/-38

482
45
451

0,02
20-50k

catalog

Vec2(V)
+/-14
+/-16
+/-19
+/-21
+/-22
+/-23
+/-24
+/-25
+/-26
+/-27

Hz
kQ

1.2 MVyms

70 BN

Fig. 3 Cablajul si amplasarea corespunzitoare schemei
din figura 2 (dupa SANYO)
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MODULE DE AFISARE ALFANUMERICE LCD

TIP MATRICE

12017’?

NN o o b

CcoD NUMAR NUMAR CULOARE PRonucAmR
CARACTERE LINI DE FOND ; .

12521 16 2 verde reflexiv Picvue

12043 ' verde reflexiv Picvue

TN reflexiv. =
galben reflexi‘v;ﬁ . Display Elektronik
verde reflexiv
galben reflexiv

a Elektronik

w

T
Cod 12020

, Display Electronik GMbH a fost 3nfi-

. Display Elektronik

Display E : ik e Lo
,"‘-’*P"‘ﬂ iaittronik ~ standarde ale calitatii, recunoscutd in

§ Pret: 395.000 lei

Panelmetru LED

intata in anul 1984 avand ca obiect
de activitate furnizarea de module si
afisoare cu cristale lichide (LCD).
Firma si-a castigat repede reputatie,
fiind un furnizor ce respecta inalte

toata Europa. :
Fabrica, localizata in Germania, se
intinde pe o suprafata de cateva zeci

__de mii de metri patrati, avand o linie
. de executie complet automatizata,
__pentru realizarea LCD- unlor sau a

modulelor SMD PCBA

display elektronik gmbh

Panelmetru LCD

* Afisaj LED 3 1/2 digiti

* Sensibilitate de intrare: 200mV FS
* Alimentare: 5V/50...60[mA] DC

* Selectare manuala a punctului
zecimal

Cod 12877
Pret: 590.000 lei

* Indicarea automata a polaritatii
* Impedanta de intrare: 100M#

* Precizie: 0,5%

* Dimensiuni: 68x44[mm]

Cod 12878
Pret: 390.000 lei

* Afisaj LCD 3 1/2 digiti

* Sensibilitate de intrare: 200mV FS
* Alimentare: 9V/1mA DC

* Selectare manuala a punctului

zecimal

* Indicarea automata a polaritatii
* Impedanta de intrare: 100M#
* Precizie: 0,5%

* Dimensiuni: 68x44[mm]

Prin Conex Electronic




(continuare din pagina 33)

=> mulatorului. Noile tipuri de acumulatoare,

de mare capacitate, sunt realizate intr-o
tehnologie care implica electrozi cu o baza
poroasd, putand astfel Tngloba mai mult
material activ, deci putand "impacheta"
capacitati mai mari in acelasi volum. Din
pacate, o astfel de constructie conduce la
acumulatoare cu rezistenta interna mai
mare decat cele realizate prin procedeul mai
vechi, cu electrozi sinterizati. Unul din prin-
cialele avantaje ale acumulatoarelor cu NiCd
- rezistenta interna mica, este adeseori sac-
rificata n favoarea unei capacitati mai mari.
Acest lucru poate sa fie avantajos pentru
functionarea in tampon sau pentru aplicati-
ile la care nu se solicita curenti mari. De
exemplu un acumulator NiCd format AA/R6
avea odata o capacitate de 450mAh. Au
urmat 500mAh, 750mAh si acum se tinde si
spre 900mAh. Sunt cateva tipuri care oferd
capacitate mare, chiar cu electrozi sinteriza-
ti - de exemplu Sanyo KR-800 asigura
800mAh, cu o rezistenta interna mica.

Tn tabelul 3 sunt trecute in revista citeva
tipuri de acumulatoare NiMH miniatura
mai uzuale - din cele cu forma "standard".

Forma acumulatoarelor destinate
rezervarii memoriei in sistemele cu
microprocesor (sau care necesita ali-
mentare continud) este adaptata cer-
intelor de montare pe cablaj imprimat.
Pentru NiCd, In tabelul 4 se pot vedea
cateva exemple.Se remarca capacitati mai
reduse, dar si un parametru important
pentru aplicatiile in tampon - domeniul de
curent admis sau curentul maxim admisibil
la functionarea in tampon de lunga durata.
Si- acumulatoarele cu NiMH sunt utilizate
pentru rezervare in tampon a sursei de ali-
mentare, iar tabelul 5 arata cateva tipuri.
La acest capitol se poate vedea ca uti-
lizarea acumuatoarelor NiMH nu este asa
de raspindita, utilizatorii fie preferind utili-
zarea acumulatoarelor cu NiCd, fie baterii
nereicarcabile cu litiu. 4
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nterfata pentru display LCD prezentata
permite afisarea unor mesaje text pro-
gramate intr-o memorie EPROM 27128
sau EEPROM 28128. Se pot afisa 256 de
mesaje pe un display cu 2x16 caractere.
Selectia mesajului afisat se face pe 8 biti, prin
adresare paralela.

Analizand schema electrica din figura 1, se
remarca la display-ul LCD, prezenta liniilor de
date DO...D7 si a pinilor de comanda a
functionarii: RS, R/W si E. cu ajutorul lui P1 se
regleaza contrastul afisorului.

Bitul RS informeaza afisorul LCD daca oc-
tetul prezent pe liniile DO...D7 este o coman-
da (nivel logic 0) sau un set de caractere ASCII
pentru afisat (nivel 1). Bitul E (Enable) validea-
za datele de pe RS si DO...D7. Diferite co-
duri pentru comenzi sunt: 38h - afisare

Interfata

pentru
display LCD

doua linii in mod 8 biti, 06h - cursor la in-
cepul liniei 1, COh - cursor la incepul
liniei 2.

Pentru afisarea mesajelor din adresele de
memorie corespunzatoare, liniile DO...D7 sunt
incrementate de iesirile numaratorului 4060.
lesiriea QO valideaza datele la pinul E al afiso-
rului, In cateva ps.

Selectia mesajului se face cu ajutorul
intrarilor IN 0...IN7 prezente la conectorul
CN2. In repaus acestea sunt pe 1 logic,
LCD-ul afisand mesajul de la adresa FFh.

Functional, afisarea unui mesaj din memo-
rie este divizat in patru faze ce corespund la 4
linii de memorie EPROM, asa cum se remarca
n tabel.

Faza1. Numaratorul avanseaza de la Oh la
Fh (in binar), LCD-ul recunoscand datele din

Ao
Al
A2
A3
Ad
A5
AB
A7
A8
A9

Fig. 1 Schema electrica a interfetei pentru display alfanumeric LCD
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Adresa Adresa

m;::;’EP%&0123456739ABCDEF
hoooX | FE | FF | FleEle [ [ e | [38] oc]os [e0
hoo1X |20 | 49| 72| 6661 |63 |65] 20]4aCc|43] 44 |20 | 20

h 00 hoo2X | FE | FF FE|F|FE|F |[FF|FE|F|FF]IFF]F |CO
h003X |32 | 78] 3|61 |72 |61 |63] 7465 72165173 |20
hooaX | FF | FF e |lrElF e [Pl er e |as] ocfos | 80
h 005X Code ASCl igne 1

hot hooex | | el e | eleclelel=lglelgle]lr o
h 007X . Code ASCH ligne 2
Thooax_| /e | rElee | e [er [ er [FE [ eF [ /E Jee [ P [FF [o8f0CT06 [ 80
h 009X ‘ Code ASCH ligne 1

ho2 "hooax e | e lee I eElee T e [ee[ee Ter Iee I ep [er (el ep HeF f 0
h 00BX Code ASCl ligne 2

Mesaj vizibil pe afisor LCD corespunzétor adresei 00h
| n t e X f A c L= L C D

2 X 1 6 G a R a c t e r e 5

EEPROM ca o commanda pana cand iesirea
Q5 a numaratorului (corespunzator lui RS de
la display) trece in 1 logic. Numai ultimele date

(comenzi), 38h, OCh, 06h si 80h sunt recunos-
cute, valorile FF sunt ignorate (vezi descrierea
acestor comenzi mai sus).

Faza 2. Cand numaratorul avanseaza de la
10h la 1Fh, Q5 este in 1 logic, iar display-ul
afiseaza caractere ASCIlI din memoria EPROM,

pe prima linie.

Faza 3. Pe durata acestei faze, Q5 este n
0 logic, numaratorul avanseaza de la 20h la
2Fh, recunoaste comanda COh (cursor la
inceputul liniei 2) de la adresa 2Fh, iar cursorul

44 reBRUARIE 2003 [SonexClub

Tab. 1 Programarea memoriei EPROM

display-ului trece la debutul liniei 2.

Faza 4. In final, numaratorul trece de la
30h la 3Fh, Q5 este in 1 logic, iar afisorul
recunoaste caracterele ASCIl pentru linia 2
nscrise la aceste adrese.

In concluzie, programarea memoriei

EPROM (27128) sau EEPROM (28128) se rezu-
ma la programarea a 4 linii cu 16 coduri de tip
hexazecimale: prima si a treia linie sunt iden-

tice cu cea prezentata in tabel (liniile 001xh si
002xh), a doua si a patra continand carac-
terele ASCII ce se doresc a fi afisate.

Selectia se face pe 8 biti la intrarile IN
0...IN7, mesajul fiind programat la adresele
0000h...003Fh, mesajul 1 de la adresa 0040h
la007Fhsamd. @

Adaptare dupa F. Giollon,
Electronique Practique nr. 264

Al

(4

s/

AN .
i \ 4
Interface LCD

Fig. 2 Cablajul

N

imprimat

Fig. 3 Desenul de

amplasare




cest releu static de putere poate
comuta sarcini diverse, alimentate
la 220Vca ce au un consum de
pana la 13A. Elementul comutator este un
triac, iar comanda se face in tensiune
(12...24V, continua sau alternativa) prin izo-
lare optica cu optotriac.

Realizarea practica permite montarea pe o
rama DIN de tablou electric.

Comanda Tn tensiune, a releului de putere
semiconductor este utilizata datorita curentu-
lui mic consumat pe intrarea de comanda.

Un alt avantaj 1l reprezinta lipsa compo-

Fig. 2 Circuitul
anooe [1} (6] MaN TERM. 9
SATHODE E} 18] nor MOC 3042,
ne 3] 4] MAIN TERM. "
CIRCUIT notat in
“DO NOT CONNECT
(TRIAC SUBSTRATE) figura 1 cu
FC1

de putere

!
lat

Fig. 4 Cablajul imprimat
nentelor "In miscare", ceea ce elimina pro-
bleme ca stingerea arcului electric.

Interesant la aplicatia prezentata este faptul
ca optotriacul (de tip MOC3042) ofera trigger
(comanda pe poartd) cu detectie de trecere
prin zero a tensiunii alternative (Zero Crossing
Circuit); a se vedea figura 2.

Fig. 2 Schema

electrica

R1 = 470Q;

R2 = 1009

R3 = 100Q/2W; c1 T’.‘ﬁ

C1 =10pF/50V;
C2 =1330nF;

C3, C4 = 100nF;
U1 = LM78LO05;
PT1 = 1A/200V;

TR1 = BTA26-600B.

N out
@ 1 ul -
J— @0 l R
l c2 c3 T
#” LD1
1 R2 IN 220V
AAAA & o
\AAA A2 TR‘
i z E c4
4 G/ a1
R3
2 FC1
ouT 220V

Solid State 220Vca/13A

Optotriace din seria MOC304x se gasesc
la Conex Electronic. Tensiunea de comanda
(IN) se aplicd puntii redresoare PT1, fiind
acceptate atat tensiuni continuie, cat si alter-
native.

Triacul BTA26-600B suportd un curent
maxim de varf de 25A si un varf de curent
maxim nerepetiv de 200A pentru 17s maxim.

Intereseant este modul de comanda. Se
remarca prezenta regulatorului de tensiune

A A1A2 G
BTA26-600B
Fig.3 Triacul BTA26

fixa, liniar, de tip LM78L05. Acesta are o con-
figuratie putin diferitd pentru cei mai putin
cunoscatori. Referinta de tensiune (care se
inchide la masa prin GND 1n mod normal) este
deplasatd “"ca valoare" de grupul serie
“LD1+LED optptriac” cu cativa volti. R1 are rol
de sarcina. Intreg ansamblul funtioneaza insa
ca un generator de curent constant care stra-
bate LED-ul optotriacului (a se vedea configu-
ratile de baza a surselor liniare tip 78xx).
Astfel, este permisa o plaja larga a tensiunii de
comanda (12...24V), curentul de comanda
ramanand constant (de cativa mA).

Grupul R3-C4 serie are rol de atenuare a
varfurilor de tensiune la comutatie.

Triacul nu se monteaza pe cablaj ci direct
pe radiator. De radiator se prinde clema ce
permite montarea pe sina tabloului electric.

Radiatorul trebuie sa prezinte o rezistents
termica Rth=3...3,5°C/W. @

Adaptare dupa Electronique et Loisir
Magazine, nr. 38

[=onexCIUD  FEBRUARE 2003 45



Str: Ton Racoteann nr. | sector 3. Bucuresti Tel: 322 88 62,322 89 97 322 831132283 55 E-mail: civio iy




3 1) Abonament pe 12 luni
300 000 lei

2) Abonament pe 6 luni
180 000 lei

3) Angajament:
plata lunar, ramburs
(pretul revistei plus taxe de expediere)

Atentie! Incepand cu luna ianuarie 2003 preturile abonamen-
telor s-au modificat conform prezentului talon. NU vor mai fi
luate in considerare taloane din numerele anterioare!!!

pentru oerinerea Revistt Claudia Gh ité
TRIMITETI TALONUL COMPLETAT  povicta &QXCIUD

| CONTRAVALOAREA ABONA- . -
$ Str. Maica Domnului 48,

MENTULUI (PRETUL N LEI) PE :
sector 2, Bucuresti,

Cod postal 72223

[«onexCluD BE

................... pe o perioada de: St e
L 12 wuni L] 6 uni Localitatea .
Am achitat mandatul postal nr. ... din, 2 Codipostalsiasses s i v S it ety Telsi e SR i = gty
datasc sl o suma de: l:] 300 000 lei
.......................................................... [] 180000 lei

Iu b LN OF
( : INGAJANENT

Doresc sa mi se expedieze lunar, cu plata ram- Nume ................. .. Prenume

burs, revista ConexClub. M3 angajez si achit St < SplEthYe Bl SG % el maps s
Localitatea .

God hostalt e smier s ¥R s Telisnnts e e it

contravaloarea revistei plus taxele de expediere.

Doresc ca expedierea sa se faca incepand




SOLUTII RADIO
PROFESIONALE

¥

i Gama completa de echipamente pentru radioamatori
Retele radxo pnvate pe frecvente proprii cu statii fixe / mobile / portabile -
Aeces radlo mobil in centrale telefonice de institutie <

Telefon: (021) 255.79.00, 01, 02

Fax: (021) 255.46.62

E-mail: office@agnor.ro,

Web: http://www.agnor.ro

Bucuresti, Lucretiu Patrascanu nr. 14, bl. MY3

A NGNOR HIGH TECH




electronica PC

GSIM Card Reader

Cititor si editor pentru

nterfata permite citirea, memorarea si
editarea agendei (sau ai altor para-
metrii) ai cartelelor SIM GSM. De
asemenea, se pot importa/exporta, respec-
tiv edita, mesajele text-SMS.

Toate informatiile de pe cartela dvs. SIM
pot fi tiparite, astfel incat numerele prefer-
ate nu vor fi pierdute daca se intampla ca
SIM-ul s& fie furat sau sa se defecteze. In
plus, datele se vor stoca pe hard-ul
PC-ului.

Accesul la agenda SIM-ului GSM intro-
dus 1n interfata este protejat, ca si la tele-
fon, prin codul PIN (PIN1 si eventual PIN2).
Nu sunt acceptate (citite) card-urile SIM
care au codul PIN dezactivat.

Editarea agendei se face foarte usor. Pot
fi vizualizate sau sterse ultimele apeluri

efectuate sau primite. Interfata se
conecteaza cu PC-ul prin portul serial
RS232.

In calculator se instaleaza de pe CD-ul
inclus Tn pachet, pe disk-ul local, soft-ul
"ChipReader", alegandu-se "“icon-ul"
Install. Se va crea automat pe desktop
"icon" cu programul executabil. Detec-

cartele SIM

tarea portului se face automat sau-manu-
al. La introducerea card-ului in interfata
sunt afisate informatiile din SIM (dupa
introducerea codului PIN) precum si pro-
ducatorul, numarul de telefon sau seria
card-ului. @

Atentie! Interfata recu-
noaste numai cartele SIM
GSM.

Pentru mai multe infor-
matii vizitati site-ul furni-
zorului:

www.velleman.be
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TERMOMETRU DIGITAL

DVIM 1322

O...Ql.ll.ol’o.b..‘l..la

Cod 12997
2.690.000 lei
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Rezolutie : 1°C sau 1°F/ 0,
Functie ,,HOLD"

‘Af|§are temperaturi in °'C sau °F
conform IEC 584

lluminare afisaj

Termocuplu tip K (2 buc. incluse)

Alimentare: 9V - baterie
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- tensiune de alimentare: 8 - 14 Vcc / 1A;
- difuzor inclus;

‘- dimensiuni: 79 x 57mm;

- cutie recomandata: WCAH2851;

- transformator recomandat: 1120120M.

SERTR R TR

TEew

LUMINA DINAMICA CU
4 CANALE,
CU MODULATOR (110V) K2602U

- intrare separata galvanic, cu sensibilitate reglabila: 100mV - 5V;
- viteza de derulare reglabila: 0,25 - 3Hz;
- 4 iesiri cu triace de 2A;
- dimensiuni cablaj: 155 x 113mm;
- carcasa recomandata:
WCAH2505.

Cu acest kit se poate realiza un sistem
de lumini dinamice care functioneaza
numai in timpul derularii melodiilor.
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