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Am trecut in anul V

Cuvant introductiv la aniversarea a cinci ani de Conex Club!
Masurarea practica a impedantelor (ll)

Metode de determinare a impedantelor in aparatura electronica.

Regulator de tensiune alternativa

Variator de tensiune alternativa comandat in tensiune la intrare. Aplicatie cu
TEA1007.

International Rectifier - Carte de vizita

IR este o companie inovatoare, sinonima cu electronica de putere.
Service GSM (XI)

Defecte ce apar la interfata SIM - terminal mobil.

Relee electromagnetice
Aplicatie ce permite masurarea timpilor proprii de actionare si revenire.
CNX201 - Amplificator audio

Amplificator audio de medie putere realizat cu tranzistoare.
1CL8038 (II)
Aplicatii de laborator cu generatorul de forme de unda ICL8038.
MAX732/733

Stabilizator ridicator de tensiune in comutatie cu MAX73x.

Interfata universala de date R$232 - telefon mobil

interfata asigura transmisia de date intre telefonul mobil si calculator, pe
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Catalog
Prezentarea seriei de circuite TL49x5 - detectoare de proximitate.
Indicator de distorsiuni

Atasat la un amplificator audio, montajul indica intrarea amplificatorului in
limitare.

Electronica on-line
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Interfata pentru alarma cu 2 zone

Montajul este baza unui sistem de complexitate micd pentru o alarma de
apartament.

Introducere in IrDA

Aspecte teoretice si practice ale protocoluiui IrDA pentru comunicatii in
infrarosu.

Sisteme de securitate (I1X)

Sunt prezentate suporturile digitale pentru stocarea informatiilor.

News

Interfata USB pentru achizitie de date de la Velleman.
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aniversare

” ptembrie este luna aparitiei revistei
Am trecut In anul Conex Club, care, cu acest numar de

existenta, intra in al cincilea an cu
pretuire si simpatie din partea cititorilor,
gratie continutului si aspectului sau.

Aparitia revistei s-a facut sub incidenta
proverbului roméanesc “ziua bund se
cunoaste de dimineata".

Frumoasa "dimineata” a revistei Conex
Club a fost asigurata de editor, redactie,
colaboratori, tipografie si bineinteles
difuzare.

Politica editoriala viza aparitia unei reviste
de culturad tehnica, de informare pe toate
planurile din domeniul electronicii a unui
numar cat mai mare de cititori, profesionisti
sau amatori, constructori sau utilizatori.

Revista Conex Club trebuia sa apara,
pbligatie impusa de lipsa unor mijloace de
‘ormare adecvate intr-un domeniu atat de
ern si dinamic cum este electronica.
\primul numar spuneam cititorilor ca
a le apartine, ca ea se va modela dupa
‘é?”g oportunitati, dar in special dupa
tia procesului educational formativ din
apastra. Concomitent, editorul oferea
i tinerilor cu reale preocupari,
diile si realizérile spre a se
lesnindu-le astfel consa-

lie Mihaescu

Redactor Sef Onorific

tivarea gazduirii unor
inere cadre didactice si
ersitatii Politehnice.
lui, jalonata prin
lti cititori, fiindca
a preocupadrile
de identificat.

n AMPUFICA‘TOR 100 V*"
™ OSCILATOR
DE MARE STARIL AT

® SURSA STAB||7a7 A [ in, de specialisti

® EMITATOR RECEpyop
PENTRU TELEG

Sl sant sa comentam fiecare
gica cititorul avizat cunoaste in
si profunzime revista Conex Club,
Jorim sa subliniem ca dorinta editorului
este de a prezenta si a expune lucrari cat mai
noi, mai moderne, disponibile acum sau
intr-un viitor apropiat, alaturi de cele de
strictd necesitate care sa-i satisfaca pe
hobby-isti.

Patru ani de aparitie, cu bune aprecieri
din partea cititorilor constituie o certitudine
ca revista Conex Club va raméne si in viitor o
revists de Electronic Practica pentru Toti. ¢

wOSCILOSCOP 4 x 100 Vi 4
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Principii de operare
cu un impedantmetru

Metoda puntii cu autoechilibrare este
utilizata uzual in impedantmetrele moderne
de joasd frecventd. In continuare vor fi
prezentate principiile de operare cu un
impedantmetru care lucreaza pe baza acestei
metode, ca un bun exemplu de operare in
vederea evaludrii impedantelor. Tabelul 2
ofera cateva din specificatiile principale ale
unui astfel de echipament.

Circuitul de masurare a impedantelor este
impartit functional in trei blocuri (figura 12).

"Sursa de semnal" genereazd semnalul de
test aplicat componentei necunoscute, a cdrei
impedanta se doreste a fi determinata.
Frecventa semnalului se regleaza in plaja de
masurd, verificandu-se in cartea tehnica a
aparatului daca rezolutia este acceptabila.
Semnalul de test este generat de un
sintetizator controlat de un microprocesor/mi-
crocontroler. Nivelul de semnal la iesire,
ajustabil uzual in domeniul 10mV ... 1V, este
obtinut prin intermediul unui atenuator. In
plus fata de generarea semnalului de test, in
cadrul acestui bloc se genereaza si semnalele
de referinta interne.

"Puntea cu autoechilibrare" echilibreaza
curentul prin rezistorul de gama cu curentul

laborator

Masurarea practica

a impedantelor

din DUT (DUT - Device Under Test,
componenta/dispozitivul de masurat, in limba
romana) pentru a mentine un potential nul pe
terminalul inferior. Un circuit detector
detecteaza potentialul pe terminalul inferior si
controleaza amplitudinea si faza iesirii astfel
incat potentialul detectat devine zero. Cand
puntea este neechilibratd un convertor I-U
detecteazd un curent de eroare iar un
detector de fazd separa componentele
vectoriale de 0° si 90°. Semnalele de iesire ale
detectoarelor de faza se aplica modulatorului
pentru a comanda semnalele componente de
0° si 90°. Semnalul rezultant este amplificat si
trimis napoi prin rezistorul de gama Rr pentru
a anula curentul prin DUT astfel incat prin
convertorul I-U sd nu circule nici un curent de
eroare. La impedantmetrele moderne
operatia de echilibrare este realizata automat
in intreaga gama de frecventa.

"Detectorul de raport vectorial" masoara
doud tensiuni vectoriale, pe DUT (Ey,) si pe
circuitul serie al rezistorului de gamd R, (E,).
Deoarece valoarea rezistorului de gama este
cunoscutd, masurarea celor doua tensiuni va
da vectorul impedanta Z, al DUT astfel:

Z,=R L
. E

7
r

In tabelul 3 sunt prezentate terminalele de

TABELUL 2 Specificatiile principale ale unui impedantmetru modern de joasa frecventa (HP4194A)

Semnal de test

- Parametri de masura
Domeniul de masura
Precizia de masura
Afisaj

Polarizare de curent continuu (DC bias)

Frecventa: 100Hz ... 40MHz, rezolutie
1mHz, nivel de semnal 10mV ... 1Vims
A e RN G R LCD, G
0,1mQ ... 1,6 MQ
. 0.17% din citire
6 cifre
0. +-40V

in aparatura electronica (Il)

Norocel - Dragos Codreanu
Facultatea Electronica si Tc., UPB-CETTI
noroc@cadtieccp.pub.ro

madsura ale unui impedantmetru iar in figura
13 pozitionarea acestora in cadrul unui
echipament real. In general acestea sunt de
tip coaxial si permit, prin realizarea unor
configuratii adecvate (asa cum se va vedea la
paragraful destinat acestora din prezentul
articol), obtinerea unei precizii ridicate si
eliminarea efectelor parazite care pot aparea.

Functii de masurare importante

Impedantmetrele avansate contin o serie
de functii de masurare importante, functii a
cdror fintelegere elimind in mare madsurd
confuziile si suspiciunile ce pot aparea dupa
obtinerea rezultatelor de masurare.

a. Nivelul OSC - semnalul de iesire al
oscilatorului este obtinut la terminalul H._.
Acesta nu este, totusi, aplicat totdeauna
direct pe DUT. In general, nivelul OSC
specificat este obtinut cand terminalul HIGH
este in aer. Deoarece rezistorul sursd R, este
conectat n serie cu iesirea oscilatorului, existd
0 cddere de tensiune pe R.. Astfel, cand DUT
este conectat in circuit, tensiunea U, aplicata
depinde de valoarea rezistorului sursd si de
valoarea impedantei Z, a DUT (figura 14).
Acest lucru trebuie luat in considerare n
special la masurarea impedantelor joase
(inductante mici sau capacitati mari). Nivelul
OSC ar trebui ales cat mai mare posibil pentru
a obtine un raport semnal/zgomot bun
pentru blocul detector de raport vectorial. Un
raport semnal/zgomot mare creste precizia si
stabilitatea mé&surarii. In unele cazuri, totusi,
nivelul OSC trebuie scazut, cum ar fi atunci
cand se mdsoard inductoare cu miez sau
dispozitive semiconductoare in care nivelul
OSC este critic pentru realizarea masurdrii si
chiar pentru dispozitivul insusi.

[onexClUb  SEPTEMBRIE 2003
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Sursa de
semnal

Fig. 12 Blocurile principale ale unui impedantmetru cu

punte cu autoechilibrare

Fig. 13

Pozitionarea

terminalelor de

masura in cadrul

unui impedantmetru

real

Rs

SV

v:=1v V=1V
/ ,, VFZ:V!ARS*ZX)/
I

Terminalul pentru conectarea
impedantei necunoscute este liber

Impedanta necunoscuta este
plasata in circuit

Fig. 14

Nivelul OSC divizat de Rs si impedanta necunoscuta Z,

gama de masura “j”

A
B
gama de masura “i” \

Fig. 15 zona de suprapunere

Histerezis la granita dintre doua game de masura

TABELUL 3 Terminalele de masura ale unui impedantmetru

Descriere
terminal

Hc (Hewp) "HIgh-current"

Hp (Hpot) "High-potential ”

Lo (Lpot) “Low- potential ”

Bl “Low-current”

Numar terminal Tip terminal

LIRS —

~
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b. Polarizarea de curent
continuu - n plus fatda de
semnalul de curent alternativ de
test, un impedantmetru poate
oferi o tensiune de curent conti-
nuu prin terminalul He, tensiune
care se aplica pe DUT. Daca DUT
are o rezistivitate de c.c. mica, in
unele cazuri exista riscul apari-
tiei erorilor de masurare.
Aceastd chestiune trebuie luatd
in considerare cand se masoara
dispozitive semiconductoare de
rezistivitate scazuta.

c. Functia de scalare -
pentru mdsurarea impedantelor
(de la cele mici pana la cele
mari) se folosesc instrumente cu
game multiple. Tn general,
numarul de game este este de 7

10, aparatele de masura
prezentand facilitatea de a
selecta automat gama cores-
punzatoare in concordanta cu
impedanta DUT. Schimbarile de
gama se realizeaza uzual schim-
band factorul de multiplicare al
castigului al detectorului de
raport vectorial si prin comu-
tarea rezistorului de gama.
Acest lucru asigurd ca nivelul de
semnal maxim sa fie transmis
cdatre convertorul A-D pentru a
obtine cel mai bun raport
semnal/zgomot pentru precizia
de madsurare maxima. Frontiera
unei game este in general speci-
ficata In doua puncte pentru a
realiza o suprapunere intre ga-
mele adiacente (figura 15).
Schimbdrile de gama se reali-
zeaza cu un histerezis pentru a
preveni comutarile frecvente,
intre game adiacente, datorate
zgomotului. Precizia maxima de
madsurare este cu atat mai buna
cu cat impedanta masurata este
apropiata de valoarea maximad
din cadrul gamei respective.
Acest lucru cauzeaza uneori o
discontinuitate in valorile masu-
rate la capat de gama. La
schimbarea gamei graficul im-
pedantei poate prezenta un
salt. Pentru a preveni aparitia
acestei situatii neplacute, este

recomandat sa selecteze manual gama care
masoara impedante in zona superioara.

e. Timpul de integrare si medierea -
tensiunile vectoriale sunt masurate de
convertorul A-D in detectorul de raport
vectorial. Un numdr mare de instrumente
utilizeaza convertoare A-D cu dubla rampa in
care timpul de integrare poate fi schimbat in
trei pasi: SHORT, MEDIUM si LONG. Deoarece
raspunsul in frecventa al unui integrator este
determinat de timpul sdu de integrare,
gestionarea corecta a timpului de integrare
reprezintd o modalitate performanta de
reducere a semnalelor nedorite.

f. Gardarea - cand se realizeaza masuratori
"in-circuit” sau cand se mdsoara un parametru
al unui dispozitiv electronic cu 3 terminale
efectele impedantei paralele pot fi reduse
utilizand tehnici de gardare. Terminalul de gar-
da este comunul din circuitul puntii cu
autoechilibrare si este conectat la ecranele
conectoarelor (figura 16). Terminalul de garda
este diferit din punct de vedere electric de
terminalul de masa care este conectat direct la
sasiu. Cand garda este conectata corect, ea
reduce curentul semnalului de test dar nu
afecteazd mdsurarea impedantei necunoscute
Z,. Impedanta conductorului de garda Zy ar
trebuie sa fie cat mai mica posibil pentru a nu
exista riscul de aparitie a unui curent de eroare.

Configuratia terminalelor
(conectoarelor) de masura

Un impedantmetru este In general echipat
cu patru terminale coaxiale UNKNOWN,
plasate pe panoul frontal (H,, z sil, ase
vedea figura 13). Interconectarea dintre DUT
si terminalele UNKNOWN se poate realiza prin
diferite metode. Deoarece fiecare metoda
prezintd avantaje si dezavantaje, cea mai
buna dintre acestea trebuie aleasa functie de
impedanta DUT si de precizia de madsurare
ceruta.

Configuratia de masura 2T (doua-
terminale) este calea cea mai simpla (foarte
asemanatoare cu masurarea utilizand un mul-
timetru obisnuit) dar prezinta o paletd larga
de surse de erori. Inductanta terminalelor,
rezistenta si capacitatile parazite ale termina-
lelor si cablurilor de masura sunt adaugate
totdeauna la rezultatul masuratorilor (figura
17). Din cauza acestor erori, masurarea impe-
dantelor (fard compensare) este limitatd la
gama 10Q ... 10kQ.

Configuratia de masura 3T (trei-ter-
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TABELUL 4

terminale de gardare
{conductoarele exterioare)

Fig. 16 Garda si masa

Fig. 17 Configuratia de masura 2T

Fig. 18 Configuratia de masura 3T

Configuratia de masura utilizata functie de frecventa si impedanta

Extensie 4TP-
ATP

Extensie 4TP-
(> 100kQY) 4TP

Extensie 4TP-
4TP

Extensie 2T
ecranata

minale) foloseste ca-
bluri coaxiale pentru
reducerea efectelor ca-
pacitdtii parazite. Con-
ductoarele exterioare
ale cablurilor coaxiale
(ecranele) sunt conec-
tate la terminalul de
garda (figura 18). Pre-
Cizia creste cu cresterea
impedantei de masu-
rat, in gama impe-
dantelor joase efectul
negativ al inductantei si
rezistentei terminalelor
manifestandu-si  inca
prezenta. Gama tipica
de impedanta poate fi
extinsa si peste 10kQ.
Precizia de masurare
este putin imbunatdatita
in cazul In care conduc-
torul exterior este
conectat in configu-
ratie 2T ecranata.
Configuratia de
mdasura 4T (patru-
terminale) poate re-
duce efectul negativ al
inductantei si rezis-
tentei terminalelor de-
oarece calea de semnal
si cablurile pentru sunt
independente (figura
19). Precizia ridicata
este pastratd chiar si
pana la impedante de
1Q. In cazul in care
impedanta DUT (impe-
danta de masurat) este
mai mica decat aceastd
valoare, pe calea de
semnal va circula un
curent de valoare mare

si va aparea un cuplaj-

mutual Intre aceasta
cale si cablul de sesi-
zare a tensiunii, gene-
rand erori de masurare.

Configuratia de
maésura 5T (cinci-
terminale) este o
combinatie intre confi-
guratiile 3T si 4T si este
echipata cu patru ca-
bluri coaxiale, toate

conductoarele exterioare ale lor fiind
conectate la terminalul de garda (figura 20).
Aceasta configuratie permite madsurarea
impedantelor -in plaja 1Q...10MQ  dar
problemele legate de cuplajul mutual inca
raman. Conectarea conductoarelor exterioare
in configuratie 4T ecranata conduce la
cresterea  preciziei de mdsurare a
impedantelor mici.

Configuratia de masura 4TP (patru-
terminale imperechiate) rezolva proble-
mele cauzate de cuplajul mutual utilizand
cabluri coaxiale pentru izolarea cablurilor de
sesizare a tensiunii de calea de semnal (figura
21). Deoarece curentul de intoarcere curge
prin conductorul exterior al cablului coaxial,
fluxul magnetic creat de acesta anuleaza
fluxul creat de cel interior. Se pot masura
astfel impedante mai mici de 1Q. Gama de
masurare depinde de instrument si de cat de
bine este conectata configuratia 4TP la
punctul de masura al DUT. Ea este serios
limitatd sau poate chiar imposibil de utilizat
dacd nu se conecteaza cablurile Tn mod
corect.

Configuratia 4TP este cea mai buna solutie
pentru masurari intr-o plajd larga de
impedanta. Totusi, lungimea cablului este
limitata de frecventa de madsurd, aceasta
trebuind sa fie mult mai mica decat lungimea
de unda a semnalului. Formula de calcul este:

JMHz)- L(m) <15

unde f - frecventa semnalului;

L - lungimea cablului.

Daca aceasta conditie nu este indeplinita
puntea nu se va echilibra. Aceastd limita
depinde, totusi, de instrument deoarece
fiecare impedantmetru prezintd o anumitd
lungime a cablurilor interne.

Pentru masuratori la peste 100kHz este
necesara compensarea lungimii cablurilor.
Pierderile care apar la propagarea semnalului
prin cablu in domeniul frecventelor nalte
depind de tipul de cablu utilizat si genereaza
erori de masurare. Se recomanda folosirea
cablurilor din dotare ale impedantmetrului dar
electronisti cu experienta pot confectiona cu
succes cabluri si monturi care sa permitd
masurari de calitate.

In ceea ce priveste monturile pentru reali-
zarea masuratorilor, acestea joaca un rol im-
portant in masurarea de impedantd, atat din
punct de vedere mecanic, cat si din cel elec-
tric. Calitatea monturii determina de foarte
multe ori calitatea masurdrii. Firmele de

[SonexClub  SEPTEMBRIE 2003
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prestigiu care produc echipamente de
evaluare a impedantelor ofera numeroase
tipuri de monturi de test, in concordanta cu
tipul DUT. Pentru a alege montura cea mai
potrivitd, utilizatorul nu trebuie sa aiba in
vedere numai layout-ul fizic de contactare, ci
si domeniul de frecventa in care se realizeazs

SEPTEMBRIE 2003 [<onexClub

but

Fig. 20 Configuratia de masura 5T

mdsurarea, parametrii reziduali
si, nu In ultimul rand, tensiunea
continua care poate fi aplicata
pe DUT. O tensiune prea mare
aplicatd nu numai ca nu permite
mdsurarea impedantei dorite
dar poate duce la distrugerea
componentei electronice aflate
sub investigatie.

Daca DUT nu poate fi montat
in cadrul unei monturi standard
sau este nevoie de o confi-
guratie speciala, utilizatorul
trebuie sd Tsi realizeze propria
monturd de masura. Tn cele ce
urmeaza sunt prezentate cateva
observatii cu privire la fabricarea
acestora:

1.Minimizarea efectelor se-
cundare (parazite) - pentru a-
ceasta configuratia 4TP trebuie
mentinutd cat mai aproape de
DUT. In plus, trebuie folosita
tehnica gardarii pentru elimi-
narea efectelor capacitatii para-
zite.

2.Minimizarea rezistentei de
contact - rezistenta de contact
cauzeaza erori de masurare. In
cazul configuratiei 2T aceasta
afecteazé in  mod direct
rezultatul masurarii. Electrozii de
contact trebuie sa se conecteze
ferm la DUT si trebuie pastrati
totdeauna curati. In plus, acestia
trebuie  confectionati  din
materiale inoxidabile.

3.Contactele trebuie sa
poata fi configurate ca OPEN
sau SHORT - compensarea
OPEN/SHORT poate reduce usor
efectele negative ale fenome-
nelor parazite asociate monturii
de test. Pentru a realiza o
masurare OPEN/SHORT electro-
zii de contact trebuie sa permita
acest lucru. La masuratoarea
OPEN electrozii trebuie plasati la
aceeasi distantd ca atunci cand
DUT este conectat. La SHORT intre electrozi
trebuie conectat un conductor de cat mai
joasd impedanta sau trebuie si existe
posibilitatea de a conecta direct electrozii intre
ei.

Cand DUT este amplasat la distantd de
impedantmetru este necesar ca la terminalele

de masura sa se monteze cabluri de test. Dacd
lungimea acestora este prea mare pot apdrea
erori de mdsurare sau chiar o neechilibrare a
puntii (ceea ce conduce la imposibilitatea
realizarii operatiei). Se recomandd folosirea
cablurilor date de producdtor deoarece
acestea sunt adaptate perfect la echipa-
mentul de masura. Daca totusi este necesara
utilizarea altor tipuri de cabluri este indicat sa
se apeleze la cabluri echivalente cu cele ale
producétorului sau cabluri recomandate de
acesta. '

Cititorul trebuie sa retina c& daca lungimea
cablului nu este corecta, acest lucru poate
conduce la erori de masurare aditionale. Daca
lungimea cablului este mai mare de Tm (2m
sau chiar 4m) este posibila extinderea
cablurilor de test prin intermediul tehnicilor
care urmeaza:

1.Extensie 4TP-4TP - Aceasta tehnica ofera
cea mai buna precizie, in special la masurarea
impedantelor mici. Totusi, lungimea extensiei
este limitata de frecventa de masura, conform
formulei date anterior in articol. Pentru
frecvente mai mari si cabluri mai lungi se
foloseste tehnica extensiei 2T ecranate.

2.Extensia 2T ecranatd - Cele 2
conductoare exterioare sunt conectate
impreuna la fiecare capat al cablului. Aceasta
se face pentru anularea campului magnetic
indus de conductoarele interioare. Tehnica se
utilizeaza pentru frecvente de pand la 15MHz.
Impedanta reziduala a cablului va fi adaugata
direct la rezultatul masurarii dar poate fi
minimizatd dacd impedanta DUT este mai
mare decat impedanta datorata elementelor
parazite.

3. Extensia 4T ecranatd - cand se
conecteaza configuratia 4T ecranaté aparatul
poate mdsura cu precizie impedantele mici.

Tabelul 4 sintetizeaza tehnicile de extensie
si  gamele de impedanté/frecventd
corespunzatoare diverselor necesitati de
mdasurare n practics. @

Bibliografie

[1] Honda M., "The impedance measure-
ment  handbook", Yokogawa-Hewlett-
Packard, 1989.

[2] Nicolau E., Belis M., "Masurdri electrice
si electronice", Bucuresti, 1984.

[3] ***, Internet, site-urile firmelor Hew-
lett-Packard si Agilent Technologies.




Regulator de

tensiune

alternativa

controlat
n tensiune

Odata ce noile concepte de constructie
sau reamenajare a cladirilor si-au facut loc
si in tara noastra, cablarea moderna a
retelelor de curenti tari si slabi, respectiv
aparatajul de comanda si control al
utilitatilor, trebuie sa

ofere inovatie si fiabilitate.

Comenzile la distanta (pe fir sau radio) a
aparatelor se recomanda. O comanda in
tensiune a aprinderii iluminatului, de
exemplu, prezintd avantajul securitatii
(lipsa arcului electric din intrerupétor),
sursele de declansare

a unui incendiu fiind reduse.

ontajul pe care-l prezentam, realizat

in kit neasamblat de Velleman, sub

codul K8003, “DC Controlled
dimmer” (regulator de tensiune controlat cu
tensiune continua), este ideal pentru a inlocui
intrerupatoarele sau variatoarele clasice, din
sistemul de iluminat al unei cladiri. Controlul
intensitatii  luminoase a unui bec cu
incandescentd se realizeazd n tensiune, n
gama 0...10Vcc. Dimensiunile montajului
sunt mici, ceea ce 1l face facil de utilizat in
practica. Se poate monta int-o doza de
aparat electric sau intr-un tablou electric.
Comanda in tensiune se realizeaza pe doua

automatizari
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Fig. 2 Amplasarea componentelor
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fire si se poate obtine de la sursa de tensiune
de mica putere, consumul fiind de 1...2mA.

e

Fig. 3
Modul de conectare a

unei sarcini rezistive

Fig. 1 ¥02 R2 -]-Cl
. IC1
Intrare ri MIN
Schema controlatd D1 | 4=+ RV1 220
in tensiune 2] 4 -y
A1 -
electrica a MAX | Rv2 !

regulatorului

Se poate imagina un bus format din doua
fire (montat intr-o cladire) pe care se
conecteaza in paralel unul sau mai multe
divizoare rezistive cu potentiometru(e) ce
multe

comanda una sau mai intrari de

module K8003.
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International
Rectifier

International

Rectifier

Carte de vizita

www.irf.com

International Rectifier (IR, simbolul IRF)
este o companie sinonima cu electronica
de putere! Cu peste 50 de ani vechime
in domeniu, IR a dezvoltat si introdus
de-a lungul timpului noi componente
semiconductoare de

putere - tranzistoarele IGBT

sau HexFET-urile.
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We also Power Mc
desit

| SEPTEMBRIE 2003 [SonexClub

ehnicienii ce isi desfasoara activitatea in
domeniul electronicii de putere (indus-
tria de automobile, actionare a motoare-
lor Tn industrie, surse de alimentare in comu-
tatie, invertoare de tensiune, etc.) cunosc
foarte bine componentele IR. De asemenea,
inginerii proiectanti le iau ca referinta, iar azi,
ca urmare a avantajelor pe care tranzistaorele
cu efect de cdmp MOS le au fata de cele
bipolare, IRF-urile de mica putere se intalnesc
si in aparatura electrocasnica (televizoare,
masini de spalat). Deviza companiei este de a
creste productivitatea per Watt in industrie,
componentele avand parametrii de fiabilitate
continuu Tnbunatatiti si dimensiuni din ce in
ce mai reduse fata de puterea disipata.

IR a inventat si mentine cheia patentului
tehnologiei ce a i-a adus cca. 3 miliarde de
dolari din MOSFET-urile pentru industrie.

Produsele realizate de IR sunt o gama
dedicatd special procesului (platformei) de
conversie a energiei electrice, astfel:

- Componente electronice de intrare pre-
cum diodele, puntile redresoare, tiristoare
pentru conversia AC-DC;

- Dispozitive de comanda (driverele pentru
tranzistoarele de putere din regulatoarele in
comutatie sau liniare);

- Comutatoare electronice de putere ce
comuta sarcina in convertoarele statice de
putere (MOSFET-uri, IGBT-uri);

- Componente pentru distributia energiei
(MOSFET-uri, Relee statice);

- Solutii integrate precum circuitele integra-
te pentru managementul conversiei energiei.

Fondatd n anul 1947 la Los Angeles
pentru a produce redresoare de seleniu, IR
este cel mai vechi producator independent de
semiconductoare din lume. Este una din pri-
mele companii care a produs in anul 1954 pri-
mele redresoare cu germaniu si prima care a
introdus diodele Zener comerciale si celulele
solare in 1958.

lar inovatiile au continuat: IR este prima
companie care a lansat primul redresor din

siliciu controlat (SCR, tiristorul) in 1959, a
dezvoltat procesul epitaxial de realizare a
SCR-urilor de Tnalta tensiune - 1962, primul
tranzistor Darlington de putere -1974, primul
HexFET®, a carui marca inregistratd o detine -
1979, primul patent pentru IGBT-uri si circuit
integrat pentru nalta tensiune in 1983; zece
ani mai tarziu in 1993 primul SmartFET,
inglobeaza pentru prima data un tranzistor
MOSFET si o dioda Schottky intr-o capsula
(FETKEY) in 1996, iPOWIR in 2001 - bloc
integrat convertor DC-DC, iINTERO o familie
de circuite programabile pentru comanda
motoarelor in anul 2002, acestea fiind doar o
parte din realizari.

Cand au lansat HexFET-ul IR a revolutionat
piata tranzistoarelor de putere MOS.
MOSFET-urile de mica putere de azi realizate
de IR (care pot fi procurate si de la Conex
Electronic) au avantajul unei rezistente drena-
canal in stare “on” foarte mica.

Compania este un furnizor important
pentru industria militara, avand o gama dedi-
catd acestui sector.

La originea acestor succese au stat fonda-
torii IR Leon Lidow si fiul sau Eric alaturi de
primii lor 6 angajati.

Compania are azi peste 5800 de angajati
in toatd lumea, iar peste 60% din productie
se distribuie In Europa si Asia. Are fabrici in
S.U.A., Mexic, Anglia, Germania si Italia.

Firma ofera un real suport inginerilor
proiectanti. Pe site-ul firmei (www.irf.com) am
descoperit si un program de design si
simulare pentru propriile aplicatii (conver-
toare Buck, Bust, etc.). Interesant este ca
programul opereaza on-line si ofera pe
langa rezultate, lista de componente ce pot fi
alese (atat pasive, cat si active) si o sugestie de
realizare a PCB-ului sau amplasarii. Toate
rezultatele pot fi salvate sau printate.
Programul se numeste myPOWER si merita a
fi studiat. Accesul este permis numai daca
utilizatorul se finregistreaza, cu parola de
acces. @
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service

Service GSM (X))

Prezentare hardware
si defecte tipice

Croif V. Constantin
redactie@conexclub.ro

in continuarea serialului se vor prezenta
defectele ce pot apare la interfata "cartela
SIM - terminal mobil". Au fost alese pentru
abordarea subiectului cele doud modele pe
care s-au facut studii si in numerele
anterioare. Defectul este complex, necesita
o abordare practica atentd, rabdare, sursa
putéand fi de naturd mecanica sau electrica

(hardware sau software).

SEPTEMBRIE 2003  [eonexClub

entru studiul acestui defect au fost alese

doud modele reprezentative din gama

Ericsson la care acest defect apare mai
des, T18 si A2618, cauza fiind de cele mai
multe ori mecanicd, tradusa prin uzura
soclului cartelei SIM.

La modelul A2618 soclul pentru SIM se
afla in partea de jos a telefonului, direct lipit
pe cablajul imprimat (vezi fotografia).
Capdcelul superior ("clapeta soclului")
efectueazd la manevrare atat o miscare de
translatie pe orizontald, cat si una de rotatie in
plan vertical si dispune de o lameld ce face
contact electric cu un pad de pe cablajul
imprimat. Aceasta serveste la sesizarea
faptului ca SIM-ul este introdus si soclul inchis.
Defectul cel mai uzual provine de la acest
contact.

La modeleul T18 (care este similar cu
modelul T10 din multe puncte de vedere)
soclul pentru cartele SIM se afla in carcasa
aparatului; pinii sdi fac contact mecanic direct
pe cablajul imprimat. in cazul in care carcasa
prezintd "jocuri" mecanice n utilizarea
telefonului (nu este stransa bine) apare
defectul de interfata SIM - terminal mobil.

Defecte de interfata
ale telefonului cu cartela SIM

Pentru definirea clara a defectului se
introduce o carteld SIM (valida) in soclul
telefonului si se urmareste ceea ce se afiseaza
pe display.

Daca se afiseazd "Wrong card" sau
“Insert correct card" telefonul nu este
defect ci blocat pe o retea de operator,
necesitand deblocarea (eliminarea codului de
retea). Acest lucru se realizeaza cu un cablu
de date (sau interfata universala prezentata in
revistd Tn acest numadr) si un program
specializat (care se gasesc din abundenta pe
Internet). Introducerea unei cartele SIM a unui
operator acceptat de telefon nu mai are ca
efect nerecunoasterea cartelei. Se poate
ntdmpla totusi ca eliminarea codului de retea
sd nu elimine defectul. Tn acest caz este
necesara rescrierea mamoriei program a
telefonului cu un fisier .bin corect.

Daca telefonul afisazé "Phone lock"
atundi telefonul are activat codul de protectie
al propriului utilizator. Daca codul nu mai este
cunoscut se procedeaza la resetarea acestuia,
dupa modul prezentat mai sus.

Daca se afiseaza "PIN:" sau "Enter PIN:"
semnificatia este ca accesul la SIM se face
numai dupd introducerea codului personal de
identificare a cartelei. ’

In fine, numai daca se afiseaza "Card
error” sau "Insert card" (cu cartela introdusa
in telefon) se pune in discutie un defect al
telefonului la interfata cu cartela SIM,
urmdrindu-se  sfaturile  prezentate in
continuare.

Defectul de SIM la A2618

Se vor urmari fotografia si figura 1. Analiza
defectului se va face in primul rand din punct
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de vedere mecanic, tindnd cont de cele
prezentate mai sus. Se vor face cateva
masuratori la soclul cartelei (notat J800). La
pinul 1 al acestuia se regdseste tensiunea de
alimentare a SIM-ului (SIMVCC),
+5Vcc/+3Vee, +/-0,1V. Daca valoarea este
incorecta se testeaza condensatoarele C804,
C805 si €809 sau circuitul de interfata SIM-
telefon notat V805.

Dacd tensiunea SIMVCC este corectd,
atundi se verifica rezistorul R804 (10k<).

Daca la pinul 2 al soclului J800 nu se
regaseste tensiunea SIMCONRST, de aceeasi
valoare, se verificd R805 (33Q2). Mai pot fi
defecte C806 si V805.

La pinul 3 se mdsoard semnalul
SIMCONCLK, valoare 2,5/1,5Vcc, responsabil
direct fiind rezistorul R806 de 33Q2. Mai pot fi
defecte C807 si V805.

La pinul 7 trebuie sa se regdseasca
+5/+3Vce, +/-0,1V, semnal SIMCONDAT.
Daca valoarea este incorecta se vor verifica
R807 (33Q) si R804 (10k<). Mai pot fi defecte
C808 si V805.

Trebuie subliniat cd masurarea acestei
valori trebuie facuta numai cu o carteld SIM
introdusa!

Aminteam mai sus ca pe clapeta de
conector SIM se afla o lamela ce face contact
la inchidere intre doua pad-uri de cablaj
imprimat. La pinul 9 al conectorului J800 se
regaseste tensiunea SIM_OFF (0,7Vco).
Masurarea se face fara SIM in telefon. Daca
valoarea este incorectda se verifica R820
(3,3k).

La o analiza organoleptica se poate
observa ca pinii soclului J800 sunt lipiti pe
cablaj direct pe paduri cu treceri metalice intre
straturile circuitului imprimat. Au fost
numeroase cazurile cand s-au semnalat
defecte de "lipituri reci" sau intreruperi in
cablaj la aceste treceri. Ca o madsurare
ajutatoare se poate verifica cu instrumentul
digital continuitatea traseelor catre interfata
directa: V805. Probleme s-au intalnit si la pinii
6 si 7, trecerea in cablajul imprimat. Se va
incerca refacerea lipiturii cu ajutorul unui
ciocan de mica putere (8...12W) prin incalzire
locala.

Defectul de SIM la T18

Pentru analiza defectului se va urmari
figura 2 unde este prezentata schitat interfata
pentru cartela SIM, respectiv pinii corespun-
zatori pe cablaj cu semnalele asociate.

Sunt doua metode posibile de masurare si

[=onzxCIUo  SEPTEMBRIE 2003
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Fig. 3b

Semnalele electrice la pinii interfetei pentru cartela SIM la telefonul T18
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determinare a defectului, cu ajutorul multime-
trului sau al osciloscopului. Metoda
multimetrului o prezentam detaliat, deoarece
este cea mai simpla si la indemana majoritatii
electronistilor.

Se alimenteaza telefonul (placa echipata a
telefonului dezasamblat) de la o sursa
reglabild de tensiune cu cca. 3,6Vcc si se
masoara la pinul 1 al lui D901 (figura 2)
tensiunea VWIC care trebuie sa fie 3,2V. Daca
lipseste, se Tnlocuiesc C901, C910 si R920.

Dacd aceasta tensiune exista, se trece la
pinul 2 al aceluiasi circuit (D901) si trebuie sa
se mdsoare tot 3,2V. Pentru o valoare corecta
se fac urmatorii pasi:

1. masurarea rezistentei intre pinul 8 al lui
D901 si padul 2 al lui J603; dacd nu se
regdseste valoarea de 33Q, pot fi defecte
R600 sau traseul de cablaj imprimat;

2. mdsurarea continuitatii traseului padu-
lui 7 al lui J603 la pinul 11 al lui D901, valoare
normala 33Q, altfel cablajul sau R628 sunt
defecte;

3. traseul de la pin 3:J603 la pin 9:D901
(09); se verifica R627;

4. rezistenta electrica intre pinii 11 si 14 ai
circuitului integrat D901 (cca. 15kQ), iar
pentru o valoare incorecta este defect R627
sau cablajul intrerupt;

5. rezistenta la bornele condensatorului
C909 (>1MQ, altfel condensatorul este
defect);

6. rezistenta cdtre masa a pinului 14 a lui
D901, care trebuie sa fie mai mare de 1MQ,
altfel este defect C908;

7. de la acelasi pin 14 catre pad 1:J603,
cca. 0Q), altfel cablajul este interupt;

8. daca s-a ajuns la acest punct al
prezentarii farda a se elimina defectul se
schimba D901;

9. sau R998, R999 si mai apoi D600.

Pentru o valoare incorecta a lui WIC se
masoara rezistenta (ce-i drept mult mai greu
de realizat!) intre pinul 2 al lui D901 si pinul
77 al lui D600 (vezi numerele anterioare) -
cablajul imprimat poate fi interupt.

Aminteam la inceput si nu trebuie neglijata
sursa mecanica de manifestare a defectului de
interfata SIM-telefon, care este destul de des
intalnita si la modelul T18, mai ales la
telefoanele uzate, care au suferit socuri
mecanice. Defectul poate apare dupa
inlocuirea vechii carcase cu una noua, ca
urmare a carcaselor de proasta calitate care
circuld pe piata romaneascd. Se recomanda
utilizarea de carcase originale sau din surse
verificate.

Aminteam de asemenea mai sus de
posibilitatea de a determina acest defect cu
ajutorul osciloscopului. Fara a intra in detalii
se subliniaza ca la pornire telefonul transmite
cate 5 pulsuri de semnal ca cele prezentate in
figurile 3, a caror amplitudine este de 5V.
Procedura este complexd, descrisa amanuntit
in manualele de service care circula pe
Internet sau cele printate de pe piata
romaneasca. Sunt  prezentate numai
semnalele electrice, sursele de defect fiind
aceleasi ca cele prezentate la metoda
multimetrului. @



TESTER
pentru masurarea
rezistentei de izolatie

DVMSa2IT

Cod 13478
Pret 6.890.000 lei

Date tehnice:

W display LCD mare, 22mm, 3 1/2 digiti;

B doua comutatoare rotative pentru selectie
functie si domeniu;

B protectie si butoane test si blocare functie.

Specificatii de masurare

W Rezistenta de izolatie:

B 0-200MQ, pe trei domenii la diverse
tensiuni de test (250V,,, 500V, si
1000V.,) cu o precizie de
0 5% 137

W curent de test: TmA la 0,5MQ;

B Tensiune alternativa maxim 700V, precizie
+1,2%:;

B Tensiune continua maxim 1000V, precizie
+0,8%,

W Rezistente electrice maxim 200Q, precizie
+1%.

B Tester continuitate cu buzer,

B [ndicare polaritate, baterie descarcata.

B Dimensiuni: 192 x 122 x 55mm),
B Greutate: 5459 (cu baterii),
B Alimentare: 6 baterii 1,5V tip AA (incluse).




Masurarea intervalelor scurte de timp de
ordinul milisecundelor - asa cum este cazul
timpilor proprii de actionare si revenire ai
releelor electromagnetice - poate fi facuta
cu ajutorul cronometrelor sau
numaratoarelor universale. Utilizand
principiul de masurare al acestor aparate, a
fost elaborata o schema proprie, bazata pe
un microcontroler industrial, precizia de
masurare obtinuta fiind aceeasi cu precizia
cristalului de cuart utilizat: 100ppm sau
0,01%. Conectarea la calculator face
posibila eliminarea afisajului si efectuarea
unor calcule in virgula mobila, care
afecteaza in mod direct rezultatul obtinut.
Prezentarea codurilor sursa ale programelor
utilizate - programul rulat de microcontroler
si cel asociat interfetei grafice - faciliteaza
intelegerea modurilor de functionare ale
portului serial al microcontrolerului si
controlului "MSCOMM" al programului

Visual Basic.
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electromagnetice

Descriere constructiva
si functionala

Schema electrica a interfetei de masurare
este prezentata in figura 1.

Microcontrolerul utilizat este AT90S2313,
primul din seria AVR prevazut cu port serial
UART. Circuitul de Reset este format din RS,
D2, KO si C5, care realizeaza si auto-resetarea
microcontrolerului n timpul cuplarii tensiunii
de alimentare.

Baza de timp utilizeaza un cristal de cuart
cu frecventa de rezonanta de 7,3728MHz,
facilitand o comunicatie seriala cu rata de
baud de 9600 bps cu eroare 0.

Convertorul RS232 este construit in jurul
circuitului integrat MAX232 (sau orice alt
echivalent). Conectarea la calculator se face
printr-un conector DB-9 (mama) standard. Se
atrage atentia ca montarea gresita a unuia din
condensatoarele C14 - C17, va conduce la
distrugerea circuitului integrat !

Tensiunea de +5Vcc necesara functiondrii
montajului este obtinutd cu ajutorul unui
circuit integrat seria 7805 (variantele de 0,1A
sau 1A), montat intr-o configuratie clasica.

Principiul de masurare.
Specificatii software

Cele doua intreruperi externe ale micro-
controlerului, INTO si INT1 sunt configurate ca

Masurarea timpilor proprii

de actionare si revenire

Leonard Lazar
lazarleo@yahoo.com

intreruperi cu declansare pe frontul negativ al
tensiunilor de la terminalele externe PD2 si
PD3 (INTO si INT1). Potentialul pozitiv al
acestor terminale este asigurat atat de
rezistentele interne microcontrolerului (pull-
up) cat si de rezistoarele externe R6 si R7.
Initial va fi activa Tnsa numai intreruperea
externa 0 (INTO).

Prin apdsarea push-butonului PB, este
alimentata cu tensiune bobina releului
electromagnetic supus masurarilor. Contactul
mobil al acestuia pleaca din pozitia initiala
(potential OV), spre pozitia finala; in perioada
de tranzitie pana la inchidere, potentialul
contactului mobil este de +5Vcc, asigurat de
rezistorul R7. Tn acelasi moment de timp,
pinul PD2 al microcontrolerului este pus la
potentialul de referintd de OV (masd), prin
optocuplorul  PC817 si  declanseaza
intreruperea externa 0 (INTO).

In procedura asociata acestei intreruperi,
este pornit Timer-ul 1 al microcontrolerului.
Deoarece durata unui ciclu masina este
redusa, 1/ 7,3728 MHz=0,135633ps, pentru
prescalerul Timer-ului a fost aleasa valoarea
fo/ 8. In aceste conditii, Timer-ul va fi
incrementat la un interval de timp de
1,0850ps. Timpul maxim de numarare va fi de
aproximativ 71ms. Intreruperea externa 0 este
dezactivatd si se activeaza intreruperea
externa 1 (INT1).

In momentul in care contactul releului
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Desenul cablajului imprimat

electromagnetic se inchide, potentialul
terminalului PD3 (INT1) devine O si este
declansatd fintreruperea externd 1. In
procedura asociata acestei ntreruperi,
primele instructiuni sunt pentru oprirea Timer-
ului 1, valoarea acestuia fiind proportionala cu
timpul propriu de actionare (inchidere) al
releului electromagnetic:

Fig. 3

Desenul de amplasare a componentelor

T, =Val Timer 1-1,0850us
Deoarece Timer-ul are doud registre de
numarare de 8 biti, (TCNT1H si TCNT1L), va
trebui efectuat urmatorul calcul:
T, = (256 TCNT1H + TCNT1L)-1,0850 s

Pentru evitarea acestui calcul la nivel de

microcontroler, valorile registrelor
de numadrare TCNT1H si TCNT1L
sunt transmise serial catre calculator
(in format ASCIl), care va realiza
calculul  prin intermediul  unei
interfete grafice adecvate. Rezulta-
tul este afisat in controlul de tip Text
etichetat "TA".

Dupa transmisia seriala, regis-
trele de numarare ale Timer-ului 1
sunt resetate (TCNTTH=TCNT1L=0),
intreruperea externa 1 (INT1) este
dezactivata si se reactiveaza intrerut
perea externa O (INTO), insa pe front
pozitiv.

Eliberarea Push-Butonului PB, va
anula tensiunea de la bornele
releului electromagnetic. Contactul
mobil al acestuia pleaca din pozitia
finala (potential OV) spre pozitia
initiald; in perioada de tranzitie pana
la revenirea completa, potentialul contactului
mobil este de +5Vcc, asigurat de rezistorul R7.
Tranzistorul optocuplorului se va bloca, si
potentialul terminalului PD2 (INTO) va sari la
+5Vcc (datorita rezistorului R6). In acest
moment este declansatd intreruperea externa
0 - INTO (activa acum pe front pozitiv) si sunt
executate aceleasi instructiuni: este pornit

[SonexClub  SEPTEMBRIE 2003




Interfata grafica a programului

Timer-ul 1, este dezactivata intreruperea
externa 0 (INTO) si este reactivata intreruperea
externa 1 (INT1).

In momentul in care contactul mobil al
releului electromagnetic a ajuns in pozitia
finala, potentialul terminalului PD3 (INT1)
ajunge la 0V, declansand intreruperea externa
1. Timer-ul 1 este oprit, valoarea acestuia fiind
proportionala acum cu timpul propriu de
revenire al releului electromagnetic:

1y =Val _Timer _1-1,0850ps

sau utilizand registrele Timer-ului:

T, = (256- TCNT1H + TCNT1L)-1,0850ps
Siin acest caz, valorile registrelor de numa-

rare sunt transmise serial catre calculator (in
format ASCIl). Rezultatul este afisat in

controlul Text etichetat "TR".

Existenta diodei de regim liber afecteaza
semnificativ timpul propriu de revenire, acesta
crescand de 2 - 4 ori in functie de rezistenta
infasurdrii releului electromagnetic. Conecta-
rea/ deconectarea acestei diode este facuta
prin Jumper-ul JMP.

In figurile 2 si 3 sunt date desenele cabla-
jului imprimat si de amplasare a componen-
telor, iar in figura 4 este prezentata interfata
grafica utilizatd, realizata cu ajutorul
programului Visual Basic 6.

Pentru eliminarea efectului de vibratie a
contactelor push-butonului PB, poate fi
utilizata schema din figura 5, unde este
prezentat un monostabil clasic realizat cu
timer-ul 555. Timpul cat va sta actionat releul
electromagnetic este dat de valorile
componentelor R3 si C2 prin relatia:

t=11'R,-C,

Grupul format R1, R2 si C1 formeaza un
circuit de derivare, cu rolul eliminarii influentei
timpului de actionare al push-butonului PB. In
lipsa acestui circuit, conectarea terminalului 2
(Prag Jos) al timer-ului 555 la un potential de
OV un interval de timp mai mare decat cel de
temporizare (), va conduce la obtinerea unui
nivel de tensiune aleator la iesirea circuitului
integrat.

{Un REL EL-MG
(+5...24Vcce)
JMP
&
BRLE R
[+12Vce— Z]
I !, 1N4148
R3
100k cixla 8 IC:" '
ar] 00 L1
(47 B 10uF/35Vee
3
7
R1 R2 L 5 R4 T
10k 100k 6 Ul
| PS 10k BC546
555N
i | 2.2k
&1 ‘ '
A 2
| PJ E
10nF/63Vec C2 ‘ o 5
PB 1 + g c C4 LED
ACTIONARE/ :
REVENIRE 1l _FOnF
= —
47uF/25Vce
(100uF/25Vce)
T=1,1R2xC2=5s
Fig. 5

Schema electrica a circuitului monostabil prin care este eliminat efectul de

vibratie a contactelor push-butonului PB
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Programul rulat de microcontroler

R

; PROGRAM MASURA TIMP ACTIONARE SI REVENIRE
; RELEU EL-MG
;********************************************
; MICROCONTROLLER AVR  AT90S2313-10PI
; 7,3728 MHz

B e e

; SIMULATOR AVR_STUDIO 3.56

B e

Quartz

; Organizarea intreruperilor
.include "2313def.inc "

.ORG $00 ; RESET

rjmp START

.ORG $01 ; INTO

rjmp INT_EXT_O

.ORG $02 ; INT1

rjmp INT_EXT_1

.ORG $03 ; TIMER1_CAPTURI
reti

.ORG $04 ; TIMER1_COMPARATOR
reti

.ORG $05 ; TIMER1_OVERFLOW
reti

.ORG $06 ; TIMERO_OVERFLOW
reti

.ORG $07 ; UART_Rx_Complete
reti

.ORG $08 ; UART_Data_Register_Empty
reti

.ORG $09 ; UART_Tx_Complete
reti

.ORG $0A ; Analog_Comparator
reti

START:

B R e e T e

JORGANIZAREA SPATIULUI DE INTRARE IESIRE

AR KA AR AR KA KA KA AN KA KA A A A A kA Ak Ak Ak hkhhkhkkkkhhkx
;Stiva initializata la valoarea $00DFh

|di R16,$DF ;

out SPL,R16

AR KK KA KA AR AR A A KA A A kA hhk ko ko khkhkhkhhhhkkkkkkk
; Timer1 configurat ca Timer cu prescaler fCK/8,

; dar initial OPRIT !!!

Idi R16, $00; $02 pentru fCK/8 !1!

out TCCR1B,R16
;********************************************
; INTRERUPERILE EXTERNE INTO si INT1 ACTIVE PE FRONT
; NEGATIV |

Idi R16,64 ; Intrerupere externa INTO activa

out GIMSK, R16

; initial este activata numai INTO, iar in subrutina acestei

; intreruperi se activeaza INT1 si se dezactiveaza INTO !

; in procedura asociata INT1 se activeaza INTO si se

; dezactiveaza INT1 ! Prin acest procedeu se elimina efectul
; vibratiilor contactului releului electromagnetic !!!

in R16, MCUCR ; Intreruperi externe active pe front negativ
Idi R16,$0A
out MCUCR,R16

B e e e
'

; UART ;

in R16,UCR

SBR R16,8 ; Tx_Transmitter Enable !

SBR R16,16 ; Rx_Receiver Enable !

SBR R16,128; Rx_Complete Interrupt Enable !
out UCR,R16



Idi R16,47 ; Rata de BAUD: 9600 !

out UBRR,R16
;**********************t*********************
in R16,DDRD ; registrul pentru directie al Portului D

CBR R16,1 ; PDO - RxD - configurata ca Intrare !

SBR R16,2 ; PD1 - TxD - configurata ca lesire !

CBR R16,4 ; PD2 - INTO - configurata ca Intrare !
CBRR16,8 ; PD3 - INT1 - configurata ca Intrare !

out DDRD,R16

in R16,PORTD ; registru date Port D

SBR R16,1 ; Pull-up activat pentru intrarea RxD !
SBR R16,4 ; Pull-up activat pentru INTO !

SBR R16,8 ; Pull-up activat pentru INT1 !

out PORTD,R16

ek ek ko ko kK k ok k ko k ko k kK kR Kk Rk k ok ok k ok ok k ok k ok

;R17 utilizat pentru flaguri:

; - R17.0 utilizat pentru INTO: selectie front negativ/ front
; pozitiv !

Idi R17,$00
;********************************‘k***********
Idi R16,$CO0 ; Sterg flagurile pentru intreruperile externe
out GIFR, R16

SEl ; Bit general de activare intreruperi

sk ok ko ko ko k ok k ok k ok kk ok ko k ok kk ok ko k ok kk ok ok ok k ok
i

PROGRAM_PRINCIPAL:

P_P: ; Program principal

in R26, MCUCR

SBR R26,32

OUT MCUCR,R26

SLEEP ; reduc consumul uC ! se iese din SLEEP printr-o
; intrerupere !

nop

rjimp P_P

wok e e ok e e ok e ok ok e ek ok ke k ke ko ko ko ko ko ko k ok k ok
'

INT_EXT_O:
; START TIMER !
Idi R16,$02
out TCCR1B,R16

sbrc R17,0

rjimp INTO_FRONT_NEGATIV
INTO_FRONT_POZITIV:

Idi R17,%$01

in R16, MCUCR

SBR R16,1

out MCUCR,R16

rjimp CONT1
INTO_FRONT_NEGATIV:

Idi R17,$00

in R16, MCUCR
CBRR16,1

out MCUCR,R16

CONT1:

; INTO inactiva, INT1 activa !!!
in R16, GIMSK

Idi R16,128

out GIMSK,R16

Idi R16,$CO0 ; Sterg flagurile pentru intreruperile externe
out GIFR, R16

reti
INT_EXT_1:

; STOP TIMER |
in R16,$00
out TCCR1B,R16

in R16, TCNT1L
mov R24, R16
in R16, TCNT1H
mov R25,R16

Idi R16,$00
out TCNT1H,R16
out TCNT1L,R16

out UDR,R25 ; Transmit Serial Rezultatul TIMER1 !!!
; (MSB+LSB)

nop

out UDR,R24

; INTO activa, INT1 inactiva !!!
in R16, GIMSK

Idi R16,64

oyt GIMSK,R16

Idi R16,$CO0 ; Sterg flagurile pentru intreruperile externe
out GIFR, R16
reti

Programul asociat interfetei grafice

Dim k As Integer * valoare intreaga

Dim Val_timp As Single * variabila flotanta simpla precizie
Dim sir, n1, n2 As String * siruri de caractere

Dim val1, val2 As Single * variabile flotante simpla precizie

Private Sub Command1_Click()

Text1.Text = "" * sterg continutul controalelor Text
Text2.Text=""

k=0

End Sub

Private Sub exit_Click() ‘ Procedura asociata meniului
SEXTT

r% = MsgBox("DORITI INCHEIEREA APLICATIEI?", 4 + 32,
"EXIT?")

If r =6 Then .

MSComm1.InBufferCount = 0 ‘Sterg bufferul de intrare

Unload Form1 * Apel procedura de inchidere a formei de
" lucru

End If

End Sub

Private Sub Form_Load( ) * Procedura asociata deschiderii
* formei de lucru

MSComm1.PortOpen = True * Deschidere Port Serial

MSComm1.InBufferCount = 0 * Sterg bufferul de intrare

Text1.Text = " * sterg continutul controalelor Text

Text2.Text=""

End Sub

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer) ' Procedura
* asociata inchiderii formei

MSComm1.PortOpen = False * Inchid portul serial

End Sub

Private Sub MSComm1_OnComm() * Procedura asociata
" controlului MSCOMM
Select Case MSComm1.CommEvent * Selectia
* evenimentului aparut pentru controlul
* MSCOMM
Case comEvReceive ' cazul Receptiei

If k =0 Then
Textl.Text=""
Text2.Text=""
End If

sir = MSComm!1.Input * variabila "sir" este initializata cu
* continutul buffer-ului portului
" serial
n1 = Left$(sir, 1) * variabila n1 pastreaza partea din stanga
* a variabilei "sir" (MSB)
n2 = Right$(sir, 1) * variabila n2 pastreaza partea din
' dreapta a variabilei "sir" ( LSB)
' conversie ASCII
* conversie ASCII

vall = Asc(n1)
val2 = Asc(n2)

Val_timp = (256# * val1 + val2) * 8# * 0.13563368
" (efectuare calcul)

If k = 0 Then ’ daca variabila k=0, valoarea reprezinta
" timpul de actionare al
' releului electromagnetic !
Text1.Text = Val_timp
k=4
Else ' daca variabila k=1, valoarea reprezinta timpul
" de revenire al releului electromagnetic !
Text2.Text = Val_timp
k=0
End If

End Select ‘ sfarsit selectie evenimente
End Sub
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CNX201

Amplificator

Audio

George Pintilie
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unt situatii cand constructorii amatori de

montaje electronice au nevoie de un

amplificator liniar de audio frecventd, de
putere medie, pentru testarea diferitelor
constructii, cum ar fi: corectoare de ton,
verificarea de receptoare diverse sau pentru
alte scopuri. Majoritatea componentelor elec-
tronice se gasesc in magazinele de specialitate
si in laboratorul fiecarui electronist, iar
realizarea lui este la indemana tuturor.

Comoditatea folosirii acestui amplificator
de audiofrecventd este cd nu necesita un
redresor stabilizat. Singura cerinta fata de
alimentator: sa fie bine filtrat. Tensiunea
nominala de alimentare este de 24V, dar
functioneaza n conditii normale si atunci
cand tensiunea este cuprinsa in limitele 20-
28V. Bineinteles ca puterea va diferi
corespunzator fata de cei 10W care se pot
obtine atunci cand tensiunea de alimentare
are valoarea de 24V.

Sensibilitatea amplificatorului este de
ordinul a 40-50mV, pe o impedanta la intrare
de cel putin 10kQ.

Curentul de repaus al amplificatorului este
stabilizat ca urmare a folosirii celor 3 diode
inseriate D1...D3. Deoarece acestea sunt
amplasate in imediata apropiere a radiatoa-
relor tranzistoarelor finale (vezi foto), se

conex
electronic

4

realizeaza si o stabilizare cu temperatura al
curentului tranzistoarelor finale.

Tranzistoarele T1 si T2 sunt amplificatoare
de mica putere. In baza tranzistorului T2 se
aplicd o reactie negativa de tensiune prin
intermediul rezistoarelor R4-R9. Condensa-
torul C4 are rolul de a asigura o reactie
negativd de tensiune a intregului montaj la
frecventele care depasesc 10-15kHz, pentru
evitarea unor oscilatii parazite in domeniul
ultrasunetelor. Dupa verificarea cu atentie
conform schemei electrice (figura 1) si a
desenului de amplasare a componentelor
(figura 3), se pozitioneaza potentiometrul
semireglabil R15 la valoare minima (minimum
stanga). Se alimenteaza montajul de la sursa
de 24V, in serie cu un ampermetru (fara
semnal audio la intrare), dupd care se
actioneaza usor semireglabilul R15 pana cand
ampermetrul va indica valoarea de
30...50mA. Aceste reglaj se face cand
montajul este la temperatura camerei.

Pentru a verifica corecta functionare a
compensarii cu temperatura, folosind monta-
jul de mai sus (ampermetrul conectat in serie
cu sursa de alimentare), se va incdlzi usor
(2...3s) cu ciocanul de lipit unul din
terminalele diodei D2. Tn aceastd situatie
curentul de la alimentator trebuie sa scada cu
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10...15mA.

Dupd efectuarea acestui reglaj (si singurul)
amplificatorul este gata de folosire.

Ca radiatoare au fost utilizate modele care
se vand in magazinul Conex Electronic (cod
5438).

Ca tranzistoare finale se poate folosi o
mare gama de tipuri: 2N3055, 2N3055T,

Fig. 2 Desenul cablajului imprimat

BDX95, 2N3442, 2N3767, 2N3054, practic,
orice tranzistor de putere radiata de cel putin
20W, de structurd NPN, cu tensiunea de
colector de minimum 40V. Cablajul imprimat
permite folosirea tuturor tipurilor mentionate.
Daca ne limitam la o putere de 5W, se pot
folosi si tranzistoare BD441.

Ca sarcina se va utiliza un difuzor (sau o

boxd) cu impedanta de min. 4Q.

Daca se doreste o putere mai mare de 8-
10W, la o tensiune de alimentare de 28V,
atunci suprafata radiatoarelor tranzistoarelor
finale trebuie madrita  corespunzdtor.
Temperatura de lucru a tranzistoarelor finale
se recomanda sa nu depaseasca valoarea de
+50°C. @

Fig. 3 Desenul de amplasare a componentelor
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ICL8038

Generator de functii (Il)

Serban Naicu
electronica@voxline.ro

In primul episod al acestui articol, publicat
in numarul precedent al revistei, am prezentat
descrierea generatorului de functii ICL8038
(fabricat in  prezent de  HARRIS
SEMICONDUCTOR si EXAR, sub codul de XR-
8038A), avantajele oferite de acesta,
principalele caracteristici electrice si modul de
functionare.

Aceastd a doua parte a materialului ofera
in special electronistilor practicieni o serie de
aplicatii foarte interesante si utile cu acest C.I.

Prima aplicatie reprezinta un oscilator cu
perioada foarte mare (lungd), de ordinul
secundelor sau al zecilor de secunde, sau
altfel spus, un oscilator cu frecventa foarte
joasa. Schema acestui oscilator  este
prezentata in figura 8a, iar In figura 8b este
datd forma semnalului dreptunghiular
furnizata la pinul 9 al circuitului integrat.

Perioada t© a semnalului dreptunghiular
este formata din suma timpului t1 (in care
iesirea se afla la nivelul logic "1") si a timpului

511kQ B5s L iante

. 1

1511MQ 14s

2533I\/IQ 24

7311MQ 86s. . Mo

1014M 1255 (MO
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2 (in care iesirea se afla pe nivelul logic "0").

Experimental s-au obtinut seturile de valori
prezentate n tabelele 1, 2 si 3.

Modul de obtinere a amplificarii buffer-ate
a iesirii formei de unda sinusoidale este
prezentat in figura 8. Circuitul prezentat
ofera, de asemenea, si reglajul castigului si al
amplitudinii. Se poate folosi si un simplu
amplificator operational cu urmarire.

Mentionam ca iesirea formei de unda
sinusoidale are o impedanta de iesire relativ
ridicatd, tipic 1kQ.

In figura 10 este prezentat un generator
desalve strobat. Folosind o sursd de tensiune
duala, condensatorul extern (C) de la pinul 10
poate fi scurtcircuitat la masa pentru a
determina oprirea oscilatiilor circuitului
integrat 8038. Montajul prezentat contine un
comutator cu FET (tranzistor cu efect de
camp), cu un semnal de strobare care permite
iesirii sd porneasca cu aceeasi pantd.

O alta aplicatie, care constituie cel mai
simplu generator de functii realizat cu circuitul
integrat 8038, este prezentata in figura 11.
Generatorul furnizeaza la iesire (pinii 9, 3 si 2
ai Cl) semnale dreptunghiulare, triunghiulare
si respectiv sinusoidale.

Montajul se alimenteaza de la o tensiune
continua avand valoarea cuprinsa intre +12V
si +16V.

Pentru a obtine factorul de acoperire
(gama de vobulare) de 1.000:1 cu circuitul
integrat 8038, tensiunea pe rezistoarele
externe R, si Ry trebuie sd descreasca pana
aproape de zero. Aceasta cere ca cea mai
ridicata tensiune pe pinul 8 (de control) sa
depaseasca tensiunea de la partea de sus a

4 ) ¢ O +Vee=15V
QAR’ Il” R 4k7.10K
! 8038 2 IESIRE
[
10 11 1
%p 10K Fig. 8a
I" -
ut) i e
: 11 . 12
T
Fig. 8b

rezistoarelor R, si Ry cu cateva sute de
milivolti.

Circuitul prezentat in figura 12, care este
un oscilator audio variabil de la 20Hz la
20kHz, obtine acest lucru folosind o dioda
(1N457) pentru a coborl tensiunea de
alimentare efectiva a circuitului integrat 8038.
Un rezistor de valoare mare pe pinul 5
(15MQ) ajuta la reducerea variatiilor ciclului
de functionare cu vobularea.

O alta varianta de generator de functii, cu
variatie continua in domeniul 20Hz+20kHz,
este prezentatd in figura 13. In vederea unei
acoperiri  continue  (fard  comutarea
condensaorului de la pinul 10) a domeniului
20Hz+20kHz este necesar un factor de
acoperire de 1000:1. Ca si in montajul
prezentat anterior, cu ajutorul
potentiometrului P dintre pinii 4 si 5 ai Cl se
regleaza factorul de umplere, cu cel de la



laborator

511kQ

611kQ

5s 1,055MQ

pinul 8 - controlul frecventei prin tensiune (la
acest montaj nu este cazul), iar cu

potentiometrii de la pinii 1 si 12 (100kQ

fiecare) se regleaza distorsiunea semnalului
sinusoidal. Montajul se alimenteaza cu o
tensiune de 12+16V.

Un alt generator simplu, realizat cu circuit
de tip 8038, este prezentat in figura 14. El
acopera domeniul de audiofrecventa
(20Hz+20kHz) prin trei subdomenii selectate
cu ajutorul comutatorului K. Acestea sunt:
20+200Hz, 200Hz+2kHz si  respectiv
2kHz+20kHz. Dacd se doreste extinderea
domeniilor de frecventa ale acestui generator,

Ry t R, t;

14s 1,1MQ 4s

2MQ 16s 1,IM@ . 4s

prin addugarea subdomeniilor 2Hz+20Hz si
20 kHz+200kHz se suplimenteaza montajul
prin conectarea pe comutatorul K (cu 5
poziti, n acest caz) a fincd doud
condensatoare de 4,7uF si 470pF.

Dupd cum se observa in acest caz,
acoperirea domeniului de frecventa nu se mai
face continuu, ci In trepte (3 sau 5, dupa
dorintd), prin comutarea condensatorului de
la pinul 10. n acest caz factorul de acoperire
al fiecaruia dintre cele trei (respectiv cinci)
subdomenii este de 10:1. Acest factor mic de
acoperire, asociat folosirii unui potentiometru
multiturd (ca cel de la selectoarele de canale
ale receptoarelor TV), pentru controlul
frecventei, determina o precizie foarte bunain
selectarea frecventei dorite.

Schema unui generator de functii care
furnizeaza simultan la iesire semnale
sinusoidale, dreptunghiulare si triunghiulare
cu distorsiuni reduse (1%) si inalta liniaritate
(0,1%) este prezentata in figura 15. Ordinul
de frecventa furnizata la iesire este cuprins
intre 0,05Hz si 1MHz, iar factorul de umplere
intre 2% si 98%. La iesirea generatorului de
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forme de unda realizat cu circuitul integrat
8038 se gaseste un amplificator buffer
realizat cu un tranzistor (de tip 2N3709), a
carui baza se conecteaza la una dintre iesirile
circuitului  integrat  prin  intermediul
comutatorului K1 (cu trei pozitii). Alimentarea
cu tensiune continua a montajului se face la o
sursa de £12V.

Grupurile divizoare R7R8, R9R10 si
R11R12 constituie un ansamblu atenuator-

egalizor, montat pe cele trei iesiri, cu scopul
de a asigura amplitudini ale semnalelor relativ
egale.

Gamele de frecventa se selecteaza cu
ajutorul comutatorului K2 (cu opt pozitii), care
conecteaza in  circuit unul  dintre
condensatoarele C1+C8.

Un alt generator care acopera un domeniu
de frecvente foarte larg (1Hz+700KHz),
realizat cu C1 8038, este prezentat in figura 16.
Domeniul de frecventa este divizat In 5
subdomenii, care se pot comuta cu ajutorul
comutatorului K1: 1Hz+70Hz, 10Hz+700Hz,
100Hz+7kHz, 1kHz+70kHz si 10kHz+700kHz.
A fost aleasd ca limitd superioarda a
domeniului frecventa de 700kHz pentru ca
generatorul sa poata fi folosit la alinierea
amplificatoarelor de frecventd intermediara
din radioreceptoarele cu MA, acordate pe
455+465kHz.

Amplitudinile semnalelor de iesire (la pinii
2, 3 s 9) sunt egalizate cu ajutorul divizoarelor
rezistive realizate cu R6, R7 R8 si respectiv R9.
Selectarea formei semnalului dorit la iesire se
face cu ajutorul comutatorului K2. Nivelul
amplitudinii semnalului de iesire se prescrie cu
ajutorul potentiometrului P6. Semnalul cules
se aplicda unui tranzistor compus, de tip
Darlington, utilizat in conexiune de repetor pe
emitor. Acesta este realizat cu tranzistoarele
de tip npn T1 (tip BC108) si T2 (de tip BD135).
Semnalul de iesire se culege din emitorul
tranzistorului T2, de pe rezistoarul R11, prin
intermediul condensatorului electrolitic C7.
De aici el este distribuit pe doua cai: una
dintre ele pentru cuplarea la aparatul analizat,
iar cealaltd pentru conectarea la un
frecventmetru pentru determinarea precisd a
frecventei de iesire.

Semireglabilele din schema au urmatoarele
roluri: P2 - fizeaza limita infericard a
subdomeniilor de frecenta; P3 - regleaza
simetria semnalelor (acest reglaj se va face pe
semnal triunghiular, prin vizualizarea pe
osciloscop); P4 si P5 servesc la reglarea formei
semnalului sinusoidal in vederea obtinerii unui
factor minim de distorsiuni armonice.
Mentionam ca pentru Cl 8038 factorul de
distorsiune armonica este cuprins intre 0,75%
si 1%.

Montajul se alimenteaza cu o tensiune
continud simetrica, stabilizata, de +11,5V /
100mA.

Se vor pozitiona toate semireglabilele si
potentiometrele la mijlocul cursei. Se va
alimenta generatorul cu tensiune si se vor
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masura valorile tensiunilor de iesire (cu  cele trei forme de unda.
ajutorul unui osciloscop) pe pinii 2, 3 si 9. Reglarea simetriei se face astfel: se trece
Acestea trebuie sd aiba urmatoarele valori: la  comutatorul K2 pe pozitia mediana, pe
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ecranul osciloscopului (conectat la iesire) se
vizualizeazd un semnal triunghiular, a carui
simetrie se regleaza din semireglabilul P3.

Reglarea distorsiunilor armonice se
face cu comutatorul K2 pe pozitia
"sinusoidal”, osciloscopul fiind conectat la
iesire.  Din  reglajul  coordonat al
semireglabililor P4 si P5 se incearca obtinerea
distorsiunilor minime la iesire. In vederea
realizarii unui reglaj eficient se va utiliza o
punte de masurat distorsiuni (stabilindu-se cu
precizie si factorul de distorsiune armonica).

Etalonarea domeniilor de frecvents se
face trecand comutatorul K1 in pozitia 3
(centrald) si potentiometrul P1 in pozitia de
sus a schemei (cu cursorul sau spre plusul
sursei de alimentare). Cu ajutorul
semireglabilului P2 se fixeaza limita inferioard
a domeniului, respectiv. 100Hz. Daca
condensatoarele C1+C5 sunt de calitate (si
selectate la valorile solicitate) reglajul anterior
se mentine pentru toate cele cinci subdomenii
de frecventa.

O alta aplicatie cu Cl 8038 este prezentata
in figura 17. Montajul functioneaza pe
principiul modulatiei de frecvents, care
permite  transformarea unor semnale
infrasonore intr-o variatie de frecventa a unui
semnal audibil. Daca la intrare (respectiv pe
baza tranzistorului) nu se aplicd semnal
modulator, la iesirea generatorului de functii
se obtine un semnal cu frecventa fixa de circa
500Hz (pentru valorile de pe schema). Dacé la
intrarea montajului se aplica semnal (pe baza
tranzistorului), atunci semnalul la iesire (de
500Hz) este modulat in frecvents, cu o
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O +12.16V cuprins intre 4Hz si 32kHz.
Rezistentele care determina,
de regulg, frecventa genera-
torului (situate la pinii 4 si 5)
au fost finlocuite la acest
montaj prin surse de curent.
Sursa din stanga este
reglabild cu ajutorul tensiu-
nii de intrare, iar cea din
dreapta (realizata in princi-
pal cu tranzistorul T2) este
controlata automat, astfel
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profunzime direct proportionala cu valoarea
tensiunii semnalului infrasonor.

Un generator de functii comandat in
tensiune avand o mare plaja de reglaj este
prezentat in figura 18. Generatorul furnizeaza
la iesire (pinii 2, 3 si 9 ai Cl 8038) semnale de
forma sinusoidala, triunghiulara si respectiv
dreptunghiulara. Pentru o variatie a tensiunii
de comanda intre O si 1,5V se acoperd

incat factorul de umplere al impulsurilor
ramane intotdeauna constant (50%).
Rezistoarele R8 si R10 determina limita
inferioara de frecventa si Tmpiedicda o
intrepatrundere a oscilatiilor n cazul unui
reglaj gresit al circuitului surselor de curent. La
aplicarea pe intrare a unei tensiuni de
comanda de 0V, frecventa minima este
reglata cu ajutorul semireglabilului P1 (fmin)

intre 4 Hz si 50 Hz. Dacd tensiunea de
comanda creste, tensiunea de la iesirea AO1
scade, iar sursa de curent realizatd cu
tranzistorul T1 livreaza un curent a carui
intensitate este proportionala cu tensiunea de
comanda. Astfel, factorul de umplere se
modifica si integratorul realizat cu AO2
reduce valoarea medie a tensiunii
dreptunghiulare la zero. Factorul de umplere
al impulsurilor se regleaza cu ajutorul
potentiometrului P2 (simetric).

Durata de reglare a AO2 creste la 4s prin
variatia frecventei in toata plaja de reglaj. Nu
se poate scurta aceastd durata de reglare,
intrucat integratorul incepe deja sa actioneze
la  fiecare jumatate de  oscilatie
dreptunghiulard, la frecvente joase.

Frecventa limita superioara depinde de
intensitatea maxima a curentului la pinii 4 si 5
ai dircuitului integrat, iar tensiunea de la
iesirea AO1 devine -5V.

Pentru a fi siguri ca factorul de umplere al
impulsurilor mai poate inca fi reglat in acest
caz, AO2 este astfel adaptat incd sa mai existe
o rezervd de comanda pentru frecventele
nalte.

Puterea absorbita de circuit se situeaza
intre 200mW (la frecventele cele mai scazute)
si 350mW la frecventele cele mai mari).

Un alt oscilator controlat cu tensiune
liniara este prezentat in figura 19. In aceasta
schema se observa ca liniaritatea tensiunii de
vobulare de intrare poate fi imbunatatitd
utilizand un amplificator operational. @
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surse de tensiune

MAX732
MAX733

BUY ONLINE
MAXIM/DALLAS DIRECT
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Stabilizatoare

de tensiune In comutatie

Serban Naicu
electronica@voxline.ro

,\1 unele aplicatii practice alimentate de la
doua sau cel mult trei baterii (sau
acumulatori) de 1,5V avem nevoie de

tensiuni continue de +12V sau chiar +15V.
Cum se pot obtine? In ajutorul

constructorilor vine seria de circuite integrate
stabilizatoare de tensiune de tip MAX732 /

MAX733, produse de binecunoscuta

corporatie americand MAXIM. Aceste C.I.

sunt regulatoare de tip step-up ("boost"),

adica ridicatoare de tensiune de +12V / +15V,
realizate in tehnologia CMOS.

Daca se doreste a se vedea foaia de
catalog a acestor integrate, pentru a le putea
folosi in aplicatii, nimic mai simplu, chiar daca

Domeniu temperatura

Tip circuit integrat
AAX732/733 CWE

MAX732/733 EPA
2

MAX732/733 MJA

MAX732

SEPTEMBRIE 2003 [®onexClub

0 +/00
-40°C...+85%C

_55C . +125°C

nu se dispune de Catalogul de produse (Data
Book) MAXIM, se acceseazd pe Internet
adresa www.maxim-ic.com. Introducem la
cdutare (search) ceea ce ne intereseaza, adica
“max732" si, In cateva secunde, se poate
accesa datasheet-ul (foaia de catalog) cu
pricina.

Alici gasiti tot ceea ce aveti nevoie pentru a
realiza  stabilizatoarele in  comutatie
ridicatoare de tensiune pe care vi le propun.
Cele doua circuite integrate sunt disponibile si
pe piata romaneasca.

Circuitul MAX732 accepta tensiuni de
.intrare cuprinse intre 4V si 9,3V, iar MAX733
intre 4V si 11V.

Tip capsula

DIP plastic 8 pini

CERDIP 8 pini

WHAT ARE YOU DESIGNING TODAY?

Maxim and Dallas Solutions for

DESIGN AND SUPPORT
w
e s

MAX732 furnizeaza la iesire o tensiune
stabilizata de 12V si un curent continuu de
iesire de maxim 200mA, iar MAX733
furnizeaza la iesire o tensiune de 15V, la un
curent maxim de iesire de 125mA (acest
curent de iesire este livrat direct de C.I., fara
tranzistor extern de tip MOSFET).

Eficienta maxima in functionare se obtine
la o incdrcare In sarcina mare, cuprinsa intre
85% si 92%.

Schema bloc interna a circuitelor integrate
MAX732 / MAX733 este data in figura 1,
fmpreuna cu componentele externe.

Tn functie de gama temperaturilor de lucru
si tipul de capsuld, cele doua circuite integrate
sunt furnizate de firma MAXIM intr-o gama
larga de variante, prezentate in tabelul 1.

Circuitele integrate MAX732 / MAX733 se
livreaza in doua tipuri de capsule, de tip DIP
cu 8 pini si respectiv SO cu 16 pini, prezentate
in figura 2. Vederile sunt de sus (top view).

Semnificatia pinilor pentru cele doua tipuri
de capsule este data mai jos:

- pinul 1 (capsula cu 8 pini) sau pinul 2
(capsula cu 16 pini) - SHDN - Shutdown (oprit)
este activ n starea jos (low), adicd conectat la
masa sursei de alimentare. Pentru functionare
normald, acest pin se conecteaza la plusul
sursei de alimentare (V+);

- pinul 2 (capsula cu 8 pini) sau pinul 3
(capsula cu 16 pini) - VREF - Tensiunea de
iesire de referintd (+1,23V). Furnizeaza pana
la 100pA pentru sarcina externa;

- pinul 3 (capsula cu 8 pini) sau pinul 5
(capsula cu 16 pini) - SS - Soft Start -
Condensatorul conectat intre SS si GND
asigura SS si protectia la scurt-circuit;
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Capsula circuitelor integrate

- pinul 4 (capsula cu 8 pini) sau pinul 6
(capsula cu 16 pini) - CC - Intrare condensator
de compensare;

- pinul 5 (capsula cu 8 pini) sau pinul 7
(capsula cu 16 pini) - GND - Masa (ground)
pentru circuitele de control;

- pinii 8, 9 (capsula cu 16 pini) - GND (SW)
- Masa de comutatie. Masa tranzistorului de
putere de iesire de tip FET. Ambii pini trebuie
conectati separat la masa intrucat ei nu sunt
conectati intern;

- pinul 6 (capsula cu 8 pini) sau pinii 11,
12, 13 (capsula cu 16 pini) - LX - Drena
tranzistorului intern de putere de tip MOSFET
cu canal N;

Schema electricd a aplicatiei

- pinul 7 (capsula cu 8 pini) sau pinul 14
(capsula cu 16 pini) - Vi, ; - tensiune de iesire.
Asigurd reactia de stabilizare. Se conecteaza
la iesirea de +12V sau de +15V;

- pinul 8 (capsula cu 8 pini) sau pinul 16
(capsula cu 16 pini) - V, - Tensiunea de intrare.
Se filtreaza la masa cu un condensator
ceramic de O,1pF (situat cat mai aproape de
C.1) si un condensator electrolitic de valoare
mai mare, conectate in paralel;

- pinii 1, 4, 10, 15 (capsula cu 16 pini) - NC
- Neconectati.

Schema montajului pe care va propun sa-I
realizati este data in figura 3. Este vorba
despre un stabilizator de tensiune in comuta-

tie, ridicator de tensiune, fard schimbare
polaritatii tensiunii de iesire fata de tensiunea
de intrare (de tip "boost" sau step-up).

Valorile tensiunii de intrare, a celei de iesire
si a curentului de iesire, pentru cele doua
tipuri de C.I., MAX732 / MAX733 sunt date in
tabelul 2.

Montajul pe care vi-l propun este simplu
de realizat si cuprinde foarte putine
componente externe. Este necesara doar o
inductanta (bobina) de 50uH care se poate
realiza cu usurinta (pe un tor de feritd) sau se
poate cumpdra, o dioda Schottky de tip
1N5817 si mai multe condensatoare.

Circuitul integrat folosit (MAX732 /
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MAX733) este in capsula cu 8 pini, de tip DIP.
Programarea modului soft-start se face
prin alegerea condensatorului de la pinul 3
(SS), notat pe schema C;. Se recomandd
valoarea tipica de O,1uF. Nici ntr-un caz
valoarea condensatorului de la pinul SS nu va
fi mai micd de 0,01pF, pentru ca protectia
interna la supracurent sa functioneze corect.
Circuitele MAX732 / MAX733 functionea-
74 cu tensiuni de alimentare (de intrare) la
pinul 8(V+) mai mari de 3,7V (tipic), garantat
de la 4V. Cand este detectata conditia de sub-
tensiune de alimentare, sistemul de control
blocheaza tranzistorul de putere de iesire de
tip FET si descarca condensatorul SS la masa.
Sistemul de control tine tranzistorul FET de
putere in stare blocatd pana cand tensiunea
de alimentare creste peste pragul de
subtensiune si de fiecare data ciclul SS (soft-
start) reincepe. -
~ Circuitele integrate MAX732 / MAX733
sunt aduse in modul blocat (oprit) prin
punerea pinului SHDN la masa. In modul
blocat (oprit), tranzistorul de putere FET este
blocat, dar rdmane inca o cale externa de la
V+ la sarcing, prin intermediul bobinei L1 si a
diodei D. Mai este o cale de la V+ la masa,
prin inductanta, dioda si rezistoarele de
reactie interna de la pinul Vg ;. Referinta
interna se blocheaza, de asemenea, ceea ce

determina descarcarea condensatorului SS.
Curentul de stand-by tipic in modul blocat
(shutdown) este de 6pA. Pentru o functionare
normala se conecteaza pinul SHDN la V+.
Ciclul SS se initiaza atunci cand circuitul
MAX732 / MAX733 iese din starea de
blocare.

Referinta de 1,23V asigura un curent de
pana la 100pA la pinul VREF. Se impune
utilizarea unui condensator de la VREF la
masa (GND).

La iesirea stabilizatorului propriu-zis se afla
conectat un filtru de iesire (optional) de tip
trece-jos, compus din bobina L, si condensa-
torul Cg.

Cablajul montajului este dat in figura 4,
respectiv fata placata (cu cupru), figura 4a si
fata plantata (cu componente) figura 4b. @
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Astfel, se obtine o automatizare a ilumi-
natului. Se poate utiliza si cu interfata pentru
computer K8000 de la Velleman.

Revenind la montajul propriu-zis, la baza
lui sta circuitului TEA1007 - driver pentru
comanda de faza a portii unui triac (tiristor).
Mai multe amanunte despre acest circuit
integrat vor fi prezentate in revista in viitor.

Comanda in tensiune se face izolat optic
prin optocuplorul IC1.

Specificatii tehnice

- tensiune de lucru: retea 24, 110-125 sau
220-240Vac, 50/60Hz;
- sarcina maxima: 3,5A (750W/220V,
380W/110V; 80W/24V) prin triac;
- tensiune de comanda: 0..10Vcc;
- curent maxim de comanda: 2,25mA la
12Vcc;
- izolare optica a comenzii;
- dimensiuni: 48 x 74mm.

In figura 1 se prezinta schema electrica a

aplicatiei, in figura 2 amplasarea componen-
telor, iar in figura 3 o sugestie de utilizare
pentru o sarcina rezistiva. Producatorul reco-
manda si sarcina inductiva (primarul unui
transformator)!

Semireglabilele RV, si RV, servesc la
reglajul gamei (minim si maxim) a tensiunii
de comanda, prin conectarea unui voltmetru
pe sarcina.

Kit-ul, in variantd neasamblata, poate fi
achizitionat de la Conex Electronic la pretul
de 630.000 lei. ¢




SURSE DE ALIMENTARE
PENTRU LABORATOR

Sursd reglabild 1,2...12V/1,5A
cu afisor LED

PSS 12015
Cod 13484

Pret 1.690.000 lei

¢ Afisor cu LED-uri pentru tensiune;

¢+ Tensiune reglabila in gama 1,2...12V;
¢ Curent de iesire: 1,5Amax.;

* Riplu tensiune: 2mV,,.;
* Protejat cu siguranta fuzibila;

¢ Dimensiuni: 195 x 110 x 79mm;

+ Greutate: 2kg.

Sursa reqglabilg 0...15V/3A
cu display LCD cu backlight

PS5 158258
Cod 13485

Pret 2.990.000 lei

* Display LCD cu backlight pentru tensiune si
curent;

* Reglaj tensiune si curent, 0...15V/0...3A;

¢ Riplu tensiune: 1Tmv,;

+ Protejata cu siguranta fuzibila;

¢ Dimensiuni: 215 x 155 x 45mm;

* Greutate: 3,5kg
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Interfata universala de date

RS232 - telefon mobil

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro
Mircea Zbarnia
electrozet@k.ro

Aplicatia prezentata constituie un
instrument util in laboratoarele de service
telefoane mobile. in esent3, fiecare telefon
mobil dispune de un conector “universal”
pe unde se realizeaza incarcarea
acumulatorului, se conecteaz interfata de
hands-free sau se face transfer de date (sub

forma de modem, de exemplu) cu un PC.
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copul principal al acestei interfete
Suniversale este de a avea acces la
memoria program si de date a
telefonului, prin intermediul unor programe
ce se gasesc deseori in varianta liberd ("free”)
pe Internet sau a celor achizitionate contra
cost (recomandate). Bineinteles, majoritatea
site-urilor Web dedicate abunda de scheme
de interfete RS232-TTL in diverse topologii.
Montajul prezentat are avantajul de
universalitate, iar cei mai avizati cunosc bine
acest lucru, el nemainecesitand alte
adaptoare pentru diverse tipuri de terminale.
Singurul lucru de care trebuie facut rost este
cablul - mufa - pentru telefon de un hands-
free, de exemplu. Nu mai puﬁn adevarat este
c& azi se gasesc, cei drept uneori mai greu
pentru anumite tipuri de telefoane, cabluri de
date dedicate, importate din tarile asiatice la
preturi relativ acceptabile (10...15USD).
Pentru interfata prezentatd, utilizarea sa la un
anumit tip de telefon este conditionata de
rutarea corectd a unor semnale printr-un dip-
switch (SW1, figura 1) si de la un jumper - JP1.
Existd patru tipuri aparte de telefoane: cele
care comunica serial prin 2 fire, respectiv T si
Rx (majoritatea telefoanelor), gama Alcatel
dual-band (DB), gama telefoanelor Nokia
si/sau BOSH care comunica pe un singur fir,
respectiv. MBUS, si gama Motorola ce
utilizeaza un alt tip de protocol si pentru care
interfata prezentd nu utilizeaza. Se poate
utiliza insa pentru modelele Motorola T190 si
T191, pe la mufa de hands-free.
Revenind pe schema electrica, sunt
prezentate setarile care se fac la dip-switchul

SW1 cu 4 comutatoare, pentru selectie bus
Tx/Rx sau MBUS. Dacd se doreste a se face
transfer de date de la un telefon Alcatel DB la
PC se selecteaza jumper-ul JP1 si modul Rx/Tx,
asa cum se remarca in schema electrica (figura
1). Dupd cum probabil s-a remarcat, bus-ul
MBUS pe un fir (pentru modelele Nokia si
Bosh) se obtine prin mixarea semnalelor Rx si
Tx cu ajutorul tranzistoarelor Q1 si Q2, de tip
BC547.

Conversia datelor de la semnale RS232
(£12V) la TTL (0/5V) si invers este realizata de
circuitul MAX232 (sau orice echivalent,
ICL232), care a mai fost prezentat in revista. El
este un convertor de tensiune DC/DC,
respectiv de nivele de semnal, ce inglobeaza
patru buffer-e de date, “bidirectionale” doud
cate doua. Palierul pozitiv al semnalului TTL
este dictat de tensiunea de alimentare de la
pinul 16, respectiv +5V, obtinuti de la
regulatorul LM78L05 sau orice alt echivalent,
in capsula TO92. Alimentarea cu tensiunea se
poate face atat extern (de la o sursa de 12V,
nestabilizatd), cat si intern din portul serial de
la liniile DTR si RTS, prin redresare cu D2 si D3.
Dioda D1 are rol de separare.

Datele Rx-PC si Tx-PC de la portul serial al
PC-ului merg la pinii 14 (T1 OUT) si, respectiv
13 (R1 IN). Se remarca. faptul ca receptia de
date Rx-PC de la telefon se face pe un pin de
buffer (T1 OUT) de iesire din MAX232, iar
transmisia printr-un pin de intrare de buffer
(R1 IN) catre telefon (la R1 OUT). S-au notat
pe schemd Tx-T si Rx-T semnalele de la
telefon.

Prezenta traficului de date este
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NOKIA 3310, 3330, 5
1-MBUS 2-GND 3

NOKIA 51xx, 61xx, 71xx, 62xx, 6310 DCT 3
6-MBUS 7-Rx 8-Tx 9-GND

MOTOROLA T 191
1-GND 2-Tx 3-Rx

ALCATEL B1-B5./DE
2-GND 4-+5V 7-Tx 8-Rx

ERICSSON 6xx, 7xx
7-Test 9-Tx 10-GND 11-Rx 12-+5V

BOSH 5xx, 6xx, 7xx
9-GND 16-CBUS

Fig. 2
Dispunerea pinilor de comunicatie a telefonului cu PC-ul, la cateva modele de

telefon. Gama completd se gdseste pe site-urile specializate de pe Internet.

Fig. 4 Amplasarea componentelor pe cablaj. Atentie la strapuri si la capsula

(dispunerea pinilor) regulatorului U1 (7805)

iar J1 1inchis. Valorile condensatoarelor
C5...C8 nu este criticd, putandu-se alege
valori intre 1...100pF.

Daca se alege ca interfata sa fie introdusa
intr-o caseta, atunci J1 va fi un comutator cu
un pol/1 pozitie, iar SW1 un comutator dublu
cu 2 poli, cu translatie, de exemplu. Altfel, se
monteaza o baretd cu 2 pini si un calaret,
respectiv un multi-switch in capsuld DIP.

Bineinteles ca trebuie s se cunoasca si
dispunerea pinilor la comutatoarele de
telefon, respectiv pinii Tx, Rx, Gnd (si +5V). Ca
exemplu se prezinta in figura 2 dispunerea la
cateva modele - Alcatel DB, BOSH 5xx, 6xx,
7xx, ERICSSON 6xx, 7xx, NOKIA 51xx, 61xx,
71xx, 62xx, 6310 si MOTOROLA T191. La
modelul NOKIA 3310/3330 acesti pini se
gasesc sub forma de pad-uri de test in
“holder”-ul bateriei (sub baterie) - figura 2.
Majoritatea telefoanelor NOKIA prezintd acest
sistem. Aceste desene sunt preluate de pe
Internet unde se prezinta intreaga gama si
care sunt verificate din practica.

in ce priveste programele pentru PC ce
faciliteaza dialogul PC-telefon, pe Internet se
gasesc diverse variante “free”, gratuite sau
“light” (cu functionare limitatd). Adrese:
www.chavalgsm.com, www.gsmhaking.com.
Aici pot fi gasite si variante ce pot fi
cumpdrate. Cu aceste programe se pot sterge
blocéarile pe 0 anumita retea sau se depaneaza
telefonul prin rescrierea memoriei program.
Se pot gasi tot pe Internet, fisiere .bin pentru
rescrierea memoriei program a telefonului.
Despre acestea se gasesc informatii la rubrica
service din revista.

Autorul articolului nu fsi  asuma
raspunderea pentru folosirea incorectd sau
ilegald a acestor programe, respectiv a
interfetei. Cablajul montajului (figura 3) este
realizat simplu strat, motiv preferat, din care
cauza apar mai multe strapuri, ce necesitd
atentie la montajul componentelor (figura 4).
Anumite strap-uri trebuie izolate. Modul de
amplasare a componentelor implica o utilizare
usoard a interfetei. Se recomanda sd se
inscriptioneze  pe  cablaj amplasarea
componentelor, din acelasi motiv.

In numerele viitoare se va continua,
masura posibilitatilor, prezentarea de alte
aparate utile in service-urile GSM, asa cum
cititorii au cerut-o In mod insistent in scrisorile
sau e-mail-urile lor. @

semnalizata de diodele LED D6 si D7. LED-ul  provenind de la linia RTS (pinul 7 de la mufa
D4 semnalizeaza prezenta alimentarii  DB9) se mixeaza cu semnalul Tx-T prin dip-
interfetei. Pentru Alcatel DB un semnal  switch-ul SW1, cand este setat pe mod Tx/Rx,
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Foaie de catalog

Pret (lei)

Cod Denumire

9867 TLE4905L  30.000
8973 TLE 4935 L 30.000
9866 TLE 4945 L 35.000

Detectoarele de proximitate sunt utilizate
in diverse domenii, de la controlul accesului
pana la actionarile electrice din industrie.
Prezentdm o gama de circuite de mici
dimensiuni, pretable in diverse aplicatii de

actiondri sau masurari electrice.

TLE 4905/35/45 L
Traductoare de proximitate cu efect HALL

Circuitul integrat TLE4905 (si ceilalti
membri ai familiei TLE49X5) este un traductor
de proximitate ce functioneaza pe baza
efectului Hall si a fost conceput pentru
aplicatii industriale care privesc pozitionarea
precisd, controlul motoarelor de curent
continuu fara perii, determinarea unghiului de
rotatie etc. Este protejat In cazul inversarii
accidentale a polaritatii tensiunii de alimen-
tare si la aparitia unor perturbatii de natura
electrica. n tabelul 1 se poate observa semni-
ficatia fiecarui terminal in parte.

Capsula include senzorul Hall, un etaj
amplificator, si un circuit trigger Schmitt
(figijra 1). lesirea se face printr-un etaj cu
colectorul in gol, iar pentru
minimizarea influentei tensiunii de
alimentare asupra nivelurilor de

Caracteristici electrice

Circuitele se alimenteaza cu tensiuni
cuprinse intre 3,8 si 24V, consumand maxim
8mA. Pot functiona la temperaturi din gama -
40...150°C iar timpii de comutatie sunt de
1ys.

In tabelul 2 se prezintd valorile inductiei
magnetice corespunzdtoare pragului inferior
si pragului superior de comutare. Valorile sunt
valabile pentru o temperatura de 25 °C.

Mod de functionare

Tn cazul traductoarelor unipolare, dacd un
camp magnetic extern este aplicat in directia
indicatd in figura 2 si inductia magnetica

TABELUL 1 semnificatia pinilor circuitului TLE49x5

comutatie, blocurile amintite mai sus ~ Terminal  Simbol Semnificatie
se alimenteaza prin intermediul unui 1 V. Tensiune de alimentare
stabilizator intern. 2 GND Mas3

3 Q lesire

TABELUL 2 Valori ale inductiei magnetice corespunzitoare

pragurilor de comutare a circuitelor din seria TLE49x5

TLE 4905

Parametrul S iTofelE18

Histerezis

TLE 4935

TLE 4945
bipolar
switch

bipolar
latch
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Fig. 1 Schema bloc a circuitului seria TLE49x5
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Fig. 5

Dimensiunile capsulei de prezentare

Fata circuitului

depaseste la un moment dat valoarea de prag BOP, tensiunea ce apare pe
senzorul Hall, dupa ce este amplificatd, determind comutarea trigger-ului si
intrarea in saturatie a tranzistorului final. Prin urmare, iesirea va indica O logic.

in cazul traductoarelor bipolare, un cdmp magnetic pozitiv de inductie mai
mare decat BOP va comuta iesirea in O logic, iar un cd&mp invers va determina
trecerea iesirii intr-o valoare logica ridicatd. In absenta cimpului magnetic,
traductoarele cu latch pastreaza la iesire valoarea care exista imediat nainte de
disparitia cimpului.

Mai multe informatii se pot obtine dupa Internet de la adresa
producatorului: www.infineon.com. @

L
S

Fig. 2 Amplasarea circuitului in cdmp magnetic

i
g

) : =iy ELECTRONIK-Z S.R.L.
PN AR
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Tensiunea
de iegire

Vi Vo

Tip unipolar Tip bipolar

Fig. 3 Caracteristicile de comutare
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Fig. 4Modul de utilizare recomandat de productor | Sos. Pantelimon nr.38
‘ Tel./Fax: 253.25.43
e-mail: electrozet@k.ro
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olectie 1999-200
490.000 lei

*Exceptie numerele 7 si 8/2000 |




1) Abonament pe 12 luni
300 000 lei.

2) Abonament pe 6 luni
. 80 000 |el

3) Angajament ‘
~ plata lunar, ramburs
(pretul revistei plus taxe de expediere)
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 telor s-au modificat conform prezentulul talon. NU vor mai fi
luate in consi erare taloane dm numerele anterioare! 1"
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SOLUTII RADIO
PROFESIONALE

;Q:Retele fadfe pnvate pe frecvente propm cu statii fixe / mobile / portablle
> ; »;-Ae*ces rad i0 moﬁi in centrale telefonice de institutie <

Telefon: (021) 255.79.00, 01, 02

Fax: (021) 255.46.62

E-mail: office@agnor.ro,

Web: http://www.agnor.ro

Bucuresti, Lucretiu Patrascanu nr. 14, bl. MY3

A AGNOR HIGH TECH




Indicator de distorsiuni

pentru amplificatoare

Marian Dobre
productie@conexelectronic.ro

Elt S TaseLut
previn intrarea in limitare

prin evaluarea semnalului Tensiuni de alimentare | Valoare R1 | Putere R1
de intrare sau a excursiei (V) (©) (W)
semnalului de iesire fara a mai s L 05
Iua. : in .con.5|dere?re ca o 820 0,5
majoritatea circuitelor integrate T i
(monolitice  sau  hibride) e 0
realizate recent contin deja +/-40 1200 1
etaje care joaca acest rol. 200 [ 7
In continuare se prezintd +/-60 T 2
in cazul tuturor amplificatoarelor audio de  (figura1), o schema electrica de e

acest gen utilizand in principal
putere, mai ales in cazul echipamentelor 2 tranzistoare (pnp, npn) si un
amplificator operational dublu

Hi-Fi, intrarea acestora in limitare provoacd  care se poate folosi la un etaj Tensiuni L « - o R1$
de putere stereo alimentat  Eel=tell el G 0 ol
cel putin o distorsionare suparatoare a  simetric fata de masa cu ‘ ‘ (k<)

tensiuni cuprinse intre +20V si

semnalului redat. in afara de acest fapt ~ +80V.
Intr-o situatie normala (fara
apare pericolul, datorat armonicilor, de a  limitare) cele 2 tranzistoare sunt
deschise, caderea de tensiune
provoca (prin cresterea puterii la frecvente  pe rezistoarele din emitoare
(1kQy) fiind de aproximativ 3V
inalte) distrugerea tweeter-elor.  asiguratd de valoarea lui R2
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Amplificatorul operational

(dublu) LM1458
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k Fig. 1 Schema electrica a detectorului de intrare in limitare
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functie de tensiunile de alimentare (tabelul 2),
iar iesirea sectiunii A a operationalului ramane
la masa si iesirea sectiunii B se va afla in stare
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"sus", LED-ul de "clipping" ramanand stins.
Tranzistorul Q1 (pnp) detecteaza varfurile
(peak-urile) pozitive, iar tranzistorul Q2 (npn)

varfurile negative ale semnalului de iesire
furnizat de amplificatorul de putere. Sa
presupunem ca a aparut un varf pozitiv de
semnal ceea ce determina blocarea lui Q1
care face ca iesirile lui U1 sa basculeze in stari
opuse celor din situatia precedenta facand ca
LED-ul sa se aprindd semnalizand astfel
intrarea amplificatorului in saturatie. In mod
similar se petrec lucrurile pentru varfuri
negative, de data aceasta Q2 provocand
bascularea lui U1.

Valorile rezistoarelor R1, R2, R3, R4 sunt
corelate functie de tensiunile de alimentare si
sunt redate respectiv in tabelele 1, 2 si 3. Se
recomanda ca tranzistoarele Q1 si Q2 sa fie
de tipul BC639 si, respectiv, BC640. Viteza de
crestere a amplificatorului operational nu este
critica si ca atare se poate utitiza un LM1458
sau ceva similar (figura 2). Pentru functionare
stabild, operationalul se alimenteaza stabilizat
ca de altfel si divizorul care fixeaza pragul de
basculare pentru U1B. €
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Electronica On-line

Kudelsko’'s Web Site

el mai ieftin si la inde-

mana mijloc de infor-

mare pentru electro-
nisti este Internetul. Navigand
pe Web se pot descoperi site-
uri dedicate informarii gene-
rale sau detaliate, cursuri de
electronica analogica sau
digitala, de microcontrolere,
colectii de scheme electronice
grupate pe categorii sau, cum
este cel prezentat, site-uri ce
prezinta constructii practice
detaliate.

Realizat in limba franceza
"Kudelsko's Web Site” con-
stituie un dosar pretios de
aplicatii practice moderne,
bazate in special pe micro-
controlere din seria PIC de la
Microchip sau HC de la
Motorola. Vizitatorul poate
gasi aplicatii utile ca: ter-
mometru digital pentru PC
dual, comutator audio 4 ca-
nale telecomandat, barome-
tru digital, termometru digi-
tal, generator de mira, con-
trol acces cu buton Dallas
(iButton) sau ‘de proximitate,
interfatd pentru afisare OSD
pe un monitor a caracteristici-
lor vremii - viteza vant, tem-
peraturd, umiditate, tendinte,
etc., Incdrcator pentru
acumulatoare tip R6 sau
6F22.

Autorul a dedicat o rubrica
speciala programatoarelor

pentru microcontrolere PIC si 6BHC11F1, pe
baza carora sunt realizate majoritatea
aplicatiilor enumerate mai sus.

O altd categorie de prezentari de aplicatii
practice sunt diversele interfete: afisor LCD -
RS232 de la care prezentam si imagini, sau
convertor analog-numeric pe 12 biti pe
RS232.

Toate aceste aplicatii sunt prezentate
detaliat, pe subcapitole: prezentare, realizare,
impresii, sfaturi practice etc. Cel mai
interesant este cd se pot obtine toate
informatiile atat sub forma printata, cat si sub
forma de fisiere in diverse formate, arhivate
(schema electrica, desenele cablajelor,
programele pentru puC .asm sau .hex,
software acolo unde este cazul), accesul la
acestea fiind liber. Rubrica software propune
un program de calcul pentru atenuatoare RF

pentru retele de adaptare rezistive. Un
capitol important este dedicat unei colectii de
articole aparute in revistele Elektor sau
Electronique Pratique, ce prezintd aspecte
teoretice si practice despre: transformatoare,
radiatoare, tranzistoare, amplificatoare opera-
tionale, regulatoare si convertoare de ten-
siune, prezentarea circuitului 555, etc.

Tot pe acest site poate fi gasid codul
culorilor pentru rezistoare sau condensatoare
sau valorile normalizate de rezistoare.

La fel de interesanta este si rubrica de link-
uri cdtre site-uri la fel de interesante, cu
aplicatii practice; asa redactia a descoperit un
curs complet pentru  microcontrolerul
PIC16F84.

Considerdm ca prezentarea acestui dosar
pentru electronica se va dovedi utila, un
argument de a fi vizitat si a descoperi aplicatii
interesante. @
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security

Interfata

pentru alarma

Ccu 2 zone

Croif V. Constantin
redactie@conexclub.ro

Interfata pentru alarma
prezentata se remarca prin
simplitate si fiabilitate, putand
face parte dintr-un sistem
complex alaturi de Cifrul
Electronic K6400 de la
Velleman (prezentat in revista
acum cateva numere), senzori
(contacte magnetice, senzori
de miscare in infrarosu - PIR,
bariera in infrarosu, senzor de
vibratii, care se pot procura de
la Conex Electronic), o sirend
electronica si o sursa de
alimentare cu acumulator de
back-up. Are 2 zone de
supraveghere: una cu
temporizare la intrare fara
autometinere (pentru a nu
complica schema), iar cealalta

cu actionare imediata.
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nterfata poate fi montata la un aparta-

ment, de exemplu, protejand atat usa

principala cat si cele auxiliare sau ferestrele.
Prin faptul ca dispune de o intrare (zona) cu
anclansare intarziata , cat si una imediata,
independete, interfata se preteaza foarte bine
pentru un autoturism, utilizand ca senzori fie
contacte pentru usi, fie un sistem cu contace
plus senzor de vibratie (soc) mecanice care se
gaseste la preturi rezonabile in magazinele de
componente electronice.

Descrierea schemei electrice

(contactele 1inseriate ale

« [

Contactul

diversilor senzori), ce se conecteaza la Intrarea
Imediata - KII (bornele KlIT si Kli2) - prin
deschiderea sa, determina intrarea sistemului
instantaneu in starea de alarmare. Intrarea
poate fi utilizatd pentru supravegherea usilor
interioare sau a spatiului interior (cu senzori
PIR) de la un apartanent sau case, sau uslie
automobilului, alta decat cea a soferului.
Deschiderea contactelor (inseriate) Kil
determina saturarea tranzistorului Q2 care
comanda grila tiristorului TH1 tip TIC106 (se
poate nlocui cu tiristorul TIC116 pentru 8A)
prin grupul R5, R6, R7 si C2. Condensatorul
asigura o amorsare sigura a tiristorului TH1

el

KT2

B

RV1
m R2 Qa1
BC557

- T

b
S

R1 R3
1K 12k

Fig. 1 Schema electricd a interfetei
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"ﬁ"/yy <P

Contact magnetic

Fig. 3 Amplasarea componentelor si aparatelor

(fara avertizari false). Interesant este ca LED-ul
asigura automentinerea alarmei (conductia
tiristorului).

Tranzisorul Q1 permite anclansarea
intarziata a alarmei prin deschiderea
senzorului - contact KIT (Intrare Temporizata)
- finseriat cu grupul integrator R1-C3.
Temporizarea la intrare se regleaza din RV1
(sau se modifica C3) in gama 5...60s.

Deschiderea intrerupatorului KT (contact
temporizare) anuleaza aceasta temporizare.

KVcc este comutatorul prin care se
realizeaza alimentarea interfetei.

La borna dedicata comutatorului KVcc se

monteazd intrerupatorul  general de
alimentare sau iesirea unui dispozitiv de
ationare cu cod sau telecomandat. Se
alimenteaza montajul cu 6...12V la bornele
+Vcc si GND. Sirena electronica (atentie, nu
difuzor) se monteaza la bornele S+ si S-. Se
recomanda utilizarea unui model de sirena de

la Velleman.
La bornele KIT1 si KIT2 se monteaza
contactele  senzorilor pentru  "usa

principald"”, cu intarziere de cateva secunde la
avertizare. La celelalte usi se monteaza
ntrerupatoarele pentru borne (K1 si KlI2).
Prezenta comutatorului KT (functie: activare
temporizare intrare) permite  accesul
propritarului fara anclansarea imediata a
alarmei, cu conditia ca usa sa ramana
deschisa un anumit interval de timp maxim
(sé nu se depaseasca temporizarea la intrare),
prestabilit din semireglabilul RV1. Daca se
utilizeaza interfata in varianta cu temporizare
bornele KT se scurtcircuiteaza.

La pdrasirea "obiectivului” supravegheat
se alimenteazd montajul prin actionarea
comutatorului KVcc (care poate fi iesirea de
releu de la un cifru electronic tip K6400 de la
Velleman sau iesirea de releu a unei actionari
cu telecomanda de tip ansamlu
emitator/receptor cu telecomanda realizat de
Conex Electronic).

Se impun cateva observatii:

- Daca alarma porneste accidental (LED-ul
se aprinde) se va reactiona KVcc,

- Daca montajul este instabil la tensiuni
peste 9V se va modifica
valoarea condensatorului C1 de la 47nF la
47UF, iar R6 trebuie
nlocuit cu un rezistor de valoarea 180 Ohmi.

Cu KIT si Kll inchise alarma este in stare de
veghe. Se va padrdsi locuinta pe usa ce are
montat "senzorul" KIT (obligatoriu! altfel
alarma se actionaza), astfel incat sa nu fie
depasit intervalul de timp prestabilit din RV1.
La revenire acasa se va deschide usa si se
va actiona KVcc pentru a dezactiva alarma.

Pentru ca este un dispozitiv de securitate
se recomanda alimenatrea montajului, ca de
altfel a intregului sistem - interfatd, senzori,
sirend - de la o sursa de tensiune cu
acumulator de back-up, de exemplu cum este
cea prezentatd in numadrul 5/2003 al revistei
Conex Club. Se recomanda utilizarea unui
acumulator de minim 12V/3Ah pentru a
asigura curentul necesar sistemului pe o
perioadd mai fndelungata in stare de
veghe. ¢ ‘
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Introducere

in IrDA

Stefan Laurentiu, YO3GWR
stefan_|_2003@yahoo.com

omunicatia de date prin radiatii

infrarosii a aparut din necesitatea de a

interconecta usor aparate (unele
portabile, altele fixe) situate la mica distanta
unul de celdlalt, de exemplu conectarea
agendei electronice la calculator sau la
imprimanta sau conectarea unui multimetru
electronic la un calculator. Astfel se extinde
succesul telecomenzilor de la aparatura
electrocasnica. Acest mod de interconectare
este avantajos deoarece se elimina
dependenta de conectoare si conexiuni prin
cablu, adesea stanjenitoare, se realizeaza o
separare gavanica buna intre cele doud
aparate si poate fi realizatd cu componente
de mici dimensiuni. IrDA este un standard

propus de cdtre Infrared Data Association
pentru a realiza transferul de date prin
radiatie IR intre doud aparate aflate la mica
distanta unul fata de celalalt.

Standardul se refera atat la nivelul fizic -
componentele necesare, cat si la nivelul
protocolului utilizat de aceste componente
pentru a comunica unele cu altele.

Lungimea de unda folosita este de 875nm
(cu o toleranta de cca. 30nm). Receptoarele
includ o fotodiodd PIN in conexiune de
génerator (lumina incidenta extrage elec-
troni). Exista o relatie directa intre energia
radiatiei incidente si sarcina electrica dezvol-
tata de fotodioda. Semnalul receptionat trece
printr-un filtru care lasd sa treacd numai

A
b Secventa transmisa de UART
Bitii de date
High |- e
Bit Bit
de de
START STOP
0 1 0 1 0 0 1 1 0 1
Low -
[ 1 1 1 1 1 L 1 > Timp
A Durata
T Secventa transmisa in IR R
Emite | Bit = = = -
IR | de Bit
START a6
| STOP
(] 1 ) 1 0 0 1 1 0 1
l_l l 1 1 i 1 I i 1 »T:
31116 oo

Fig. 1 Secventa de transmisie in standardul IrDA v.1.0

SEPTEMBRIE 2003  [onexClub

semnalele care au frecventa permisa pentru
modulatia IrDA respectiva.

Comunicatia se face sub forma de
impulsuri scurte deoarece astfel se poate
rejecta iluminarea din mediul inconjurdtor si
se poate mari puterea emisd. La receptor

exista circuite de reglare automatd a
amplificarii (AGC) care adapteaza sensibili-
tatea acestuia la nivelul relativ constant sau
lent variabil (in comparatie cu frecventele la
care se transmite) al iluminarii ambiante.
Utilizarea unor impulsuri imbunatateste si
raportul semnal-zgomot deoarece LED-ul IR
poate transmite mai multd putere in impuls
(limitarile functionarii continue la curenti mari
fiind de natura termica). Astfel se poate emite
de patru-cinci ori mai multd putere decat in
cazul in care LED-ul ar lumina continuu. De
obicei existd componente speciale, denumite
transceivere pentru IrDA care incorporeaza,
ntr-o carcasa cu optica convenabila, etajul de
putere pentru atacul LED-ului IR, dioda LED IR
utilizatd la emisie, dioda PIN de receptie,
circuitele de amplificare la receptie, circuitele
de AGC si un filtru care elimina impulsurile
perturbatoare aflate in afara domeniului de
frecventa  corespunzator vitezelor de
transmisie de 2,4kb/s-4Mb/s.

Distanta tipica pentru o legatura IrDA este
de 1m, cu o ratd a erorilor (BER - Bit Error
Ratio raportul dintre numarul de biti incorect
transmisi si numarul total de biti) de 10-9,
adica un bit eronat la un miliard de biti corect
transmisi. Functionarea este asigurata pana la
un nivel al luminii ambiante de pana la 10klx,
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Intervale denumite "Chips"

Fig. 2 Secventa de transmisie in standardul IrDA v.1.1
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Fig. 3 Structura pachetului transmis la v.1.1
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Fig. 4 Modulatie 4PPM la standardul v.1.1

ceea ce corespunde luminii (intense) de zi
(este drept, in plin soare se poate depaisi
aceastd valoare). Valorile de mai sus sunt
definite pentru un unghi de aliniere de 150
intre receptor si emitator. Totusi standardul
solicitd ca masurarea puterii de iesire pentru
emitator sa se facd pana la un unghi de 300.
Exista si emitdtoare mai directive, pentru
distante mai mari de lucru.

Componentele IrDA sunt realizate in
conformitate cu doud standarde: versiunile
IrDA 1.0 si IrDA 1.1.

Pentru versiunea 1.0 vitezele de transmisie
sunt cuprinse Intre 2400 si 115200 biti pe
secunda (b/s). Din figura1 se poate vedea cum
arata datele transmise pentru standardul 1.0.
Se utilizeaza un impuls luminos cu durata de
3/16 din durata unui bit pentru a transmite un
zero logic. Nu se transmite nimic pentru unu
logic. Formatul datelor este asemanator cu cel
de la interfetele seriale obisnuite (UART), cu
un bit de start, un numar de biti de date si un
bit de stop. Se poate utiliza fie un raport de
3/16 din durata unui bit, fie un puls de cu
lungime fixa de 1,63ms (ceea ce corespunde
la 3/16 din durata unui bit pentru o rata de
115kb/s).

Standardul IrDA v.1.1 defineste vitezele de
0,576Mb/s si 1,152Mb/s. Transmisia unui bit
se face cu un raport semnal/pauza in de 1/4.
In figura 2 se poate vedea o astfel de secvents
transmisa. Semnalul NRZ de intrare reprezinta
datele care trebuie transmise, fara modulatie
suplimentard. Transmisia este sincrona iar
structura pachetului se poate vedea in
figura 3. Se utilizeaza o secventa de start la
inceput formata de doud cuvinte de start
(octetul fix 01111110) apoi un octet de
adresd, urmat de octetii de date, de cei doi
octeti pentru codul ciclic de detectie/corectie
a erorilor si de o secventa de stop (octetul fix
01111110). Octetii de date contin un prim
octet de control, dupa care pot urma pana la
2045 octeti de date.

Tot Tn cadrul standardului v1.1. se poate
realiza o comunicatie de date la o vitezd de
4Mbf/s utilizand o codificare suplimentara
(modulatie) denumita 4PPM (de la Four Pulse
Position Modulation) - o modulatie in pozitie
a unui impuls. Doi biti sunt codificati sub
forma pozitiei unui impuls in cadrul unui
interval de timp mpartit In patru zone.
Impulsul dureaza 1/4 din intervalul total. Cele
patru zone, cu impulsul care aprinde LED-ul
aflat in primul, al doilea, al treilea sau al
patrulea interval se numesc chips-uri. In asa

[FonexCluo  SEPTEMBRIE 2003
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HSDL-7000

Codor IrDA

Decodor IrDA

Fig. 5 Codor/decodor pentru IrDA v.1.0,
HSDL 7000, realizat de HP

utilizate in cazul precedent, deci datele pot fi
transferate la o vitezd dubla. Mai mult,
receptorul rejecteaza mai usor lumina
ambiantd, constanta, deoarece in cazul
modulatiei 4PPM se receptioneaza un numar
constant de impulsuri intr-un interval de timp
dat. La o viteza de 4Mb/s LED-ul de emisie se
aprinde cu o frecventd de 2MHz. Totusi, fata
de ratele de transmisie de 0,576Mb/s si
1,152Mbf/s, pachetele transmise cu 4Mb/s
utilizeaza un cod corector de erori mai lung,

R1 45V 45V

[
Logica

HSDL7000
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‘,1 (colector in gol <
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TFDS4500 I
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S
i
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= e

Fig. 6 Mod de conectare intre transceiverul TFDS 4500 si codorul/decodorul HSDL 7000

[ Pca7109 pe 32 de biti (patru octeti).
Modul | - Structura pachetului se poate
UART vedea tot In figura 4.
Modul IR Fiind vorba de un sistem
Sharp (DASK) modern de transmisie de

115,2kb/s

Modul IR (SIR) IrDA v1.0

date, structura sa respectd
standardul ISO OSI (Open

0,576 si 1,152Mbl/s

Modul IR (MIR) IrDA v1.1

Systems Interconnect); o

P
=z
Interfata magistrala
Nucleu intern PC87109

4,0Mb/s

Modul IR (FIR) IrDA v1.1

structura  organizata pe
" nivele. La baza se afla nivelul

Modul IR electrocasn. (CEIR),
RC5,RC6,RECS80,NEC,RCA

fizic - optica, circuitele si
modalitatea de codificare/

Fig. 7 Circuit utilizat in PC-uri, produs de National

Semiconductor

fel informatia este transportatd sub forma
pozitiei unui impuls, in comparatie cu
existenta sau non-existenta unui impuls in
metoda precedentd. Un exemplu de
transmitere a unor octeti, cu codificarea
suplimentara  impusa de modulatia 4PPM
este indicat in figura 4. De exemplu bitii 00 se
transmit ca 1000, 01 ca 0100, 11 ca 0001.
Principalul avantaj consta in fapul cd se
transmit efectiv doar jumatate din impusurile

decodificare.

La nivelul imediat superior
- nivelul protocol, se utilizeaza
un protocol denumit IrLAP
(IrDA Infrared Link Acces Protocol) derivat din
protocolul HDLC. El realizeaza "incapsularea”
informatiei si, In cazul functionarii mai multor
componente ntr-o retea asigura o modalitate
de arbitrare intre componentele retelei pentru
evitarea coliziunilor. In acest fel la un moment
dat existd o singura unitate principala care
transmite, restul fiind secundare. Comunicatia
este (intotdeauna) semi-duplex. Tot IrLAP
descrie cum stabilesc legatura componentele

si cum sunt numerotate (intern) in cadrul
retelei. Conexiunea incepe la o viteza de
9600b/s si deindatd ce se schimba fintre
componente informatiile referitoare la viteza
pe care se va comunica Se creeaza canalele
logice (fiecare controlat de cétre o singurd
componenta principald).

Urmeaza nivelul de management al
legaturii, gestionat de IrLMP (IrDA Infrared
Link Management Protocol). Acesta este
necesar deoarece configuratia retelei se poate
schimba in fiecare moment (de exemplu se
porneste camera de luat vederi cu legatura
IrDA si se alatura calculatorului care conversa
cu agenda electronicd). Fiecare componenta
informeaza pe celelalte de existenta ei prin
IrLMP. Scopul acestui nivel este de a detecta
componentele care sun capabile sa verifice
fluxul de date si care pot fi folosite ca
multiplexoare pentru cazul configuratiilor in
care existd componente cu capabilitati
diferite. De exemplu, prin acest nivel se afla
daca o componenta este in aria de conectare.
Facand o comparatie grosiera cu structura
retelei Internet, IrLAP ar fi (exceptand rezolutia
de adresare) echivalentul protoclului de
Internet (IP), iar IrLMP ar fi echivalentul socket-
urilor din cadrul comunicatiei TCP/IP. Totusi
acest nivel nu defineste o modalitate sigura
de creare a unui canal de comunicatie
(asemanator celui din TCP); acesta este definit
de nivelul transport: IrDA Transport Protocol
denumit si Tiny TP. Acest nivel gestioneaza
canalele virtuale dintre componente,
efectueaza corectia erorilor, separa datele in
pachete si le reasambleaza etc. Este
asemdnator TCP.

Deasupra se afla nivelul obiect IrDA Object
Exchange Protocol (IrOBEX) care implica un
protocol simplu de definire a comenzilor
PUT/GET, permitand transferul datelor binare
intre componente. Standarul defineste ce
trebuie sa contina un pachet pentru ca toate
componentele sd se recunoasca si sa
comunice. Deasupra acestui nivel sunt
realizate diferite protocoale particularizate pe
aplicatie (Ir Mobile Communications - pentru
notebook-uri, GSM, IrTran-P de la Ir Transfer
Picture pentru aparate de fotografiat sau
camere numerice).

Revenind la componente, acestea pot fi
intalnite atat ca elemente optice de emisie si
receptie independente (de exemplu LED-urile
HSDL4230 si HSDL4220 de la Hewlett-
Packard/Agilent Technologies care permit
viteze de 10Mbiti/s, curenti de comanda de
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Fig. 8 Schema simplificata de conectare a lui PC87109

500mA cu factor de umplere de 20% sau
100mA in regim continuu) cat si ca
transceivere (de exemplu TFDS4500) sau
circuite specializate. Tot HP/Agilent produce
un codor/decodor pentru IrDA v1.0 sub codul
HSDL-7000. Acesta este un circuit integrat
(intr-o capsula cu 8 pini) care are doua linii de
interfatd cu UART-ul standard (TxD/RxD) si
doua linii de interfatd pentru optica
(IFTXD/rRXD). Tn afara de pinii de alimentare si
Reset mai necesita din exterior o frecventa de
ceas de 1,8432MHz, de 16 ori mai mare
decat viteza de transmisie (115200x16).
Schema bloc si dispunerea terminalelor este
cea din figura 5.

In figura 6 se poate vedea schema bloc si
modalitatea de conectare a unui transceiver
IrDA de tip TFDS4500, produs de
Telefunken/Vishay. Tncapsulat in trei variante
de structuri care combina optica cu partea
electronica, transceiverul permite functiona-
rea la viteza maxima de 115,2Kb/s, tensiunea
de alimentare este compatibild cu mai multe
familii logice larg utilizate in prezent, permite
functionarea cu consum redus din sursa de
alimentare si poate asigura o raza de
acoperire de pana la 3m, la viteza maxima.
Dupa cum se vede si din figura 6, circuitul
necesitd putine componente in exterior. in
plus, are accesibil terminalul de catod al LED-

ului si Tncorporeaza o buna protectie impo-
triva perturbatiilor electromagnetice, fara o
ecranare suplimentara.

Existda si circuite integrate specializate,
destinate in principal pentru piata calculatoa-
relor personale, care incorporeaza pe langa o
interfatd seriala cu performante extinse fata
de standardul impus de circuitele din seria
16550 si posibilitdti de interfatare prin IR. Un
astfel de circuit integrat este PC87109VBE,
produs de National Semiconductor. De tip
SMD, in capsulaTQPF cu 32 de pini are
schema bloc simplificatd (au fost evidentiate
doar multiplele posibilitati de interfatare cu

dispozitive de comunicatie cu IR) din figura 7.
Datele sunt vehiculate prin intermediul
magistralei de sistem, circuitul putand
functiona atat in intreruperi cat si prin acces
direct la memorie. Schema simplificatda de
interconectare cu magistrala sistemului si
dispunerea principalelor semnale la pinii
capsulei sunt indicate fin figura 8.
PC87109VBE poate comunica cu produse
realizate pe baza standardului IR de la Sharp
(Sharp-IR) care utilizeaza o modulatie
numerica fn amplitudine (DASK - Digital
Amplitude Shift Keying), are formatul datelor
asemanator cu cel transmis de un UART
obisnit si permite viteze de comunicare
bidirectionala (semiduplex) de pana la 38Kb/s.
Bitii reprezentand zero logic sunt transmisi ca
trenuri continue de impulsuri de 500KHz; unu
logic fiind reprezentat prin absenta emisiei in
IR.

Pentru IrDA circuitul respecta standardul
v1.0 (SIR - Slow Speed IrDA) de pana
115,2kb/s, standardul v1.1 (MIR - Medium
Speed IrDA) cu viteze de 0,576Mb/s si
1,152Mb/s si 4Mb/s (FIR - Fast Speed IrDA).
Pentru IrDA asigura si suportul hardware
necesar implementdrii diferitelor protocoale.

Tn plus PC87109VBE poate comunica cu
aparatele electrocasnice (CEIR - Consumer
Electronics IR) care utilizeaza telecomenzi in IR
(de tipul celor de la televizor). Formatele
standard incorporate, de tipul RC5, RC6,
RECS80, NEC sau RCA sunt suficiente pentru
majoritatea aplicatiilor din domotica. @
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Sisteme
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La ora actuala nu se poate concepe un
sistem de securitate fara existenta unor
componente pentru stocarea informatiilor
de imagine si sunet. Fie cd este vorba de o
arhivare pe o perioada mai indelungata sau
pe termen scurt, poate constitui un
instrument important in analiza unor
evenimente. Tendinta de dezvoltare este de
a putea concentra intr-un volum cat mai mic
o cantitate cat-mai mare de informatie.
intr-un timp relativ scurt s-a ajuns la
concluzia cd sistemele video analogice nu
sunt eficiente din punct de vedere al
volumului, timpului de accesare, conservarii
informatiei etc. Solutia o reprezinta
inregistrarea digitala. Suportul utilizat este
unitatea hard-disc (HDD). Se utilizeaza
proceduri de compresie a informatiei astfel
incat sd necesite ocuparea unor locatii de

memorie cat mai reduse.

SEPTEMBRIE 2003 [sonexClub

de securitate (IX)

Suporturi digitale

Unitatea Hard Disc Drive (HDD)

HDD-ul este o componenta care intra in

structura oricarui computer. Doua sunt

avantajele majore care il caracterizeaza:

- accesarea, aproape instantane, a oricarei
informatii;

- posibilitatea de redare a imaginilor fara
_Intreruperea nregistrarii.

Viteza cu care poate fi accesata o infor-
matie reprezintd unul din marile avantaje ale
utilizarii sale. O inregistare video pe parcursul
a 24 de ore necesitd 5,4Gb spatiu de
memorie. Un hard disc de 40Gb ar acoperi o
perioada de 7,4 zile de inregistare continud.
Informatia poate fi apoi copiatd pe un alt su-
port pentru o arhivare pe termen mai lung.
Acest mediu poate fi un alt HDD sau casetd
DAT.

Caseta digitala audio (DAT)

Acest tip de casetd contine o banda
magnetica si poate avea o capacitate de pana
la 50Gb. Timpul de accesare este
incomparabil mai mare decat in cazul HDD.
Acest dezavantaj se poate elimina prin
transferul informatiei pe HDD. Rata de
transfer este insd scazutd: 1-1,2Mb/s. Este
nevoie de circa 4 ore pentru a copia 50Gb.
Comentarii similare se pot face comparand
caseta DAT cu caseta VHS. Aici intervine
raportul dintre volum si capacitatea de
stocare.

Discul digital versatil (DVD)

La baza, principiile sunt aceleasi ca la un
CD. Atat finregistrarea, cat si redarea se
realizeaza cu ajutorul unui fascicul laser.
Capacitatea este intre limitele 2,6 - 5,2Mb.
DVD-urile de fabricatie mai recenta permit
utilizarea ambelor fete. Unitatea de citire
pentru acest tip de suport poate reda, de
asemenea si informatia stocata pe CD-ROM,
CD-RW, format PD, DVD-RAM sau DVD-
ROM. Multe drivere DVD includ si soft-ul de
compresie  MPEG1, ceea ce permite
inregistrarea directd de la o iesire de semnal
compozit sau S-VHS. Redarea se face pe un
PC, cu un decodor MPEGT.

Spatiul este preponderent ocupat de
protocoalele de date. Astfel un DVD formatat
FAT16 (standardul international de formatare
pentru CD-ROM) ramane cu un spatiu efectiv
pentru stocare de 2Gb. Un alt format este
UDF, iar capacitatea este limitata la 2,32Gb.
Formatul FAT16 poate fi redat pe orice PC.

Discurile CD writable si CD rewritable

Capacitatea acestora este limitata la
640Mb sau 700Mb. Discurile sunt scrise dupa
standardul 1SO 9660. In acest caz, proto-
coalele de date ocupa 27Mb. Dacd scrierea se
face, de exemplu, in cinci sesiuni separate,
spatiul de protocol se va extinde la 79Mb.
Spatiul util de stocare se reduce la 561Mb.
Pentru 10 sesiuni, raman doar 490Mb. Viteza
de scriere este de pana la 900kb/s. Aceste
tipuri de suport reprezinta solutia utilizata pe
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scara cea mai larga datorita raportului
calitate/pret.

" Tipuri de compresie

La inregistrarea digitala fiecare camp de
imagine este divizat in puncte sau pixeli.
Initial, semnalul analogic (care contine
informatia de culoare si stralucire) este
convertit Intr-un cod binar. Toate aceste
coduri pot fi memorate intr-un fisier denumit
conform cu momentul inregistrarii (data, ora
etc.). Un cadru monocrom ocupa o locatie de
aproximativ. 450kb din memorie, iar unul
color, circa 650kb. Aceste valori sunt valabile
pentru varianta fara compresie.

Pentru a putea stoca acelasi numdr de
imagini ca si pe o caseta video, ar fi nevoie de
un HDD de 280Gb. Un suport de asemenea
capacitate nu este inca disponibil pe piatd, iar

CORELATIE INTERCADRE
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realizarea sa ar
presupune o in-
vestitie prea ma-
re.

Un cadru de
imagine contine
multe elemente
informationale
care pot fi eli-
minate fard a
exista  pierderi
sesizabile n ca-
litatea imaginii.
Existd fnsa o
limita denumita
knee", dincolo
de care imaginea se degra-
deaza rapid. Pentru a reduce
necesarul de spatiu de me-
morie pentru semnal video, se
poate utiliza “reprezentarea"
acestuia in format YUV. Y este
luminanta, iar UV semnalul de
culoare. Ideea este de a utiliza
un numadr cat mai mic de biti
pentru a defini cele doud componente. Astfel,
pentru cele trei culori de baza (rosu, verde,
albastru) ar fi nevoie de trei octeti. Formatul
YUV permite utilizarea a doar doi octeti
pentru digitizarea semnalului video.

Tehnologia de compresie a imaginilor
video are la bazd stocarea fotografiilor pe
computer. Cel mai cunoscut este standardul
JPEG denumit dupd Joint Photographic Expert
Group, mai precis colectivul care |-a dezvoltat.
Se poate obtine o rata a compresiei de 8:1.
Cel mai utilizat este Motion JPEG cu care rata
se extinde la 15:1. Spatiul ocupat se reduce
de la 450kb la 30kb. Si este incd insuficient In
raport cu numarul de imagini inregistrate pe
caseta video. La o frecventd de 2 cadre/
secundd, este nevoie de un HDD de 6Gb
pentru a stoca imagini timp de 24 de ore.

Un alt standard aparut este MPEG,

conceput de Motion Picture Expert Group.
Exista doua variante:

1. MPEG1- contine trei tipuri de subcadre
codate. Astfel un cadru de imagine contine o
serie formata din urmatoare succesiune :

- 1 subcadru denumit intercodat (I-frames),
care contine toate informatiile video
necesare formarii unei imagini;

- 10 subcadre predictate (P-frames), care
sunt generate de subcadrul intercodat;
Tmpreuna vor forma subcadrele predictate
pentru urmdtoarea imagine;

- 10 subcadre predictate bidirectionale,
intercalate in succesiunea a doua cadre
consecutive.

Acest procedeu de compresie este
cunoscut sub numele de corelatie intercadre si
permite atingerea unei rate 100:1.

2. MPEG2- este formatul utilizat in
tehnologia videodiscurilor digitale DVD, care
pot stoca 90 minute de imagini video pe un
spatiu de doar 650Mb. Conditia de obtinere
a unei rate fnalte de compresie este ca
semnalul video sa nu aiba modificari bruste de
la un cadru la altul. Pentru ca la cele mai
multe inregistrari video se utilizeaza simultan
mai multe camere pentru aceeasi sceng,
apare necesitatea multiplexdrii imaginilor.
Acest procedeu de finregistrare faciliteaza
corelatia intercadre.

Tabelul 1 reda performantele obtinute cu
diverse tipuri de compresie.

La ora actuald nu existd un standard
general pentru stocarea informatiei video in
sistemele CCTV. Cele existente pe piata
inglobeaza majoritatea tipurilor de compresie
enumerate anterior. Adaugand la acestea o
multime de procedee de codificare utilizate,
se poate vedea ca Tnregistrarea digital video
este o problema foarte complexa. De altfel, o
standardizare nu este chiar presanta, in
conditiile existentei unei largi compatibilitati
intre sisteme. @
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SCIENTIFIC

PRODUSE ELECTRONICE PERFORMANTE S$I INOVATOARE iN DOMENIILE:

=~ timp si vreme (termometre - higro-metre -
barometre electronice, statii meteo de apartament,
monitoare pentru calitatea aerului, ceasuri cu
proiectie laser, ceasuri de perete/célatorie, ceasuri

comandate prin radio);

—gp- serviciu si activitati
profesionale (PDA, organizatoare tip
Palm, inregistratoare digitale de voce,
camere si aparate foto digitale, aparate de
emisie-receptie, translatoare de limbi
stréine);

- sAnatate (aparate pentru
masurarea presiunii arteriale, pulsului,
monitoare cardiace).

g sport si viata cotidiana (minicom-
putere portabile pentru sportivi, biciclisti si
activitati in aer liber, aparate de vibromasaj,
cronometre multifunctionale, pedometre,
module GPS);

_ﬁ O RE G O N ]
P | SCIENTIFIC

prin Magnum € C C ter: 07-2121.2038, fax: 021-331.39.72, e-mail:

mccc@k.ro




CLESTI
AMPERMETRICI’

Nellem
‘ S .- j ‘ S AVM360
‘ . . . . Cod 7781
pcvié6L. === ‘ Pret 590.000 lei
el .. . ¢ Tensi 1000Vca/1000V
= . . ' ensiune: max ca cc
Pret 990.000 lei e . g~ ¢ Curent: max 0,25Acc
. ‘ ‘ ¢ Rezistenta: scala x1/x10/x100/x 1k/x 10k
¢ Test diode si tranzistori

0 Tens;une max 1000\/cc/750\/’ca
4 Curent max 1000Aca
# Rezistenta: max 2kQ

_ # F-ctie HOLD

¢ Tensiune:
max 500Vca/500Vcc
¢ Curent:
max 0,25Acc
4 Rezistenta:
scala x1/x10

Vcc/1000Vca

g cacc
. Rezxstenta max 3DMQ w
# Frecventa: 30kHz
0 Aﬂs re dsgitailanalogicé

DCM97K
Cod 12996

+ Tensiune*' max 600Vca—cc
¢ Curent: max 300Aca
« # Rezistenta: max 30MQ

~ # F-ctie HOLD si backlight
4 Transductor detasabil



- DISPOZITIV DE FREZAT

FF400

de 400W, puternic si silentios

Roata cu actionare
manuala pentru inalta
precizie

Cap rotativ cu scala
de masura

Mandrina cu capacitate de
g ?rmdere pentru scule de

rezat de 6, 8, 10 si 12mm
(incluse);

Masa cu pozitionare
bidirectionala
(400 x 125mm);

"

Cod 24308
Pret 95.790.000 lei

o
o

o
ces®

Date tehnice

“ Alimentare: 220V, 50Hz;

< Numar viteze: 6 (140, 310, 480, 730, 1140
2470 rot./min)

% Dimensiuni masa: 45 x 500mm

% Cursa x-y a mesei: 225 x 80mm

<+ Dimensiuni: 370 x 350 x 600mm

% Masa: 40kg

, - . = C conex
MICROMOT . . electronic
‘ / . » ‘ > A Str. Maica Domnului nr. 48,
m . » ‘ ‘ , sector 2, Bucuresti

—— , ‘ . ‘ Tel.: 021/242.22.06
Fax: 021/242.09.79




