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Tastatura programabila

Utilizatorul isi poate defini propriile functii pentru cele 8 taste ale tastaturii si propriile
simboluri grafice; tastatura este de tip "touch-screen”.

Masurarea practica a impedantelor (l11)

Exemple concrete si indicatii ingineresti cu privire la masurarea efectiva a dispozitivelor si
componentelor reale.

Service GSM (XII)

Aspecte teoretice si exemple practice de cum pot fi analizate si rezolvate defectele de
interfata cu tastatura la modelele Ericsson T18 si 1888.

Telecomanda prin telefon

Telecomanda cu actionare prin intermediul telefonului mobil, cu posibilitati de utilizare
multiple. Gradul de securitate oferit este insa redus.

Interfata DCT3

Interfata faciliteaza transferul fisierului program intre un telefon Nokia din generatia DCT3
si un calculator personal. Utila pentru upgrade-ul telefoanelor.

Indicator pentru alimentarea bujiilor incandescente

Indicarea momentului optim de pornire a motorului Diesel, dupa incdlzirea corespunzatoare
a bujiei incandescente.

Ciocan de lipit cu temperatura reglabila

Montajul transforma un ciocan de lipit obisnuit intr-unul cu temperatura varfului reglabila,
pe un domeniu larg, prin controlul numarului de perioade (a tensiunii retelei) ce trec prin
rezistenta ciocanului.

inchidere electronica cu buton Dallas

Aplicatie cu microcontroler ce permite citirea memoriei unui buton Dallas, frecvent utilizat
azi in sistemele de control acces.
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Finder - Carte de vizita

Incursiune in istoria firmei italiene Finder, cunoscut producator de relee electromagnetice si
accesorii.

XR2206 - Generator de functii

Realizat de firma EXAR, circuitul integrat XR2206 permite generarea multor forme de unda
complexe, recomandat pentru la realizarea generatoarelor de functii.

Ceas in format 24h

Montajul poate sta la baza realizarii unor sisteme de ceasoficare complexe, de mari
dimensiuni, datorita stilului modular in care a fost proiectat. Afisarea se face pe 4 digiti.

Amplificator de audiofrecventa special

O aplicatie cu amplificatoare operationale si tranzistoare de putere, ce permite obtinerea
unei caracteristici de frecventa aprope de cea ideald.

Indicator de intrerupere a retelei electrice

Sunt multe situatii cand este util a se sti daca au loc intreruperi, foarte scurte ca durata, a
retelei electrice de 220Vca.

TL783 - Stabilizator de tensiune ridicata
Stabilizatoare de tensiune mare, pana la 125V, realizate cu TL783.
Electronica On-line

Prezentarea portalului italian de electronica Hobby Elettronica si o aplicatie completa:
programator microcontrolere PIC si memorii 12C.

Analizor digital 4 canale

Realizarea unei interfete grafice in Delphi 3 pentru achizitia de date (logice) pe 4 canale, pe
portul paralel.
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automatizari

Tastatura

V-ati dorit vreodata o tastatura
personalizabila, cu butoane pe care sa
puteti inscrie propriile simboluri grafice si
care sa se comporte diferit in functie de
necesitati? Daca da, acest kit este solutia de
care aveti nevoie. Un sunet scurt este emis
la apasarea fiecdrei taste,

iar un efect vizual placut este obtinut

cu ajutorul unei surse luminoase

plasata in spatele tastaturii.
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plicatia prezentatd este o tastatura cu
8 taste de tip capacitiv, ce poate fi
personalizata in functie de necesitatile

Facilitatile oferite sunt:

“ 8 taste cu actionare prin atingere;

“ indicator de stare cu LED pentru fiecare
tastd, respectiv iesire;

“ tastele pot fi setate sa aiba sau nu retinere
(o tastda cu retinere, odata apdsatd,
mentine starea iesirii pand la o noua apa-
sare, in timp ce una fara retinere activeaza
iesirea doar atat timp cat este apasatd);

 lumina de fundal cu intensitate normala sau

redusa (stand-by);

% confirmare sonora la
actionarea unei taste;
% 4 moduri de functio-
nare selectabile hard-
ware, prin jumperi;

8 taste independen-
te (cu sau fara retinere);
% 8 taste care func-
tioneaza pe principiul
intalnit la vechile ra-
diouri: apdsarea unui
buton presupune eli-
berarea tuturor celor-
lalte, astfel incat la un
moment dat doar un
singur buton poate fi
apasat (in  engleza

programabila

"radio-buttons"),
# 4 "radio-buttons" si 4 taste independente,
% o tasta are functia de memorare pentru

celelalte 7 sau de resetare.

Specificatii tehnice

% 8 iesiri de tip open collector care suporta
maxim 50V / 50mA,

 temperatura de lucru: -5°C ... +40°C;

# durata de viata: 1.000.000 de actionari;

 alimentare: 2 x 9Vc.a. sau 12Vc.c./ 250mA;

“ dimensiuni: 165x90x35mm.

Montajul se livreaza sub forma de kit
dezasamblat, placerea amplasarii pieselor
fiind lasatd cumparatorului. Se va acorda
mare atentie la manipularea placii cu taste.
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Aceasta are atasat un cablaj flexibil sensibil,
care s-ar putea deteriora la un efort mecanic
prea intens.

Este posibil sa surprinda faptul ca tastele
nu arata la fel ca cele obisnuite, intalnite la
calculator, de exemplu. Tastele acestui kit au o
notd in plus de eleganta, fiind in esenta
pelicule fine de material conductor depuse pe
un suport de sticld. De aceea, nu se va incerca
actionarea lor folosind obiecte dure care ar
putea zgaria suprafata sensibila.

Personalizarea

O facilitate demna de luat in seama este
posibilitatea personalizarii. Folosind un
calculator si o imprimanta se pot crea propriile
simboluri grafice care sd indice sugestiv scopul
fiecarei taste. Se utilizeaza film transparent,
similar cu cel folosit la retroproiectoare. Pe
site-ul Velleman (www.velleman.be) se poate
gasi un sablon pentru realizarea propriului set
de simboluri. Imaginatia utilizatorului este
singura limitare.

Interconectarea :

Scopul kit-ului este acela de a oferi o
interfata ntre utilizator si alte module
electronice. La cele 8.iesiri se pot conecta

propriile montaje sau altele produse de la
Velleman cum ar fi: K8045 - afisor de mesaje
cu LCD, K6714 - placa universala cu relee,
K8000 - interfata cu calculatorul, K8023 -
telecomanda pe doua fire.

lluminarea

lluminarea de fundal este asiguratad de 8
LED-uri cu lupa. Acestea nu sunt indreptate
direct catre privirea utilizatorului, ci catre o

suprafata reflectorizanta, asigurandu-se astfel
difuzia necesara unei ilumindri aproape
uniforme a ntregii suprafete sensibile. O
uniformizare mai buna se poate obtine
micsorand gradul de transparenta al
suportului de plastic dintre taste si cablajul
imprimat, prin frecarea acestuia cu un
smirghel foarte fin. Apasarea pe butonul
"Backlight" va reduce intensitatea luminoasa
la un nivel potrivit pentru starea de asteptare
(stand-by).

Actionarea tastelor

Tastele se actioneaza prin atingere. Nu este
necesard o apdsare ferma ca in cazul unei
tastaturi obisnuite. Un set de alte 8 LED-uri
asociate fiecarei taste, semnalizeaza activarea
sau dezactivarea iesirii corespunzatoare. Daca
0 tasta este setata ca avand retinere, LED-ul
asociat se va aprinde sau se va stinge la
fiecare actionare a acesteia. Daca nu, LED-ul
va sta aprins doar pe durata apasarii tastei.
Fiecare actionare a unei taste este urmata de
inchiderea sau deschiderea contactelor unui
releu, In scopul producerii sunetului specific
tastaturilor mecanice.

Softul pentru uC nu se ofera. Montajul se
oferd dub forma de kit dezasamblat.
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Masurarea practica

a impedantelor

in aparatura electronica (lll)

Norocel - Dragos Codreanu
Facultatea Electronica si Tc., UPB-CETTI
noroc@cadtieccp.pub.ro

in cadrul primelor dou3 parti ale acestui
articol au fost prezentate aspecte teoretice
ale metodelor si tehnicilor utilizate pentru
lucrul cu impedantmetrele moderne din
industria electronica. incepand cu numarul
de fata vor fi prezentate exemple concrete
si indicatii ingineresti cu privire la
masurarea efectiva a dispozitivelor si
componentelor reale. in plus, pe baza
tehnicilor de masurare care vor fi detaliate
in continuare, specialistii implicati in
activitati de punere in functiune, testare
sau depanare cu ajutorul impedantmetrelor
vor putea extinde gama de aplicatii prin
gdsirea unor cazuri practice noi care sa

poata fi rezolvate cu aceste aparate.
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imbunatatirea masurarii

prin eliminarea unor elemente
perturbatoare

La inceputul oricarei sesiuni de lucru cu un
impedantmetru utilizatorul trebuie sa cu-
noasca fenomenele si elementele pertur-
batoare care pot afecta direct masurarea, un
exemplu edificator in acest sens fiind
evaluarea elementelor care, in mod natural, se
interpun intre aparatul de mdsura si
dispozitivul aflat sub test. In acest scop multe
din impedantmetrele moderne prezinta
facilitatea de calibrare a masurdrii prin
plasarea unor sarcini perfect adaptate, in gol
sau in scurt-circuit, tehnica numita si
"compensare OPEN/SHORT/LOAD". Tn cazul
impedantmetrelor HP (cu care a lucrat autorul
si care se afla in dotarea Centrului de
Electronica Tehnologica si  Tehnici dc
Interconectare) aceastd compensare mode-
leaza elementele plasate intre impedantmetru
si dispozitivul/componenta de evaluat ca fiind
inglobate in cadrul unui diport liniar necunos-
cut, reprezentat de parametrii ABCD. Metoda
este putin diferita de tehnicile standard de
compensare OPEN/SHORT/LOAD fntélnite in
cazul altor echipamente de masura. in cadrul
compensarii OPEN/SHORT HP se presupune
ca diportul necunoscut este simetric. Introdu-
cand aceasta restrictie, compensarea OPEN/
SHORT devine o metoda care nu mai necesita

20F 200F 5008
o 2H
 200mH

 20mH
1 2mie

DVM6243

calibrarea LOAD pentru determinarea valorilor

parametrilor ABCD, eliminand practic acesti

parametri din relatia finald de determinare a

impedantei necunoscute. In figura 22 este

prezentatd configuratia de masura utilizata.
Se poate scrie:

(U (4 B (U, (AU, +BE
L e b1 lcu b )

L4l t Bl
L =CU DI
Impedanta masurata este data de formula:

U e
I U

(3)

Compensare OPEN - cand terminalele
UNKNOWN sunt in gol, curentul I2 este nul. In
aceste conditii impedanta masuratad in gol

Fopo 5
4
op-m E

@)

Compensare SHORT - cand terminalele
UNKNOWN sunt in scurt-circuit, tensiunea U2
este nuld. Impedanta mdsurata in scurt-circuit
(Z...) este:

SC-m
Z:c-m = .g
(5)

Conditia la limita pentru parametrii
ABCD - daca diportul necunoscut este
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Configuratia de masura pentru compensarea

DUT

Zx

OPEN/SHORT si determinarea impedantei necunoscute

L1
Y

terminal 1

simetric, parametrii A si D sunt egali (A=D).

Masurarea DUT - cand DUT se conec-
teaza In circuit, impedanta sa (Z,) este data de
relatia:

i 6

Impedanta masuratd
sub test este:

a dispozitivului aflat

4.%4p
7 b b8, =
11 CU:"'DIz C~'U-2+D
[2
dz B
o, D

@)
Din relatia de mai sus se poate obtine
impedanta necunoscutd a DUT:

= B—D‘Zx—m s DZsc~m _DZX»m -
U e
e 2 Zxc‘m E Zx—m
(ﬂ‘ Zx—m i Zop—m

®)

Eliminand parametrii C si D din ecuatia de
mai sus, se obtine formula finala a impedantei
necunoscute Zx:

terminal 2 . A :
Circuitul echivalent
al rezistorului
7 =7 . Zscmm Pl’x;—m
“x @ “op-m 7 7
“em “op <9)

Se poate observa cu usurinta faptul ca
impedanta necunoscutd nu mai depinde de
diportul care este plasat intre aparat si
dispozitivul/componenta de evaluat, cu alte
cuvinte masurarea impedantei necunoscute
nu mai este afectatd de fenomenele si
elementele perturbatoare care, imposibil de
evitat In viata reald, se interpun intre
impedantmetru si respectiva componentd.

Masurarea componentelor
si circuitelor pasive

In general, valoarea rezistentei unui circuit
sau unei componente este specificata n
curent continuu. Totusi, utilizarea unui rezistor
n domeniul frecventelor fnalte (uzual peste
1MHz) conduce la aparitia unor fenomene
parazite care se manifestd prin reducerea
valorii rezistentei efective. Circuitul echivalent
al unui rezistor tipic este dat in figura 23 iar
calculul impedantei acestuia in formula 10.
Trebuie remarcat c& termenul ©’R,?C,? din
cadrul partii reale va creste proportional cu

patratul frecventei, conducand astfel la
scaderea rezistentei. Dependenta impedantei
de frecventd pe o scara logaritmica oferd
informatii pretioase cu privire la departarea
rezistorului real de rezistenta pura odata cu
cresterea frecventei. Din formula (10) se poate
deduce ca mai afectate de cresterea
frecventei sunt rezistoarele de valori mari
(fenomen care se poate observa grafic si din
figura 24).

Zr'ezzslor = 12’{] 2~ :
’ lio R C

. nl wRC 0B LC

2.5y 2 0
1+0 R C] -

In figura 24 sunt prezentate cateva grafice
corespunzatoare raspunsurilor in frecventad
tipice in cazul masurarii rezistoarelor (frec-
venta - scara logaritmica). Utilizatorii trebuie
avertizati ca este de preferat ca un rezistor sa
fie utilizat In zona orizontala a caracteristicii
deoarece numai acolo IZl este egal sau
aproximativ egal cu valoarea de curent
continuu a rezistorului, deci cu valoarea
inscriptionata pe corpul componentei (si
consideratda in mod eronat de multi
electronisti ca fiind o valoare absolut fixa in
toatd gama de frecventa).

Tnainte de mdasurarea unui rezistor
utilizatorul trebuie sa realizeze o compensare
OPEN/SHORT a monturii de test. Pentru
rezistoare de valori mari mai importanta este
compensarea OPEN deoarece mdsurarea se
face asupra unei impedante Tnalte. Pentru
rezistoare de valori mici compensarea SHORT
este mai importantd deoarece mdsurarea se
face asupra unei impedante reduse.

Alaturi de rezistor, condensatorul este una
din principalele componente utilizate n

electronica. Dupa cum se cunoaste,
condensatorul este alcatuit dintr-un material
dielectric plasat intre doua armaturi si de
aceea condensatoarele se clasificd cel mai
usor in conformitate cu tipul dielectricului
utilizat. Tabelul 5 prezinta cele mai uzuale
tipuri de dielectric si domeniul aproximativ de
capacitate pentru condensatoarele ce contin
dielectricul respectiv. Tabelul 6 ofera o
descriere succinta cu privire la caracteristicile
condensatoarelor, functie de dielectricul pe
care 1l poseda. Parametrii care sunt in general
determinati la masurarea unui condensator
sunt capacitatea C, tangenta unghiului de
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Raspunsul in frecventa

al rezistoarelor

Trebuie retinut ca valoarea
capacitatii afisate de
impedantmetru (C sau Cp) nu este
totdeauna capacitatea realda C,
datorita prezentei elementelor
parazite. De exemplu, la masurarea
condensatorului din figura 5,
pagina 14, numarul 07-08/2003 al
revistei (in modul C-R) capacitatea
C. afisatd este exprimatd prin

S

terminal L1 R1 €1 terminal
» Y A 1 <

Circuitul echivalent practic al condensatorului

intermediul relatiei 11. Cs va fi egald cu C,
doar daca Rp (Rp = R, I R,) este suficient de
mare (1/Rp << 1) si reactanta inductiva este
suficient de micd, adica neglijabild (oL, <<
1/oC,). In general, efectul lui L, este mai
semnificativ in  domeniul frecventelor mai
fnalte, unde L., nu mai este neglijabil.

2 (
. , 20 (1)

Totusi, R, poate fi trecut cu vederea in
multe cazuri. Pentru condensatoare de valoare
mare reactanta lui C, este mult mai micd decat
R, si deci impedanta grupului paralel va fi
apropiatda de reactanta lui C. Pentru
condensatoare de valoare mica, valoarea lui R
insasi este deosebit de mare si se ajunge la
aceeasi concluzie. De aceea cele mai multe
dintre condensatoare pot fi reprezentate prin
circuitul RLC serie din figura 25.

Figura 26 prezinta o caracteristica tipica de
raspuns in frecventa al condensatoarelor
(impedanta si frecventa la scara logaritmica).
Se poate remarca prezenta frecventei de
rezonanta a circuitului si faptul ca impedanta
este de natura inductiva pentru frecvente mai
mari decat aceasta. Condensatoarele trebuie
utilizate n prima parte a caracteristicii, cu
aproximatie pana la o frecventa de 10% din
valoarea frecventei proprii de rezonanta.

Masurarea condensatoarelor trebuie facu-
ta cu precautie, aceasta depinzand de valoa-
rea capacitatii ce trebuie evaluatd. Mdsurarea
capacitatilor mari este o masurare de impe-
dantd mica. In aceste conditii utilizatorul

pierderi tgd = D si rezistenta echivalenta serie

ESR.
Circuit echivalent tipic al unui condensator

real a fost prezentat in numarul 07-08/2003

al revistei Conex Club, in figura 5 de la pagina
14. El cuprinde capacitatea utila C1, de

interes in aplicatiile practice, rezistenta de

izolatie R1, rezistenta cauzata de pierderile
prin polarizatie R2 si L1, L2, R3, R4

inductantele si rezistentele terminalelor.
; u : Fig. 26
Acestea din urma pot fi grupate sub forma a

numai doud elemente L., $i Ryypro- Raspunsul in

Cand se masoara un condensator trebuie

sa se ia In considerare elementele sale frecventa al

parazite. Impedantmetrele moderne realizea-
za masurarea de capacitate in mod serie (C.-

condensatoarelor

D, C-R) sau in mod paralel (Cp—D, Cp-Rp).
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trebuie sa minimizeze rezistenta de contact si
impedanta reziduala in electrozii de contact,
montura de test si cablurile de masura. Pentru
interconectarea dintre DUT si impedantmetru
si realizarea masurarii se utilizeaza configu-
ratiile 4T, 5T sau 4TP (a se vedea articolul din
septembrie). Cand se folosesc 4T si 5T utiliza-
torul trebuie sa se asigure ca interconectdrile
de masura (cablurile) sunt parcurse de un
semnal de test de valoare mare. Pentru a se
evita cuplajele prin cdGmp electromagnetic este
bine sa se torsadeze cablurile de masura doua
cate doua astfel: H. cu L. si Hj cu L. De
asemenea, pentru o masurare de precizie
compensarea OPEN/SHORT trebuie sa fie
realizata in mod corect. Aceasta trebuie setata
cu o polarizare de curent continuu pentru
masurarea condensatoarelor electrolitice

deoarece acestea sunt componente care
necesita totdeauna aplicarea unei tensiuni
continue pentru a functiona in mod cores-
punzator. Masurarea capacitatilor mici este o
masurare de impedenta mare. Capacitatea
parazita dintre armaturi este semnificativa in
comparatie cu impedanta reziduald. Pentru
interconectarea dintre DUT si impedantmetru
se utilizeaza configuratiile 3T, 5T sau 4TP.
Efectul capacitatii parazite poate fi minimizat
prin tehnici de gardare corespunzatoare si
prin compensarea OPEN/SHORT.

Dupa cum se cunoaste, aldturi de
capacitate, alti doi parametri importanti sunt
tgd si ESR. Utilizatorul trebuie sa acorde o
atentie deosebita in special in cazul mdsurarii
unor tgd si ESR de valori mici. Rezistentele de
contact datorate monturii de test si cablurilor

vor afecta rezultatul masuratorilor chiar si in
cazul utilizarii configuratiei 4T.

La mdsurarea condensatoarelor, in special
n cazul celor ceramice, trebuie luati in consi-
derare toti factorii de dependentd. Capaci-
tatea condensatoarelor ceramice depinde de
frecventa, tensiune de test (de c.a.), polarizare
in curent continuu, temperatura si timp. 4

Bibliografie

[1] Honda M., "The impedance measurement
handbook", Yokogawa-Hewlett-Packard,
1989.

[2] Nicolau E., Belis M., "Masurari electrice si
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service

Service GSM (Xl

Prezentare hardware
si defecte tipice

Croif V. Constantin
redactie@conexclub.ro

Prezentarea defectelor de interfata la
telefoanele Ericsson a ajuns la capitolul
"probleme de tastatura". in episoadele
precedente s-a tot facut trimitere la
modelul A2618, respectiv la defectul sau
tipic de tastatura, poate cel mai constant
defect intélnit in activitatea de service si
care genera si probleme auxiliare.
Rezolvarea defectului la A2618 a fost
prezentata. Se vor studia doua modele,
deja cunoscut cititorilor, modelul T18 si asa
cum s-a cerut in multe scrisori, un model
mai vechi 1888, predecesorul si ruda
apropiata a lui T10. Cititorilor care s-au
adresat redactiei ca doresc si prezentarea
altor modele de telefoane nu le ceream
decat rabdare, domeniul este interesant,
dar nu poate ocupa tot spatiul revistei,
preferintele si domeniile de interes fiind
variate. Scopul serialului este de a
familiariza cu "hard-ul" unor familii de
terminale si modalitatea de a aborda si a

urmari un defect.

ICSSONZ
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Defecte de tastatura

Tastatura este una din componentele de
baza ale interfetei telefon - utilizator. La multe
modele defectul provine chiar de la tastatura
bropriu zisa (vezi modelul A2618; pe acest
gen de defect s-a insistat In numerele
precedente, deoarece are diverse simptome -
nu porneste, se blocheaza, apeleaza singur
un numar din agenda!, etc., deci este un
defect mai general, rezolvarea s-a fiind totusi
la indemana). La alte modele, cum sunt T18
sau 1888, defectele provin din tastaturd cu o
frecventd foarte mica, mai dese fiind cele
provocate de componentele ce asigura
conexiunea dintre pad-urile tastaturii si
controlerul telefonului.

r —

Fotografie explicativa

pentru analiza

functiei de volum

A | S | |
B R r—
€68 / - £ 4 / =
689 \

Defecte de interfata ale tasturii
cu utilizatorul la 1888
Butoanele de volum nu actioneaza

Cu o cartela SIM introdusa in telefon se
verificd functia de volum. Se urmareste
figura 1. Butoanele de volum actioneazd pe
cablaj la padurile conectorului notat X820. Se
va masura cu un ohmmetru rezistenta catre
masa a acestor pini, care trebuie sa fie mai
mare de TMQ.

Daca valoarea masurata este mult mai
mica, pentru pinul 1 se verificd C659 si C689,
pentru pinul 2 C658 si C688, iar pentru cel
de-al treilea €657 si C687. Daca defectul
persistd, cel mai probabil ca este nefunctional

(15 P

X820
32 %




service

Pozitia controlerului D600 (pentru tastaturs) pe PCB la modelul

controlerul D600 (figura 2), el gestionand si
analizdnd practic comenzile primite de la
utilizator. In figura 3 se prezinta schematic
diagrama de conexiuni dintre pad-urile
tastaturii si controler. Butonul Flip nu este
extern, el fiind actionat de clapeta ce
protejeazd tastatura. Se vor verifica pe
cablajul imprimat traseele corespunzitoare
intre pinii X820 si cei ai lui D600. Dacd nu
exista intrerupere pe cablaj, atunci foarte
probabil cd D600 este defect sau are pini cu
lipituri reci. Inlocuirea sa este mai dificila. Se va
incerca refacerea lipiturilor reci cu ajutorul
unei statii de aer cald SMT, dupa ce s-a aplicat
in prealabil, peste D600, o solutie de fluidiza-
re, termoconductiva (Flux SK, de exemplu).

Telefonul nu reactioneaza
la manevrarea clapetei

Clapeta are in partea de jos un mic "pin"
de plastic de cca. 2...2,5mm care atunci cand
este in pozitie Inchis apasa (printr-un orificiu al
carcasei telefonului) pe tasta corespunza-
toare, notata Flip in schema din figura 3 si
evidentiata in figura 4. Este lesne de inteles ca
defectul poate fi de cele mai multe ori
mecanic, fard a se intra in detalii. Pentru un
defect electric se verifica traseele de cablaj
conform schemei din figura 3.

Row 1

Row 2 D600:124

Row 3 D600:123

Row 4 D600:122
D600:120

1 D600:126

column 2 D600:127

column 3 D600:1

- column 4 D600:128

- controler D600

Una sau mai multe taste
nu actioneaza

Cu telefonul dezasamblat se alimenteaza
placa de circuit imprimat de la o sursd de
tensiune (3,6...3,8V, minim 200mA). Dupa
cum se remarca in schema din figura 3,
butonul No lucreaza diferit de celelalte; pe el
se mdsoara 4,8V. Pe o linie completa a matricii
tastaturii trebuie sa existe tensiune de 3,2V
(denumita VDIG si generatd de sursa
telefonului), iar lipsa ei impune masurarea sa
la pinul corespunzator al lui D600. Daca
lipseste, se inlocuieste D600. Mai pot exista
lipituri reci la pinii 1, 120...128 de la D600.

- Schema electrica de principiu a sistemului tasatura

Bineinteles, se verifica daca sunt depuneri de
murddrie pe unul din pad-uri sau dacd au
pdtruns lichide in zona tastaturii.

Daca tensiunea de 3,2V lipseste doar de pe
un pad al unei linii (vezi figura 3, nu lucreaza tasta
1, dar 3 si 2 opereaza), atunci cablajul este defect.

Similar se procedeaza si pentru o coloana
a matricii (referinta este pinul notat E).

Defecte de interfata a tasturii
cu utilizatorul la T18

 Butoanele de volul

Defectele sunt similare cu cele de la

Explicativ pentru

La coloana

Pad-ul butonului pentru clapets

modul de masurare

a tensiunilor la
Punctul fata de care

se masoaré tensiunea (E)
pad-urile tastaturii,

pe liniile si coloanele

matricii sale
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Evidentierea punctelor de masura pe paduri ale tensiunilor de linie

pentru matricea tasturii la T18
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si pinii sdi de interfata

cu matricea tastaturii la T18

modelul prezentat mai sus. Cel mai probail ca
butoanele J820 si J821 (figura 5) nu
functioneaza mecanic. Se vor verifica cu un
multimetru.

Nici o tasta nu opereaza

Se va verifica in prima faza daca telefonul
are patrunse lichide In zona tastaturii.

O remarca: la acest model sesizarea
pozitiei clapetei este realizatda de un contact
Reed, notat S15. In clapeta se afld un mic
magnet ce actioneazd acest contact la
inchiderea ei. Este posibil ca acesta sd se
defecteze (scurtcircuit).
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M
|- D600:120-128

Se va inlocui filmul tasturii daca este
necesar. Curatarea de impuritdti se impune.

Una sau mai multe taste nu opereaza

Se alimenteaza telefonul fara carcasa si
fara filmul tastaturii (de la o sursa sau de la
bateria proprie). Se urmdareste desenul din
figura 6, respectiv marcajul cu sdgeti de la
pad-uri. La aceste marcaje, se verifica
prezenta tensiunii de 3,2V, respectiv 4,8V
pentru tasta On/Off, similar cum a fost
prezentat la modelul 1888, mai sus.

Daca tensiunea este incorectd, pentru o
linie completa, se va verifica traseul cablajului

de la aceasta linie la pinul corespunzator a lui
D600 (pinul 125 pentru linia cu tastele 1,2 si
3). Pentru o valoare masurata corecta, se
nlocuieste D600.

Pot exista si lipituri reci la pini. Aceleasi
verificari se fac pentru o coloand a tastaturii.

Telefonul nu raspunde
la actionarea clapetei

Se verifica, cu telefonul asamblat, daca tas-
tele CLR si 6 opereazd; daca da, este defect
contactul Reed (ansamblul contact - magnet),
altfel se procedeaza ca in cazul de la subsectiu-
nea "Una sau mai multe taste nu opereaza".

Prezentarea acestor defecte credem cd a
dus la o lamurire de cum lucreaza, In mare,
tastatura unui telefon si butoanele sale de
functii si cum se interfateaza cu controlerul
telefonului. In concluzie, socurile mecanice ce
duc la fisurarea cablajului sau la lipituri reci,
patrunderea de lichide sau praf in telefon, duc
in timp la defecte de interfata cum sunt cele
ale tastaturii sau a display-ului. Au mai rdmas
de analizat defectele de iluminare ale
tastaturii si display-ului la aceste modele
(1888, T10, T18 sau T28/29, la A2618 ele fiind
prezentate in urma cu cateva numere). La
iluminare, modelele T28/29, R320 sau cele
similare prezintdi o modalitate inedita
tehnologic, fara LED-uri, dar toate acestea
intr-un numar viitor! @




automatizari

MK160 este o telecomanda cu actionare
prin intermediul telefonului celular, ale
cdrei posibile utilizari sint: pornirea
instalatiei de iluminare sau de incalzire,
deschiderea usilor unui garaj, controlul
dispozitivului de hrénire automata a
animalelor de casa, indepadrtarea
persoanelor care au pus gind rau locuintei
personale, facindu-le sa creada ca este

cineva acasa, activarea

alarmei unei masini etc.

Mod de functionare

Actionarea elementului de executie (releul)
se face prin intermediul luminilor de fundal
ale telefonului. La primirea unui apel, acestea
se aprind si un element fotosensibil (fotore-
zistor) sesizeaza evenimentul. Semnalul gene-
rat este prelucrat la un nivel corespunzator,
pentru a fi interpretat de microcontrolerul
PIC12C508A care, in functie de setari, execu-
ta o anumita parte a programului din
memorie si comanda inchiderea sau deschi-
derea contactelor unui releu. Telefoanele a
cdror iluminare este intermitenta pe durata
apelului, nu pot fi folosite cu acest kit.

Nu este nevoie de stabilirea unei legaturi
telefonice. Un simplu apel
este suficient, ceea ce
inseamna ca factura nu va
fi incarcata cu nimic in plus.
Nu este necesard nici modi-
ficarea telefonului mobil
sau conectarea montajului
la acesta prin cabluri.
MK160 este compatibil cu
majoritatea celularelor de pe
piata.

Montajul accepta doua
moduri de lucru. In primul mod,
doua apeluri consecutive in decurs
de un minut vor conduce la inchi-
derea contactelor releului (PORNIT),
iar un singur apel va deschide aceste
contacte (OPRIT). in modul secund,

Telecomanda
prin telefon

utilizatorul comanda starea PORNIT printr-un
apel telefonic, iar montajul revine automat in
starea OPRIT dupa un timp setat in prealabil.
Acest timp poate fi de 0,5s, 2s, 30s, 1 min, 5
min, 15 min, 30 min sau o ora. Modul si
timpul de oprire se pot selecta prin
intermediul a patru intrerupatoare.

Kit-ul, impreuna cu telefonul mobil, vor fi
amplasate intr-ul loc ferit de orice sursd de
luming, iar din potentiometrul RV1 se va
ajusta nivelul de detectie, astfel incit LED-ul
LD1 sa se aprinda numai la activarea iluminarii
de fundal a telefonului.

Nu se recomanda folosirea acestui montaj
in instalatii pretentioase, care ar provoca
pagube insemnate n cazul unor erori de

actionare.
Alimentarea se
va face cu 12V, de la o sursd de curent
continuu. Kit-ul se livreazd dezasamblat, iar
telefonul mobil nu este inclus. @
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Experiment:

Interfata
DCT3

pentru Nokia

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro
Mircea Zbarnia
electrozet@xnet.ro
Daci interfata de date RS232 - TTL pentru
telefon mobil prezentata in numarul
precedent al revistei a starnit interesul
cititorilor, ne-am propus sa continuam cu
acest experiment, dedicat instrumentelor
pentru depanarea telefoanelor mobile,
dorind sa dezvoltam o asa zisa gama "GSM
Service Tools". Interfata care va fi descrisa

se utilizeaza pentru terminalele Nokia, in

asociere cu un program ce poate fi obtinut

gratuit de pe Internet.
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matiile care sunt prezentate pe Internet pe

a baza acestui experiment au stat infor-
I_d este

iverse site-uri specializate si
cunoscuta sub denumirea de "Interfatd pentru
flasher Dejan", respectiv interfatd pentru
rescrierea memoriei program a telefonului
mobil Nokia (pentru "resoftat” cum mai este
cunoscuta intr-un limbaj impropriu de argou
utilizat prin cercul service-urilor din Romania).
Memoria program se citeste/rescrie din/in
microcontrolerul cu memorie flash a telefonu-
|ui si are capacitatea de 1012kb pand la 4Mb,
functie de tipul telefonului. De exemplu, un

Nokia
5110 (NSE-1)
are o memorie
program standard de 1012kb, desi microcon-
trolerul are o memorie flash intrna de 8Mb.
Trecand peste aceste amanunte generale
se mai specifica ca interfata se poate utiliza
numai la anumite modele Nokia, cele din
generatia DCT3 si anume: 3210, 3285, 3310,
3320, 3330, 3350, 3360, 3390, 3395, 3410,
3810, 5110, 5110i, 5120, 5125, 5130, 5148,
5160, 5165, 5170, 5180, 5185, 5190,
5210, 5510, 6090, 6110, 6110i, 6120, 6130,
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Schema electrica a interfetei. Daca se alimenteaza extern cu

+5V stabilizat, diodele nu se monteaza
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1-MBus, 3-Rx, 4-Tx, GND la masa telefonului

5110

Corespondenta intre pinii interfetei si cei ai

catorva modele de telefoane mai uzuale

6138, 6150, 6150e, 6160, 6161, 6162,
6185, 6188, 6190, 6210, 6250, 7110, 7160,
7190, 8210, 8250, 8260, 8270, 8290, 8810,
8850, 8855, 8860, 8890, 9210, 9290.

Consideratii importante

Schema electrica prezentata mai este
denumita si Interfatd Dejan Light deoarece
permite rescrierea memoriei program (softul)
in totalitate (full flash), insda nu permite
realizarea de up-grade partial, de exemplu
numai la pachetul de limba al meniului. Tn
acest ultim caz programul de up-grade
(pachet limba, IMEI-ul, ID-ul, etc.) realizat de
Dejan (se poate procura de pe Internet in
varianta free) solicita un “box” suplimentar
(cheie hard, insa si aici azi multe site-uri ofera

o varianta cu uC PIC, plus programul
.hex). In concluzie, daci se doreste a se
rescrie, din diverse motive, soft-ul
telefonului trebuie sa se stie ca practic
telefonul respectiv va fi o "clona" a celui
de pe care a fost preluat (citit) softul,
inclusiv pachetul de limba, tip melodie
sonerie, screen server, atentie! IMEI, etc.
Pentru a reveni la IMEI-ul original trebuie
facut up-grade, altfel telefonul nu va mai
intra in reteaua operatorului pentru care
are SIM-cardul, deoarece IMEI-ul
telefonului nu corespunde cu cel al
softului Tnscris.

Daca pentru cel avizat IMEI-ul nu este
o problema, atunci un up-grade de IMEI
al telefonului (dar la cel nou nscris, nu la
cel vechil), se poate realiza cu un
program, tot free, de unlock (Nokia
Eprom Tools) de pe Internet, care
utilizeaza interfata seriald pe MBus
prezentatd in numadrul precedent.

Cei avizati sunt indrumati sa se
informeze cat mai exact inainte de a
trece la o astfel de operatiune asupra
telefonului. Autorii nu sunt raspunzatori
pentru eventuala utilizare improprie a
interfetei sau a softurilor, respectiv de
defectarea telefoanelor din motive de
manevrare defectuoasa a instrumentelor.
Acelasi mesaj 1l ofera si realizatorii
.programelor de "flasher" Dejan v1.0
("Dejan flashing tool") sau Rolis v4.71
("Nokia DCT3 flasher by Rolis), pe care le
recomandam la utilizarea interfetei. Inutil
a reaminti de unde se pot prelua aceste
programe!

Interfata se recomanda a se utiliza
cand pe display-ul telefonului apare

mesajul "Contact Service" sau nu mai
primeste comanda de start ("nu porneste").

Descrierea schemei electrice

Interfata se conecteaza la portul paralel al
calculatorului printr-o mufa DB25, in cazul de
fata tip tata. Alimentarea se realizeaza direct
din portul paralel prin cele doua diode.
Condensatorul realizeaza filtrajul tensiunii. La
iesire (catre telefon) se poate monta fie o
mufa tip DBY, fie o baretd tip "pin head"
(care poate fi achizitionata de la Conex
Electronic). Autorii au optat pentru varianta
cea din urma, din motiv de volum si greutate,
nsd optiunea este a utilizatorului. Cablajul a
fost realizat in ambele variante.

Pentru facilitarea comunicatiei se utilizeaza

Cablajele imprimate ale interfetei

buffere inversoare de tipul 74HC04 sau
74HC14 (74HCT14) - care sunt inversoare
Trigger - Schmitt de mare vitezd, cu o buna
imunitate la zgomot.

De la conectorul JPT semnalele Tx, Rx,
MBus, Vpp si BTemp, se aplica la conectorul
telefonului functie de tip (doar modelul 3210,
din cele mai cunoscute, utilizeaza toti pinii de
la interfata, respectiv in plus semanlele Vpp -
tensiune programare si BTemp). Corespon-
denta este prezentata in figura 2, pentru cele
mai uzuale telefoane din gama DCT3: 3210,
3310, 5110 (6110), 8210. Restul se gaseste
de altfel, pe Internet.

Observatii practice importante

Experimentele s-au realizat pe mai multe
calculatoare observandu-se diverse diferente.
La o masurare atentd se poate descoperi pe
pinii 3 si 5 ai portului paralel, care alimenteaza
interfata, diverse valori de tensiuni, cea
standard fiind de 5V. S-au gasit si 5V, dar si
3,2V.

- continuare in pagina 24 -
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Indicator

pentru alimentarea
bujiilor incandescente

Leonard Lazar
lazarleo@yahoo.com

Pornirea motoarelor Diesel pe timp de iarna
cand temperatura scade sub 0°C, poate fi
dificild. Cu ajutorul buijiilor incandescente

pot fi rezolvate in buna masura problemele

care apar, dar utilizarea acestora trebuie
facuta cu precautie, respectand timpul de
alimentare cu tensiune electricd, specificat
de producator. Alimentarea buijiilor
incandescente un interval de timp mai mare
decat cel recomandat, conduce pe de o
parte la scurtarea duratei de viata a
acestora si chiar la arderea lor, si pe de alta
parte la suprasolicitarea bateriei de
acumulatoare care in conditiile unor
temperaturi scazute isi diminueaza simtitor

capacitatea nominala.
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ontajul prezentat atentioneaza
M conducéatorul auto asupra existentei
tensiunii de alimentare a bujiei la
bornele acesteia - prin aprinderea continua a
unui LED, si dupa timpul de fincalzire
recomandat - prin aprinderea pulsatorie a
aceluiasi LED, asupra faptului ca tensiunea de
alimentare a bujiei trebuie opritd si poate fi
actionat electromotorul in vederea pornirii.
Schema electrica este data in figura 1 si
contine doua circuite integrate foarte
raspandite si in acelasi timp foarte ieftine: un
timer 555 si un circuit CMOS de tipul 4011
care incapsuleaza patru porti SI-NU clasice.
Alimentarea montajului se face direct din
tensiunea de alimentare a bujiei (+12Vcc),
curentul consumat fiind de aproximativ
25mA.

Descriere constructiva
si functionala

Dupd alimentarea cu tensiune a bujiei,
condensatorul C1 ncepe sa se incarce prin
rezistoarele R1 si R2. Condensatorul fiind
initial descarcat, potentialul terminalelor PS si
PJ va fi egal cu tensiunea de alimentare a
circuitelor integrate; in consecintd, iesirea
circuitului CI1 va avea valoarea de 0V, care va
inhiba prin intermediul portii P3 a circuitului
integrat CI2, oscilatiile obtinute cu ajutorul
portilor P1 si P2. Tensiunea obtinutd la iesirea
portii P3 va fi egald cu cea de alimentare
(+Vce); tranzistorul T1 va fi comandat si va
intra in conductie in regiunea de saturatie.
LED-ul D1 se va aprinde continuu, curentul
prin acesta fiind limitat de rezistorul R6 la o
valoare de aproximativ 15mA. Timpul in care

led-ul este aprins continuu trebuie sa coincida
cu timpul recomandat pentru incalzirea buijiei
(de regula 20 ... 30s) si poate fi calculat cu
formula:

1=1,1-(R1+R2)" C1

Pentru obtinerea unor durate de timp
foarte precise, se va tatona valoarea rezis-
torului R2. A fost evitata utilizarea unui poten-
tiometru sau semireglabil pentru efectuarea
reglajului, deoarece contactele mobile ale
acestora pot fi afectate in timp de vibratiile
mari ale motoarelor Diesel.

Odatd cu incarcarea condensatorului C1,
potentialul terminalelor PS si PJ scade spre
valoarea 0; in momentul scaderii sub pragul
de 1/ 3 Vg, iesirea circuitului integrat devine
activa (+Vcc). Aceasta tensiune va permite
trecerea oscilatiilor prin poarta P3 si comanda
intermitenta a tranzistorului T1. LED-ul D1 se
va aprinde n acest caz pulsator, aceasta stare
mentinandu-se pana la oprirea tensiunii de
alimentare a montajului. Frecventa de
aprindere a LED-ului poate fi modificata prin
schimbarea valorii rezistorului R4 in limitele
10...100k€2. Rezistorul R5 limiteazd curentul
furnizat de poarta P3. Condensatorul C2
realizeaza un filtraj suplimentar intern
circuitului integrat CI1. Decuplarea tensiunii
de alimentare a acestui circuit este facuta prin
C3, plasat cat mai aproape de terminalul de
alimentare. Intrarile portii P4 (terminalele 12 si
13 ale CI2) vor fi conectate la +Vcc (terminalul
14 al aceluiasi circuit integrat), pentru evitarea
unor potentiale flotante ale acestor terminale.

Pentru o buna stabilitate in functionare s-a
optat pentru o tensiune stabilizata de
alimentare a montajului, de 7,5Vcc, obtinuta
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Schema electrica a indicatorului pentru alimentarea bujiilor incandescente

Desenul de amplasare a componentelor

cu ajutorul unui
stabilizator serial
cu tranzistor (T2)
si dioda Zenner
(D3). Datorita cu-
rentului mic ce-
rut de montaj nu
este necesar un
radiator de racire
pentru tranzistor.
Dioda D2 reali-

zeaza protectia in cazul alimentarii cu
tensiune cu polaritate inversata.

In cazul unor temperaturi extrem de
scazute, conducatorul auto poate decide
efectuarea a doua cicluri de incalzire a buijiei,
inaintea pornirii motorului. Dupa primul ciclu
(semnalizat prin aprinderea pulsatorie a led-
ului D1), este recomandata oprirea tensiunii
de alimentare a bujiei un interval de timp de
cateva secunde. Pentru ca al doilea ciclu de
temporizare sa aibe aceeasi valoare ca si
primul, este necesard descarcarea condensa-
torului C1. Din acest motiv a fost introdus in
schema rezistorul R8, prin care condensatoa-
rele din montaj se descarca pe perioadele in
care tensiunea de alimentare a montajului
lipseste.

Schema a fost testata cu succes timp de
doi ani, pe un autoturism de teren ARO-244D
- masini cu performante remarcabile dar
neglijate in prezent in favoarea unor autotu-
risme de import pentru care piesele de schimb
sunt cautate mai mult la "dezmembrari®.

In figurile 2 si 3 sunt prezentate desenele
cablajului imprimat si de amplasare a compo-
nentelor.

Recomandari de montare

Montajul va fi acoperit cu un strat subtire
de lac (spray tehnic PLASTIK 70), atat pe
partea cu lipituri a cablajului cat si pe cea cu
componente si va fi introdus intr-o cutie din
material plastic, plasata sub bordul autotu-
rismului. Este recomandat un LED cu diame-
trul de 10mm, super-bright, de culoare rosie,
plasat pe panoul instrumentelor de bord. 4
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VASILE SURDUCAN ~ WOUTER UAN ODIEN

MIGROCONTROLERE
PENTRU.. 0TI

Microcontrolere (PIC) pentru toti este un
debut editorial a doi ingineri de hardware,
respectiv software care au dialogat doar in mediul
virtual al retelei WEB: Vasile Surducan si Wouter
van Ooijen (din Olanda). Wouter este realizatorul
compilatorului de nivel inalt JAL - Just Another
Language si a unor unelte de dezvoltare pentru
pC PIC. Vasile Surducan a utilizat si a modificat
aceste unelte si adaugat compilatorului o serie de
noi biblioteci. Structuratd pe sapte capitole, cu o
directie pregnanta spre aplicatiile practice, cartea
ncearcd sa explice cum se interfateaza cu micro-
controlerul principalele componente electronice
conexe unui sistem cu microcontroler: butoanele,
LED-uri, afisajele cu 7 segmente, afisajele LCD de
tip "dot matrix", motoare pas cu pas, etc.
Comunicatia seriala pe RS232, RS485, 12C si SPI
este explicata in mod detaliat cu exemple
functionale. Un intreg subcapitol este destinat
masurarii temperaturii cu senzori specializati ca
DS18S20, DS18B20, DS1620, LM135. Cartea
este insotita de un CD.

Cartea nu este obtenabild in librdriile din tara
¢i numai prin comanda ferma adresata autorului
roman: vasile@/30.itim-gj.ro. Descrierea detaliata
a cartii la: http://surducan.netfirms.com.

Un numar de exemplare cu reducere de pret i
asteapta pe studentii pasionati. @
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7 Display LCD cu 3 1/2 digiti;

I = ¢ |hdicotorbaterie descarcats;
- ; % Indicarea automata a polaritatii;
- = | ¢ Functie HOLD;

“ Tensiune: max. 750V AC;

= max. 1000V DC;
DVM 205 AM - # Curent; max. 10A AC;

max. 10A DC;

't Rezistenta: max. 40MQ;

“ Capacitate: max. 100uF;

7 Frecventa: max. 9.999MHz;

% Perioada: 2...20ms;

“ Durata puls: 2... 10ms;

7 Temperatura: -20°C...+1000°C;
* Turatie: max. 9999rpm;

“* Unghi Dwell: 2 cil/dis-0-180°/8cil-0-45°;
* Test diode si tranzistori;

¢ Betametru: 1...1000;

7 Test acustic continuitate;

“¢ Protectie suprasarcing;
“ Auto power off;
* lluminare afisaj;
“ Carcasa de protectie;
7% Alimentare: 9V - baterie.
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esi nu va rezulta unul din acele aparate
Dmodeme, cu temperatura varfului

stabilizatd, montajul acesta, inspirat
dintr-un articol descoperit pe Internet, poate
transforma un letcon obisnuit, de 220V,
intr-un letcon cu temperatura varfului
variabila, prin variatia puterii disipate n
rezistenta de incalzire.

Cu un astfel de letcon se poate face acum
atat lipirea unor componente electronice mari
sau pe suprafete cu constanta termica
importanta - zone care necesita puteri
ridicate, cat si o lipitura de finete, la un
conector delicat sau pe un traseu subtire de
placa, unde se impune limitarea temperaturii
prin limitarea puterii pe rezistenta de incalzire.
Fara a rezolva problema termostatarii varfului
de lipire, solutia prezentata ofera avantajul
conversiei ciocanelor de lipit existente, n
letcone la care temperatura poate fi variata
continuu ntre anumite limite.

Desigur, pentru un montaj de acest tip se
poate utiliza si clasicul variator de tensiune cu
triac si diac, dar schema de aici controleaza
temperatura nu prin varierea unghiului de
faza, ci prin varierea numarului de semipe-
rioade aplicate rezistentei de incalzire.

Existd si circuite integrate specializate care
pot functiona astfel (amintim aici doar de
TDA1320 de la Philips), dar acestea fie nu
prea se gasesc, fie sunt prea scumpe, fie
amandoua. Schema din figura 1 face apel la
doud circuite integrate de uz general, din seria
CMOS, CD4000. Unul din circuite realizeaza
un oscilator de frecventa foarte joasd, iar
celdlalt asigura sincronizarea cu trecerea prin

Ciocan de lipit

zero a tensiunii de alimentare si atacul
tiristorului utilizat drept element comutator
de putere. Tensiunea din retea este redresata
de puntea VP1. Aceasta trebuie astfel
dimensionata fncat sa suporte curentul maxim
al rezistentei de incdlzire a letconului. Circuitul
este protejat prin siguranta fuzibilda F1,
dimensionata corespunzator. Deoarece majo-
ritatea letconelor au o putere de pana la 63W,
a fost aleasa o punte de 5A si 800V si o sigu-
rantd fuzibild de 1A, lenta. Rezistoarele R1 si
R2, Tmpreund cu VZ1 limiteaza si stabilizeaza
tensiunea la cca. 9V. Trebuie sa se asigure un
curent suficient prin dioda VZ1, astfel incat
aceasta sa stabilizeze tensiunea, dar sa nu
disipe o putere prea mare. Este posibil ca, in
timpul functiondrii, cele doua rezistoare de
balast sd se incalzeasca destul de
puternic. Ele se vor monta distantat
de placa, pentru a avea o buna
ventilatie. Prin divizorul R3/R4 se
preia de catre V2B tensiunea de
sincronizare cu trecerea prin zero.
Mai departe, prin VD1 si C1 se
realizeaza o tensiune continua
necesara alimentarii cir-
cuitelor integrate.
VD1 impiedica,
atunci  cand
este polarizata
invers de tensiu-
nea de pe C1, ca
tensiunea de alimen-
tare a circuitelor CMOS

sa modifice nivelul de zero a tensiunii de
sincronizare. V2A si V2D sunt utilizate ca

cu temperatura reglabila

Stefan Laurentiu, YO3GWR
stefan_|_2003@yahoo.com

amplificatoare inversoare, capabilitatea lor in
putere fiind sporitd prin conectarea celor
doua porti in paralel. Astfel se poate ataca pe
poartd tiristorul VSCR1. La un curent nominal
de 6...8A majoritatea tiristoarelor moderne au
un curent de poarta suficient de redus, astfel
incat pot fi cu usurintd comandate de V2,
chiar dacad acesta este un circuit CMOS
standard. In functie de sensibilitatea pe poarta
a tiristorului utilizat este posibil ca R5 sa
necesite unele ajustari in  domeniul
100...330Q. V2C sincronizeaza oscilatorul cu
trecerile prin zero ale tensiunii de retea. Fara
controlul asigurat de V1, la iesirea portilor
V2A, V2D s-ar obtine un tren continuu de
impulsuri, cu perioada de 100Hz. Daca acest
semnal s-ar aplica in aceasta forma tiristorului,
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N NSG25-2 | XE: o
Lampa neon [ 5 = 5 R12
semnalizare HS1|Hs1 ——h

functionare 11HS2 Hszj

Letcon; ---=essmneE
220V,
max. 60W =

XP1
ARK1202

,VDD
+9V

N1 |2

VP1
FBI4V80

VSCR1
In TIC116M

* sau redusa la o
valoare minim

necesara R7
(10...100 ohmi)

o]
33ki2W R3
vz1 10k

a unor impulsuri de duratd
mai mare pentru tempe-
raturi mai mari. Lampa
martor cu neon, avand o
limitare a curentului reali-
zata cu R12, indicd prin
aprindere momentele 1n
care se aplicd tensiune
sarcinii.

In figura 2 se poate
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10n/63 10n/63 | CD4001
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| functie de
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1
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(1.6,

puterea disipatd in rezistenta de incalzire a
letconului ar fi foarte apropiata de putera sa
nominald. V1 si circuitele asociate realizeazd
un oscilator cu frecventa foarte joasa, care
dicteazs, prin integrarea termica realizatd la
nivelul varfului letconului, temperatura de
lucru. n functie de caracteristicile electrice si

La bornele de alim|
(XP2:1, XP2:3)

* sau diferite

33125 l 00K
de temperatura dorit
e ____

vedea, la o scara arbitrara
a amplitudinilor si a tim-
pului, cum trebuie sa ara-
te semnalul in diferite
puncte ale circuitului.
Pentru claritate, anumite
forme de unda au fost in
mod voit deformate (de
exemplu impulsurile de
sincronizare cu trecerea
prin zero sunt mult mai

Sunt aratate doua situatii:
prima, in care un impuls
de durata mare conduce
la aplicarea tensiunii pe
rezistenta de incdlzire a
letconului pe un numar
mare de perioade ale
tensiunii de alimentare,
rezultand o incalzire pu-

RM CD4001

termice ale letconului utilizat, prin
modificarea valorii lui C4 (in domeniul
14F...6,8F) se poate stabili brut domeniul de
reglaj pentru temperaturd. Reglarea find a
temperaturii in interiorul acestui domeniu se
face din RV1. Acesta asigura generarea unor
impulsuri inguste pentru temperatura mica si

AU Tensiunea de alimentare

Temp coborita
(cursorul lui RV1
la catodul VD4)

Temp ridicata
(cursorul lui RV1
la anodul VD3)

> ensiunea

de alimentare
redresata (+VP1)
(tensiunea aplicata

V2 pin @

impulsuri V2 pin 10_{ 4

divizorului R3/R4)

cu pinui 9 la VDD

(largite pentru claritate)
Tensiunea
aplicata

\
\Impulsuri de
sincronizare

sarcifil

Fig. 2

ternica si a doua, in care
un impuls de durata micd
conduce la alimentarea
letconului pe durata unui
numar mic de perioade,
deci puterea este consi-
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derabil redusa.

in figura 3 se arata cablajul partii de co-
manda a aparatului si in figura 4 amplasarea
componentelor si legaturile exterioare. Pentru
conectarea alimentarii, a firului de ifmpaman-
tare si a letconului se utilizeaza cleme de placa
prevazute cu surub si lamela de strangere a
firului, iar pentru lampa martor cu neon si
pentru potentiometrul de reglaj s-au prevazut
cuple de tip fisa-prizé. Se recomanda
utilizarea unor socluri de buna calitate pentru
circuitele integrate.

Alimentarea aparatului se face direct din
retea, de aceea la realizarea si exploatarea
aparatului trebuie avute in vedere pericolul de
electrocutare, tensiunea de alimentare fiind
periculoasa, iar sarcina nefiind separata
galvanic. Trebuie respectate toate masurile de
protectia muncii privind lucrul la tensiunea



84,5

Cablajul partii de comanda

retelei. Printre ele amintim necesitatea unui
intreruptor de retea care sa intrerupa ambele
conductoare alte tensiunii de alimentare,
monatat in aval fata de XP2 si a unei carcase
total izolate si la care toate elementele de
reglaj care vin in contact cu operatorul trebuie
sa aiba tijele de actionare izolate. Trebuie
realizatd o buna mpamantare a corpului
letconului, o executie Ingrijita, utilzarea unor
cordoane de legatura, a unor stechere si prize
de buna calitate. Toate conexiunile la
diferitele borne ale aparatelor trebuie utilizate
cu tuburi de material izolant. Nu se vor
efectua reglaje si nu se vor atinge piesele din
interiorul aparatului decat dupa deconectarea
acestuia de la retea. Eventualele masuratori se
vor face cu precautie maxima, numai cu
cordoane si sonde bine izolate.

Mai mult, anumite componente din
interiorul aparatului pot fi fierbinti In timpul
functiondrii sau in caz de defect. Acestea pot
provoca arsuri superficiale destul de
suparatoare.

Pentru verificarea aparatului se scot
circuitele integrate din socluri si, farad a
conecta montajul la retea, se aplica in paralel
cu VZ1, dintr-o sursa de laborator (cu limitare
curent 1a100mA) o tensiune de 8..9V. Se
verifica existenta unei tensiuni de alimentare
corecte la pinii 7 si 14 ai circuitelor integrate.

Faza

Lampa neon

semnalizare

functionare
130V

Retea 220V
Nul

divizorului R3, R4. Este
posibil sa se fi defectat V2.
Se verifica oscilatia gene-

ratd de V1. Dacd aici sunt
probleme este posibil ca
VD3, VD4 sa fie defecte

sau V1 sa fie defect.

Latoon Tn timpul functiondrii se

Reglare

220V 83 yerifica (cu atentie, respec-

tand prescriptiile de. elec-
trosecuritate) tensiunea de
alimentare a circuitelor in-
- tegrate V1, V2. Aceasta, in
functie de amorsarea tiris-

temperatura

RV1

torului, trebuie sa fluctueze
cu maximum 0,6V. Daca
nu existd tensiune de
alimentare este posibil ca
VD1 sau C1 sa fie defecte.
Dacd tensiunea de alimen-
tare este de cca. 0,7V este

Amplasarea componentelor

Aceasta trebuie sa fie cuprinsa aproximativ
intre 7,3 si 8,3V. Se verificd cu un osciloscop
existenta unei oscilatii de joasa frecventa, cu
perioada variabild din RV1, la pinul 11 al lui
V1. Tn locul osciloscopului se poate utiliza si
un voltmetru magnetolelectric sau analogic
cu rezistentd internd mare. Conectat la pinul
11 al lui V1, prin varierea lui RV1 se poate
masura o tensiune variabild intre zero si cca.
4,5V. Se deconecteaza sursa de laborator si se
scot circuitele integrate. Se conecteaza
aparatul la retea fara sarcina. Lampa martor
trebuie sa fie stinsa. Daca aceasta este
aprinsd, se deconecteaza aparatul de retea si
se reverificd montajul. Dacd totul este in
reguld, cu aparatul deconectat de la retea se
introduc circuitele integrate in socluri. Se
conecteaza un letcon, in prealabil verificat
pentru a nu fi in scurtcircuit, la iesire. Daca
lampa cu neon lumineazd slab sau este
instabild o cauza ar putea fi un curent
insuficient pe poartd aplicat tiristorului. Se
incearcd micsorarea lui R5, la limita trebuie
utilizat un tiristor mai sensibil pe poarta.
Dacd lampa martor sta aprinsa continuu,
chiar dupa un timp suficient de lung, se
verificd semnalul de pinul 10 al lui V2. Daca
aici nu avem semnal este posibil sa fie ceva
defect pe lantul de prelucrare a semnalului de
sincronizare. Se verifica semnalul la iesirea

posbil ca dioda stabili-
zatoare sa fie montata
invers. n acest caz ea se
poate incalzi excesiv.

Se recomanda utilizarea numai a compo-

nentelor de bund calitate, preferabil noi,
pentru a evita accidentdrile. @

radio deltarfi 93.5m

Asculta

ce mica e lumea!
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inchidere electronica

cu Buton Dallas

Autor. Velja V. Cuetkowic
Traducere si adaptare: Cristian Secrieru

ontat intr-un obiectiv anume

(birouri, case, hotel, etc.) functia

incuietorii  electronice este sa
permita sau sa respinga accesul intr-o camera
si/sau sa nregistreze daca cineva a intarziat.
Pare simplu. Butonul Dallas, pe baza cdruia
este realizat montajul, reaminteste de
"button battery"-butonul tip baterie. Daca se
pierde, probabil nu va mai fi gasit niciodata!
Nu se poate face nici macar o copie.

Dar este un lucru cat se poate de normal!
Toate aceste "anomalii" par avantaje privind
din cealalts parte a liniei. in trecut, tastaturile
simple au fost inlocuite cu cartele magnetice;
ele erau subtiri si de mici dimensiuni si puteau
fi tinute in portofel. Mai tarziu, au aparut
cardurile “cip electronic” (similare cu cele
telefonice de azi) cu aceleasi caracteristici
fizice, numai ca nu erau afectate de cdmpurile
(electro)magnetice. Posibilitatea  folosirii
incorecte s-a redus substantial. Totusi,
suspiciunea asupra securitatii lor s-a pastrat in
randul utilizatorilor.

Pe la jumatatea anilor '90 Dallas a
prezentat "touch memory"- memoria de
contact. A fost facutd o paleta completd de
cipuri din aceastd serie cu caracteristici si
functii diferite (NVRAM, ROM, EPROM,
respectiv termometru, "real time clock - ceas
de timp real, etc.). Comparandu-le cu
tastaturile si diferite tipuri de carduri, se
disting urmatoarele caracteristici:

® memoriile "touch" sunt mai mici;

OCTOMBRIE 2003 [&onexClub

® nu sunt afectate de campurile
magnetice;

® carcasele de otel inoxidabil elimina
influenta negativa a atmosferei;

® nu sunt doua de acelasi fel - au un
numar propriu de identificare;

® realizare usoara a produselor cu cititoare
multiple (spot).

_Ultima  caracteristicd ~ este  foarte
importantd pentru crearea unui sistem de
spoturi (cu citiri) multiple. Un contact este
plasat la fiecare spot de citire si 0 memorie
touch (cu atingere) este plasat pe el. LED-ul
montat deasupra sa este un indicator de
acces. Spoturile multiple sunt conectate
simplu cu doud perechi de fire. Daca nu este
necesar a avea o indicatie optica (LED), o
singurd pereche este de ajuns! Se pot face
economii mari de material. Cipurile tip card
sunt elegante si practice si aratd bine intr-un
buzunar al unei uniforme albe. A se retine
totusi, ca nu toti lucreaza in laboratoare. Vezi
muncitorii din constructii, sudorii, minerii, etc.
Cardurile trebuie sa reziste in toate conditiile
de lucru.

Pand acum autorul stia doar cateva
caracteristici ale unei memorii touch. Selectia
caracteristicilor pe care a facut-o a fost o
incercare de a le face interesante pentru
cititori si a-i determina sa citeasca mai

departe. Cand am vazut
montajul prima datd am fost g y
interesat sa stiu cum / e

functioneaza. Practic, butonul Dallas are doar
doi poli: masa (contactul comun) si contactul
"cald". Ultimul are o dubld functie. Este
folosit pentru conectarea alimentarii la
memorie si pentru comunicare.

Protocolul folosit este numit 1-Wire -
protocolul de comunicatie pe un fir. Pentru ca
nu are o linie de ceas pentru sincronizare,
durata semnalelor este definits strict. In nota
aplicativda an74.pdf se pot gasi toate datele
relevante pentru comunicatia dintre memoria
touch si un PC sau un microcontroler. Nota
aplicativa se gaseste doar pe site-ul Dallas. Cei
de la firma CardWare au fost foarte amabili
sa-mi trimita niste mostre cu memoria touch
tip DS1990A. Aceasta este o memorie ROM
cu un numadr serial unic. Numarul este lung,
de 64 de biti. Primii opt biti sunt folositi
pentru a identifica tipul de memorie, iar cei
opt biti din capat sunt codul CRC. Acelasi
numar este inscriptionat pe carcasa compo-
nentei.

Realizare practica

Pentru a prezenta mai bine modul de
operare, scopul si folosirea
memoriei touch,
autorul a
realizat
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un montaj care ar putea fi folosit ca o
incuietoare electrica pentru usa. Citirea
numarului de 64 de biti este inceputd la
efectuarea contactului fizic cu memoria
touch. Rezultatul citirii este comparat cu alte
numere memorate in memoria EEPROM a
microcontrolerului de microcontrolerul Tnsusi.
Dacd numadrul din "touch memory" este
identic cu unele din numerele stocate in
EEPROM-ul microcontrolerului, un releu este
activat pentru doud secunde. Dacd montajul
este folosit ca Incuietoare de usa, yalla este
actionata si usa se poate deschide. Tn timpul
acestui interval se aude un sunet de la un
buzzer piezo. Frecventa trebuie sa fie in jur de
4kHz. Aceasta este frecventa de rezonanta a
buzzerului, pentru a face sunetul mai audibil.
Din schema este clar ca "hard-ul" montajului
este foarte simplu. S-a ales microcontrolerul
ATMEL AT90S1200. Acesta nu are nevoie de
rezistoare de “pull-up”, pentru ca ele sunt
deja implementate in pC. Releul este
alimentat de tensiunea de 5V. Cei interesati
de a lucra cu dispozitive de inregistrare a
timpului si alte aplicatii cu "touch memory",
pot obtine informatii de la CardWare.

Citirea Memoriei TOUCH

cu pC AVR1200

;*Includes*

.include "1200def.inc"

;* Pin Definitions*

.equ RxD =6

.equ TxD =0

.equ LED =2

;*Global Register Variables*
.def greska =r16

.def temp1 =r17

.def temp2 =r18
.def temp3 =r19
.def acca =r20

.def accb =r21

.def ZL =r30

.def ZH =r31

;* Interrupt Vectors*
rjimp RESET

chkkkkkkhkhkkkkk

“* FUNCTION
ok

i

;* w30us (1+(1+2)*79+4=242=30.25us)
;*************

w30us:

Idi temp1,79 ;1~

tloop1: dec temp1 ;1~

brne tloop1 ;2~ 1+(1+2)*79+4=242=30.25us
ret ;4~

ek ko ok ok ok ok ok ok ok kK ok

“* FUNCTION
ok

'

¥ whus

;*************

w5us:

Idi temp1,12 ;1~

tloop2: dec temp1 ;1~

brne tloop2 ;2~ 1+(1+2)*13+4=242=5.5us
ret ;4~

ckkkkkkkkkhkkkk

“* FUNCTION
ok

;* w480us
;*************
w480us:

Idi temp1,0x5

t113: Idi temp2,0xff
t112: dec temp2
brne tl12

dec temp1

brne tl13

ret

ckok ok k ok ok ok ok ok ok ok ok ok
'

;* FUNCTION

ok

;* w300us
;***)\-*********
w300us:

Idi temp1,0x4
t123: Idi temp2,0xff
t122: dec temp2
brne t}22

dec temp!1

brne t123

ret

chkkkkkkkhkkokkkk
v

;* FUNCTION
*

;¥ w200ms
;*************
w200ms: Idi temp3, 16 ;1~
t13: Idi temp2, 0x82 ;1~
t12: Idi temp1, Oxff ;1~
tl1: dec temp1 ;1~
brne tl1 ;2~

dec temp2 ;1~

brne t12 ;2~

dec temp3 ;1~

brne ti3 ;2~

ret ;4~

chkkkkkkhkokkkokk

“* FUNCTION
ok

i* test
;*************

test: sbi PORTD,0 ; Tx =1
rcall w480us

cbi PORTD,0 ; Tx =0
rcall w30us

rcall w30us

rcall ima

ret

kkkkkhkkkokkokk

“* FUNCTION
%

X ima
;*************
ima: in acca,pind
andi acca,0x40
brne 12

Idi greska,0x02
12: rcall w480us
ret

w3 % %k % kK ok ok ok ok ok ok ok

;* FUNCTION
;*

;* citanje/read
;*************
citanje:

rcall w_one

rcall w_one

rcall w_zero

rcall w_zero

rcall w_one

rcall w_one

rcall w_zero

rcall w_zero

ret

ckkkkdkkkkkkkkok
'

[FonexCluo  OCTOMBRIE 2003




security

;* FUNCTION
-k

;* w_one
;*************
w_one:

sbi portd, TxD
rcall w5us

cbi portd, TxD
rcall we0us

ret

<ok ok %k ok ko ok ok ok ok ok ok ok

“* FUNCTION
%k

i
i* W_zero
;*************
W_zero:

sbi portd, TxD
rcall we0us

cbi portd, TxD
rcall w5us

ret
chkkkkkkhkhkhkkhhkhkhhkhhkkhkhhhhhhhkhkkhhkkk

;* FUNCTION
*

-* wb0us (14+(14+2)*160+4=125~=60.62us
;*********************************
w60us:

Idi temp1,160 ;1~

tl4: dec temp1 ;1~

brne tl4 ;2~

ret ;4~

kkkkkkkkhkhkkhkhkkhkhkhkkhkkkhhkhhkhkkk

“* FUNCTION
o

- urmare din pagina 15-

S-a remarcat ca interfata functioneaza
stabil si sigur cu inversor Trigger - Schmitt si la
o tensiune de alimentare apropiata de 5V, atat
cat este necesar pentru tensiunea de
programare Vpp.

Cel mai sigur se recomanda alimentarea
externd cu 5V stabilizat si eliminarea celor 2
diode din montaj, dacd sunt dubii asupra a
ceea ce ofera portul paralel sau daca interfata
nu lucreaza, iar programul Rolis da mesaje de
eroare (care sunt destul de exacte! si de un
real ajutor). Cablul de legatura de la port la
interfata nu trebuie sa fie mai mare de 1m,
eventual ecranat.

Tnainte de a rescrie memoria unui telefon
se recomanda ca programul original s fie citit
si salvat (ca solutie de back-up) pentru a fi
rescris in cazuri exceptionale!

Se recomanda familiarizarea cu programul
utilizat (recomandam cel realizat de Rolis)
nainte de a se trece la experimente practice
directe pe telefon.

Pentru alte lamuriri suplimentare (asupra
schemei, programelor, realizarea practicd,
etc.) autorii va stau la dispozitie prin e-mail.

Ca urmare a simplitatii constructive s-a
utilizat direct un cablaj de test pe care s-au
aplicat desenele printate ale amplasarii
componetelor si a cablajului pentru usurinta
in realizare. @

OCTOMBRIE 2003 [SonaxClLD

;* read_no
;*********************************
read_no:

clr ZH

Idi ZL,0x08

rl2: dec ZL

Idi temp3,0x08
clr acca

rl1: asr acca
andi acca,0x7f
sbi portd, TxD
nop

nop

nop

nop

cbi portd, TxD
rcall w5us

in acch,pind
Isl accb

andi accb,0x80
rcall w60us
add acca,accb
dec temp3
brne rl1

st Z,acca

cpi ZL,0x00
brne rl2

ret

ckkkkkhkhkkkkkokk

“* FUNCTION
%

;* r_bit

ckkkkkkkhkkkkkk

lEERead_seq:

in temp1,EEAR ;get address

inc temp1 ;increment address

out EEAR,temp1 ;output address

sbi EECR,EERE ;set EEPROM Read strobe
;This instruction takes 4 clock cycles since

;it halts the CPU for two clock cycles

sbi EECR,EERE ;set EEPROM Read strobe 2nd time
;This instruction takes 4 clock cycles since

;it halts the CPU for two clock cycles

in temp2,EEDR ;get data

ret

;***x* Copy 8 bytes of EEPROM to registers
copy:

out EEAR,acchb ;EEAR <- $ff (start address - 1)
Idi ZL,8 ;Z-pointer points to r8

loop2: rcall EERead_seq ;get EEPROM data
st Z,temp2 ;store to SRAM

inc ZL

cpi ZL,16 ;reached the end?

brne loop2 ;if not, loop more

ret

skkkkkkkkkkkkk
’

;* FUNCTION
*

’
’
(

* provera/checking
;*************
provera:

Idi temp3,0x08
mov acca,r0

mov acch,r8

rcall Ip1

ZI*}:8 Programul Dejan Flashing Tool v1.0

I

Programul flasher Rolis v4.71



Caracteristici generale
c 0 NVE RTOAHE ‘ ¢ Protectie la scurtcircuit;

~ ¢ Avertizare pentru starea "Baterie consumata“;
D' :IA' : ¢ Decuplare in starea “Baterie consumata”“;
¢ Aplicatii: aparate audio-video, ventilatoare,

fax-uri, sisteme de comunicatie, aparatura
medicala;

¢ Tensiune de alimentare:12V DC (10 - 15V DC);

¢ Tensiune de iesire: 230V AC;

¢ Forma de unda a tensiunii de iesire: sinus
modificat.

¢ Pornire lentd, care permite alimentarea
consumatorilor cu caracter inductiv (motoare,
transformatoare, etc.)

CONVERTOR DC/AC
12V230V

Pret 2.590.000 le

Date tehnice
¢ Putere: max 150W;
¢ Dimensiuni: 150 x 92 x 58[mm];
¢ Masa: 0,8kg.

CONVERTOR DC/AC
. 1 2vi230v

Pret 3.890.000 I

Date tehnice
¢ Putere: max 300W;

¢ Dimensiuni: 190 x 92 x 58[mm];
¢ Masa: 1,0kg.

CONVERTOR DC/AC
 12V/230V

Pret 7.950.000 Ie

Date tehnice
¢ Putere: max 600W;

¢ Dimensiuni: 238 x 92 x 58[mm];
¢ Masa: 1,6kg.




Carte de vizita

@ finder

intalnite in aparatura electricd sau
electronica din industrie sau a celei de larg
consum, releele Finder sunt un insemn al
garantiei acordate. Realizate intr-o gama
diversa, de la cele clasice pentru PCB
(cablaje imprimate), la cele de timp sau
crepusculare - industriale, releele Finder
sunt cunoscute deopotriva de electronistii si
electricienii proiectanti sau instalatori.

Sa vedem insa, cine este de fapt

producdtorul acestor componente, intr-o

scurta incursiune in istoria sa.
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Company history

Dfinder
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“hca din anul 1954, cand a luat fiinta, Finder
isi desfasoara activitatea exclusiv in
domeniul releelor, de la cele clasice la cele

dedicate, cum sunt cele de timp. Az,

compania produce peste 7000 de modele
diferite de relee si accesorii, grupate pe cate-
gorii diverse: relee pentru cablajele imprimate

(PCB Relays), relee pentru industrie, interfete

cu relee, socluri pentru releele industriale,

relee de timp multifunctionale, precum si o

gama dediacata de relee cu functii speciale

pentru aplicatii rezidentiale (timere, crepus-
culare, etc.).

Asa cum se amintea mai sus, Finder a fost
infiintata in anul 1954 de Piero Giordanino, la
Almese langa Torino, in nord-vestul [taliei,
unde 11 ani mai tarziu este deschisa prima
linie de fabricatie si iIncepe productia celei mai
cunoscute serii, notata 60 - Relee de 10A de
uz general. Fiecarei game de relee fi este
atribuita o serie din doua cifre, releele de timp
facand parte din seria 8x, de exemplu. Tn
urma cu cativa ani, in revista Conex Club au
fost prezentate trei relee de timp existente la
Conex Electronic, iar cei ce fisi amintesc,
probabil ca au remarcat diversitatea functiilor
(programelor) inglobate intr-un volum asa de
mic (vezi fotografiile), ele putand concura cu
montajele electronice realizate in acest scop
(cu microcontroler, mai putin afisorul).

Gama timer-elor a fost introdusa in fabri-
catie in anul 1993.

Productia releelor se face azi in patru
fabrici deschise de-a lungul anilor, astfel: la
Almese unde se afla si sediul social amintit
mai sus, Sanfront langa Cuneo, tot in nord-
vestul Italiei (1974), la Saint Jean de
Maurienne - sud-estul Frantei (1991) si la
Valencia in Spania, fabrica deschisa recent, in

anul 2001, in urma achizitiei producatorului
local Eichhoff Reles.

Din anul 1996 Finder utilizeaza o linie com-
plet automatizata pentru noile generatii de
relee pentru PCB.

Compania are filiale proprii in multe tari
din Europa (Germania, Ungaria, Portugalia,
etc.), fiind prezenta si pe continentele de Nord
si Sud American. Surprinde faptul ca, spre
deosebire de multi alti producdtori de
componente, nu are o filiald in Asia!

Produsele Finder sunt realizate sub
supraveghere atentd, ele fiind certificate
ISO9001 si ISO14001 si primind certificatul de
omologare in mai toate tarile din Europa.

Din punct de vedre al suportului informativ
pentru tehnicieni, acesta este deosebit de
generos, de pe site-ul www.finder.it putand fi
extrase caracteristicile tehnice ale fiecarei serii
produse, cat si cataloage in format .pdf. Este
disponibil si un catalog on-line. Se pot procura
diverse carti, cataloage sau brosuri tiparite,
dedicate tehnicienilor, pe categorii. Ca ajutor
suplimentar, site-ul este disponibil in mai
multe limbi de circulatie internationald.

in curand Finder v-a implini 50 de ani de
activitate, prilej cu care si revista Conex Club fi
ureazd cat mai multi. @



Asa cum deja i-am informat pe cititorii

revistei ConexClub inca din nr. 47-48 (7-
8/2003), dupa ce vom incheia prezentarea
generatorului de functii ICL3038, vom
continua cu XR2206, produs de firma EXAR
(din S.U.A). Acest circuit integrat este un
generator de functii care produce semnale
sinusoidale, dreptunghiulaie, in dinte de
firerastrau si triunghiularz, fiind foarte util
in laboratorul oricarui electronist

constructor, amator sau profesionist.

generator de semnale care poate
sintetiza o functie oarecare de timp.
Aceasta functie este, de reguld, sinusoidala,
dreptunghiulara sau triunghiulara (dar poate
fi si exponentiald, parabolica, logaritmica etc.)

Aceste doua C.I, ICL8038 si XR2206,
alaturi de MAX038 (care a fost prezentat in
nr. 3/2003 al revistei si asupra cdruia ne
propunem sa revenim cu un alt articol)
alcstuiesc "triada” generatoarelor de functii
integrate, care este astazi disponibild pe piata
de componente.

Facem precizarea ca firma EXAR (SUA) a
mai realizat generatoare de functii integrate,
XR205 fiind primul astfel de generator
monolitic. El nu mai este astazi disponibil pe
piata si, de aceea, nu are rost sa-| prezentam.

Prin generator de functii se intelege un

laborator

XR2206
Generator
de functii (1)

Serban Niaicu
electronica@voxline.ro

Si in tara noastra au fost proiectate si
produse la fostul ICCE (Institutul de Cercetdri
pentru Componente Electronice) generatoare
de functii monolitice. Este vorba despre
ROB8125 (model de referinta XR2206-EXAR)
si cuplul ROB8015 - ROB8122.

Circuitul ROB8125 nu este similar, in ceea
ce priveste caracteristicile sale tehnice cu
modelul sdau de referinta (XR2206), dar
diferentele sunt nesemnificative si el poate fi
utilizat cu succes in montajele date in acest
articol. Singura precautie majora, n cazul
utilizarii lui ROB8125, este mentinerea
tensiunii de alimentare in limitele 12V...20V
(se recomanda tensiunea de 15V).

In ceea ce priveste cuplul ROB8015 -
ROB8122, primul este un generator de
semnale dreptunghiulare si triunghiulare, iar

Capsula circuitului integrat XE2206

| B
. s HET |
Intrare MA [T o Mutipicator - Jregiai simetie
lesire semnal Su?ussgggﬁ
?;inusot;lq?| sau 2] ] Reglajul formei
unghiular
lesie I semnalulul
multiplicator 3 J 13 ] —'sinusoidal
+Vee [Ca_ XR2206 72 JMasa
i 7 lesire de
~ondensatorde [ L5 ] v;S —l——-jsincron!zcre
emporizore e
| 10 JBypass
Rezistoare de [~ 2] Comutare -
oo [ e conae 5 infrare FSK
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dreptunghiular);

v 12 - masa (minusul sur-
VEE & . 5
[ sei de alimentare);
R1 13, 14 - reglajul formei
30K RX 4 Ll A
5 ol : - semnalului sinusoidal;
AM INP. cc ‘ ¥
intras AN > i 15, 16 - reglajul sime-
D e o triei  semnalului  triun-
Ss1 C4  0.1yuF b . o o
et E_, — EE°‘°"" sif = ST ghiular sau sinusoidal.
-y . .
domeniu I Ce | lo.001uF XR-2206 ; Circuitul XR2206 re-
P it FpE 4 sieout | 2 = lesire e
Amplitudine i Tc2 S >sm‘§‘§m prezinta un generator de
o 5 NBALESWING— somnale (de functi) mo-
A 3 e !
MULT OUT 5K St .
12 nolitic, care produce trei
’ (Rnegmyr  forme de unda, putand
| genera simultan semnal
S2 i i
Teiunghiular/ dreptunghiular si semnal
Sinusoidal triunghiular/sinusoidal

c
+6v O—

Schema tipica de utilizare a circuitului XR2206

cel de-al doilea reprezinta un formator
sinusoidal.

Dar astdzi, in magazinele specializate de
componente electronice se mai gasesc
ICL8038, XR2206 si MAXO038, ultimul la
preturi mari, de peste un milion de lei (fiind un
generator de frecventa ridicata).

In ceea ce priveste formele de unda
disponibile la iesirea generatoarelor de functii,
cele trei tipuri principale de C.. se
caracterizeazd prin urmatoarele:

[ ICL 8038 livreaza simultan cele 3 forme
de unda (sinusoidala, triunghiulara si
dreptunghiulara), avand pentru fiecare
dintre acestea o iesire distincta;

[E XR2206 dispune de o iesire pentru
semnal dreptunghiular si inca o iesire la
care, prin comutare, se livreaza fie
semnal triunghiular, fie semnal
sinusoidal;

[E MAXO038 are o singura iesire la care se
selecteaza, prin comutare, una dintre
cele 3 forme de unda, sinusoidala,
triunghiulard sau dreptunghiulara.

Domeniul de baleiaj in frecventa pentru
cele 3 circuite integrate este urmatorul:

® 2000:1 la XR2206;

¢ 1000:1 la ICL803S;
® 350:1 la MAX038.

Schema bloc, semnificatia pinilor,

integrat  XR2206,

Capsula circuitului
fmpreund cu schema bloc interna si
semnificatia  pinilor (terminalelor) sunt
prezentate in figura 1. Capsula este de tip DIL
(Dual In Line) cu 16 pini, avand urmatoarea
semnificatie:

1 - intrare de control pentru MA (modu-
latia de amplitudine);

2 - iesire pentru semnalul sinusoidal sau
triunghiular;

3 - corectia simetriei In c.c. si controlul
nivelului la iesirea pentru semnalul triun-
ghiular / sinusoidal;

4 - plusul sursei de alimentare (+Vcc);

5, 6 - condensator (capacitate) de tempo-
rizare;

7,8 - rezistoare de temporizare;

9 - intrare FSK;

10 - iesirea pentru tensiunea de referinta
stabilizata termic (bypass);

11 - iesirea de sincronizare (pentru semnal

(prin comutare). Domeniul
sdu de frecventa este
foarte larg, respectiv 8
octave.

Utilizand un numar mic
de componente externe,
se pot regla frecventa,
amplitudinea, simetria si
factorul de umplere al
semnalelor furnizate de
generator. La semnalele
sinusoidale se poate asi-
gura reglarea externa a

formei acestora (factorul de distorsiune
armonica), la pinii 13-14.

XR2206 dispune si de arte posibilitati, cum
ar fi posibilitatea modulatiei de amplitudine si
de frecventa (inclusiv baleiaj in frecventd),
precum si FSK sau PSK.

Generatorul de functii XR2206 poate fi
folosit pentru realizarea de oscilatoare,
oscilatoare comandate, generatoare com-
plexe de functii, modulatoare MA, MF, FSK,
PSK, convertoare - curent-frecventd sau
tensiune-frecventa.

Schema bloc internd cuprinde, dupa cum
se poate observa, patru blocuri functionale
principale: un oscilator comandat in tensiune
(Vco), un multiplicator analogic si formator
pentru semnalul sinusoidal, un amplificator
tampon, avand castigul unitar si un
anasamblu de comutatoare de curent.

Oscilatorul comandat in tensiune (VCO)
este de tipul cu condensator flotant. Curentul
de ncércare | descarcare (si implicit frecventa
de oscilatie) depind de valoarea rezistorului
extern de temporizare (conectatd la unul
dintre pinii 7 sau 8). Oscilatorul genereaza
simultan doua forme de unda, triunghiulara
(simetrica sau asimetrica) si dreptunghiulara



laborator

(avand factorul de umplere variabil).

Comanda in curent a oscilatorului
comandat in tensiune (VCO) se face fie prin
rezistentele de temporizare de la pinii 7 si 8,
fie printr-o tensiune aplicatd pe acesti pini
(prin intermediul rezistentelor de limitare). Tn
ultima situatie, se poate obtine modulatia de
frecventd, insa baleiajul de frecventd este
limitat la un domeniu de 6:1. Daca o
rezistenta de temporizare se inlocuieste cu un
generator de curent comandat, modulatia de
frecventa poate atinge domeniul de baleiaj,
egal cu 2000:1.

Ansamblul de comutatoare de curent are
rolul de a transfera curentul oscilatorului catre
una sau alta dintre rezistentele externe
(conectate intre pinii 7 si 8 ai C.I. si masa), cu
scopul de a furniza doud frecvente
determinate de nivelul logic prezent pe pinul
9 al circuitului integrat, intrare FSK
(Frecquency Shift Keying - Input).

Semnalul dreptunghiular generat de VCO
este livrat la pinul 11 al C.I., prin intermediul
unui tranzistor cu colectorul n gol, ceea ce
permite o adaptare la o gama larga de
circuite.

Semnalul triunghiular produs de VCO este
aplicat unui formator sinmusoidal si apoi
multiplicatorului analogic.

La acest tip de C.l., XR2206, conversia
semnalului triunghiular in semnal sinusoidal
se face cu ajutorul unui formator cu rezistor
extern de degenerare in emitor, acest lucru

fiind mai simplu de realizat monolitic.

Formatorul sinusoidal consta dintr-un
amplificator diferential care se blocheaza
gradual, odatda cu evolutia undei
triunghiulare. Cand se ating valorile de varf,
tranzistoarele din etajul diferential, ntre ale
cdror emitoare se conecteaza rezistorul extern
de reglare a factorului de distorsiune, sunt
aduse pe rand la punctul de blocare. In acest
mod caracteristicile de transfer ale etajului
formator devin logaritmice, ceea ce
determina rotunjirea varfului undei triunghiu-
lare, care devine astfel unda sinusoidald.

Formatorul sinusoidal  dispune de
posibilitatea reglarii simetriei semnalului
triunghiular supus conversiei. Astfel, la un
reglaj corect al rezistoarelor de sintetizare si de
degenerare, se pot obtine semnale
sinusoidale cu factor mic de distorsiune, care
poate atinge 0,5% pentru frecventele din
domeniul audio.

Daca rezistorul extern de degenerare este
scos din circuit (prin intermediul unui
intrerupator), formatorul asigurd transferul
semnalului de forma triunghiulara catre
multiplicatorul analogic.

Multiplicatorul  analogic  realizeaza
produsul intre amplitudinea semnalului
triunghiular sau sinusoidal si tensiunea
aplicata pe pinul 1 al C.I. Acest multiplicator,
prin care se obtine modulatia de amplitudine,
lucreaza in 4 cadrane, cu transconductanta
variabila liniarizata. Semnalul triunghiular sau
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sinusoidal de la iesirea multiplicatorului este
disponibil la pinul 2, prin intermediul unui
separator cu castig unitar si impedanta de
iesire de 600Q2. Amplitudinea si componenta
continua ale acestui semnal pot fi reglate cu
ajutorul tensiunii aplicate la pinul 3 al C.1.

Polarizarea etajelor componente ale
generatorului se realizeaza cu tensiuni si
curenti derivati dintr-un potential intermediar
(cca. 3V), stabilizat termic in modulul de
polarizare.

Caracteristici tehnice principale °*

Generatorul de functii XR2206 prezintd
urmatoarele caracteristici tehnice:

= domeniul de frecventa: 0,01Hz+1MHz;

[& raportul de baleiaj: 2000:1;

[E stabilitatea frecventei cu temperatura:
+20ppm/°C;

[ stabilitatea frecventei cu tensiunea de
alimentare: 0,01%/V,

[E amplitudinea semnalului sinusoidal:
2Vrms;

[= factorul de distorsiune armonica: 2,5%
(tipic);

[# tensiunea de alimentare: 10V+26V;

[8 curentul de alimentare: cca. 20mA.

Facem precizarea cd, pentru a asigura o
stabilitate termica bund si  distorsiuni
armonice reduse, este recomandabil ca
valoarea rezistorului de temporizare (de la
pinii 7 sau 8) sa se incadreze n domeniul
4k0+200kQ. Acolo unde acesti parametri nu
sunt critici, valoarea rezistorului poate fi
aleasa dintr-o plaja mai larga si anume intre
1kQ si 2MQ, iar valoarea condensatorului de
temporizare (conectat intre pinii 5 si 6) poate
fi cuprinsa intre 1nF si T00pF.

Alimentarea cu tensiune a circuitului
integrat XR2206 se face de la o sursa simpld
cu o tensiune cuprinsa intre 10V+26V sau de
la 0 sursa dubla, cu o tensiune de £5V++13V.

In figura 2 prezentam schema tipica de
utilizare a generatorului de functii XR2206,
asa cum este ea oferitda de o pagind de
aplicatii a firmei producatoare EXAR.

Placa de circuit pe care este amplasat
circuitul integrat XR2206° si majoritatea
componentelor discrete externe (cu exceptia
potentiometrului de reglaj al frecventei - R13
- si cel al reglajului amplitudinii semnalului
triunghiular si sinusoidal - R12 - precum si al
comutatoarelor pentru selectia domeniilor de
lucru - S1 - si al formei de unda triunghiulara
/ sinusoidala - R2 - are urmatoarele puncte de
conexiune:

[SonexClub  OCTOMBRIE 2003
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A. Minusul sursei de alimentare (-6V);

B. Masa;

C. Plusul sursei de alimentare;

D. Domeniul 1 (1Hz+100Hz) -
Condensator de temporizare (1uF);

E. Domeniul 2 (10Hz+1kHz) - Condensator
de temporizare (0,1 pF);

F. Domeniul 3 (100Hz+10kHz) -
Condensator de temporizare (0,01uF);

G. Domeniul 4 (1kHz+100kHz) -
Condensator de temporizare (0,001pF);

H. Terminal comun condensator de
temporizare;

. Intrare de baleiaj (sweep);

J. Potentiometru pentru reglajul frecventei;

K. Potentiometru pentru reglajul frecventei
(capatul rece);

L. lesire sincronizare (1/2 deflexie);

M. lesire sincronizare (deflexie completd);

N. Comutator forma de unda triunghiulara
/ sinusoidala;

0. Comutator forma de unda triunghiulara
/ sinusoidal;

P. lesire triunghiulara sau sinusoidala;

Q. Intrare modulatie de amplitudine (AM);

R. Reglajul amplitudinii.

Reglajul amplitudinii tipic de utilizare a
generatorului de functii XR2206 ofera
performante foarte bune.

Asa cum am precizat deja, se obtin 4
domenii de frecventd, selectabile cu
comutatorul S1 (se observd ca frecventa
furnizata este invers proportionald cu valoarea
condensatorului ales in circuit. In cadrul
fiecarui domeniu ales, frecventa poate varia
intr-un raport de 100:1, cu ajutorul
potentiometrului R13 (1MQ).

Acuratetea (precizia) frecvetei generate de
XR2206 este data de relatia: f = 1/RC si este
mai buna de 15% 1in oricare dintre cele 4
domenii. In relatia de mai sus, R reprezinta
suma valorii rezistoarelor inseriate R4 si R13,
iar condensatorul C este unul dintre
condensatoarele C3, C4, C5 sau C6.

Amplitudinea semnalului sinusoidal si
triunghiular variaza intre OV si 6Vwy, fiind
reglata cu ajutorul potentiometrului R12. La
orice amplitudine aleasa, amplitudinea
semnalului  triunghiular de iesire este
aproximativ dubla fata de forma de unda
sinusoidala. Impedanta internd a iesirii este de
600Q.

Distorsiunile totale ale
semnalului sinusoidal sunt mai mici de 1% in
domeniul de frecvente cuprins intre 10Hz si
10kHz si mai mici de 3% in restul domeniului.

lesirea de sincronizare (SYNC OUTPUT)

armonice
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asigura semnale de iesire cu factor de
umplere de 50%, fie printr-o deflexie
completd, fie printr-o jumatate de deflexie a
tensiunii de alimentare, in functie de alegerea
pinilor de iesire (terminalele L si M ale placii).

Frecventa poate fi modulatd sau baleiata
prin aplicarea la terminalul | al placii a unei
tensiuni de comanda. Cand nu este utilizat,
acest terminal trebuie lasat liber (in aer).
Tensiunea la acest terminal in circuit deschis
este cu aproximativ 3V peste tensiunea
negativa a sursei de alimentare, iar impedanta
sa este de aproximativ 1000Q2.

Amplitudinea de iesire a semnalului variaza
liniar cu modulatia de tensiune aplicatd intrdrii
de MA (terminalul Q al placii). Amplitudinea
semnalului de iesire atinge minimul atunci
cand tensiunea MA de reglaj atinge jumdtate
din valoarea totald a tensiunii sursei de
alimentare. Faza semnalului de iesire devine
opusa atunci cand amplitudinea merge spre
valoarea minima. Domeniul dinamic total este
de 55dB, cu o rata a tensiunii de comanda
MA de 4V raportatd la jumatate din tensiunea
totald a sursei de alimentare.

Cand nu se foloseste, terminalul AM
(notat cu Q, pe placa) se lasa in circuit deschis
(in aer).

Trimerele si potentiometrul din schema au
urmatoarele roluri:

@ R9 - regleaza nivelul de offset in c.c.

. pentru formele de unda triunghiulara si

sinusoidala;

& R10 - regleaza (minimizeaza) distorsiunile
armonice ale formei de unda sinusoidale
de la iesire;

& R11 - regleaza (optimizeaza) simetria
formei de unda sinusoidal;

& R12 - regleaza amplitudinea formelor de
unda triunghiulare sau sinusoidale de la
iesire;

& R13 - regleaza frecventa oscilatorului
pentru orice domeniu de frecvente ales
cu conutatorul S1. Acest potentiometru
poate fi utilizat ca ton de frecventd la un
generator conventional de forme de
unda, putand varia  frecventa
oscilatorului cu o rata de aproximativ
100:1. Alimentarea cu tensiune a
montajului prezentat se face cu ajutorul
unui redresor, ca in figura 3a, sau direct
de la doua baterii de 6V, ca in figura 3b.

Redresorul stabilizat se compune dintr-un
transformator de alimentare de la retea, cu
punte mediana, coborator de tensiune (care
livreaza in secundar o tensiune alternativa de
12,6V, o punte redresoare formata din 4

diode de tip TN4001 sau similar, filtrajul
(format din doua condensatoare electrolitice
de 500pF fiecare) si redersorul format dintr-o
doida zener de 6V (de tip 1N4735 sau similar)
si cate un rezistor de 51Q (la 0,5W, toleranta
10%) pe fiecare brat.

Ambele tipuri de alimentatoare oferd
montajului o tensiune continud stabilizatd
dubla de +6V. Se poate alimenta montajul si
cu o tensiune continua simpld, de +12V.
Curentul "consumat" este de aprox. 15mA.

Daca se utilizeaza o sursa simpld de
alimentare de +12V, se adauga in montaj
rezistoarele R14 si R15, punctul GND se lasa
flotant, iar V- se conecteazd la mass. @

Aurelian LAZAROIU

Serban NAICU

GENERATOARE DE SEMNAL
ANALOGICE $I DIGITALE

- scheme practice -

s ER O VL
BUCURESTY

Lucrarea se remarca prin caracterul sau
extrem de practic, renuntdndu-se la cea mai
mare parte a consideratiilor teoretice pe care alte
lucrari le contin.

Sunt prezentate in carte tipuri noi de
generatoare de semnale, care au la baza
tehnicile actuale de producere a semnalelor,
datorate in special progreselor tehnologice din
domeniul microelectronicii.

Pe langa generatoare de functii sunt
prezentate si vobulatoare de joasa frecventa
(audiofrecventd), subiect inca neabordat in
literatura tehnicd din Romania.

O altd noutate o reprezintd prezentarea
generatoarelor a caror functionare se bazeaza pe
diferite tehnici digitale. @
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Un sistem de afisare a orei si datei se poate
realiza facil cu ajutorul modulelor CNX168
(Ceas in format 24 ore) si CNX172 (Afisor
ceas cu 4 digiti). Cele doua module se
interconecteaza usor, rezultand un ceas de
mici dimensiuni, de panou sau de masa.

Cu modificari la sistemul de interconectare
a celor doud module, utilizarea unui afisor
cu 4 digiti de alte dimensiuni (mai mari), o
sursa de alimentare corespunzatoare ca
putere pentru ceas si, in special pentru
afisorul mai mare, si o carcasa pe masurd,
se poate realiza o retea de ceasuri cum sunt
cele montate in marile intersectii din orase

sau piete.

Ceas in format 24 ore

easul pe care 1l propunem a fi
C realizat de catre constructorii

amatori ofera o bund fiabili-
tate, fiind realizat cu un microcontroler
din seria AT (de la Atmel) ce poate fi
pilotat de un cristal cu diverse frecvente
de oscilatie (4, 10 sau 20MHz). Afisarea
orei se face in format 24 ore, respective
HH:MM, multiplexat pe un afisor cu 4
digiti. Optional, se poate afisa si data n
format LL:ZZ. Ceasul dispune si de

doua iesiri de alarma.

Date tehnice

¢ Ceas realizat cu microcontroler;

¢ Pilotat de un quartz cu frecventa de

4,10 sau 12MHz;

¢ Afisare multiplexata pe 4 digiti, In

format 24 ore;

TABELUL 1. Secventele de programare ale ceasului

cu afisor 4 digiti

~ POTRIVIRE

set minute
timp (0...59)
~ setore
timp (0...23)
set zi data
(052
set luna
. data(0...12)
set minute
alarma
(0..59)
 setora
alarma
(0..23)
set minute
HH:MM alarmaz2
(0...59)
set ora

. HHMM alarma2

(0..23)
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automarizari
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¢ Afisarea datei in format “Luna:Zi"

(optional);
¢ Doua iesiri programabile pentru alarma in

format 24 ore;
¢ lesiri "open collector” pentru alarma;
¢ Potrivire din doud push-butoane : SET si UP;
# Alimentare la 5Vcc/max. 70mA.

Afisarea timpului si datei (in caz ca aceasta
optiune este activata), se face secvential, cu o
perioada de 10 secunde - cu afisarea datei pe
o perioada de 2 secunde.

Afisarea datei se poate valida daca la
potrivire pentru lund sau zi se alege un numar
diferit de zero.

Fig. 3 Amplasarea componentelor pe lesirea de alarma este de tip "open
collector" (conector JH2/pin1=AL) si suporta
Cablajul imprimat al ceasului cablajul din figura 2 24V/50 mA. Cand ora curenta coincide cu ora

de alarma1, iesirea de alarma devine activa
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(pe zero logic) timp de un minut. Alarma
poate fi oprita in orice moment prin apasarea
butonului UP.

La cuplarea tensiunii de alimentare, se va
afisa un mesaj de salut: "buna" , timp de 8
secunde, dupa care ceasul va afisa 00:00 in
mod flash (clipire) si alarma va fi activa timp
de un minut daca nu se apasa tasta UP. in
acest mod ceasul semnalizeaza ca trebuie

potrivit! Prin apasarea oricarui buton ceasul
va intra in regim normal de afisare si alarma se
reseteaza.

Tensiunea de alimentare (cu 12V la
conectorul JH2/pin2, GND la JH2/pin3) poate
fi in intervalul 7...14V, consumul fiind depen-
dent de afisaj, dar nu mai mare de 100mA.

Butoanele UP si SET sunt montate in par-
tea dreapta a afisorului care poate fi modelele

CZLIXND

ols|7|e ol ol &l 7] & 'Q sEERE SEEE
@ FDPA B G FDPA B xD1 G FDPA B G FDPA B JH1
uP a ';-
o - ) a2
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e s
T €
L <
AN E D C AN AN E D C AN § De AN E D G AN AN E D C AN SET dots 8
1]l2l3lals 1|2l3l4|5 x 1|2|3|4|5 112(3|4|5 1.1 S::D 90
2 SET
e Al Z
ANZ
AN3 17
ANZ_15
F5V 16
— [ -
x| P1
1]2]3]4|5 112]3]4|5 = 1)|2|3)4|5 1]2]3]4]5 sch lectrics licii afi I
chema electrica a placii afisorului
E DANC DP E Do EDACD EDACD P !
N P N P
cu 4 digiti. in schema apar 8 afisoare, ele au
u1 Uz us ua
TOS1106 TOS1106 TOS1106 Gl : e
x| oz fost necesare la proiectarea cablajului
X
GFANA B GEANAB * G FAN A B S FAN A B
olal-le A mE AEmmEn dolel[e imprimat pentru doua tipuri dimensionale
de afisor, respectiv TOS15102 si TOS1106.

CNX170, CNX171 sau CNX172.

Programarea ceasului

Programarea (vezi tabelul 1) se face din
doud push-butoane (montate de obicei pe
placa afisorului) notate SET si UP astfel:

¢ prin apasarea butonului SET se
selecteaza un grup de doua cifre care se vor
aprinde si stinge intermitent, avansul pe

Cablajul imprimat

al placii de afisare

[onexClub  OCTOMBRIE 2003




automatizari

pozitia dorita facandu-se din butonul UP;

¢ apasandu-se butonul SET de mai multe
ori se listeaza grupul de cifre care poate fi
modificat cu butonul UP. Astfel, la o apasare
se selecteaza minutele, la a doua apasare
orele, etc.

Dupd ultima apdsare a unui buton, grupul
de cifre va continua sa clipeasca timp de 8
secunde dupa care afisarea se va stabiliza.

Afisorul cu 4 digiti

Afisorul cu 4 digiti este o aplicatie
dedicata pentru un ceas in format 24 ore (cod
montaj CNX168b), dar se poate utiliza in orice
aplicatie de ceas cu iesiri multiplexate pentru
afisoare cu anod comun. Potrivirea ceasului se
poate face din cele doua butoane din partea
dreapta a afisorului, respectiv UP si SET.

Cele doud LED-uri (figura 4 si foto) separa
minutele de ore, marcheaza secunda sau pot
ramane permanent aprinse daca pinul "dots"
al conectorului JH1 se conecteaza la masa.
Cablajul permite montarea a doua variante
dimensionale de afisoare, tipurile TOS1106
pentru 25mm sau TOS15102 pentru 38mm.

Datele tenice ale afisorului

¢ Afisaj dedicat pentru ceas 24 ore
(CNX168b);

¢ Intrari multiplexate;

¢ Afisoare cu anod comun;

¢ Inaltimea cifrelor: 25 sau 38mm;

¢ Doua butoane pentru potrivire ceas;

¢ Dimensiuni: 154 x 60 x 15mm.

Punere in functiune si utilizare

Dupd montare si verificare, se conecteaza
prin intermediul conectorului JH1 afisorul la
ceasul CNX168. In mod normal afisorul tre-
buie sa functioneze imediat. Daca anumite
segmente (sau chiar digiti) nu se aprind, se

OCTCMBRIE 2003 [sonexClub
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untem tentati sa laudam deseori mira-

colul tehnologiei occidentale. Amplifi-

catoare de mare putere in capsuld multi-
watt, cu N amplificatoare interne, capabile sa
lucreze individual sau in punte ne socheaza
prin simplitatea schemei de aplicatie. Tribut
platit din greu de electronistul amator sau
chiar profesionist prin pretul deloc neglijabil al
circuitului respectiv. In acest timp electronistii
care au nesansa sa traiasca in societatile ex-
comuniste, mai putin dezvoltate din punct de
vedere tehnologic, compenseaza sdrdcia prin
inteligenta. Este cazul
acestui tip de amplifica-
tor, inventat acum 20 de
ani de un inginer rus [1].
Chiar daca tehnologia de
realizarea a Amplifica-
toarelor Operationale s-a
imbunatatit considerabil
de la aparitia primelor
astfel de circuite prin anii
'60, teoria functionarii
acestora a ramas invaria-
bil aceeasi [2]. Doar utili-
zatorii s-au schimbat

Amplificator

putin si au ajustat convenabil aceastd teorie
pentru noile lor produse [3]. Concluzia fireas-
ca este ca cel care stapaneste teoria functio-
narii AO, stapaneste si aplicatia, oricare ar fi
ea, de la audiofrecventa la tehnica de masura
pentru semnale mici sau circuite de prelucrare
matematica cu AO. Din fericire, explozia de
microcontrolere de pe piata face ca ultimul tip
de aplicatie sa devind aproape inexistent.
Vom analiza Tmpreuna un amplificator cu
structura paralela flotanta (figura 1). Oarecare
similitudini cu aceasta schema se regdsesc in

~avantaje

Op X

1.6A/4Q
NABQ
ndependente 22V...27V
£ 1BV

leftin

o[zl audiofrecventa

special

Vasile Surducan
vasile@130.itim-¢j.ro
http://surducan.netfirms.com

cazul amplificatoarelor ce functioneaza cu
iesirea in punte. Semnalul sinusoidal de
intrare se aplica pe bornele X2-1/X2-2. Sepa-
rarea eventualei componente continue pe
intrare este opera condensatorului C3. Di-
mensionarea lui se face din conditia de reac-
tanta capacitiva maxima (pentru cea mai mica
frecventa a domeniului de intrare) care tre-
buie sa fie mult mai mica decat impedanta de
intrare in amplificator:

unde Xc = 1/2nfC3 iar Zimin ~ 5kQ, respec-
tiv f = 20Hz...22kHz.

Conditia acoperitoare este Zi_.. = 10Xc, de
unde rezultd C3_, = 0.15uf, se alege
C3=1uF. Se observa ca impedanta de intrare
in amplificator este data majoritar de R7 Il R5,
C3 se dimensioneza conform relatiilor de mai
sus astfel incat sa prezinte scurtcircuit pentru
banda de frecvente in discutie, in timp ce R13
asigura doar descdrcarea lui C3 si are o

dezavantaje

Necesita AO rapide si stabile
Cu temperatura

Necesita trei surse separate de
alimentare, creste pretul de cost

* acest parametru nu a fost masurat din lipsa de instrumente de masura, fiind preluat din articolul original
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X2-1 ic2

valoare neglijabild comparativ cu R5 sau R7.

Analiza functionarii se poate face doar

separand semnalul de intrare in cele doua

alternante si analizand functionarea fiecarui

etaj In mod distinct:

® Pentru alternanta negativa a semnalului
sinusoidal, la iesirea IC1 care are
configuratie de amplificator neinversor se
va regasi o tensiune negativa care va
polariza dioda D2. Tranzistorul T1 este
blocat deoarece acesta necesita o tensiune
de polarizare baza-emitor de cel putin
+1.2V (Darlington) pentru a intra in
conductie, in timp ce in aceasta situatie
tensiunea de comandd este de -0.6V
(limitata de D2). Nu acelasi lucru se
intampld cu 1C2 care este inversor, la
iesirea lui tensiunea va fi pozitiva, fapt ce

+18v* A\

permite mentinerea blocatd a diodei D1,
amplificarea fiind (in valoare absolutd, deci
fara semn) IAl = (R8+R10+R12)/R7 = 10
(rezistentele lui R12 si R10 pot fi considera-
te neglijabile comparativ cu R8). Tensiunea
de iesire permite polarizarea tranzistorului
de putere T2 prin R10, fapt ce duce la
intrarea acestuia n conductie si aparitia
unui curent sinusoidal prin difuzorul SP1
dinspre +22V- sursa_B spre - 22V-sursa_B.
= Pentru alternanta pozitivda a semnalului
sinusoidal, iesirea amplificatorului IC1, care
este neinversor, va fi pozitiva. D2 este
blocata iar amplificarea este A = 1+
(R3+R9+R11)/R4 = 10 (rezistentele lui R9 si
"R11 pot fi considerate neglijabile in
comparatie cu R3). Potentialul la iesirea
IC1 va deschide tranzistorul T1 astfel ca un

>> +22V-sursa_A

T4
BCSAT T
NPN-DARL |

R11
1k
R14

~ 1N4148

R8 1N4148

‘>

R1 -22V-gursa_B

8P1 >
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100k D1
C3 -18V*A\

R7 )
10k 3

R&
10k

\
+18Vv*

 m— . >

6 R17
2N4093
[~] ]

3

NPN-DARL
T2

T3

BC:\‘#}? +22V-sursa_B

Amplificator de putere 20...40W cu structura intrare-iesire flotanta

OCTOMBRIE 2003 [<onexClub

=18v*

curent sinusoidal va circula dinspre +22V-

sursa_A prin difuzorul SP1 finspre

-22V - sursa_A. In acest timp amplificatorul

IC2 care este neinversor va genera o

tensiune de iesire negativa, dioda D1 este

in conductie si potentialul de comanda al
tensiunii baza-emitor al T1 este -0.6V, deci
tranzistorul va ramane blocat.

Aceasta analiza grosiera ne conduce la
doua concluzii interesante: comanda tranzis-
toarelor de putere se gaseste flotata in bucla
de reactie negativa a celor doua amplifi-
catoare operationale. Acest lucru implica
existenta a doua surse distincte de putere:
22V-sursa_A respectiv 22V-sursa_B, care
trebuie sa fie izolate intre ele. Tensiunea de
alimentare de curent mic a IC1 si IC2 este
deasemenea separata de sursele de putere.
Excursia de tensiune pe difuzorul SP1 este
dependentd de valoarea celor doua surse de
putere de 22V, numai pana la limita data de
excursia maxima in tensiune a iesirii
amplificatoarelor IC1 si respectiv IC2. Acest
lucru inseamna ca puterea de iesire va fi
aproximativ aceeasi chiar daca se incearca
cresterea tensiunii surselor de putere spre
40V. Rezultatul acestei modificari este departe
de a fi benefic, creste doar disipatia termica a
tranzistoarelor finale.

Ce fel de amplificator este acesta? - se
va intreba cititorul. Pana in acest moment
am recunoscut structura amplificatorului in
clasa B fara simetrie complementara sau
cvasicomplementara (atat T1 cat si T2 sunt
NPN). Ceea ce ne aminteste ca distorsiunile
crossrover (distorsiuni de racord ale
sinusoidelor la trecerea prin zero a
semnalului) a acestui tip de amplificator
il fac de neutilizat in aplicatiile HI-FI.
Problema aceasta este rezolvata
elegant, si aici intervine contributia
minora a autorului acestui articol.
Doua generatoare de curent con-
stant cu reglaj independent (in loc
de unul singur prezent in toate
etajele de putere complementare),
realizat cu tranzistoarele cu efect de
camp T5 si T6, extrag curent din iesirea
amplificatoarelor si polarizeaza cu o
tensiune reziduald jonctiunile baza-
emitor a celor doua tranzistoare de
putere prin R11 respectiv R12. Caderea
de tensiune pe acestea este in jur de 1V,
generatoarele putand regla curentul prin
R16 si R17 in limite largi (0,5...2mA)
conform relatiei:

UgsT5 = -IdT5*R16



audio

UgsTé6 = -IdT6*R17

conform parametrilor Ugs a tranzistorilor FET
N disponibili (se pot utiliza orice fel de tranzis-
tori cu Idss > 2mA si Vp = -4V... -8V). Rezul-
tatul acestei polarizari este asigurarea unei
usoare clase A de functionare a T1 si T2 la un
curent de mers in gol de aproximativ
50...80mA. Cum se regleaza acest curent? Se
sunteaza intrarea de semnal sinusoidal. Se
intrerupe pe rand circuitul de alimentare de
putere inserand un miliampermetru si se
regleaza din R16, respectiv R17 pana la
obtinerea curentului de mers in gol de 50mA.
Acest reglaj distinct al curentului de mers in
gol permite utilizarea oricarui tip de
tranzistoare NPN darlington sau compus
pentru T1 si T2, fara a fi nevoie de o impere-
chere precisa a acestora. Desigur ca respec-
tarea curentului de colector Ic de minim 5A si
a unei tensiuni Vce de minim 50V este o
conditie naturala impusa. De observat ca IC1
si IC2 sunt capabile sa livreze un curent
maxim de iesire situat in limitele 10...20mA n
functie de tipul de AO. Din aceastd cauza
daca tranzistoarele finale nu au un factor de
amplificare b suficient de ridicat (minim 200
masurat la 2A) este posibil ca amplificatoarele
operationale sa nu 1 poata comanda.
Dispersia acestui factor de amplificare peste
limita minima nu conteaza semnificativ, ceea
ce permite utilizarea de tranzistori cu variatia
acestui parametru in limite destul de largi
(30%).

Ceea ce surprinde cel mai tare la acest
tip de amplificator este caracteristica de ie-
sire amplitudine frecventa, care este
identica cu caracteristica ideald pentru
domeniul de frecvente de 20Hz...22KHz.
Adica pentru aceste frecvente, caracteris-
tica de iesire este o dreapta orizontala!
Explicatia este simpld, caracteristica de iesire
depinde in principal de caracteristica de
transfer a amplificatoarelor operationale 1C1
si IC2 care este intr-adevdr liniara pe acest
domeniu, exceptie facand amplificatoarele cu
slew-rate (viteza de variatie a tensiunii la
iesire) foarte mic. Testele autorului au fost
facute pe BM301 cu compensare cu avans de
faza si compensare pe bucla de reactie cu C1
si C2, TLO81 (BO81) doar cu compensare pe
bucla de reactie prin C1 si C2, insa se poate
utiliza orice amplificator operational cu un
slew-rate de cel putin 5V/uS a carui schema
de compensare in frecventd este respectata
conform datelor de catalog. Un alt parametru
destul de important este tensiunea de offset a
IC1 si IC2. Deoarece se lucreaza cu un factor
de amplificare in jurul lui 10, tensiuni de offset
mai mari de +10mV duc la aparitia unor
potentiale de £100mV in iesirile AO, care in
functie de polaritatea lor deschid sau

blocheaza suplimentar tranzistorii finali.
Deoarece tensiunea de offset (Voffset) este
dependentd de temperatura dupd cum
coeficientul termic al tensiunii de offset (Vt) o
arata, si acest parametru trebuie luat in calcul.
De exemplu, pentru fM301, Vos=10mV iar Vt
= 30uV/C. Pentru un interval de temperatura
cuprins intre 20°C si 70°C (temperatura maxi-
méa a radiatorului tranzistorilor finali care
incalzeste si aerul din jur si implicit placuta
PCB cu amplificatoarele operationale) supli-
mentul de tensiune de offset datorat tempe-
raturii la iesirea amplificatoarelor va fi:

Vt*At*A = 30pV/°C * 50°C* 10 = 15mV

O valoare care nu prezintd importantd
comparativ cu valoarea de £100mV existentd
deja la temperatura de 20°C. Pentru ampli-
ficatoare operationale comune ca LM741
acest parametru are cu un ordin de mdrime
mai mult si conteaza pentru stabilitatea
curentului de mers in gol a T1, T2. De altfel
LM741 are un slew-rate de doar 0.5V/uS ceea
ce il face de neutilizat in aceasta aplicatie.

Protectia la supracurenti sau scurtcircuit
accidental este asigurata in mod clasic de T3
si T4. R1 si R2 sesizeazd curentul de sarcind si
comanda blocarea tranzistorilor finali Tn
situatia Tn care:

VbeT3 = R1*Imax VbeT4 = R2*Imax

Curentul maxim Imax prin sarcina este
limitat In schema la aproximativ 3A, deci
puterea calculata a R1 si R2 va fi 0.6V*3A=
1,8W. Se vor alege rezistoare de 3W.

In fine, sa tragem o concluzie. Este acest
tip de amplificator competitiv cu orice alt tip
de amplificator realizat cu amplificatoare
operationale de putere? Raspunsul se gaseste
in tabelul 1.

Se poate observa cu usurinta ca principalul
neajuns al acestei scheme este doar sursa de
alimentare. Daca dimensionarea surselor de
putere A si B este identica cu cele utilizate in
orice amplificator de putere cu simetrie
complementara, sursele de alimentare ale
IC1, 1IC2 pot proveni dintr-o redresare
monoalternanta a unei singure infasurari de
transformator, urmata de redresare, filtrare si
stabilizare parametrica cu diode zenner. De ce
nu e nevoie de stabilizatoare speciale pentru
alimentarea AO? Pentru ca amplificatoarele
operationale dispun de un parametru esential
care este omis de cele mai multe ori de
proiectantul de aplicatii audio: PSRR . Acest
lucru Tnseamna ca un riplu de 1V pe
alimentarea unui AO cu un PSRR slab de
40dB va genera un zgomot pe iesirea acestui
conform relatiei:

PSRR = 10 log (Valim/Vout)

de doar 0,TmV. Adica neglijabil in aceasta
aplicatie.

Daca frumusetea acestei scheme v-a
cucerit, probabil ca intr-un numar viitor am sa
va dezvalui cum se poate concepe un
amplificator audio in clasa D utilizand doar un
microcontroler si  cateva componente
comune.

Glosar:

®= Ugs - tensiunea grila sursa a unui
tranzistor FET sau MOS

® |dss - curent de drena de saturatie, este
cel mai mare curent ce poate circula prin
circuitul drend-sursa al unui tranzistor FET

= \/p - tensiune de prag a unui tranzistor
FET. Este tensiunea la care tranzistorul este
complet blocat.

= 3 - factor de amplificare static, este
practic egal cu raportul Ic/lb (curent de
colector raportat la curentul de bazd al
tranzistorului bipolar) si scade cu cresterea Ic

= \offset- tensiune nedorita existenta la
intrarea unui AO, dependenta de tehnologia
de realizare a etajului diferential de intrare,
tensiune care se regaseste la iesirea AO
multiplicata cu factorul de amplificare. Poate
fi  compensata extern cu rezistente
semireglabile.

® Vt - coeficientul termic al tensiunii de
offset, arata care este dependenta Voffset de
temperatura  capsulei  amplificatorului
respectiv de temperatura mediului ambiant

= Slew-rate (SR) - viteza de variatie a
tensiunii la iesirea AO daca la intrare se a plica
un semnal treaptd de tensiune ideal

® |largimea de banda - domeniul de
frecvente acceptat de AO. Frecvente mai mari
decat largimea de banda sunt partial sau total
rejectate.

= PSRR- (power supply rejection ratio)
rejectia riplului tensiunii de alimentare la
iesirea AQ, este cuprins deobicei intre 60 dB si
90 dB pentru majoritatea AO

® Raport putere de iesire/suprafata de
cablaj (Pout[W)/ Spcb[cm]) este un indicator al
complexitatii circuitului si implicit al pretului
de cost, valori mari indica un randament al
executiei ridicat. 4
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Indicator
de intrerupere

a retelei electrice

Leonard Lazar
lazarleo@yahoo.com

intreruperea retelei electrice chiar

si pentru intervale foarte scurte de timp
poate avea uneori efecte nedorite:
resetarea calculatoarelor personale sau
aparitia unor “flick”-ere pe ecranele
monitoarelor, pierderea setarilor facute
pentru aparatele de aer conditioant,
dereglarea ceasurilor alimentate din
reteaua electrica si care nu dispun de
sisteme de alimentare

cu baterii tampon, etc.

Semnalizarea unor astfel de situatii este
deci utila, putand fi depistata rapid cauza
unor evenimente

ca cele prezentate mai sus.

OCTOMBRIE 2003 [*onexCluo

Descriere constructiva

si functionala

Schema electrica este prezentata in figura 1.
Componenta de bazd a montajului este
circuitul integrat 4013, care contine doud
bistabile de tip D. Dintre acestea este utilizat
unul singur, iar prin conectarea terminalelor
de ceas (CK1) si date (D1) la masd, este
transformat intr-un bistabil de tip RS clasic.
Functionarea acestuia este redata in tabelul 1.
Dupa aparitia tensiunii de alimentare
(+Vce), condensatorul C3 asigura nivelul de
tensiune 1 logic la intrarea RST1, iar rezistorul
R4 nivelul de tensiune 0O logic la intrarea SET1
(linia 3 din tabel). lesirea /Q1 a circuitului
integrat va avea valoarea 1 logic, care va
conduce la stingerea LED-ului verde D4 si
comanda oscilatorului realizat cu circuitul
integrat CI2 de tipul 4011. Led-ul rosu D5 se
va aprinde pulsator cu o frecventa dictatd de
componentele R7, C5 si C6. Prin modificarea
valorii rezistorului R7 in limitele 10k ...
100k poate fi schimbata frecventa de
aprindere a LED-ului D5. Dupa

circuitului integrat CI1 1si pastreaza nivelul de
tensiune 1 logic, si LED-ul rosu va continua sa
se aprinda pulsator.

Prin apasarea push-butonului KO, este
aplicat un nivel de tensiune 1 logic la intrarea
SET1 (linia 2 tabel). In consecinta, iesirea /Q1
va comuta pe nivelul logic O, determinand
aprinderea LED-ului verde D4 si oprirea
oscilatorului comandat in tensiune, LED-ul
rosu D5 stingdndu-se. Eliberarea push-
butonului va conduce la obtinerea unor nivele
de tensiune O logic pentru intrdrile SET1 si
RST1 (linia 1 tabel), insemnand ca iesirea /Q si
pastreaza in continuare starea logica 0,
implicand aprinderea continua a LED-ului
verde D4 si stingerea LED-ului rosu D5.

Intreruperea si revenirea retelei electrice va
conduce la aparitia unui nou impuls (1 logic)
la intrarea RST1, efectul fiind stingerea
LED-ului verde si aprinderea pulsatorie a
LED-ului rosu.

TABELUL 1 Functionarea circuitului 4013

) : SET1 RST1 Q /Q
incarcarea condensatorului C3 (prin 0] 0  Stare anterioara Stare anterioara
rezistorul R5), nivelele de tensiune ale 1 0 1 0
intrarilor SET1 si RST1 sunt O logic,
asigurate prin rezistoarele R4 si R5 (linia i i 1 i

1 tabel), insemnand ca iesirea /Q a
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mentarea montajului a fost
adoptatda o schema de alimentator cu
condensator, fara izolare galvanica fata
de retea. Se vor lua insa toate masurile
necesare impotriva electrocutarilor: dupa
cuplarea la retea nu se va tine in mana
montajul si nu se va atinge nici o
componenta electronicd; nu se mai fac
lipituri, iar masuratorile se vor efectua cu
atentie maxima. Dupa deconectarea de la
retea se asteapta cateva secunde pentru
descdrcarea condensatorului C1 (prin
rezistorul R2) si abia dupa acest interval
de timp se poate interveni in monta;j !
Tensiunea de alimentare a circuitelor
integrate este de 12Vcg, stabilizata cu ajutorul

m Desenul cablajului imprimat

Condensatorul C2 rea-

lizeaza filtrarea tensiunii
si, Tmpreuna cu rezistorul R3, determina
timpul de raspuns al circuitului. Valorile
indicate pentru aceste componente trebuie
respectate.

In figurile 2 si 3 sunt prezentate desenele
cablajului imprimat si de amplasare a com-
ponentelor. Intrucat s-a dorit un grad mare de
compactizare a montajului, au fost acceptate
chiar si pentru partea de alimentare distante
intre trasee mai mici de 2,5mm. In aceste
conditii, este obligatorie aplicarea cator-
va straturi de lac (spray tehnic PLASTIK
70), atat pe partea cu lipituri a cablajului
cat si pe cea cu componente. ¢

D1

C2

m Desenul de amplasare a componentelor

[SonexClub
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surse de tensiune

TL783C
Stabilizator

de tensiune ridicata

Serban Naicu

electronica@voxline.ro
Stabilizatoarele de tensiune integrate
obisnuite, pe care le cunoastem cu totii, pot
oferi la iesire tensiuni continue de pana la
30V. Dar exista aplicatii in care avem nevoie
de tensiuni mai mari.
Vom prezenta, in cele ce urmeaza, un
stabilizator reglabil de tensiune pozitiva de
valoare ridicata, cuprinsa intre 1,25V si
125V. Este vorba despre circuitul integrat
TL783C. Acesta este destinat mai ales
aplicatiilor in care se lucreaza cu tensiune
mare, unde cele mai multe dintre
stabilizatoarele de tensiune integrate cu 3

pini nu pot fi folosite.

JMWM&V@jeﬂ
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tat pentru prima data in literatura tehni-
ca din tara noastra de autorul acestui
articol.

Circuitul TL783C costa fin prezent
163.000 lei si se poate aduce la comanda, el
negasindu-se in mod cuent in magazinele de
componente electronice.

in figura 1 este prezentatd schema bloc
interna a C.I. TL783C, In care se remarca
faptul ca acest stabilizator combina o reglare
clasica de tip bipolar cu un tranzistor de iesire
de tip DMOS (MOS cu dubla difuzie). Acest
lucru determina absenta unui clacaj secundar
si a unei ambalari termice, care sunt destul de
des intalnite la stabilizatoarele care utilizeaza
tranzistoare de iesire de tip bipolar.

Capsula C.I. si semnificatia terminalelor
(pinilor) sunt prezentate in figura 2.

Caracteristicile electrice ale lui TL783C sunt
urmdtoarele:

Q diferenta maxima de tensiune intrare-
iesire: 125V,

QO curentul maxim de iesire: 700mA;

Q puterea disipata continuu (la 25°C): 2W;

Q temperatura maxima a jonctiunilor:
125°C;

Q coeficient de stabilizare a tensiunii de iesire
(intre 15mA si 700mA): max 25mV sau
max 0,5%;

O zgomot rezidual: 0,003%;

Q curentul minim de mentinere a stabilizarii:
15mA;

Q referinta de tensiune: tipic 1,25V (minim
1,2V si max. 1,3V).

Stabilizatorul integrat TL783C contine o
limitare de curent si o protectie termicd,
ambele activate atunci cand terminalul (pinul)
de reglare (ADJ) este deconectat.

In figura 3 este prezentatd o aplicatie
practicad cu TL783C care ofera o tensiune de

Stabilizatorul TL783C a mai fost prezen-

TL783C

TeL,
Capsula
stabilizatorului

,-
ol
’ -
{
&

iesire reglabila (ajustabild) cu valori cuprinse
intre 1,3V si 115V, pornind de la o tensiune de
intrare de 125V.

Se poate remarca prezenta rezistorului R1,
cu o valoare de 82€, intre pinii de iesire (OUT)
si cel de reglaj (ADJ),valoare recomandatad de
fabricantul circuitului. Potentiometrul P are
valoarea de 8kQ.

Intensitatea maxima a curentului livrat este
limitata de disipatia in stabilizatorul integrat,
avand valoarea de 2W in aer liber si 20W cu
radiator, pentru o temperatura a capsulei de
25°C:

Ca siin cazul regulatoarelor (stabilizatoare-
lor) clasice si in acest caz simplitatea schemei
de utilizare este deosebitd, fiind necesare doar
doua rezistoare externe pentru functionare.

Este necesara folosirea unui condensator
de decuplare la intrarea regulatorului numai
daca acesta este situat la distanta fata de
condensatorul de filtraj. De asemenea, se
poate utiliza la iesirea regulatorului un
condensator (care nu este obligatoriu), cu
scopul de a imbunatati raspunsul tranzitoriu
al stabilizarii. Referinta interna furnizeaza o
tensiune constanta de 1,25V  (tipic)
disponibila intre pinul de iesire si cel de reglare
(Vref).

Tensiunea furnizata la iesire se calculeaza cu
relatia Vout = Vref (1+R2 /R10), cu Vref = 1,25V.

Se recomanda pentru rezistorul R1 o va-



surse de tensiune
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Acesta se compune,
mai intai, dintr-un trans-
formator coborator de
tensiune Tr, 220V / 48V,
avand o putere de
26VA. Tensiunea alter-
nativa furnizatda in se-
cundarul transforma-
torului este redresata
bialternanta cu puntea
redresoare PR, de tip
1PM1 sau realizatd cu

Stabilizator de
tensiune reglabila

1,3V...115V

Vi : .

145v?zoov i o Stabilizator patru diode discrete, Qe
i tip 1N4007. Dupa fil-
e, de 125V trarea cu condensatoa-
| rele C5 si C6, tensiunea

e R 120V/1,5W 5 o . ”
continua obtinutd este
B 0125 stabilizatd cu ajutorul
_[ circuitului integrat de

tip TL783.

Stabilizatorul cu 3

pini TL783C poate fi

PR
4x1N4007

{sau 1PM1}

Cl

T
'

220Vea : dsvea
'

4x100nF 5

+
S700uF 100 ST
100V 63
-

Schema completa de stabilizator de tensiune de 48V/700mA

loare de 82, ceea ce permite circulatia unui
curent de repaus de 15mA, care asigura o
buna stabilizare a tensiunii. Acest rezistor se
va plasa mai aproape de regulator decat de
sarcina, pentru a nu se afecta stabilizarea.

Schema din figura 4 reprezinta un sta-
bilizator care furnizeaza la iesire o tensiune
fixa de 125V, avand prevazuta protectie
impotriva  scurt-circuitului. ~ Aldturi  de
TLC783C, schema mai contine un tranzistor
compus de tip Darlington, de tip TIP150,
BU810 (300V, 7A, 80W).

Tensiunea de alimentare a montajului este
cuprinsd intre 145V si 200V.

In figura 5a este prezentatd o schema de
stabilizator de tensiune care furnizeazd la
iesire 0 tensiune continua de 48V si poate
furniza 700mA. Montajul poate fi modificat
usor pentru valori de tensiuni mergand pand
la 125V.

adaptat pentru o tensiune de iesire cuprinsa
intre 1,25V si 125V, la un curent de 0,7A, dar,
de regula, nu se utilizeaza la tensiuni mai mici
de 30-35V. De altfel, nici nu ar fi cazul, la
asemenea valori ale tensiunii stabilizate se pot
utiliza regulatoare obisnuite de tensiune (care
sunt si mai ieftine).

Dioda electroluminiscenta LED se aprinde
si semnalizeaza existenta tensiunii la iesirea
stabilizatorului integrat. Rezistenta R1 limitea-
za curentul prin LED.

Diodele D5 si D6 au rolul de protectie a
stabilizatorului integrat la inversarea sensului
curentului la iesire, sau la schimbarea polari-
tatii tensiunii de iesire.

Circuitul integrat TL783 va fi montat pe un
radiator de rdcire.

Valoarea tensiunii de iesire este data de
grupul R2, R3 si R4. Valoarea rezistorului R4
(cuprinsa intre 680k si TMQ), montat in

~48Y, -

L
1 I §
rig. sb IRE SR

Cablajul montajului din figura 5a

paralel cu R3, serveste doar pentru reglajul fin
al tensiunii de iesire de 48V.

Tensiunea de iesire se calculeaza cu relatia:
Vout = Vref (1+R3 Il R4/ R2), unde Vref = 1,25V.

Tensiunea de referintd este constanta si are
valoarea de 1,25V (tipic), fiind disponibila
intre pinul de iesire al Cl (OUT) si cel de reglare
(ADJ).

In figura 5b este prezentat cablajul
montajului. S-a figurat varianta in care pentru
redresarea curentului alternativ din secunda-
rul transformatorului de retea s-au utilizat
patru diode discrete D1+D4, pentru care s-a
prevazut loc pe cablaj (si nu punte integrata).

Rezistorul R4 poate sa si lipseasca de pe
schema, rolul sau este acela de reglare fina a
valorii rezistentei R3 (cu care se afla conectat
in paralel). Daca pretentiile in ceea ce priveste
valoarea exacta a tensiunii de iesire (48V, n
acest caz) nu sunt foarte mari, atunci se poate
renunta la R4, reglajul fdcandu-se din
valoarea rezistorului R3. @
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www.hobbyelettronica.cjb.net
Electronica On-line

Hobby Elettronica

Programator microcontrolere PIC

Redactia a recurs la prezentarea acestui
portal gratuit de electronica din doud
motive: este partener al cunoscutei reviste
franceze Electronique et Loisirs Magazine
(care se gaseste de vanzare si la Conex
Electronic) si abunda de informatii si
aplicatii practice, in special cu
microcontrolere din seria PIC si ST.

Se va prezenta in acest numar un
programator pentru PIC-uri, de
complexitate medie, care utilizeaza

interfata grafica gratuitd I1C-Prog.

obby Elettronica este un portal italian

de electronica ce abunda de aplicatii

practice, cursuri gratuite de electro-
nica, simulatoare si resurse pentru micro-
controlere PIC si ST, motoare de cautare
pentru componente electronice, discutii on-
line, etc. Este probabil locul de intalnire al
electronistiilor din Italia (si nu numai!), locul
de unde ei isi preiau informatii utile.

Hobby Elettronica este Tn plind expansiune,
fiind on-line din anul 1997.

Site-ul este realizat intr-o interfata grafica
impecabila, specific unei pagini Web de
electronica, iar prezentarea in limba italiana
nu credem ca este un impediment pentru
vizitatorul roman.

"Structura este bine definita: rubrica de
aplicatii practice gratuite ce cuprind descriere,
scheme, cablaje imprimate, exemple, rubrica
speciald consacrata microcontrolerelor si
resurselor sale sau o rubricd dedicata
cursurilor gratuite disponibile on-line. De o
buna utilitate sunt si "link"-urile (legaturile)
catre alte portaluri de electronica.

Cursul pentru microcontrolerele PIC se afla
la prima parte a prezentdrii in momentul
realizarii acestui articol. Aplicatiile cu PIC sunt

numeroase. Este disponibil si un simulator
gratuit pentru microcontrolerul PIC16F84,
numit PICBULL vO.1.

In ce privesc microcontrolerele ST, suportul
informativ este divers, de la programator la
aplicatii utile, cele mai de luat in sema fiind un
sistem de alarma profesional fara fir (wireless)
si cu display LCD alfanumeric care poate fi
realizat usor de electronistii amatori sau
rutinele pentru realizarea unui decodor DTMF.

Cei care cauta informatii si nu numai,
despre 0 anume componenta electronica,
Hobby Elettronica are un motor de cautare
special.

Site-ul pune la dispozitie gratuit
electronistilor spatiu pentru anunturi specifice
si pentru a Tsi prezenta realizarile practice, fie
n scop didactic, fie in scop comercial.

Programatorul pentru
microcontrolere PIC
si memorii seriale 12C

in revista Conex Club s-au mai prezentat
programatoare pentru familia PIC si memorii
12C (24Cxx), nsa cel care l-am descoperit pe
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Schema electrici a programatorului pe portul paralel de microcontrolere PIC
3 si memorii 12C (24Cxx)

site-ul Hobby Elettronica se remarca prin
originalitate si prin prezenta unui soclu de tip
ZIF ce usureaza operatia de programare.

Programatorul se conecteaza la portul
paralel al calculatorului si utilizeazd ca
interfata grafica programul IC-Prog, a carui

| OCTOMBRIE 2003 [SonexClLD
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descriere detaliatd a mai fost facuta in revistd
la tnceputul anului in curs. Pentru cei
interesati, descrierea este facuta si pe site-ul
italian In cauza. Aici se poate prelua si
programul in forma sa arhivata.

Schema electricd a programatorului este
prezentatd in figura 1, iar in tabelul 1 se
prezintd toate componentele ce pot fi
programate cu el, mai putin amintitele
memorii 12C.

Dupa cum se remarca din schema electricd
(figura 1), se recomanda o tensiune de
alimentare extrena de 12Vca sau 15...16Vc,
pentru a fi suficient a se realiza tensiunile de
programare dorite. Buffer-ele utilizate (U3)
sunt un circuit tip 7407. Acestea preiau din
portul paralel semanlele de tact (clock), date
(data) si tensiunile de programare (Vpp).
Datele citite de programator trec prin
tranzistorul Q6. Functie de tipul de
microcontroler utilizat, acesta se aseaza n
soclul ZIF  corespunzator desenelor din
figura 2.

Tensiunea de alimentare a microcon-
trolerelor este de 5Vcc si se obtine din sursa
stabilizata tip 78LO5, iar prezenta sa este
semanlizatd de dioda LED D2. Cealaltd sursd,
de 12V, obtinutd prin 78L12, serveste la
obtinerea  tensiunii de  programare

JSF_;:?I(I #JNQ;;)




Modul de pozitionare a microcontrolerelor PIC funce de tipul sau, in

soclul ZIF al programatorului. Atentie! Pozifionarea incorecta poate duce

la defectarea iremediabila a microcontrolerului.

Modul de configurare al programatorului.
Mai multe informatii pot fi citite in numarul

2/2003 al revistei si pe site-ul Hobby

Elettronica.

Build the programmer.

Ecco gli schemi di come Posizionare i chip sullo zoccolo ff del programmatore

prezentat in figura 3 si nu necesitd comentarii.
El se poate prelua si in format electronic, in
programul Circad, de pe site-ul Hobby
Elettronica.

Asa cum se amintea mai sus, ca interfata
grafica se utilizeaza programul IC-Prog, ce se
ofera gratuit pe Internet. Cum prezentarea sa
s-a mai facut in mod detaliat in numadrul
2/2003 al revistei, reamintim doar cd trebuie
configurat in meniul Options tipul de port si
tipul programatorului utilizat, respectiv
"propic2 programmer"”, asa cum se remarca
in figura 4.

Pentru a descoperi mai multe aplicatii (cei
care doresc informatii special cu microcon-
trolere ST) este util a se vizita site-ul Hobby
Elettronica disponibil la mai multe adrese:
www.elettronicanet.com,
www.elettronicashop.com,

B

corespunzdtoare, Vpp, prin Q2, Q3 si Q5 si
semnalizate cu LED-ul D10, prin intermediul
diodelor D7...D9.

Cablajul imprimat al programatorului este

www.hobbyelettronica.cjb.net,
www.elettronicanet.com/he/,
www.elettronicanet.com/at/ @

- urmare din pagina 24 -

mov acca,ri

mov accb,r9

rcall Ip1

mov acca,r2

mov accb,r10

rcall Ip1

mov acca,r3

mov accb,r11

rcall Ip1

mov acca,r4

mov accb,r12

rcall Ip1

mov acca,r5

mov accb,r13

rcall Ip1

mov acca,ré

mov accb,r14

rcall Ip1

mov acca,r7

mov accb,r15

rcall Ip1

ret :

Ip1: cpse acca,accb
ret

dec temp3

breq Ip2

Ip3: ret

Ip2: Idi greska,0x08
rjmp Ip3
;**************#******************

; beep Tonski signal, LED i rele
;*************************‘********
beep:

sbi portd,LED

Idi acca,0x07

bl2: Idi temp3,0xff

bl1: sbi portd, 1

rcall w300us

cbi portd, 1

rcall w300us

dec temp3

brne bl1

dec acca

brne bl2

clr greska

cbi portd,LED

ret

RESET:

main:

clr greskaldi temp1,0xff

out ddrb,temp1

sbi DDRD, 2

sbi DDRD, 1

sbi DDRD,0

16: rcall test

andi greska,0x02

breq 16

rcall citanje

rcall read_no

Idi accb,Oxff

rcall copy

rcall provera

andi greska,0x08

breq I

rcall beep

111: Idi accb,0x07

rcall copy

rcall provera

andi greska,0x08

breq l12
rcall beep
112: rjmp main

*
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Aparatura virtuala
de laborator

Analizor

digital 4 canale

Doru Sandu, YO9CXY
comraex@yahoo.com

Aparatura virtuala de laborator (cea care
utilizeaza computerul pentru a prelua,
procesa si a afisa informatia) si-a facut de
ceva timp loc in laboratoarele moderne, cu
pretentii. Avantajul ei este ca utilizeaza PC-
ul pentru prelucrarea si afisarea datelor, iar
sistemele de acest tip sunt uheori mai
ieftine in raport cu performantele de
masurare obtinute si mult mai la indemana
pentru electro.nisti decat un osciloscop

sau un analizor logic, etc.

OCTOMBRIE 2003 [®onexCluo

e prezintd un analizor digital ce

utilizeaza intrarile D4...D7 ale portului

LPT (paralel) al PC-ului disponibil pe
computer si un mediu interactiv si deosebit de
prietenos pentru programare cum este
Delphi 3.

Pentru realizarea interfetei grafice se
stabileste mai intai forma si dimensiunile
panoului frontal dupa modelul prezentat si
apoi se defineste zona in care se vor afisa
rezultatele citirii celor patru intrari. Sintaxa in
program este :
procedure TForm1.Zona_desen(sender:
Tobject)

Pentru simplitate s-a folosit un caroiaj
arbitrar, mai mult pentru estetica imaginii,
fiind vorba de un semnal la intrare cu nivel
logic cunoscut (L=0V si H=5V), astfel :
Procedure TForm1.Trasa_grafic(Sender:
TObject);

Urmatorul pas si cel mai important este
programarea portului paralel in regim
bidirectional, in asa fel incat sa se usureze
munca ulterioara. Aceastd operatie se face
conform algoritmului descris n continuare cu
conditia sa se verifice dacé adresa portului din
computerul folosit corespunde sau nu cu cea
din tabelul universal valabil (tabelul 1).

Programarea in asambler este:
asm

mov dx, 037ah
mov ax, 48
outdx, al -
end;

Desenarea graficului si al tra-
seelor corespunzatoare intrarilor

se va executa conform casutelor CheckBox
validate.
procedure TForm1.Trasa_grafic(Sender:
TObject)

Procedura de masurare se foloseste pentru
a calcula starea celor patru intrari D4, D5, D6,
D7, de urmatoarea subrutind:
asm

mov dx, 0378h
in al, dx

mov intrare, al
end;

Interpretarea grafica este realizatda de
urmatoarea procedurd :
procedure TForm1.oscilograma(Sender:
Tobject)

Modul sugestiv in care se realizeaza
afisarea compenseaza neplacerile provocate
de viteza mica de scanare a intarilor. Pentru o
analiza ulterioara a celor patru semnale
urmarite beneficiem de o inghetare a acestora
prin apasarea butonu-lui STOP READ,
procesul reluandu-se la apdsarea butonului
GRAPH.
procedure TForm1.Stop_Read(Sender:
TODbject)

Oprirea este semnalizata prin stingerea
LED-ului (butonului) SCAN. Pastrarea inregis-
trarilor este posibila prin apasarea butonului
SAVE, chiar in timpul procesului de masurare.
procedure TForm1.salvare_imagine




laborator

(Sender: TObject)

Abandonarea programului se poate face in
orice moment prin apasarea butonului EXIT.
procedure TForm1.Exit(Sender: TObject)

Cele patru intrari pot analiza orice semnal
logic redus la nivelul maxim de 5V acceptat de
portului paralel. Modificand procedura masu-
rare si oscilograma putem obtine pana la
opt trasee corespunzdtoare intdrilor DO...D7.

Se aminteste ca folosirea incorectd a
registrilor duce inevitabil la pierderea datelor
in timpul rularii programului sau la blocarea
PC-ului. De aceea se recomanda consultarea
tabelelor prezentate sau a literaturii de
specialitate atunci cand exista o cat de micd
doza de incertitudine.

Dupa modelul acestui program-se pot
realiza si alte variante cu scopul de a servi
cerintelor din momentul respectiv. Noi nu ne
propunem decat sa facem cunoscute diferite
modalitati practice si simple de folosire a
instructiunilor.

Existenta multiplelor medii de programare
sau a surselor gratuit puse la dispozitia
utilizatorului de multe companii software lasa
frau liber imaginatiei si creativitatii fiecaruia.

Acest program, in forma sa executabila
poate fi obtinut prin e-mail :
productie@conexelectronic.ro
procedure TForm1.Zona_desen(sender:
Tobject);
begin

Bitmap := TBitmap.create; {atribute BitMap}

Bitmap.Width := Image1.width;

Bitmap.height := Image1.Height;
Image1.Picture.Graphic := Bitmap;

Bitmap.free;

Image1.Canvas.pen.Width := 1;

Image1.Canvas.pen.Style := PsSolid;

Image1.Canvas.pen.Color := cIBlack;
end;
procedure
TObject);
begin

Image1.Canvas.pen.Style := PsDot;

Image1.Canvas.rectangle(0,0,715,206);

ligne :=52;
while ligne < 208 do
begin

Image1.Canvas.MoveTo(0,ligne);

Image1.Canvas.LineTo(714,ligne);

ligne := ligne + 51;
end;

colonne :=51;

while colonne < 755 do
begin

Image1.Canvas.MoveTo(colonne,0);

Image1.Canvas.LineTo(colonne,205);

colonne := colonne + 51;

TForm1.Trasa_grafic(Sender:

end;
Image1.Canvas.pen.Style := PsSolid;
asm {programare port LPT1
bidirectional}

TABELUL 2

Nume registru

De baza

mov dx, 037ah

mov ax, 48

out dx, al

end; {ASM}

end;

procedure TForm1.citire_intrari;
begin

asm

mov dx, 0378h

in al, dx

mov intrare, al

end; {ASM}

end;
procedure TForm1.masurare;
begin

valoarel = 6;

valoare_bit1 :=40;

valoare2 := 58;

valoare_bit2 :=40;

valoare3 := 109;

valoare_bit3 :=40;

valoare4 = 160;

valoare_bit4 :=40;
begin

citire_intrari;

if (intrare and 128)=128 then bit:=0 else bit:=1;

valoare1 := valoare1 + (valoare_bit1*bit);

De date

valoare_bit1 := valoare_bit1 ',Div‘ 2;
if (intrare and 64)=64 then bit:=0 else bit:=1;
valoare? := valoare2 + (valoare_hit2*bit); -
valoare_bit2 := valoare_bit2 Div 2;
if (intrare and 32)=32 then bit:=0 else bit:=1;
valoare3 := valoare3 + (valoare_bit3*bit);
valoare_bit3 := valoare_bit3 Div 2;
if (intrare and 16)=16 then bit:=0 else bit:=1;
valoare4 := valoare4 + (valoare_bit4*bit);
valoare_bit4 := valoare_bit4 Div 2;
end;
If CheckBox1.State=cbChecked
then begin
canall := 256-valoare1;
end L
else begin valoare1:=256; end;
If CheckBox2.State=cbChecked
then begin
canal2 := 256-valoare2;
end
else begin valoare2:=256; end;
If CheckBox3.State=cbChecked
then begin

OR
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PRODUSE ELECTRONICE PERFORMANTE $1 INOVATOARE IN DOMENIILE:

= timp si vreme (termometre - higro-metre -
barometre electronice, statii meteo de apartament,
monitoare pentru calitatea aerului, ceasuri cu
proiectie laser, ceasuri de perete/calatorie, ceasuri

comandate prin radio),

. (@

—p- serviciu si activitati
profesionale (PDA, organizatoare tip
Palm, Tnregistratoare digitale de voce,
camere si aparate foto digitale, aparate de
emisie-receptie, translatoare de limbi
straine);

- sENétate (aparate pentru
méasurarea presiunii arteriale, pulsului,
monitoare cardiace).

meec@k.ro

== sport si viatd cotidiand (minicom-
putere portabile pentru sportivi, biciclisti si
activitati in aer liber, aparate de vibromasaj,
cronometre multifunctionale, pedometre,
module GPS),

Wi © R E G O N
i:{.\»q SCIENTIFIC
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canal3 := 256-valoare3;
end
else begin valoare3:=256; end;
If CheckBox4.State=cbChecked

then begin
canald := 256-valoare4;
end
else begin valoare4:=256; end;
end;
procedure TForm1.oscilograma(Sender:
Tobject);
begin
If basculare = 1 then
begin
while basculare = 1 do
begin
Trasa_grafic(Sender);
masurare;

v1y1:=valoare1; {initializare coordonate}
v2y1:=valoare2;

v3y1:=valoare3;

vdy1:=valoare4; {pentru grafic}
numar_puncte :=1;
vix1:=numar_puncte;
v2x1:=numar_puncte;
v3x1:=numar_puncte;

SRS e R | ———

v4x1:=numar_puncte;

while numar_puncte<715 do
begin

masurare;

v1y2:=valoarel;

v2y2:=valoare2;

v3y2:=valoare3;

vAy2:=valoare4;
Image1.Canvas.Pen.Color := clRed;
Image1.Canvas.MoveTo(v1x1,v1y1);

Image1.Canvas.LineTo(numar_puncte,v1y2);

Image1.Canvas.Pen.Color := clBlue;
Image1.Canvas.MoveTo(v2x1,v2y1);

Image1.Canvas.LineTo(numar_puncte,v2y2);

Image1.Canvas.Pen.Color := clLime;
Image1.Canvas.MoveTo(v3x1,v3y1);

Image1.Canvas.LineTo(numar_puncte,v3y2);

Image1.Canvas.Pen.Color := clTeal;
i Image1.Canvas.MoveTo(v4x1,v4y1);

Image1.Canvas.LineTo(numar_puncte,v4dy2);

vlyl:=valoarel; f{initializare coordonate}
v2y1:=valoare2;

v3y1:=valoare3;

v4y1:=valoare4; {pentru grafic}
vix1:=numar_puncte;
v2x1:=numar_puncte;

v3x1:=numar_puncte;
v4x1:=numar_puncte;
numar_puncte := numar_puncte + 1;
end;
Application.ProcessMessages;
end; {while}
end {then}
else
begin end;
end;
procedure TForm1.trasa(Sender: Tobject);
begin
If basculare=0
2 then begin basculare = 1;
BitBtn1.Glyph.LoadFromFile('Led10n.bmp
); end;
oscilograma(Sender);
end;
procedure TForm1.salvare_imagine(Sender:
TObject);
var NomFichier : string;
begin
{salvare imagine in format BitMap}
Stop_Read(Sender);
NomFichier:= 'Graph'+ IntToStr(SpinEdit1.Value)
+ ".BMP";
Image1 Picture.SaveToFile(NomFichier);
end;
procedure TForm1.Exit(Sender: TObject);
begin
If basculare=1
then begin basculare :=0;
end;
Close;
end;
procedure
TObject);
begin
If basculare=1
then begin basculare := 0;
BitBtn1.Glyph.LoadFromFile('Led10ff.bmp");
end;

end;
end. @

TForm1.Stop_Read(Sender:




ATOR DIGITAL 1,3GHz

Cod 13659

Pret 8.490.000 lei

Caracteristici tehnice

+ afisaj LED cu 8 digiti (7 segmente “super bright”/digit) si punct zecimal;
+ functii: frecventa, perioada, total si auto test;
* semnalizarea depasirii domeniului de masura;
* masurarea frecventel.
a. canal A . ,
* domeniu 10MHz : 10Hz... 10MHz (rezolutie selectabila: 1, 10 sau 100Hz);
+ domeniu 100MHz : 10MHz... 10MHz (rezolutie selectabila: 10, 100 sau
1000Hz);
b. canal B ~
+ domeniu 1300MHz : 100Hz...1300MHz (rezolutie selectabila: 100, 1000 sau
10000Hz);
+ masurarea perioadei: doar canalul A - domeniu 0.15 to 0.1pS (10Hz to 10MHz)
(rezolutie selectabila: 0.0pS, 0.00uS, 0.000pS);
* masurari complete: doar canalul A - domeniu 10Hz... 10MHz (rezolutie: 1 digit);
* caracteristici de intrare:
a. canal A
* sensibilitate
* domeniu 10MHz : 10Hz...8MHz =20mV,._/ 8MHz... 10MHz=50 mVW,
* domeniu 100MHz: 10MHz.. 80MHz =25mV../
80MHz...100MHz=50 mV,.;
+ atenuare: x1, x20 fixa; ;
+ impedanta: aprox. 1MQ, C < 35pF;
b. canal B
+ sensibilitate: 20mV
+ impedanta: 50Q;
+ tensiune maxima de intrare: 3V,
+ alimentare: 220V, 50Hz;
* domeniul temperaturilor de functtionare: 0°C...40°C;
+ clasa de protectie: conform cu standardul IEC 1010-1;
+ dimensiuni: 300 x 260 x 74[mm];
* masa: 1,85kg.

ms¢

s




‘wiw| 1$ 89 nnuad eulpuew di sjaul asnpul
1UNS "QEZ44 Nd dIUSPI 1S lezaly/aiuned
‘2H0S ‘AOPZ-07Z 2IR1USWIE B ap |nAIzodsiq “ejesiaAsuely Is ejeuipniibuol

‘MO9E Holow 319ind m ‘axe enop ad Iosa1d ealese|dap esiuwiad 8153

'WWIQE | "XeW :3WidUEpe U esin> | “(Wwig x 9 X 71) 1 Jyoid sjeued ¢ nd eynzeaaid

‘wwipgl xew sunieulfejpai m ‘wwip/ X 01 | ap edejd o nd epndojuy 9158

6£°60°212/120 Xed 199'2£'ZHZ/LT0 '90°TL'TWT/LT0 IBL
R$adndNg ‘7 10335 ‘gp AU INjNULIOQ BRI IS LZLETO

- JlUoI}D2|2
X2UO0D

&

ZGXXOE

‘wwsg x 0/ Axexe injnbun.ys elues "LUNijoq IS 3I1eUOW 3p BJOSU0D
, ‘leuozuo uejd uj esInd> | (WWEOP X GE) BURO|OD apnjaul [nAIZOdSsI(]
unisuswipm 000 (WWOB X0/Z mhbﬂwi ol :
umv_ow ‘esewl | , Isssll WW_g mr_mc.:«v n
‘(21pOURIX3 DJRY) ; ,

‘WwpSL X 0SZ X 0€S

Wwwigg - 2 1S (31e0URIUI DJR)) WWISE -7 _00/1-0S¢1 0O/8 055 - 087
op eajejbeded pugAe Dp) £ MO RULpuEW @ “atenNjeid ap I0jezayiA eWweD W
‘eliqisianal ” 1018 'uws| ‘ewep
PPUBLIOD IS 18ZE JOUOW JOIOW ND 2Jeuctide m T HEEEm ‘|2jo :ojeusIEW SSISA

‘wwo9
:21201BIYDSe 19)j3UN B B|RSISASUR] BSIND W
‘21e)3)1} 3p ljelado ey
aiesadau ‘wdiQpl gns Sza)A Joun eassuliqo
3uwuad 218> 3ijedn) Sp LIRS 0IeLeA |
aisiwisueny
13)21n> eliizod 9p aifpuny wdiOOE
nes 006 ‘00€ eleuotido aieonaid sp ezaYA B
51-92°L-0'L-8'0-5L'0-20
- G79°0 - §'0 2p Sed nd aue33|iy 9p ejdeded m
‘W L0'o Xew
ap 1S _Inbise a1ed 3izaud sp Ijusw|nl
n> jezijeas 313 Xe (S Jebej aned |nfejdnom - -
: ; ‘uwgxg xewsap & . . - aepnpid
eauniid>as nd }ind nuuad asexiy ap Anizodsip m ‘ ‘ - - -

iUy} axed

aiuneb/asezaly niuad
Jeuoijdo Anizodsia

adiuya} ayeg

ww| =3011
Wwszo'o =Ap |
(j1gesnle oisz)
e|eds Nd aynzeasud
eloAIUBW ND [jOY

s . i =] . npeuwep
i " - : L siEiE ~ Binjnjeusiew ndy
- . ‘atenn2id sp ezaA aiul

131 000°02L°0% 134d . . - M I  , : ’ ] : = piuspuodsaiod sp Pael

‘(snjput) alejusd

#700¥Z POD ~ nausdowod ﬁﬂﬁ:
Hen n> anzodsiq sieoBIYEe 1eyRUN |

. ‘ e aispund ap [nqRizodsip ; e -
‘ nnuad podns siues - . ~
- ‘ - ‘wuwigg-z Seieded eyl AR : LI 312D

g no aspuud 2p Anizodsig| oo | IS WWS'0 9p jnJiswelp nd - |

DONNYLSININ - . e
- ~ 3p ze> uldOlS 2p naRY




