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GM862 - G5V

Key Features:
* Dual band GSM 900/1800 MHz
» Data, voice, SMS and fax
= Data speed up to 14,4 kbps
= Low power consumption
* Full type approval
= Compliant to GSM
phase 2/2+
* \Joltage range: 3,4 v/4,2 v
* Industrial pluggable interface
* Jamming Detection
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Caracteristici fizit8
* Dimensiuni: 82,6x31,2x10,2mm
(féra conectori);
* Greutate: 19,69
(féra carcasa de protectie);
* Conectori: RF: SMB;
* Intrare/iesire: 8 pini (2x4)
cap de conectare 0,10";
¢ Tensiune primar: +5Vc.c., £5%;
* Consum de putere:
placa GPS - 95mA, 0,47W;

| ;’5; 70 €

GMS862 - GPRS

(m

Key Features:

# Dual band GSM 900/1800 MHz
= Data, voice, SMS and fax

= Data speed up to 57,6 kbps

= Low power consumption

* Full type approval

= GPRS class 8

* Compliant to GSM phase 2/2+
* Voltage range: 3,4 v/4,2 v

= Industrial pluggable interface
= Jamming Detection
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Caracteristici fizice:

* Dimensiuni exterioare:
26x26x6mm;

¢ Greutate: aprox. 5,7g,
incluzénd carcasa protectoare,

« Conectori:

= |/0: conector tata cu 8 pini (2x4),
banda micro-terminal;
ASP 69533-01 sau similar;

* RF: conector coaxial cu sectiune
mica HFL-R-SMT (10), 50Q;

¢ Port Serial: 1 port serial
(transmisie/receptie);

* PPS: 3,3V compatibil CMOS,
impuls de nivel TTL;

* O data pe secunda cu frontul de
crestere al impulsului sincronizat
cu UTC.

rf
GMS862 - PCS ’

Key Features:

* Tri-band 900/1800/1900 MHz
= Data, voice, SMS and fax

= Data speed up to 57,6 kbps

* Low power consumption

e Full type approval

= GPRS class 10

* Compliant to GSM phase 2/2+
* \oltage range: 3,4 v/4,2 v

= Industrial pluggable interface
# Jamming Detection

e Camera support

@ 93€
L

Caracteristici fizice:

* Dimensiuni exterioare:
26x26x6mm;

* Greutate: aprox. 6,5g,
incluzénd carcasa protectoare;

= Conectori:

= 1/0: conector tata cu 8 pini(2x4),
banda micro-terminal
ASP 69533-01;

* RF: conector coaxial cu sectiune
mica HFL-R-SMT (10), 50Q;

* Port Serial: 2 porturi seriale
(transmisie/receptie);

* PPS: 3,3V compatibil CMOS,
impuls de nivel TTL.

Preturile nu includ TVA si sunt unitare, Pentru cantitati mari se oferd reduceri de pretur/.
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e panoul frontal al instrumentului de mésurd sunt

plasate butonul de pomire/oprire al instrumen-

tului, butonul cu functia "hold" necesar memora-
rii unei valori citite de instrument intr-un moment anterior,
testerul de tranzistoare atét pentru tranzistoarele de tip
PNP, cat si NPN, bomele pentru mésurarea diferitelor
capacitati si nu In ultimul rdnd bomele de legétura cu
testerele de mésura si comutatorul decadic de domenii.
Instrumentul pune la dispozitia utilizatorului 10 functii
divizate cu ajutorul butonului rotativ in 32 de trepte.
Instrumentul beneficiazd de altfel de funclia de "Auto
Power Off" functie care intra in activitate odatd cu efec-
tuarea ultimei operatii de masurare si care dupé aproxi-
mativ 40 de minute de neutilizare conduce la oprirea din
functiune a instrumentului. Repornirea aparatului de

DVM898 reprezinta un instrument de mésura profesional cu 4%
digiti care dispune de urmatoarele facilitati:

¢ masurare curenti si tensiuni alternative -masurare
tensiuni continue;

* masurare de rezistente:

* masurare capacitati

* masurare frecventa;

¢ functie de test a diodelor si tranzistoarelor

curenti si

4.190.000 lei

mésurd se realizeaz& prin simpla apdsare a butonului
ON/OFF. Tensiunea maximé suportatd intre testerele
instrumentului este de 1000V DC sau 750V AC protectia
aparatului de mésura fiind asiguratd doar pe scara mA
prin intermediul unei sigurante F200mA/250V.
Alimentarea aparatului se realizeaza de la o baterie de
9Vce. Afisajul instrumentului indicd automat inversarea
testerelor de mésurd cu ajutorul semnului "-" plasat Tn
partea stdnga a afisorului LCD. Temperatura de depozi-
tare a aparatului este incadratd n limitele -10...50°C. In
cazul Tn care instrumentul de méasura sesizeaza sldbirea
bateriei de alimentare acest fapt este semnalat in mod
grafic pe afisajul LCD. Are dimensiunile de 31,5mm x
91mm x 189mm si 0 masé de aproximativ 310g, masé ce
include si bateria.

conex

produs cometrcializat de T PR




TBERRANON! & . . 5 it e csanivine sainnmnninia 5
in acest episod sunt prezentate modurile de
lucru cu Target 3001!

Dezvoltarea unui echipament pentru
monitorizarea temperaturii (VI).......ccceeennee. 9
Principiile si aspectele practice ale blocurilor
programabile componente ale sistemului.

IRE Ampiificator final audio 300W

Amplificator realizat cu etaje finale bazate pe
tranzistoare MOS-FET, ce pot dezvolta o putere
muzicald de pana la 600W in configuratie punte
(cu doud astfel de amplificatoare). Montajul este
realizat in kit de firma Velleman.

AN T vl T
Un aparat de laborator util este si mAh-metrul,

care permite masurarea capacitatii

elementelor de acumulatoare Ni-Cd.

Prezentdm o idee de realizare cu afisare pe

un numdarétor mecanic (de impulsuri).

Aplicatie ce poate fi utilizaté atat in varianta
mono, cdt si stereo, cu modificdri care privesc
numai valori de componente. Poate afisa in
trepte puteri pana la 400W in varianta mono
(doud montaje conectate in serie).

Microcontrolere AVR (XV).ccoovoreviieenninionen, 20
Directivele pentru asamblor.

Monitor audio-video multifunctional........ 24
Transformarea unui TV A/N intr-un monitor

A/V utilizat pentru diverse masurétori si teste

n laborator sau pentru supraveghere video.

Electronica On-Line...........covssimesnmmsineannsnns 26

De pe site-ul Handy Dandy Litte Circuits,
dedicat constructiilor electronice si cursurilor
practice de electronica, s-a selectat pentru
prezentare un 'Sistem de alarma fara fir".

Amplificator de R.F. ultralinear................. 30
Amplificator de R.F. ce poate acoperi o band&
larga de aplicatii, realizat cu tranzistoare

uzuale de fnalta frecventa. Sunt prezentate

doud aplicatii insotite si de un filtru de intrare.

Placa 16 relee comandata de PC

Interfatd pentru PC, insofitd de software
adecvat, bazata pe uC 89C51, cu care pot fi
comandate pané la 16 echipamente electronice
prin intermediul portului paralel al PC-ului,

Un mijloc modern si sigur de protectie a
circuitelor electronice la scurtcircuit si
suprasarcina sunt sigurantele termice.

Termometre de camera ........cccccvemmenmneinees 41
Sunt prezentate trei aplicatii: doua cu afisor

LED, bazate pe senzorii DS1820 si KTY81-

110, comandate de uC, iar cea de-a treia, cu

. afisor tip "punct” pe un bar-graph cu LED-uri,

ce utilizeaza ca senzor LM35(DZ).

Senzor de proximitate .........cccvevvrecrinrnrinnns 44
Nou exemplu de senzor de proximitate,

utilizat pentru uscatorul de méini. Montajul a

fost premiat la concursurile organizate de

revista.

Un cadou din partea redactiei, pentru cititori, cu
ocazia asteptatei sérbatori de Ziua
Indragostitifor.




Target 3001!
Circuite imprimate

Lucian Bercian ;
lucian.bercian @conexelectronic.ro

download versiune gratuita la:
http:/fwww.ibfriedrich.com

5.3 Moduri de lucru

5.3.1 Modul de lucru "Pointer Mode"

Dupa incarcarea proiectului TARGET
sunteti in modul de lucru "Pointer Mode".
Fiecare actiune in TARGET poate fi
lansata din acest mod de lucru. Bara de
stare din josul ferestrei

Abe AT X T e 1] [t

arata in ce mod de lucru sunteti. Puteti sa
activati acest mod de lucru fie apaséand
tasta [ESC], fie puteti sa 1l activati direct
folosind instrumentul LS4,

Se face clic in partea dreapta pe
sdgeata mica a pictogramei pentru a se
obtine bara cu instrumente cu urmatoarele
setari pentru "Pointer Mode":

Daca unul dintre urmatoarele instru-
mente este apasat, atunci cu clic pe seg-
mentul unui semnal in "Pointer Mode"
rezultd urmatoarele:

. ﬁ selectarea unui singur segment;

% selectarea unei "insule” a
semnalului;

« B soiectarea intregului semnal.

Daca este apasat unul din urmatoarele
instrumente atunci un segment atins in
mijloc cu [2] sau M1H va fi ...

. E impartit in doua segmente;

. @ schimbat intr-un arc;

o B& schimbat intr-o curb’ Bezler.
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% Daca acest instrument este apasat,
un clic pe "méanerul’ componentei va
selecta intregul simbol sau intreaga
capsula.

. 31 Daca acest instrument este apasat,
un clic pe orice element al componentei
va selecta intregul simbol sau intreaga
capsula.

5.3.2. Modul de masurare

Puteti activa acest mod ...
= cu tasta [m];

* cu comanda 'Measure" din meniul

"Actions" sau _

* cu instrumentul ==,

Ce puteti sa faceti ...

Bara de stare arata distantele pe x- si y-
(dX si dY), precum si distanta insasi (L).
Pentru a masura foarte exact este posibil
sa va asezati pe grila cu [F6].

Parasiti acest mod ...

* cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.3. Modul de captare

Catch-Window Mode

Puteti activa acest mod ...

= cu tasta [f];

* cu comanda "Catch Window" din meniul
"Edit" sau

* cu M1H in "Pointer Mode", pe o pozitie
libera.

Ce puteti sa faceti...

Pentru a selecta cateva elemente
impreund, puteti activa Catch Window
peste ele. incepeti aceasta fereastrd cu
M1H sau cu tasta [f] pe o pozitie libera.
Cand fereastra este agatata de mouse-ul
dumneavoastra, puteti apasa tasta [o] (de
la options) pentru a determina daca sunt
selectate numai elementele incluse in
fereastra sau dacd sunt selectate si
elementele asociate lor.

Parasiti acest mod...
= cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.4. Modul suplimentar de captare

_ al unei ferestre
’ Additional Catch Window

Puteti activa acest mod ...
= cu asocierea tastelor [Shift] + [F];
= cu comanda "Additional Catch Window"

din meniul "Edit" sau
= cu [Shift] + M1H in "Pointer Mode", pe o

pozitie libera.

Ce puteti sa faceti...

Acelasi lucru ca si in Catch Window
normal, cu exceptia faptului ca elementele
deja selectate raman selectate.

Parasiti acest mod...
= cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.5. Plasarea unei punti -

Bridge (numai in PCB)

Puteti activa acest mod ...

e cu tasta [b] in modul de lucru "Pointer
Mode" sau cand se deseneaza
traseele;
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= cu comanda "Place a bridge" din meniul
"Elements" sau
= cu instrumentul .
Ce puteti sa faceti...
Apasati tasta [o] (de la options) pentru
a introduce setarile puntii. Pozitionati
puntea si apasati M1 sau [Return] in
punctul de sfarsit. TARGET se schimba in
modul "Draw Tracks". O punte se asaza in
mod normal pe layer-ul 21 "Position Top".
Capetele sunt gauri de trecere (vias)
normale. Pentru a selecta optiunile pentru
aceste gauri de trecere apasati tasta [o] in
"Place Vias" din meniul "Elements”.
Parasiti acest mod...
= cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.6. Plasarea unei pastile -
| Pad (numai in PCB)

Puteti activa acest mod...
= cu tasta [1];

» cu comanda ‘Place Pad" din meniul

"Elements" sau ___
e cu instrumentul

Ce puteti sa faceti...

Puteti sa pozitionati(plasati) pastilele in
pozitia dorita apdsand tasta M1 sau
[Return]. Aceste pastile libere sunt in mod
normal folosite numai pentru definirea
noilor capsule pentru biblioteci. Numerele
pastilelor se incrementeaza in mod
automat. Apasati [o] (de la options) pentru
a introduce setarile pastilelor. in final se
plaseaza folosind tastele [Return] sau
[Esc].

Parasiti acest mod...

» cu tasta [Esc] sau M12,

5.3.7. Desenarea unei linii - Line

Puteti activa acest mod...

» cu asocierea tastelor [Ctr]] + [2] (nu
folositi tasta "2" din blocul din partea
dreapta a tastaturii);

* cu comanda "Draw Line" din meniul
"Elements” sau _

e cu instrumentul =1,

Ce puteti sa faceti...

Apasati [0] (de |a options) pentru a seta
caracteristicile liniei. Un clic pe M1 creaza
primul segment. Folositi mai departe clicuri
M1 pentru a desena o linie formata din mai
multe segmente. Aceste linii nu pot fi
folosite pentru semnale. Ele sunt folosite
pentru linile de contur ale circuitului
imprimat (PCB), pentru linii de contur ale
simbolurilor si capsulelor sau pentru liniile
specifice ale potentiometrelor, releelor, etc.
Atunci cand apasati tasta [o] (de la
options) apare o fereastra in care puteti sa
alegeti la rubrica "Hatched" tipul de linie

[oonexCl  2/2005  www.conexclub.ro

dorit (solid, dotted, dashed, dash-dot,
dash-dot-dot).

Parasiti acest mod...
» cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.8. Desenarea conexiunilor

~_semnalelor - Signal Wires |

(umai in schematics)

Puteti sa activati acest mod......

« cu tasta [2] (nu folositi tasta "2" din blocul
din partea dreapta a tastaturii);

« cu comanda "Draw Signal Wires" din
meniul "Elements” sau

s cu instrumentul %

Ce puteti sa faceti...

Apasati tasta [o] (de la options) pentru
a introduce setdrile semnalului. Conexiu-
nile din schema electrica sunt facute prin
semnale. Daca incepeti trasarea unui
semnal de la sfarsitul altuia, numele de
semnal este continuat (de ex. GND). Daca
incepeti 'de; la un pin liber, numele
semnalului este derivat de la numele
pinului{de ex. A1). Dacé nu apasati nimic
special atunci cand incepeti semnalul, este
folosit un nume de semnal complet arificial
(de ex. Sig$17). Numele semnalului este
aratat in bara de stare.

Daca atingeti alt semnal cu noua
dumneavoastra conexiune, TARGET va
intreaba daca vreti s& concatenati aceste
doua semnale diferite. Daca atingeti
mijlocul unui semnal conexiunea este
automat divizata in doua segmente si este
generat un nod de jonctiune. in modul
"Draw Signal Wires", puteti plasa manual o
astfel de jonctiune apasand tasta [.].

Snap-on-Pin: Daca va pozitionati
aproape de un pin, TARGET va arata o
mica casetd de captare a pinului care
actioneaza ca un magnet pentru a atrage
cursorul. Puteti evita acest magnetism
apasand tasta [Ctrl]. in cazul in care
apasati alt semnal sau alt pin, TARGET
genereaza un beep de atentionare. Daca
pinul este conectat, atunci crucea in x din
capul pinului dispare.

Backspace Function: Pentru a sterge
ultimele segmente desenate ale unui
semnal, puteti folosi tasta [Backspacel].
Aceasta functioneaza ca si undo.

Cu un click pe M2 in timp ce desenati,
puteti modifica modul de indoire al
semnalului. Un semnal existent poate fi
editat prin mutarea segmentelor sau prin
tragerea colturilor Iui.

Parasiti acest mod...
= cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.9. Desenare magistralelor -
Busses (numai in schematics)

Puteti activa acest mod...
* cu tasta [b];
* cu comanda "Draw Busses" din meniul

"Elements" sau
* cu instrumentul ﬁ

Ce puteti sa faceti...

Apasati tasta [o] (de la options) pentru
setarea magistralei. Un click pe M1
creeaza primul segment. Folositi mai
departe M1 pentru a desena o linie formata
din mai multe segmente. O magistrala in
TARGET este o linie lata, care poate
contine Tmpreund toate semnalele. Din
punct de vedere vizual puteti distinge intre
mai multe magistrale (de ex. Adrese
[AO...A15], Date [DO...D7], Control [Clk,
Res, etc.]). In orice caz fiecare semnal
poate fi conectat la orice magistrald sau
poate fi scos din orice segment al
magistralei.

Atunci cand se incepe un semnal cu
tasta [2] exact de pe o magistrala, apare o
fereastra cu lista tuturor semnalelor din
magistrala din care sa alegeti semnalul
dorit. De asemenea este ardtata tasta
pentru Bus Assistant.

. Recomandare: Desenati un nou semnal
necunoscut din pinul unei componente
catre magistrala. Scoateti un semnal
cunoscut din magistrala si desenati-l pe
directia pinului componentei.

Parasiti acest mod...

* cu tasta [Esc] sau M12.

| 5.3.10. Plasarea mirelor
Centering Marks ‘

Puteti activa acest mod...
= cu comanda "Place Centering Marks"
(Fiducials) din meniul "Elements" sau

= cu instrumentele @] @J ﬁ

Ce puteti sa faceti...

Mirele sunt folosite pentru centrarea
diferitelor filme si masti ale straturilor unele
peste altele in timpul procesului de
fabricatie. Apasati tasta [0] (de la options)
pentru a edita setarile mirelor.

Parasiti acest mod...

» cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.11. Desenarea unor triunghiuri |
- pline - Filled Triangles :

Puteti activa acest mod...

= cu tasta [3];

= cu comanda "Draw Filled Triangle" din
meniul "Elements" sau




e cu instrumentul &8

Ce puteti sa faceti...

Apasati tasta [o] (de la options) pentru
a introduce setarile triunghiului. Se mar-
cheaza cu M1 doua puncte pentru a defini
una din laturile triunghiului. Triunghiurile
existente pot fi deplasate prin agatarea
colturilor lor cu functia de "tragere” [2].

Parasiti acest mod...
= cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.12. Desenarea unui dreptunghi

plin - Filled Rectangle

Puteti activa acest mod...

= cu tasta [4];

= cu comanda "Draw Filled Rectangle" din
meniul "Elements",

= cu instrumentul ﬁ‘

Ce puteti sa faceti...

Apasati tasta [o] (de la options) pentru
a introduce setarile dreptunghiului. Dupa
ce dreptunghiul este inceput cu tasta M1,
mutati mouse-ul pe diagonala pentru a
deschide un dreptunghi. Cu un nou clic M1
puteti finaliza dreptunghiul. Dreptunghiurile
existente care nu sunt rotite cu un unghi,
altul decat 90° pot fi deplasate prin
agatarea colturilor lor cu functia de
“tragere” [z].

Parasiti acest mod...
= cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.13. Desenarea unor cercuri pline
Filled Slices/Circles

Puteti activa acest mod...

= cu tasta [0] (= Zero);

* cu comanda "Draw Filled Slices" din
meniul "Elements" sau

= cu instrumentul !J

Ce puteti sa faceti...

Apasati tasta [o] (de la options) pentru
a introduce setarile cercului. Stabiliti raza
cercului cu al doilea clic M1.

Parasiti acest mod...
* cu tasta [Esc] sau M12.

'5.3.14. Desenarea unor toruri

Torusses

Puteti activa acest mod...
* cu tasta [t];
* cu comanda "Draw Torusses" din meniul
"Elements" sau__
* cu instrumentul =
Ce puteti sa faceti...
Apasati tasta [o] (de la options) pentru
a infroduce setarile torului. Al doilea punct
pe care apasati cu M1 este centrul torului,
al treilea punctul final. Aceste arce sunt

intotdeauna desenate in sens matematic

pozitiv (sensul acelor de ceasornic).
Parasiti acest mod...

= cu tasta [Esc] sau M12.

5.3.15. Inserarea unui text - Text

Puteti activa acest mod...
» cu tasta ["];
* cu comanda "Text" din meniul "Elements”
sau
* cu instrumentul == :

Ce puteti sa faceti...

Efectuati un clic cu M1 in locul unde
textul va apdrea mai tarziu. Introduceti
textul si optiunile sale n fereastra de dialog
ce urmeazd. inchideti fereastra de dialog
cu OK pentru a plasa textul.

Atentie: Numai caracterele TARGET
pot fi oglindite Tn Win 95/98/ME. Caracte-
rele Windows pot fi oglindite numai in Win
NT/2000/XP. Win 95/98/ME nu permite
oglindirea caracterelor Windows.

Driver-ul Gerber al programului
TARGET nu permite afisarea caracterelor
Windows. Ele sunt inlocuite de caractere
TARGET. Verificati intotdeauna rezulta-
tul modificarii.

Parasiti acest mod...

« cu tasta [Esc] sau M12. €

radio delta rfi 93.5fm

Asculta

ce mica e lumea!

birou on-line de consultanta, servicii
si produse electronice

SMT:

Produse

Consultanta si servicii
e proiectare profesionald si fabricatie de circuite imprimate (PCB)

monostrat, dublustrat si multistrat; !
« dezvoltare de prototipuri si produse electronice “low-cost”, tehnologie

» management de seminarii stiintifice/tehnice;
= cursuri de proiectare asistatd de calculator (CAE - CAD - CAM).

« produse si materiale pentru circuite imprimate, folii pentru fabricatie
ultrarapida (PnP, TTS);

¢ termometre-higrometre-barometre electronice, statii meteo de
apartament, monitoare pentru calitatea aerului, ceasuri cu proiectie
laser, cronometre si minicomputere pentru sportivi, pedometre, module
GPS, organizatoare tip Palm, PDA, inregistratoare digitale de voce;

e indicatoare de temperatura reversibile si ireversibile, etichete termice,
termometre extraplate cu cristale lichide;

w « protectie impotriva cainilor agresivi prin module electronice specializate.

info@magnumcec.ro sau info_magnumccc@yahoo.com

WWWW.magnumccc.ro

Tel.: 07-2121.2038
Fax: 021-331.39.72
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¢ Editare scheme
¢ Proiectare cablaje

4 Simularea functionarii
circuitelor electrice
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Angajatii firmei dvs. vor fi multumiti, iar
economiile de timp si bani sunt importante.
intrebati-vd angajatii ce pédrere au despre TARGET
3001!

o

"
e 50,168 | 6,356 mm SO Powim Mode [FilsHelp  Grd 1635w (activel

Castigati timp elaborand proiectele
dvs. utilizand TARGET 3001!

*Versiuni:
TARGET 3001! v11 "light" - 400 pini/ pastile,

De ce sa achizitionati un program mai scump daca
TARGET 3001 ofera aceleasi performante la
costuri mult mai mici?!

42.24EUR 2 straturi, simulare pana la 25
de semnale;
TARGET 3001 v11 "smart"” - 700 pini/ pastile,
128.45EUR 2 straturi, simulare pana la 50
de semnale;
TARGET 3001! "economy" - 1000 pini/ pastile
473.28EUR 4 straturi, simulare pana la 75
de semnale; ,
TARGET 3001! "professional” - numar nelimitat
1378.45EUR de pini/pastile, 100 straturi,
simulare pana la 100
: de semnale;
TARGET 3001! "design station" - numar
2585.34EUR nelimitat de pini/pastile, 100
straturi, numar nelimitat de
semnale simulate.

Oferte speciale pentru scoli si studenti!
* Preturile nu includ T.V.A.

conex
n"n electronic

023725 Str. Maica Domnului nr, 48, sector 2, Bucuresti
Tal - (B4/94% 99 O 091942 77 66 Eax: 021242 09.79



3.6 Interfata cu calculatorul

Sistemul Politemp Il este dotat cu un
port serial asincron RS232 cu ajutorul
caruia se realizeaza comunicatia cu
calculatorul (PC). Comunicatia este
necesard pentru descarcarea valorilor
temperaturilor masurate si prelucrarea
ulterioara a acestora. Portul serial RS232

Dezvoltarea unui echipament

de monitorizare a temperaturii
in procesele tehnologice (VI)

Bogdan Rosu
bogdanrosualex @yahoo.com
Norocel - Dragos Codreanu

Facultatea de Electronica si Telecomunicatii

Protocolul Modbus

Acest protocol defineste o structura de
mesaje pe care sistemele industriale o
recunosc si o folosesc in transmisii de
date, indiferent de tipul retelelor -de
comunicatii folosite. Protocolul descrie
procesul folosit de un controller pentru a
cere accesul la resursele altui dispozitiv,

us
RX232 13 RAIN 7!1;2 RX
X—— R2IN R20UT [——X Fig. 36
T 11 14 @32
T1IN TIOUT = =
%01 o T20UT H—x Schema electrica
o) ; C1e a portului RS232
1.0UF C1- :
i e “
5 C2-
g X232 o i
V- JXR32 2 |
L o2 . " poa2
MAX232 ><-=~——g ?
\L, X0 T % |
+ €26 car Y] = -
= HEADER 5x2
Fig. 37

nu este implementat complet ¢i numai
strictul necesar, anume semnalele TX - RX
si masa electrica. Sistemul este configurat
s& comunice cu o rata de 19200bps, pe 8
biti, f&ra paritate si un singur bit de stop. in
cazul acestei comunicatii nu este necesar
controlul transferului de date. Schema
electricd a portului serial RS232 este
prezentata in figura 36.

Tab. 18

Frame-urile mesajelor in modul ASCII

Adresa

1 caracter . | 2 caractere

Cod functie

Diagrama cerere-raspuns Modbus

Cerere master ‘

Adresa Adresa
Cod functie Cod functie
[ Date s L Date o
LRC/CRC LRCICRC
‘ Raspuns slave

Date
n caractere

Camp LRC
2 caractere

Sfarsit

norocel_codreanu @yahoo.com

cum raspunde acesta la cererea de acces
si cum sunt detectate si raportate erorile de
transmisiune. Stabileste, de asemenea, un
format comun pentru comenzi/cereri/ras-
punsuri si pentru date. in timpul
comunicatiei pe o retea Modbus, protocolul
stabileste cum se identifica/adreseaza
fiecare controller, cum este recunoscut un
mesaj adresat acestuia, determina tipul de
actiune initiata si cum se extrag datele sau
alte informatii continute in mesaj. Daca
este cerut un mesaj de raspuns,
controllerul adresat va construi un mesaj
de raspuns utilizand tot protocolul Modbus.
Controller-ele comunica utilizand tehnica
master-slave, in care un singur dispozitiv
(master-ul) poate initia tranzactii (cereri).
Celelalte (slave-urile) raspund punand la
dispozitie datele cerute de catre master
sau indeplinind actiunea ceruta. in general
device-urile master sunt procesoarele
gazda si consolele asociate, iar cele slave
includ controllere programabile. Master-ul
poate adresa device-uri slave individual
sau poate inita un mesaj de broadcast
catre toate slave-urile. Device-urile slave
intorc un raspuns cererilor care le sunt
adresate individual. Nu se intorc
raspunsuri la mesajele de broadcast
lansate de catre master.

Protocolul Modbus defineste formatul
cererilor device-urilor master astfel:
* Adresa device-ului sau adresa de

broadcast,
= Codul functiei care defineste tipul actiunii

cerute;
= Datele care sunt necesare;
= Un camp de verificare de erori (CRC sau

2 caractere CR+LF

Tamanar Aesmaniandi i s

[ g P e

IONIE

tehnologii
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LRC);
in cazul cererii codul functiei din
mesajul cerere comunicd device-ului

Tab.19
Frame-urile mesajelor in modul RTU

standard si defineste continutul cdmpurilor
mesajelor transmise serial in aceste retele.

Modul ASCIl: cand se realizeaza
comunicatia utilizdnd codarea ASCII
(American Standard Code for Information

biti de stop dacé nu se foloseste paritate) si
campul de verificare de erori Cyclical
Redundancy Check (CRC).
in cazul ambelor moduri de transmisie
serialda (ASCII si RTU), un mesaj Modbus
este plasat de catre device-ul care
transmite intr-un frame care are un

= I
adresat ce tip de actiune sa indeplineasca.
Octetii de date contin toate datele
necesare acelui device slave pentru a
indeplini actiunea cerutd. Daca device-ul
slave raspunde in mod normal, dupa ce

Tab. 20 7
Secventa de biti in modul ASCII

Transmisie cu paritate

Nx8biti | 16 biti

Interchange), fiecare octet al mesajului
este reprezentat utilizand doua caractere
ASCII, avantajul principal al acestui mod
fiind ca intre doua caractere succesive se
accepta o pauzé de pana la 1s fara sé se
considere eroare de transmisie. Sistemul
de codare cuprinde caracterele ASCII

T1-72-T3-T4{

inceput si un sfarsit cunoscute.
Frame-urile Tnh modul ASCII: in modul
ASCII mesajul incepe cu caracterul *:"
(cod hexazecimal 0x3A) si se termina cu
perechea de caracterele "carriage return”
si "line feed" (coduri hexazecimale 0x0D si
0x0A). Device-urile conectate la o retea
Modbus monitorizeaza Tn continuu reteaua
in asteptarea caracterului ":". Cand acest
caracter este detectat, fiecare device
decodeaza urmatorul cdmp al mesajului,

s T =3 2 |- 8 =i R e E e Ditpleiele | Diteop |
Transmisie fara paritate 7 "
okt - 28— F =3 & 5 F =8 "F T  [Bitokop Bhowi]

actiunea s-a incheiat cu succes, réspunsul
este un ecou al mesajului initial. Daca
apare o eroare, codul functiei din mesajul
raspuns se modifica astfel incat sd se

Tab. 21
Secventa de biti in modul RTU

Transmisie cu paritate

hexazecimale 0...9, A...F. Un caracter
hexazecimal ASCII este continut in fiecare
caracter ASCIl al mesajului. Un cuvant
cuprinde un bit de start, sapte biti de date,
cel mai putin semnificativ fiind primul, un bit
de paritate sau nici un bit daca nu se

care reprezinta adresa. Acest camp este
comparat cu adresa proprie a device-Iui si,
in caz de coincidentd, mesajul este
adresat acelui device. Timingul in cazul
modului de comunicatie Modbus ASCII|
este de pana la o secunda intre caractere.

(Biset—1 | 2 | S | 4| & F 6 17 |-8 1 Bkponne Sitilog|
Transmisie fara paritate
[BRelt] + |2 —F 2| #& - & + 6| —T [ & Bioop i Htop|

semnalizeze o eroare iar octelii de date ce
sunt continuti in acest raspuns pot descrie
eroarea. Campul de verificare de erori este
folosit pentru a verifica validitatea continu-
tului mesajelor.

)
ADC B A VCC
A2 7TRWP
A203 6[SCL
GND 4 5 [1SDA
Fig. 38

Diagrama pinilor circuitului AT24C16

Controllerele pot fi configurate sa
comunice in retele Modbus standard
utilizand unul din urmatoarele doua moduri
de transmisie: ASCIl si RTU. Selectarea
intre formatul ASCIl si RTU este
caracteristicd numai in retelele Modbus

O o WP Sl sl Nes 2o vletipe dACE

foloseste paritatea, unul sau doi biti de stop
(daca nu se foloseste paritatea) si campul
de verificare a erorilor Longitudinal
Redundancy Check (LRC).

Modul RTU: in modul RTU (Remote
Terminal Unit) fiecare octet din mesaj
contine douad caractere hexazecimale
reprezentate pe patru biti. Avantajul
principal al acestei codari este ca
densitatea mai mare de caractere permite
un transfer mai mare la aceeasi rata de
baud. Fiecare mesaj trebuie transmis intr-
un stream continuu. Sistemul de codare
cuprinde opt biti hezaxecimal 0...9, A...F.
Doua caractere hexazecimale sunt
continute n fiecare cdmp de opt biti (octet)
al mesajului. Un cuvant cuprinde un bit de
start, opt biti de date, cel mai putin
semnificativ fiind primul, un bit de paritate
(sau nici unul daca nu se foloseste), un bit
de stop, daca se foloseste paritate (sau doi

in cazul in care intre caractere se scurge
un interval de timp mai mare de o secunda,
atunci se decide un time-out, adicd o
eroare in comunicatie si partea de mesaj
receptionata este ignorata.

Excepti admise in modul ASCII
standard: odata cu introducerea controller-
elor 548 si 94BA/B/X, un mesaj ASCII
poate s& se termine in mod normal dupa
campul LRC, fara sd se mai transmita
caracterele CRLF (carriage return si line
feed).

in modul RTU mesajele incep cu o
pauzd de comunicatie de cel putin 3,5
durate ale unui caracter. Dupa aceasta
pauzd primul caracter transmis este
adresa device-ului slave. in acest mod
device-urile monitorizeazd in continuu,
inclusiv pe perioada intervalelor de pauza.
Imediat dupa ultimul caracter transmis, o
pauzé mai mare decét 3,5 durate ale unui




caracter marcheaza sfarsitul mesajului.
intregul frame de mesaj trebuie transmis
intr-un flux continuu, fara pauze. Daca pe
durata transmisiei mesajului apare o pauza
cu duratd mai mare decat 1,5 durate ale

Tab. 22

Semnificatia pinilor circuitului
AT24C16

Numar pin Nume pin ]

device slave initiaza un raspuns, acesta
plaseaza in mesaj propria adresa pentru a
se putea identifica de la care device a venit
raspunsul. Adresa 0O este rezervata pentru
transmisiile de tip broadcast iar mesajele
trimise pe adresa 0 sunt recunoscute de
catre toate device-urile slave. Daca se
foloseste protocolul Modbus pe retele de
comunicatie de nivel Tnalt, exista

Functie

mesajul de raspuns. Acest cod unic
identifica tipul erorii aparute.

Continutul cdmpurilor de date |

Campurile de date sunt construite
utilizdnd seturi de céate doua caractere
hexazecimale, in intervalul 0x00 - OxFF.
Aceste seturi sunt compuse din doua
caractere ASCIl sau dintr-un singur

1| A0 | Selectie adresa hardware (nefolosit la AT24C16)

- Al

Selectie adresd hardware {nefolosit fa AT24C16)

|3 | A2 | Selectie adresa hardware (nefolosit la AT24C16

Bl GND

Masa electrics

5 | SDA | Date, pinde /O de tip open collector o -
e WP [Protectielasciere. . .. o o ]

unui caracter, device-ul care receptio-
neaza va ignora partea de mesaj
receptionata si va considera urmétorul
octet fiind cdmpul de adresa al unui mesaj
nou. De asemenea, daca un nou mesaj
incepe dupa o perioada mai scurtd decat

posibilitatea ca broadcast-ul sa nu fie

permis sau acesta sa fie inlocuit prin alte
metode.

Managementul campului cod de

functie: in protocolul Modbus campul ce

contine codul functiei

defineste tipul actiunii

% cerute.. Acest camp
H vee contine doua caractere
in modul ASCII sau opt
gl 1GONF biti in modul RTU.
; AD \Vele ?:U Codurile valide sunt in
3 g; SV(‘%E intervalul 1 .. 255. La
4 VSS SDA transmisia unui mesaj
de la un device master la

24C16 ; "
un device slave, campul

Fig. 39

Schema bus-ului 12C si memoria
EEPROM

3,5 durate ale unui caracter de la sfarsitul
ultimului mesaj, device-ul care receptio-
neazd va considera cd acesta este o
continuare a mesajului anterior. Acest
lucru va fi semnalizat drept eroare, intrucat
valoarea in campul CRC final nu va fi
valida pentru ambele mesaje combinate.
Managementul campului de adresa:
campul de adresa al unui mesaj contine
doua caractere in modul ASCII sau opt biti
in modul RTU. Adresele valide pentru
device-uri slave sunt de la 0 la 247, 0 fiind
adresa de broadcast. Adresarea unui
device slave de catre master se face prin
completarea cAmpului de adresd al
mesajului cu adresa potrivita. Cand un

de cod functie poarta
informatia legata de tipul
actiunii cerute. Raspun-
sul device-ului slave contine acelasi camp
de cod de functie cu ajutorul caruia poate
semnaliza succesul actiunii cerute sau
aparitia unei anumite erori. Mesajul de
raspuns fara eroare nu este decat un ecou
al mesajului de cerere. La un mesaj de
raspuns cu eroare, device-ul slave
intoarce un cod de functie egal cu cel din
mesajul de de cerere, in care seteaza bitul
cel mai semnificativ.
' Exemplu de cod de functie:
Cod trimis in mesajul cerere: 0000 0011
(0x03) .
Cod trimis in mesajul raspuns (fara
eroare): 0000 0011 (0x03)
Cod trimis in mesajul raspuns (cu eroare):
1000 0011 (0x83)
Pe langa acest mecanism de
semnalizare de eroare, device-ul slave
pune in campurile de date un cod unic in

caracter RTU, in functie de modul de
transmisie. Céampurile de date contin
informatii aditionale codurilor de functie,
cum ar fi informatii pentru setarea si
verificarea unor stari, registre sau variabile
ale sistemelor sau parametrii necesari
functilor asociate codurilor transmise. in
unele cazuri se transmite si numarul exact
al octetilor de date transmisi, pentru o
verificare suplimentard. De exemplu, dacé
un device master cere unui device slave
starea unor registre, cAmpurile de date vor
contine registrul de inceput (adresa sau
indexul acestuia) si numdrul de registre
citite. Daca se doreste scrierea unui
pachet de registre, campul de date va
contine registrul de inceput (indexul sau
adresa acestuia), numarul de registre care
urmeaza s fie scrise, numarul de octeti de
date care urmeaza si datele efective. Dacéa
actiunea cerutd se termina cu succes,
campul de date al mesajului de rdspuns
contine datele solicitate. in cazul aparitiei
unei erori, cAmpul de date contine codul
unic de identificare a erorii, informatie pe
care device-ul master o utilizeaza pentru a
decide cum se realizeazd managementul
erorii respective. Campurile de date pot
lipsi in anumite tipuri de mesaje. De
exemplu, in mesajul in care master-ul cere
device-ului slave log-ul de evenimente nu
este necesara prezenta unui camp de
date.

Continutul campurilor

de verificare de erori

in protocolul Modbus standard exista
doud metode de verificare de erori,
specifice celor doud moduri de transmisie.

www.conexclub.ro  2/2005  [=onexClub
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Continutul campului de verificare de erori
este diferit pentru cele doua metode. Cand

= TN/ e afieh

START

Fig. 40
Definitia conditiilor de start si stop

se foloseste modul ASCIl, campul de
verificare de erori contine doua caractere
ASCIl. Caracterele acestui camp
reprezinta rezultatul LRC (Longitudinal
Redundancy Check) aplicat intregului
mesaj, exclusiv caracterului ":" si CRLF.
Campul de verificare de erori este atasat la
sfarsitul mesajului, inaintea terminatorului
CRLF. in modul RTU, campul de verificare
de erori este format dintr-o valoare pe 16
biti, scrisd in doi octeti. Aceasta este
calculatd  aplicand CRC (Cyclic
Redundancy Check) pe intreg mesajul,
exclusiv caracterul ":" si CLRF.

Céampul de verificare de erori este scris
la sfarsitul mesajului, inaintea
terminatorului  CRLF, cel mai putin
semnificativ octet fiind primul.

masher 1 s
- \ i
slave ":

Tramsmisie T

BTART ACKNOWLEDGE

Fig. 41
Definitia bitului "acknowledge"

Transmisia seriala a caracterelor

Transmisiunea  seriala  standard
Modbus se face incepand cu bitul cel mai
putin semnificativ. Secventa de biti in
modul ASCII este prezentata in tabelul 20
iar cea Tn modul RTU in tabelul 21.

Descrierea procolului Modbus

nestandard folosit

Versiunea de soft Politemp 1.0
implementeaza un protocol Modbus
nestandard. Sistemul Politemp Il se

[FonexCluo  2/2005  www.conexclub.ro

conecteaza la PC pe un port serial RS232,
in aceasta versiune sistemul nu accepta
cereri tip Modbus, functionand ca un
master din acest punct de wvedere.
Singurele mesaje trimise de echipamentul
de achizitie de temperaturi sunt mesaje cu
continut de date, formatate zecimal, care
reprezinta temperaturile masurate de la
cele opt termocupluri. Protocolul
nestandard implementat pastreaza frame-
urile Modbus. Datorita faptului ca tipul de
conectare este un port serial RS232 si
datorita faptului ca sistemul Politemp Il nu
initiazd mesaje de cerere de date din
partea PC-ului, protocolul nestandard nu
utilizeaza campul de adresa si nici campul
de corectie de erori.

Pentru exploatarea mai usoard a
datelor transmise la PC si prelucrarea
acestora intr-o maniera eleganta, fara
utilizarea unei aplicatii specifice de
extragere a datelor din frame-urile si
codarea Modbus ASCII sau RTU, datele
sunt transmise in clar (cu punct zecimal
pentru virguld) separate cu virguld si
exprimate in grade Celsius. Mesajele
transmise contin grupuri de céate opt
masurari de temperatura, fiecare dintre
acestea corespunzéand unui termocuplu. In
aceastd versiune de soft aplicatia de
interfatd utilizata pe PC este "Hyper
Terminal", inclusa in pachetul de instalare
Windows 9x, NT, Me, 2000, XP. Optional
se poate utiliza aplicatia "Term95"
inclusa in pachetele de distributie
"Norton Commander" sau in versiune
stand-alone, disponibila spre
download pe Internet.

Exemplu de mesaje Modbus
nestandard ale sistemului Politemp

1 237, 238,

118.3,

1287 237,
119.7,
1238, 238, 123.8,1251, 123.2, 1229, 120.8, 120.1,
123.7,23.8, 1239, 1258, 123.9, 123.2, 121.3, 120.5,
1238, 238, 12421258, 1242, 1234, 121.4,1208,
1 23.7,23.7, 1250, 126.2, 124.5,123.2, 122.0, 1204,
123.6,235, 1249, 1258, 1239, 122.8, 1218, 1197,
123.5,234, 124.2,124.9, 1233, 122.4, 121.5, 119.3,
:23.4,23.4, 123.7,123.8, 1227, 121.9, 120.7, 119.0,

Memoria EEPROM externd

Sistemul Politemp 1l este dotat cu
memorie EEPROM externa folosita in
modul "data logger'. Acest mod de
functionare presupune masurarea
temperaturilor si stocarea acestora pana in
momentul descarcarii la calculator.

1225, 1243, 1221, 1221, 1201,

1237, 1246, 122.7, 122.6, 1204,

Deoarece sistemul nu este prevazut cu
sistem de alimentare pe baterie, nu se
poate folosi o memorie SRAM. Solutia
consta in utilizarea unei memorii nevolatile
de tip EEPROM. Circuitul de memorare
utilizat este AT24C16 cu o capacitate
totaléd de 2048 octeti organizati.in 8 pagini
de cate 256 octeti.

Acest circuit de memorie nevolatila
contine o interfatd de comunicatie seriald
de tip 12C  (Inter Integrated
Communication). Acest tip de comunicatie
se realizeaza pe doua linii, una de date si
una de ceas. Comunicatia este sincrona si
are loc in sistem master - slave. Schema
tipica a bus-ului 12C, folosita si in sistemul
Politemp II, este prezentata in figura 39.

Cele doua semnale (SCK si SDA) sunt
legate la microcontroller pe pinii
corespunzatori comunicatiei 12C:
RC3/SCL si RC4/SDA. Comunicatia pe
bus-ul 12C se face dupa unele reguli stricte
si intr-un format special pe grupuri de céte
8 biti transmisi serial. Master-ul
initializeaza comunicatia si tot acesta
genereaza semnalul de ceas. inceputul
comunicatiei este semnalizat prin conditia
de start, sfarsitul prin conditia de stop si
receptia corecta a datelor prin bitul de
acknowledge.

Circuitul AT24C16 are o durata de viata
de peste 100.000 de cicluri de scriere, iar
mecanismul de scriere este temporizat
intern astfel incat dupad comunicatie
circuitul sa nu mai raspunda la comenzi
aproximativ 10ms, timpul necesar scrierii
unui octet. @

Acest spat

va este rezervat!

.' puteti face cunoscuta
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Amplificatoare de mare putere si inalta

fidelitate ce se pot realiza cu etaje finale

(tranzistoare) in tehnologie MOS-FET.

\elemaen

K4020

Amplificator final audio

Aplicatia prezentata este realizata sub

forma de kit de firma Velleman

cest amplificator poate functiona in
A varianta mono sau stereo. Puterea
RMS/muzicala furnizatd este ur-
matoarea:
- 2 x 1565W/2 RMS x 300W muzicali la o
sarcina de 4€;
- 2 x 100W/2 RMS x 200W muzicali la o
sarcina de 80;
- B00W muzicali / 300W RMS in varianta

mono.

Amplificatorul este echipat cu un circuit
de protectie termica. Functionarea in clasa
A confera amplificatorului un randament
foarte bun, pierderile de putere fiind
neglijabile. De asemenea, este de remar-
cat circuitul de protectie si temporizare prin
care se elimina zgomotul din boxe aparut
odata cu pornirea amplificatorului. Difuzoa-

300W cu MOSFET

- Silviu Gutu
tehnic @ conexelectronic.ro

rele sunt protejate si in eventualitatea
aparitiei unei componente de tensiune
continud, la iesirea amplificatorului.

Schema electrica

Fiecare circuit este constituit din trei
etaje: sursa de alimentare (figura 1),
amplificatorul si etajul de protectie al
boxelor (figura 2).

swi
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L 0_0‘0 il Iﬂ [ | 2x100nF s
e 1N4007 gw
Fi
* o KA o — +V
5A +40V
Retea 220Vca A
N O
2 x 30V —— 5;\2!
+| + 47nF/63V + o
==
[ —— ZS — LD31 — O
Fia. 1 C39 [C41 |C46 D13 caz ggg T
ig. 1N4007
g. 1 2x10nF/50V 100pF -
Schema electrica % 209 +18v
i L0 PL18Z
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i R74 % *
alimentare ZD10
recomandate PL18Z ‘
—p -Vl
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audio
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% R79
R82 RS3 R78 0,22/5W
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Fig. 2

Etajele de N

amplificare si LD

protectie boxe

T11
IRFP9140

c19 Contact
IN termic
| I TS
2y
GND | Cé Py -
330p
11W
R7S
Bin 560 220/5W < R76 ci8
GNo  R458 2200F

10k '_<
-v1 BC556
C43 f "
17 33pF

IRFP140
R44
10
T13

Sursa de alimentare furnizeaza urma-
toarele tensiuni simetrice: =50V, +30V,
+18V si +40V. Transformatorul monofazat
livreaza in secundar doua tensiuni de 30V.

Etajul de amplificare este prevazut cu
doua intrari: IN (pentru varianta stereo) si
Bin (pentru varianta mono, in punte).
Conform figurii 5, in varianta stereo, sunt
montate R, si R,,; in ‘varianta mono,
rezistorul R, (a circuitului care constituie
al doilea etaj B a amplificatorului) este
scurtcircuitat de JG, ceea ce pune la masa
intrarea neinversoare a circuitului integrat
IC,. In varianta mono rezistorul R, nu se
mai monteaza.

Etajul al doilea este un amplificator dife-
rential, constituit din circuitul integrat 1C,.
lesirea sa este conectatd, prin contactul
releului RY,, la iesirea pentru difuzor. Se
ia in considerare cazul in care acest

[HonexClul  2/2005  www.conexclub.ro
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contact este inchis. Etajul final este
format din tranzistoarele MOSFET
T,o--T15 Legarea celor doud perechi
in paralel permite debitarea curentului
necesar obtinerii puterii maxime.
Fiecare din cele doua etaje amplifica
cate o alternanta a semnalului.

Semnalul prezent pe bazele tranzis-
toarelor T, si T, determina saturatia
sau conductia tranzistoarelor bipolare.
Tranzistoarele T, si T, regleaza tensiu-
nea de alimentare a amplificatorului
IC.. in acest mod, etajul de iesire este
mentinut sa functioneze in clasa A,
pierderile de putere fiind atenuate
substantial.

TS este un comutator termic. La
depasirea unei limite de temperatura
prestabilite, TS se Tinchide. Prin
interconectarea rezistoarelor R,, si
R,,, amplificarea tranzistoarelor finale
este limitata, pana la scaderea tempe-
raturii sub limita prescrisa.

Etajul de protectie al difuzoarelor
indeplineste doua functii; cuplarea
difuzoarelor dupa disparitia regimului
tranzitoriu (generat in momentul cand
este cuplata tensiunea de alimentare)
si protectia difuzoarelor in eventuali-
tatea aparitiei unei componente conti-
nue in semnalul de iesire, de peste 1V.
in ambele cazuri, cuplarea / decupla-
rea difuzoarelor este controlata prin
contactul RY, (de releu).

Realizare practica

Se realizeaza doua cablaje impri-
mate identice conform cu cel reprezen-

Fig. 3

Desenul de amplasare a componentelor pe cablajul arﬁpllﬂcatorulul
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TR ravol

Fig. 4

Cablajul amplificatorului

Amplificator A
Se monteaza R45A, R46
sl strapul JG

Amplificator A
Se monteaza R45A, R46
si strapul JG

intrare R

intrare L

intrare

Configuratia mono (in punte)

Fig. 5
Cablajul imprimat al amplificatorului

tat in figura 4. Schema este realizata la
scara 1:1.

La montarea rezistoarelor de putere se
va tine cont cd este necesara pastrarea
unei distante de 1...2mm fata de suprafata
cablajului. Tranzistoarele finale, puntea
redresoare si comutatorul termic se
monteaza pe radiator.

Se poate alege un comutator termic cu

aM00E

wMasAar AAanaved i e

bimetal (sau in lipsa o siguranta termica
sau resetabila) la temperatura dorita de
protectie.

Prima care se testeaza este sursa de
alimentare, apoi etajele finale. Prin inter-
mediul unui multimetru se verificad valorile
tensiunilor. Apoi se verificad circuitul de
protectie al difuzoarelor. Se aplica o
tensiune continua de 1,5V la bornele de
iesire si releul de protectie trebuie sa decu-
pleze.

In final se masoara tensiunile la bornele

rezistoarelor Rsg: Ryg: Ry Si Ry, Valoarea
este de cca. 36mV, dar fard sa depa-
seasca 60mV.

Dupa finalizarea testelor, se realizeaza
asamblarea finala. Daca se doreste conec-
tarea in punte a etajelor finale (varianta
mono), atunci intervin o serie de modificari
privind echiparea. Transformatorul se va
plasa in partea din spate a carcasei, in
apropierea panoului posterior.

in final, se cupleaza incintele acustice
(impedanta minima: 4Q). La intrare se
conecteazd o sursd de semnal (de
exemplu un CD player) care furnizeaza un
semnal de minim 1V__.. Se recomanda ca
sursa de semnal sa fie echipatd cu
potentiometru de volum pentru a putea
controla nivelul semnalului de la iesirea
amplificatorului. De reguld, intre sursa de
semnal si amplificatorul final se interca-
leaza un preamplificator-corector. Utilizato-
rul are in acest fel posibilitatea de a
nuanta, dupa preferinte, anumite tonalitéti
ale semnalului.

Nu sunt necesare alte reglaje. Se vor
utiliza numai incinte acustice care pot su-
porta puterea debitata de a?"nplificator. 4

Birou On-Lin

- FoLll PNP
PENTRU FABRICAREA RAPIDA
A CABLAJELOR PROTOTIP
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mAh-metru

pentru elemente de acumulator Ni-Cd

dsurarea capacitatii bateriilor
M formate din elemente de acumu-
latoare este o operatie foarte
utilda in practica, atunci cand se doreste
luarea unei decizii de a arunca sau nu la

cosul de gunoi elementele ce i se par

toarelor (elemente de 1,2V), incdrcate in
prealabil complefl Pe post de element de
afisare (mAh direct) se utilizeaza pentru
simplitate, un contor de impulsuri electro-
mecanic (la 24V) cu minim 4 digiti, insa cu
mici modificari se poate utiliza si un

sarcind (pentru 500mA) pe care se
descarca acumulatorul testat (incarcat
complet Tnainte la un incércator). IC, nu se
recomanda a fi inlocuit cu 741! TR, este un
tranzistor MOS-FET cu rezistenta cana-
lului foarte mica (0,102, de tip BUK455); el
se va monta pe un radiator. Din P,
se regleaza curentul constant (de
descarcare) prin acumulator la

& %ﬂ N vout 2 .4 500mA.
-n i -] Cu IC, se testeaza tensiunea la
Hou : by il bornele acumulatorului, pragul
T fiind in mod normal de 800mV pe
| pinul 2 (la LM311), reglabil din P,,.
N Dacd tensiunea scade sub
bl aceasta valorare, pinul 7 trece pe
R2 nivel high (1 logic), nivel care
b ajunge pe pinul 12 (MR - Master
Reset) al oscilatorului-numarator
5 s i g RS realizat cu Cl,-CD4050. El oferd
cuccast 2| BURKAAS -ofEa e2 impulsuri  pentru  comanda
:m'_ e 4 21y i i numadratorului  electromecanic.
:‘g :“E‘ NiCd/MiMH & 3 P Frecventa pulsurilor trebuie sa fie
1 _;Eg! ¢~ de 500 pulsurith (sau 25 pulsuri/3
minute) pentru ca rezulatul afisat
fob o] J sé fie direct in mAh! (reglaj fin din
‘%7 : P,, corelat cu valoarea curentului
R +?” de 500mA reglat din P,).
165 2 V'-W ({N ¢ bl Q,, si elementele sale aferente
L3 2wk a3 —EAAA s . (din baza) formeaza un impuls de
i a as g 10« o547 Na1% 200ms pentru un numarator de
i i SRERER R1D DGR, numardlor  impulsuri electromecanic la 24V
RE R7.Jag " el % Q2
10k 100k g L 'V\;:? N i be547 (conectat la bornele "counter”).
e eups s |p 100 R1 LED-ul semnalizeaza cu flash-uri
e o138 R frecventa pulsurilor de trigerare.
I ] 14143 i ’
1l Cto Operatia de testare (mésurare)
100n 2080 trebuie sa dureze intre 1 si 3 ore.

uzate utilizatorului,
Normal, un acumulator de tip AA Ni-Cd,
prezintd o capacitate de 500...750mA.
Schema prezentata este un circuit care
ajuta la masurarea capacitati acumula-

numarator electronic.

Analizand schema electricd, ea se
compune din céteva blocuri functionale.
IC, impreuna cu TR, formeazd un
ansamblu sursa de curent constant -

Daca se utilizeaza un alt curent
de descéarcare prin acumulator
trebuie ajustata frecventa pulsurilor

in mod corespunzator.

La punerea in functionare trebuie facute
reglajele prezentate mai sus. (www.home.
planet.nl). ¢

T (e VN > T O o e R
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K4021

VU - metru stereo
pentru amplificator de Tnalta fidelitate

Silviu Gutu
tehnic @ conexelectronic.ro

Acest indicator de

; Fig. 1
putere este utilizabil in Schema electrica a VU-metrului; valorile componentelor sunt date pentru varianta stereo
+v2 1
aceeasi masura, ”
’ R25
indiferent daca 180/1W Zk
270
1k R14 R19 R13
vpe 56
amplificatorul este L s b e
x 1Na148 LD13
construit in varianta Loy
pid L - LD14 R12 LD11
mono sau stereo. In kpusv BD136
204 LD15
configuratie stereo, I & Ll
| 1k2
scala aferenta fiecarui
Lpz22
canal este formata din Lot R10
3K9
a I
12 LED-uri. Domeniul LD24 | I |
R4, RS = 100
x x . b7 R6, R7 = 330 .
de indicare este cuprins Rb < AKa
RY = 820
— R3
in intervalul R17 o Lo2
— M
0,001...100[W]. 120k
cs R16
R2
= . LF o—l 33 LD1
In varianta mono, cele A70nF 470K
doua scale se inseriaza ';5
R1
= e
si domeniul se extinde
la intervalul LM339 (3 buc.)

0,001...400[W].
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U- metrul este un accesoriu audio cu
Vrolul de a indica vizual puterea

instantanee furnizata de amplificator. in
acest mod se poate controla si nivelul
volumului, astfel incat puterea maxima
admisibila sa nu fie depasita.

Maontajul este constituit din doua circuite
identice, cate unul pentru fiecare canal. Func-
tie de configuratia etajelor finale si impedanta
sarcinii, domeniile de masura sunt:

- 0,001...100[W] - varianta stereo, Z=8Q);

- 0,001...200[W] - varianta stereo, Z=4Q;

- 0,001...400[W] - varianta mono (inclusiv
varianta conectarii in punte), Z=80).

Schema electrica reprezentata in figura 1
aratd ca circuitul are la baza cele
douasprezece comparatoare de tensiune
A,..A,, (circuitele integrate IC,, IC,, 1C,).
Este comparat nivelul tensiunii de intrare cu
12 nivele de referinta. La depasirea unui nivel
de referinta, iesirea comparatorului devine
pozitiva si LED-ul corespunzator se aprinde.
Functie de nivelul semnalului muzical, iesirile
corespunzdtoare unui anumit numar de
comparatoare devin pozitive si LED-urile
corespunzatoare se aprind.

Alimentarea se realizeaza direct din sursa
de tensiune simetrica a amplificatorului
(+40V), masa fiind comuna (de exemplu
amplificatorul K4020). Dicdele Zener ZD, si
ZD,, reduc nivelurile de tensiune la valorile de
+16V (notate +/- V1), necesare pentru
alimentarea circuitul integrat IC,. Din sursa
de +40V se mai obtine tensiunea de +32V
(+V2), necesara alimentarii comparatoarelor.

Tranzistorul T, este utilizat ca generator
de curent: datorita diodelor D, D, si caderii
de tensiune de cca. 0,7V pe jonctiunea baza-
emitor, la bornele rezistorului R,, se rega-
seste o tensiune de 0,7V, fiind parcursa de un
curent de 12,5mA. Acest curent este utilizat
pentru aprinderea seriei de LED-uri
LD,...LD.s

Semnalui se aplica la borna LF a etajului
de intrare C.-R,,. Detectorul de varf format
din D, si C, furnizeaza nivelul maximal
instantaneu al semnalului de la intrare.
Amplificatorul IC, impreuna cu R,, compen-
seaza caderea de tensiune pe jonctiunea
diodei D,.

in continuare, semnalul se aplicd la
intrarile neinversoare ale comparatoarelor
A,..A,,. Prin intermediul grupului R,-R,,, la
intrarile neinversoare sunt prestabilite diverse
niveluri de tensiune, ca fractiuni din tensiunea
de +16V. in absenta semnalului, iesirile
comparatoarelor sunt in zero. LED-urile sunt
stinse si curentul IL se inchide prin iesirea
amplificatorului A1. Odatad cu aparitia
semnalului, este depasit nivelul VR,
(potentialul de la pinul 4 al comparatorului
A1), iesirea basculeaza in “+". In acest
moment, curentul IL circula prin LD1. LED-ul
se aprinde si IL se inchide prin iesirea
comparatorului A,. Este usor de dedus ca
prin depésirea nivelului VR,, curentul IL va

Fig. 2

Desenul circuitului
imprimat al VU-metrului
(aveti nevoie de doua
exemplare)

circula si prin LD,,, iar in final se va inchide
prin iesirea comparatorului A,. Se aprind LD,
si LD,. Pentru un nivel de semnal suficient de
mare astfel incat sa depaseasca si potentialul
de la intrarea 10 a comparatorului, seria de
LED-uri LD,...LD,, se aprinde integral.

Conform schemei, LED-urile LD, 4-LD,, si
LD,4-LD,, sunt aprinse permanent. Rolul lor
este de a ilumina masca ce urmeaza a se
monta in fata VU-metrului. Pe aceasta masca
sunt inscriptionate valorile treptelor de putere.

Meodul de conectare este functie de
varianta constructiva a amplificatorului:
stereo sau mono,

in modul stereo, nu sunt de facut mentiuni
deosebite. Placile cu LED-uri se aseaza
paralel, si corespunda ca pozitionare acelé-
iasi trepte de putere .

in varianta mono intervin o serie de
modificari privind echiparea, astfel: R, =
15 R, =68 R, R, =12, R, =22, Ry, R, =
39; Ry = 68; Ry, R,y = 120; Ry, = 220; R, =
390; R,, = 15k o placa, respectiv R, = 1,5k
R, = 330; R, = 270; R, = 820; R, =680; R; =
560; R, = 470; Ry, Ry = 1k; R, = 820; Ry, =
680; R,, = 1k2; R,, = 5k6 pentru cealalts. @

Fig. 3

Amplasarea
componentelor (aveti
nevoie de doua
exemplare)
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HAVR

Microcontrolere AVR (XV)

Descriere si Utilizare

Leonard Lazar
lazarleo @yahoo.com

irectivele pentru asamblor sunt
Dcomenzi pentru programul de

asamblare scrise in codul sursa
elaborat. Pentru a fi identificate si
delimitate de codul sursa, directivele sunt
intotdeauna precedate de caracterul punct
“". Pana in prezent au fost utilizate in
cadrul programelor prezentate directivele
.ORG (pentru implementarea vectorului de
intreruperi) si  .INCLUDE (pentru
includerea fisierelor de tip header). in
continuare sunt descrise toate directivele
suportate de asamblorul AVR Studio 3.56
(tabelul 21).

1.Directiva .BYTE

Directiva .BYTE rezervd un spatiu de
memorie SRAM pentru variabile. Aceasta
directiva va fi precedata intotdeauna de o
eticheta. Ca parametru, se specifica
numaérul de octeti care se rezerva. Poate fi
utilizatd numai impreund cu directiva
.DSEG (Data Segment).
>>> Sintaxa: ETICHETA: .BYTE expresie

Exemplu de aplicatie: Se rezerva 2
octeti care se scriu si se citesc in cadrul
programului.

2. Directiva .CSEG
(Code Segment) ‘

Aceasta directivd defineste Tnceputul
unui segment de cod. Un fisier sursé poate
contine mai multe segmente de cod,
concatenate intr-unul singur in timpul
asambldrii. Directiva .BYTE nu poate fi
utilizata ntr-un segment de cod. in cadrul
fisierelor sursa, segmentul implicit este
segmentul de cod. Din acest motiv aceasta
directivé nu a fost utilizata in nici unul din
programele prezentate pe parcursul
serialului. Directiva .ORG poate fi utilizata
pentru a plasa instructiuni de program si
constante la locatii specificate in memoria
program a microcontrolerului.
>>> Sintaxa: .CSEG

Exemplu de aplicatie: Definirea unui

[HonexCluo  2/2005  www.conexclub.ro

segment de cod la inceputul fisierului
sursa.

3. Directiva .CSEGSIZE
(Code Segment Size)

Componentele ATMEL din seria AT94K
contin doua partiti de memorie (memorie
program si  memorie de date)
configurabile. Memoriile program si de
date (SRAM) sunt impartite in trei blocuri:
10Kx16 (program SRAM), 4Kx8 (SRAM) si

4. Directiva .DB

(Define constant Byte(s))

Defineste constante de 8 biti din
intervalul (-128, 255) in memoria program
sau EEPROM. Directiva trebuie precedata
obligatoriu de o eticheta si se plaseaza
numai fntr-un segment de cod sau
segment de memorie EEPROM, deci
dupa una din directivele .CSEG sau
.ESEG. Daca parametrul contine o lista de
expresii, constantele sunt impachetate
doué céte doua si plasate in cuvinte de
memorie. (Reamintim c& seria AVR are
memoria program organizatd pe cuvinte
de 2 octeti). Daca lista de expresii contine
un numar impar de constante, ultima va fi
plasaté separat intr-un cuvant, chiar daca
mai urmeaza o alta directivd .DB. Octetul
neutilizat din cuvantul respectiv va fi setat
cu valoarea O; utilizatorul va fi avertizat
asupra acestui fapt.
>>> Sintaxa: ETICHETA: .DB
lista_de_expresii

Exemplu de aplicatie: Definirea de
constante in memoria program.

5. Directiva .DEF

Permite apelarea unui registru utilizand

Tab. 21 un nume simbolic. Simbolurile utilizate pot
Directivele pentru asamblor
DIRECTIVA Descriere
.BYTE Rezerva octeti pentru variabile;
{CHEG Defineste inceputul unui segment de cod;
.CSEGSIZE Defineste dimensiunea memoriei program
.bB Definire de constante (octeti};
DEF Atribuie un nume simbolic unui registru;
.DEVICE Specificd microcontrolerul utilizat:
.DSEG Defineste inceputul unui segment de date;
.DW Definire de constante (words);
.ENDM, .ENDMACRO | Indici sfarsit de MACRO;
EQU Substituie un simbol cu o expresie;
.ESEG Defineste inceputul unui segment de memorie EEPROM:
EXIT lesire din fisier:
ANCLUDE Include in figierul curent un alt fisier sursi;
dAST Permite generarea listing-ului;
.LISTMAC Permite desfasurarea MACRO-urilor in listing;
MACRO Defineste inceputul unui MACRO
NOLIST Opreste generarea listing-ului;
_ORG Seleagd origini in program;
SET Seteazd un simbol cu valoarea unei expresii;
6Kx16 sau 12Kx8 memorie SRAM fi redefinite. . :
configurabild care poate fi impartita intre ~ >>> Sintaxa: .DEF Simbol = Registru
memoria program si cea de date in blocuri I_Exemp.lu de aplicatie: Apelarea
de 2Kx16 sau 4Kx8. Directiva este utilizata ~ "®9gistrului R16 cu numele "REG_
TEMPORAR".

pentru a specifica marimea blocului de

memorie program.

>>> Sintaxa: .CSEGSIZE=10112114116
Exemplu de aplicatie: Setarea unui bloc

de memorie program de 12Kx16.

.CSEGSIZE = 12

.DEF REG_TEMPORAR=R16
Idi REG_TEMPORAR, $0A ; incarc in R16 valoarea SOA (10)

6. Directiva .DEVICE 7

Aceastd directiva transmite asamblo-
rului pentru ce tip de microcontroler este
scris codul sursa. Utilizarea permite



Exemplu directiva .BYTE

DSEG ; directiva DATA SEGMENT
varl: BYTE 2 ; se aloca 2 octeti incepéand de la eticheta "varl"

CSEG ; directiva CODE SEGMENT

{ORG $00 ; RESET
tjmp START

START:

: Serierea octetilor rezervafi:

Idi XL, low{var1) ; incarc in XL, adresa low a primului octet rezervat de directiva .BYTE
Idi XH, high{varl} ; incarc in XH, adresa high a primului octet rezervat de directiva .BY TE

Idi R16, $0F ; incarc R16 cu valoarea $OF
Idi R17, $F0 ; incarc R17 cu valoarea SFO

ST X, R16 ; incarc primul octet rezervat de directiva .BYTE cu valoarea confinuta in R16;

Idi XL, low(varl+1) ; incarc in XL, adresa low a celui de-al doilea octet rezervat de directiva .BYTE
Idi XH, high(varl+1) ; incarc in XH, adresa high a celui de-al doilea octet rezervat de directiva .BYTE
ST X, R17 ; incarc al doilea octet rezervat de directiva .BYTE cu valoarea continuti in R17;

; Citirea octefilor rezervai:

Idi XL, low(varl); incarc in XL, adresa low a primului octet rezervat de directiva .BYTE

Idi XH, high(varl); incarc in XH, adresa high a primului octet rezervat de directiva BYTE

LD R16, X; incarc R16 cu valoarea primului octet rezervat de directiva .BYTE

Idi XL, low(varl+1); incarc in XL, adresa low a celui de-al doilea octet rezervat de directiva . BYTE
Idi XH. high{varl+1); incarc in XH, adresa high a celui de-al doilea octet rezervat de directiva .BYTE
LD R17, X; incarc R17 cu valoarea celui de-al doilea octet rezervat de directiva BYTE

Exemplu directiva .CSEG

Anclude "2313def.inc" ; includere figier definigii
.CSEG ; definire segment de cod

-ORG $00 ; plasare la adresa 00h a instructiunii de salt la eticheta "START"

rjmp START

-ORG $01 ; plasare la adresa 01h a instructiunii de salt la eticheta "INT_EXT 0"

rjmp INT_EXT 0

START:

Exemplu directiva .DB
.CSEG : definire constante in memoria program

.ORG $0F ; constantele sunt definite incepdnd cu adresa $0F
DB 1, 2,3, 4 ; definesc constantele 1, 2, 3 5i 4

Dupa asamblare, se obfine:

| Adresa cuvint Valoare
SOF 0201
S10 04 03

.CSEG ; definire constante in memoria program
.ORG $0F ; constantele sunt definite incepind cu adresa $0F
DB 1, 2, 3 ; definesc constantele 1, 2 si 3

Dupa asamblare, se obtine:

atentionarea prin mesaje a
utilizatorului care elaboreaza soft-
ul, in cazul in care o instructiune
nu este suportata de componenta
respectivd sau daca spatiul de
memorie program sau EEPROM
este depasit. Daca directiva nu
este utilizata, se considera ca
toate instructiunile scrise sunt
suportate si nu existd restrictii in
ceea ce priveste dimensiunea
memoriei program sau EEPROM,
Directiva nu se utilizeaza in cazul
in care a fost introdus un fisier

Adresa cuvint Valoare
SOF 0201 header de definitii: .include (); in
$10 00 03 acest caz a doua directivd se
ignora si va fi generat un mesaj de
. atentionare.
Exemplu directiva .DSEG >>> Sintaxa: .DEVICE <device code>
Jnclude "2313def.inc" Exemplu de aplicatie: utilizarea instruc-
N Nl tiunii “push” ITn cazul microcontrolerelor
fmpSTART AT90S1200 si AT90S2313.
. .DEVICE AT90S2313

START: : push R16 ;

DSEG ; directiva Data Segment

Instructiunea nu va genera nici un

.ORG $70 ; origine 70h mesaj de eroare, intrucat este suportata de

variabila:; BYTE |

.CSEG ; revenire la segment de cod

Idi XL, low(variabila) ; incarc in XL, adresa low a octetului rezervat de directiva BYTE
Idi XH, high(variabila} ; incarc in XH, adresa high a octetului rezervat de directiva . BYTE

Idi R16, $0F ; incarc R16 cu valoarea $OF

ST X, R16 ; incarc octetul rezervat de directiva .BYTE cu valoarea continutd in R16;

microcontrolerul AT90S2313.
.DEVICE AT8051200
push R16 ;

Instructiunea va genera in fereastra
Project Output mesajul de atentionare:
"waming : "PUSH" not supported on this
device".

Constructia:

Jdnclude "2313def.inc”

.device ATI052313
push R16

va genera un mesaj de atentionare
dupa asamblare in feresatra Project
Output, "warning : only one .device
statement alfowed (line ignored)".

7. Directiva .DSEG =~
 (Data Segment)

Defineste inceputul unui segment de
date. Un fisier sursa poate contine mai
multe segmente de date care sunt
concatenate intr-unul singur in timpul
asamblarii. Aceasta directiva trebuie sa fie
urmatd de directiva .BYTE pentru
rezervarea unui spatiu de memorie SRAM.
Directiva .ORG poate fi utilizata pentru a
plasa variabile la locatii specificate din
memoria SRAM.
>>> Sintaxa: .DSEG

Exemplu de aplicatie: Rezervarea unui
octet in memoria SRAM, de la adresa 70h.

Dupa executie, valoarea OFh se va
regasi in memoria de date SRAM la
adresa $70.

8. Directiva .DW (Define
constant Word(s))

Defineste constante de 16 biti din
intervalul (-32768, 65535) in memoria
program sau EEPROM. Directiva trebuie
precedata obligatoriu de o eticheta si se
plaseaza numai intr-un segment de cod
sau segment de memorie EEPROM, deci
dupa una din directivele .CSEG sau
.ESEG.
>>> Sintaxa: ETICHETA: .DW

lista_de_expresii

Exemplu de aplicatie: Definirea
constantelor OFF0 si FOOF in memoria
program, incepand cu adresa 20h

9. Directiva .ENDMACRO

Defineste sfarsitul unui Macro. Directiva
nu are parametri.
>>> Sintaxa: ENDMACRO

10. Directiva .EQU

Atribuie o valoare unei etichete, care
poate fi utilizata mai departe in codul
sursa. Eticheta este considerati constanta
si nu mai poate fi schimbata sau redefinita.

PP, 0 RS S R o e AR
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Exemplu directiva .DW

Anclude "23 1 3def.inc”

LORG $00 ; RESET
rimp START

START:

.CSEG

ORG $10 ; parametrul directivei (ORG pentru memoria program reprezintd cuvinte (words) nu bytes!

ETICHETA: .DW SOFF0,$FOOF

Exemplu directiva .ESEG
ESEG
ORG $03
.DB SOF, $F0

Dupi asamblare, se obtine:

Adresa EEPROM Valoare
503 $0F
1L S el o 7 M

>>> Sintaxa: EQU eticheta = expresie
Exemplu de aplicatie: Atribuie o valoare
fixd unei etichete care se atribuie

registrului R16
[EQU sticheta=$0F
Idi R186, eticheta ; R16 se incarcd cu valoarea etichetel, $0F

Exemplu directiva .LISTMAC

:Neincluderea codului unui Macro in listing:

NOLIST ; nu generez listing-ul pentru fisierul cu definigii

Anclude "2313define”
LIST

MACRO MAC . definire de Macro
add RO, @0

add R1,@@1

ENDMACRO

JORG $00 ; RESET
rjmp START

START:
MAC R3, R4

out PORTB, R16 ; seriu la portul B valoarea etichetel

‘11. Directiva .ESEG
__ (EEPROM Segment)

Defineste inceputul unui segment de
memorie EEPROM. Un fisier sursa poate
contine mai multe segmente de memorie
EEPROM care sunt concatenate intr-unul
singur in timpul asamblarii. Aceasta
directiva este urmata intotdeauna de
directivele .DB sau .DW. Directiva .ORG
poate fi utilizata pentru a plasa variabile la
locatii specificate din memoria EEPROM.
>>> Sintaxa: .ESEG

Exemplu de aplicatie: Definirea

constantelor $0F si $F0 in memoria
EEPROM, incepand cu locatia a
treia.

Utilizarea directivei .ESEG va
genera dupa asamblarea fisierului
sursa a unui fisier cu extensia ".eep”
care contine datele initiale care se
nscriu in memoria EPROM. Pentru
scriere cu ajutorul programului
PonyProg, se deschide meniul "File"
si se incarca fisierul utilizand
submeniul "Open Data (EEPROM)

in listing, apelul Macro-ului MAC R3, R4 va apare sub urmatoarea forma:

; . LISTMAC
000001 + MAC R3, R4
sIncluderea codului unui Macro in listing:
MNOLIST

.include "23 13def.inc”

LIST

MACRO MAC
add RO,@0
add R1,@
.ENDMACRO

JORG $00 ; RESET
rimp START

START:

LISTMAC
MAC R3, R4

File"; scrierea propriu-ziséd este realizata
prin meniul "Command", submeniul "Write
Data EEPROM".

Utilizarea memoriei EEPROM in cadrul
programului de simulare AVR Studio 3.56
implicd incércarea acesteia dupa
asamblarea codului sursa: din meniul "File"
se selecteaza submeniul "Up/Download
Memories". Pe monitor va apare o
fereastra ca cea din figura 76.

Prin apasarea butonului "Program” al
sectiunii EEPROM, va fi lansat browser-ul

in listing, apelul Macro-ului MAC R3, R4 va apare sub urmatoarea forma:

.LISTMAC
oonool + MAC R3, R4
000001 OcO3 add RO, r3
000002 0cl4 add R1,r4

. ENDMACRO
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de fisiere cu ajutorul caruia se va selecta
fisierul cu extensia .eep care se va incarca
in buffer-ul de memorie EEPROM al
simulatorului (fig. 77).

12. Directiva .EXIT

Prin aceasta directivda se opreste
asamblarea fisierului sursa. in mod normal
se face asamblarea intregului fisier, pana
la marcajul de sfarsit de fisier. Daca
directiva apare intr-un fisier inclus in fisierul
sursa cu ajutorul directivei .INCLUDE, se

Fereastra Up/Download Memories

asambleaza acest fisier pana la directiva
.EXIT, dupa care asamblarea continua cu
linia care urmeaza directivei INCLUDE din
fisierul sursa principal.
Directiva este utila in faza de elaborare
a fisierului sursa, la depanarea acestuia.
>>> Sintaxa: .EXIT
Exemplu de aplicatie:
registrului R17 este ignorata.
dnclude "2313def.inc"
(ORG $00 ; RESET
fmp START
START:
Idi R16, $0F

EXIT
Idi R17, 8FO

Dupa asamblare, registrul R16 este
incarcat cu valoarea $0F; instructiunea
care urmeaza directivei .EXIT prin care se
atribuie valoarea $FO registrului R17 este
ignoratd si R17 nu este incarcat cu
aceasta valoare.

13, Directiva INCLUDE

Prin aceasta directiva se include un
fisier plasat pe HDD in fisierul sursa
elaborat. Fisierul inclus prin directiva
INCLUDE poate contine o alta directiva
INCLUDE.
>>> Sintaxa: .INCLUDE "filename"

Exemplu de aplicatie: Includerea
fisierului header cu definiti pentru
microcontrolerul AT90S2313.

INCLUDE "2313def.inc"

Fisierele cu definitii se gasesc in
directorul: "C:\ Program Files\ Atmel\ AVR\
Studio Appnotes".

incarcarea



Exemplu directiva .MACRO
MACRO SCRIE_LA_PORT

out PORTR, @0 : @0 este primul parametru al Macro-ului, care inlocuieste registrul din instructiunea out PORTB

Macro este semnalat prin directiva
.ENDMACRO.
>>> Sintaxa: MACRO

out PORTD, @1 : (@] este cel de-al doilea parametru al Macro-ului, care inlocuieste registrul din instructiunea out PORTD  numele macro ului

ENDMACRO

Idi R16, SOF
Idi R17,$70

;Apeluri de Macro
MACRO _SCRIE LA PORT R16, R17
MACRO SCRIE LA PORT R20, R21

MACRO SETEAZA_BIT
shr @0, (1<<@1)
; (@) este parametrul care inlocuieste registrul

@

ENDMACRO

JApeluri de Macro

SETEAZA_BIT R16, 0 ; seteaza bitul 0 al registrului R16
SETEAZA BIT R16, 7 ; seteazi bitul 7 al registrului R 16

Exemplu directiva .ORG
include "2313def inc"

DSEG ; Data Segment

I este parametrul care inlocuieste bitul care se seteaza

Fisierul care contine listing-ul
programului este generat in directorul
proiectului si implicit are extensia .Ist.
Extensia poate fi schimbata din meniul
"Project”’, submeniul "Project Settings...",
sectiunea "Code Generation", eticheta
"List file extension:". Fisierul poate fi
vizualizat cu un editor de text obisnuit
"Word", "Word Pad", "Note Pad", etc.
>>> Sintaxa: .LIST

Exemplu de aplicatie: Oprirea generarii
listing-ului pentru fisierul cu definitii
"2313def.inc".

NOLIST

LORG $60 ; rezervi un octet pentru o variabila la adresa $60 din SRAM

variabila: .BYTE 1|

CSEG ; Code Segment

JORG $10 ; la adresa $20 (vdzutd ca nr. de octeti) plaseazi constantele hexazecimale SAA si SBB

.DB SAA, 5BB

.ESEG ; EEPROM Segment

JORG $10 ; la adresa S10 plaseazi constantele hexazecimale $0F si $F0

.DB $0F, $F0

CSEG ; pentru ontinuaren codului sursi se revine cu directiva CSEG

Exemplu directiva .SET

UNCLUDE "2313def.inc"
.LIST

SET VAR=SAA ; etichetei VAR i se atribuie valoarea SAA

Idi R16, VAR ; R16 va 1 incircat cu valoarea $AA

SET YVAR=5BB ; etichetei VAR 1 se atribuie valoarea SBB
Idi R16, VAR ; R16 va fi inciircat cu noua valoare, $BB

14. Directiva LIST

Directiva permite generarea listing-ului
programului, care este o combinatie intre
cod sursa, adrese si coduri ale
instructiunilor. Implicit directiva .LIST este
activa. Poate fi utilizatd impreuna cu
directiva .NOLIST pentru a genera numai o
parte dintr-un fisier sursa.

15. Directiva .LISTMAC

Aceasta directiva permite ca
atunci cand este utilizat un Macro,
codul acestuia sa fie inclus in listing-ul
programului. Implicit, numai linia de cod de
apel a Macro-urilor impreuna cu parametri
va fi afisata.
>>> Sintaxa: .LISTMAC
Exemplu de aplicatie: Neincluderea si
includerea codului unui Macro in listing-ul
codului sursa.

16. Directiva .MACR

(Begin MACRO) ‘
Lok | (3 APICOLA rleme e A : 5 ;
g S e Defineste inceputul unui Macro.

Directiva are ca parametru numele
Macro-ului. Cand acest nume
apare in codul sursa, in locul
respectiv. sunt inserate linile de
cod ale Macro-ului respectiv. Un

Fig. 77
Browser-ul de fisiere

W IHex files [* hew* esp)

Macro poate avea péana la 10
parametri, la care se face referire

A M,ﬂ prin constructile @0 ... @9. Cand

se apeleaza un Macro, parametri
se dau despartiti prin virgule. Sfarsitul unui
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Exemple de aplicatie: Scrierea la
porturile B si D a unor valori continute in
registrele R16 - R31 si setarea unui bit
specificat dintr-un registru specificat (R16 -
R31).

, 17. Directiva .NOLIST |

Directiva permite oprirea generararii
listing-ului programului, care este o
combinatie intre cod sursa, adrese si
coduri ale instructiunilor. Implicit directiva
.LIST este activd. Pentru mai multe
informatii, a se vedea directiva .LIST.

18, Directiva .ORG

Aceasta directiva seteaza counter-ul de

locatie la valoarea specificata prin
parametru. Daca directiva este plasata
intr-un segment de date (dupa directiva
.DSEG), atunci va fi setat counter-ul de
locatie al memoriei SRAM, daca este
plasata intr-un segment de cod (dupa
directiva .CSEQG), va fi setat counter-ul de
locatie al memoriei program, iar daca este
plasatd intr-un segment de memorie
EEPROM (dupa directiva .ESEG), atunci
va fi setat counter-ul de locatie al memoriei
EEPROM. Valoarea implicita pentru
counter-ele de locatie in cazul memoriei
program si EEPROM este 0, iar pentru
counter-ul de memorie SRAM, 32 (din
cauza registrelor RO - R31 care ocupa
primele 32 de poziti). Counter-ele de
locatie pentru memoriile SRAM si
EEPROM numara octetii, in timp ce
counter-ul de locatie al memoriei program
numara cuvintele (2 octeti).

>>> Sintaxa: .ORG expresie

Exemple de aplicatie:

: - 19. Directiva .SET

Atribuie o valoare unei etichete, care
poate fi utilizatda mai departe in codul
sursa. Valoarea atribuitda etichetei prin
directiva .SET poate fi schimbatd pe
parcursul programului. Directiva este
asemanatoare cu directiva .EQU, cu
deosebirea c& pentru aceasta din urma
valoarea atribuitd este considerata
constanta si nu mai poate fi schimbata pe
parcursul programului.
>>> Sintaxa: .SET etichetd = expresie

Exemplu de aplicatie: Utilizarea
directivei .SET de doua ori in cadrul
aceluiasi program. ®

Sfarsitul serialului.
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security

Prin utilizarea unui modulator pentru semnale
video (si/sau audio) orice televizor poate fi
transformat intr-un monitor pentru
supraveghere cu camere video (in acest sens
se poate utiliza "modulatorul video" realizat in
kit de Conex Electronid; la intrare se aplica
semnal de la camera video, iar iesirea se
conecteaza la intrarea de antena a TV-ului,
comutat pe banda UHF). Practic, se poate
utiliza orice tip de modulator existent in
comert, un banal TV A/N pe care "s-a depus
praful”, se poate utiliza cu succes ca monitor

pentru semnale video!

88-108MHz si programele
TV din toate benzile.Tema
cere sa-| transformam rapid
si eficient intr-un util aparat
capabil sa poata receptiona
si semnale audio sau video
in format standard, de la
diferite surse cum ar fi:

- video-playere;

onitorul A-V pe care il prezen-
M tam satisface toate nevoile elec-

tronistului amator si chiar profe-
sionist (pentru diverse aplicatii). Este usor
de realizat, iar costurile sunt nesemnifica-
tive in comparatie cu avantajele oferite.
Drept componenta de baza este un recep-
tor Radio/TV alb-negru sau color ce poate
receptiona programele de radio din banda

Fig. 2

Experiment:
Monitor audio-video
multifunctional

Sandu Doru - YO9CXY
comraex @yahoo.com

Audio In

Video In
F’OWQ‘F§
~ 'S
T
12\."00 Onﬂ'Off} 0 =

Audio

Fig. 1

Schema de principiu a experimentului si cablajul
recomandat pentru modulatorul utilizat

- video-camere;

- surse audio diverse;

- camere video de supraveghere alb/
negru, color sau in spectru invizibil;

- dispozitive A/V experimentale;

- aparate de masura pentru laborator cu
afisare video/TV. Dupad ce s-a ales
receptorul TV potrivit, se achizitioneaza
de la unul din numeroasele magazine
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Ansamblul receptor
TV-modulator
(experimental)

de componente electronice un modu-
lator A/V similar celor folosite in video
playere. Cel mai réspandit este modu-
latorul de tip MDK7W?701,



Fig. 3
Semnal test (mira A/N), provenit de la
un modulator cu aceasta functie

Se demonteaza apoi capacul posterior
al aparatului si se identifica locul unde
poate fi montat fard a incomoda buna
functionare, totodata insemnéandu-se si
locul orificiilor pentru conectorii infout
antend, comutator mira test si standard
sunet. Executarea acestora necesita multa

Fig. 4

Semnal provenit de la 4 camere video

printr-un quad (vezi text)

atentie, indeménare si unelte potrivite.
Dupa fixarea modulatorului, legatura intre
iesirea de antena a acestuia si intrarea de
antend TV poate fi facuta intern sau exten
printr-un cablu potrivit, ca in cazul de fata.

Un alt loc intern ce trebuie identificat este
acela in care se va monta circuitul de
intrare A/V, intreruptorul, LED-ul de
semnalizare si sursa stabilizata.

Stabilizatorul este necesar intrucat
alimentarea aparatului nu se face intot-
deauna de la o sursa stabilizata, iar
alimentarea modulatoarelor poate diferi de
12V, in cazul nostru particular fiind de
9Vce (bine filtrat). Schema si cablajul impri-
mat pentru acest modul sunt prezentate in
figura 1. :

Utilitatea acestui monitor multifunctional
este deosebita prin faptul ca inlocuieste o
gama largd de aparate specializate si
scumpe, este portabil si se alimenteazé de
la o sursd de mica putere cu tensiunea
frecvent intalnita de 12Vcc. Conexiunile cu
modulatorul facandu-se dupéa o prealabila
consultare a fisei de catalog. Legatura cu
mufa alimentatorului se face intern cu
conductoare de 0,50...0,75mm, diferit
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colorate. Ansambilul final (experimental al
autorului) poate fi observat in figura 2.
Bineinteles ca acesta poate diferi in functie
de receptorul folosit si spatiul disponibil Tn
interiorul acestuia. Functionarea este
simpla. Dupd alimentarea si punerea in
functiune a aparatului se conecteaza
cablul antenei TV la iesirea modulatorului
"RF cable" apoi se actioneaza intreruptorul
on/off pentru alimentarea modulatorului,
fapt semnalizat prin aprinderea diodei LED
"Power". La trecerea comutatorului "Test"
pe pozitia activ se poate receptiona un
semnal audio si o mird simpla specifica
fiecdrui tip de modulator, semnal necesar
efectudrii unui acord cat mai precis in
banda (figura 3). Pentru a folosi aparatul in
operalii de testare a altor dispozitive -
generatoare de semnal adio sau video
complex, se trece comutatorul "Test" pe
pozitia inactiv, moment din care se are la
dispozitie intrérile audio si video. Imaginea
din figura 4, relevanta pentru cazul de fata,
este rezultatul testarii unei instalatii de
supraveghere cu afisarea simultand a
patru imagini (utilizand ca circuit interme-
diar un quad - procesor de imagini, pentru
afisarea simultand a 4 imagin).

Cu lamuriri suplimentare si sfaturi tehnice
in elaborarea constructiei, autorul va sta la
dispozitie prin posta electronica, adresa fiind:
comraex @yahoo.com. ®

dula
ek etk Al

Cod 13182
290,000 lei

- domeniul de frecvente: 500...630MHz
 (canalele 24-40 TV) - reglabil;

- tensiunea de alimentare: 12V;

- semnal video la intrare: 1Vwv;

- dimenisuni de gabarit: 65 x 30mm.

- casetd recomandaté (cod intern: 14231;

security




Electronica On-Line

Sistem de alarma fara fir

Laurier's Handy Dandy Littlhe Circuits

e LOUPIRY'S Ciscicli

a Sbtc For Elactronic Hobbyists
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it cmalariyl

Baragtumh
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Fig. 1

Senzorul pentru alarma fara fir

TIL112 15|F~.. J
3

™ 001uf
c3
i
encoder ' |
RA1&C1 Delayed trigger™ 2s/pF
R2&C2'Turn off delay" 2s/yF
Fig. 2
Varianta de codor (encoder) cu dip-switch si receptor FM
apt
Receptor J—L-1=11/4-21/2
S EEEEEe 20 spire
A o11/8”
] DIP SWITCHES REC3
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sSpl
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e
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Oscillator output

Pentru amatorii de constructii

electronice (hobby) un site de Internet

interesant este realizat de Laurier
Gendron, sub denumirea sugestiva

"Handy Dandy Little Circuits". Desi

"se prezinta" ca o colectie de circuite

simple, pe paginile sale de Web sunt

postate cateva aplicatii utile in

practica.

Link: http://members.shaw.ca/roma/

lie Mihaescu

€ pagina de Internet a lui Laurier
P Gendron sunt prezentate intr-o

formé detaliatd diverse constructii
electronice (contindnd prezentarea detalia-

- ta a functionarii si executiei, scheme elec-

trice intens comentate, cablaje si amplasari

de componente, reglaje). Sugerdm pentru

studiu cateva din proiectele prezentate:

- sistem de alarma cu senzori fara fir (care
faciliteaza montajul fard a fi necesara
cablarea propriei case);

- capacimetru pana la cateva zeci de mii de
HF, cu afisor pe display cu LED (pe care
intentiondm sa-1 prezentdm si noi
intr-un numar viitor al revistei);

- controler de temperaturda pentru un
ciocan de lipit clasic;

- un tutorial pentru sursele de tensiune cu
regulatoare integrate de tensiune si
aplicatii cu acestea; si altele, intr-o
prezentare atét in format clasic .htmi, de
tip text, cat si optiunea de a le salva pe
propriul disc in format .pdf (pentru stu-
diu si analiza ulterioara).

Pentru a va face o imagine asupra
site-ului pe care colectivul de redactie |-a
vizitat si caruia i-a acordat o notd buna, s-a
hotdrét prezentarea aplicatiei anuntate in
titlu: “Sistem de alarma fara fir".
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Mini FM Detectar

Sistem de alarma cu senzori

o Output

Fig. 3 i
Cablajul receptorului FM,

scara 1:1 si amplasarea
componentelor

<o

generatorul de ton. Tranzistorul Q, intra in
conductie si comanda optocuplorul TIL 112
sau LTV817. Prin acest optocuplor se

Exista o multitudine de tipuri de alarme  asigura alimentarea cu energie a
pe care le ofera magazinele de specialita-  emitatorului.
Emitator alarma (senzor)
el il e Fig. 4
Schema bloc
a instalatiei
complete

te, dar pentru constructorii amatori, a
construi si a uitiliza o alarma, pe langa
exercitiul fizic, o valoare intelectualda nu
trebuie neglijata.

Acest mic proiect de constructie a unei
alarme se adreseaza indragostitior de
constructii electronice, constituind o
realizare cu aplicati multiple si avand o
functionare ireprosabila.

Se prezinta o alarma a cérei functionare
este realizatd prin unde radio, utilizadnd
modulatia de frecventa (FM) in gama
88...108MHz.

Partea de logica este formatad cu un
circuit CD4001 sau MMC4001,

Doua porti ale acestui circuit, respectiv
A si B, formeaza un oscilator generator de
ton cu frecventa determinata de elemen-
tele R,C,. Portile C si D constituie un circuit
trigger. Contactul S, este de tip deschis si
este actionat mecanic, manual sau
magnetic, iar prin inchiderea sa dupa

- timpul de intarziere dat de H.C,-ae

schimba polarizarea pinului 8, in sensul ca
trece in nivel H. La acelasi nivel ajunge si
pinul 10 care aduce in stare de functionare

La emitator se aplica si semnalul de la
generator.
Situatia este limitata in timp de grupul

Fig. 5
Stabilirea frecventei de ton la
emisie (in figura 1)

R,C, atasat portilor A si B.

Revenirea la situatia initiala se
stabileste din butonul Reset.

Daca alarma este

Fig. 6

montata la un autoturism prin S, se
stabileste timpul de intrare sau iesire, iar
dacd S, este actionat mai mult timp,
alarma intré in functiune si trasmite semnal
un timp determinat de valorile R,C,.
Fiecare microfarad al condensatorului
aloca aproximativ 2 secunde.

in timpul functionarii, deschizand S, si
apasand butonul reset se aduce totul in
starea initiala.

Daca utilizam mai multi senzori si avem
un singur receptor, putem identifica pe cel
in functiune dupa frecventa tonului
transmis, deci fiecare alarma va avea o
frecventa proprie a tonului.

Aceasta situatie a frecventei se poate
stabili prin modificarea valorii rezistorului
R, si mentinerea valorii capacitorului C,.
Dupa cum se observa, pe schema sunt
notate punctele A si B. Renuntand la R,,
intre aceste puncte se monteazda un
encoder care este format din 7 rezistoare
cuplate la un comutator ce permite
aproximativ 50 de combinatii.

Transmisia semnalului se face cu un
microemitator ce lucreazad n banda 88-
108MHz ca receptia s se poata obtine cu
un receptor comercial.

Aceste tipuri de emitatoare au fost
publicate si in revista Conex Club nr.
4/2002 - pag. 6 sau 7-8/2001 - pag. 36.

Constructorul, dacad doreste sa-si
construiascad un receptor, poate lua in
consideratie schema din figura 2 ce
reprezintd un etaj cu superreactie. Aici
trebuie s& cupleze un etaj audio si
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elementul de semnalizare. Bobina L, de la
acest etaj are un diametru de 5mm si
contine 12 spire din CuEm 0,25.

Socurile 1 si 2 au cate 20 spire cu
diametrul de 3mm. La acest etaj se
prezinta cablajul si dispunerea compo-
nentelor (figura 3).

Modul de operare a alarmei in sistem
emisie-receptie este prezentata intr-o
schema bloc pentru intelegerea perfecta a
intregului sistem. Aminteam cé daca dorim
sé& utilizam simultan mai multe alarme
trebuie sa stabilim cate un ton pentru
fiecare oscilator de ton.

Ca diferentierea intre alarme si se
stabileascd exact, se foloseste un deco-
dor, montaj care selecteaz frecventele de
ton emise si semnalizeaza cu ajutorul unei
diode LED.

Frecventele de ton sunt situate in
domeniul audio si ca sa fie bine distinse,
diferenta intre ele trebuie sa fie de cel putin
500Hz.

Modul de realizare a unui decodor cu

Antena
220p 0"1'.‘# 101 0,0Bu Fig. 7
gy C1 s I L =3 L>°%F  Receptor FM cu
c1e 3 ga c10 Ce TDA7000 pentru
+ ¥ 2 e senzorul de alarma
o 18 17 16 15 14 13 12 11 10
R4 T DATOOO 0,003uF
10k
1 3 4 6 9 ||
0,15uF ‘ 2 0.01u 130PFL
22k
1 c2| c3f ca cel 10-20 pF
090200 029F
C5 c17
0.01uF
legire 1
Fig. 8
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g1z C12

15 C14

L

TDA7000

Cablajul receptorului
FM cu TDA7000

; 7
s U U NN UEY
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* Output

Fig. 9

circuitul LM567 este prezentat impreuna
cu cablajul. Aici semnalul de la receptor
este aplicat unui circuit amplificator cu
castig variabil realizat cu LM741.

Amplificarea se stabileste din rezistorul
R,. Semnalul rezultat se aplica circuitului
LMS567 la pin 3.

electronic

Daca frecventa semnalu-
lui aplicat coincide cu frec-

de alarma fara fir

Cablajul pentru senzorul

venta proprie a componen-
telor R si C (notate pe sche-
ma) se va produce aducerea
in stare LOW a pinului 8 si
dioda LED va intra in con-
ductie si va ilumina, ceea ce
inseamnd ca o alarmé este

ki,

Hape

Sty

in functie.

Aducerea in starea ‘de
veghe a decodorului se face
cu butonul reset.

Constructorului i se oferd
si modul cum poate sa-si

!

[+ ]

‘ adauge la instalatie un
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security

receptor de buna calitate in
regim Home Made, ce are ca
element principal cunoscutul

circuit TDA7000.
| Fig. 10 Mentionam cititorilor nostri ca
Cablajul decodorului un receptor cu acest circuit a
selectiv fost publicat in revista Conex

Club nr. 9-10/2002 - pag. 35 si
se comercializeaza sub forma

“'L bo de kit in magazinul Conex
: Electronic sub codul 12393
(CNX193).

ng_o i& 3 8 La receptorul din acest
o0

TTT

: Ee proiect bobina L, are 6 spire cu
Input. - D1= 1M4148 00 00 diametrul de Bmm din CuEm 03.
G ; Aceasta, ca si se receptioneze
y banda 88-108MHz.

Receptorul si celelalte parti ale alarmei
Fig. 11 se alimenteaza cu energie din baterii cu
Exemplu de emitdtor FM tensiunea nominala de 9V.
pentru senzor Pentru fiecare subansamblu component
1 e al acestui sistem de alarma, prezentam
' g L1* schema electricd cu valorile componentelor,
15k desenul cablajului imprimat si modul de
plantare a componentelor pe cablaj.
. . 1 Realizarea practicd a alarmei nu este
e g g ey dificila, dar servicile ce le ofera sunt

remarcabile.

R1 = gradul de modulatie

R1

Fig. 12 Toate aceste elemente constructive le
Cablajul emitatorului FM gasiti si pe pagina de Web indicata in
debutul articolului, la sectiunea “Circuits”,
unde se poate descoperi si modul de
executie al unui emitator FM pentru senzorii
de alarma (vezi figurile 11 si 12).




in schemele de radioreceptie performante,

problema micsorarii distorsiunilor de intermodulatie

Amplificator de R.F.

este foarte importanta, aceasta fiind dependenta de

liniaritatea amplificatoarelor de inalta frecventa

intr-o gama dinamica cat mai mare.

"single" clasa A cu tranzistoare, ate-

nuarea distorsiunilor de ordinul 2, (f,f,
la testul cu 2 semnale incidente) este, in
cel mai bun caz, de ordinul a 60...65dB,
ceea ce nu este foarte multumitor, iar ate-
nuarea distorsiunilor de ordinul 3, (f,+2f,)
poate ajunge doar la 100dB.

Exista insa o solutie de reducere apre-

in cazul amplificatoarelor obisnuite,

Tr
500
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ciabila a acestor distorsiuni, folosind un
amplificator push-pull, cu un sistem mai
complex de reactie negativa.

in figura 1 este redatd schema unui
astfel de amplificator. Secretul acestuia
consta in folosirea unor ftranzistoare de
putere relativ mare, cu o buna liniaritate a
caracteristicilor si, mai ales, a unei retele
de reactie negativa foarte puternicd. O

Fig. 1
Amplificator de RF
push-pull

particularitate 0
reprezintd sarcina din
circuitul de colector,
care este constituita
dintr-un transformator
de banda larga,
= realizat pe un tor de
g2 ferita din @ material
magnetic de frecventa
joasd. Se stie ca in
acest fel se poate
obtine o impedanta de
sarcina relativ con-
stanta intr-o banda de
frecventa destul de
mare. Pierderile in ma-
terialul magnetic, care
sunt progresive cu
frecventa, vor amortiza
cele 3 infasurari, care
vor avea astfel, un fac-
tor de calitate scazut,
evitind fenomenele
rezonante parazite ce
ar putea produce mari
neuniformitati ale

ultraliniar

Gheorghe Revenco

caracteristicii de frecventd si pericol de
instabilitate. Totodata, aceste pierderi vor
compesa cresterea reactantei inductive a
infasurarii din colector si astfel, pe
ansamblu, impedanta de sarcina raméne
relativ constanta intr-o banda foarte larga.

Se folosesc trei tipuri de reactie: o
reactie negativa de curent, datorata
portiunii nedecuplate a rezistoarelor din
emitoare, o reactie negativd de tensiune
colector - baza, printr-un rezistor de 360¢2,
nedecuplat din circuitul de polarizare al
bazei si o reactie negativd de tensiune,
indusé din colector spre baza, printr-o
infasurare suplimentard a transforma-
torului de sarcina din colector. Acest ultim
tip de reactie, mai rar intalnit, are in special
rolul de a asigura egalitatea impedantelor
de intrare si de iesire, care in cazul de fata
este de 5002. Modul de realizare a transfor-
matorului de sarcina este prezentat in
figura 2b. Asa cum se vede pe schema din
figura 1, la intrare si la iesire se folosesc
transformatoare de simetrizare/asimetriza-
re, de banda larga, realizate pe toruri de
ferita identice cu cele folosite in circuitele
de colector. Daca insa la intrare semnalul
incident provine de la o sursa simetrica cu
impedanta de 50Q, acest transformator nu
mai este necesar. Daca se doreste, totusi,
separarea prin transformator, capatul
inferior al infasurarii primare nu se va mai
conecta la masa, devenind "punct cald" si
intrarea va fi simetrica. Raportul de
transformare este 1:1, bobinandu-se céate
6 spire atat in primar, cat si in secundar,
asemanator cu bobinajul de pe torul din
figura 2a, unde insa nu vom avea o
infasurare bifilara in secundar, ci una
monofilard, adicd nu vor exista decéat
terminalele 1-2 si 3-4. in cazul unor dife-
rente de impedanta, acest transformator
trebuie sa realizeze si adaptarea si va fi
dimensionat corespunzator. Aceleasi



SIMETRIC

Fig. 2
Transformatorul
de sarcina

2

3 1
ASIMETRIC

b)

6 spire monofilar

considerente sunt valabile si pentru
circuitul de iesire. Rezultatele cele mai
bune se obtin cu asa numitele transfor-
matoare "BALUN" (BALanced - UNba-
lanced), prezentate in figura 2a.

Montajul din figura 1, echipat cu tranzis-
toarele 2N5109 si alimentat la 12V, are o
amplificare globala in tensiune de cca.
11dB, in banda 0,1...200MHz, dar dispune
de o rezerva de amplificare, gestionata de
circuitele de reactie negativa mai sus
analizate, de inca 40 dB. Cu alte cuvinte,

daca s-ar elimina reactia negativa, amplifi-
carea ar creste cu inca 40dB, ajungand la
51dB, dar largimea de banda s-ar reduce
sub 100MHz. Utilitatea unei astfel de
aplicatii, cu o amplificare atat de mare la
intrarea unui sistem de receptie in banda

+ 7 spire bifilar

larga, este insa discutabila din punct de
vedere al raportului semnal/zgomot, al
linearitatii si al stabilitati. Reducerea
amplificarii prin cele trei circuite de reactie
este direct transferata in imbunatatirea
gamei dinamice si in largimea de banda,
obtindndu-se astfel o atenuare a distor-
siunilor de ordinul 2 de peste 100dB, deci
cu cca. 40dB mai mult decat in cazul so-
lutiilor clasice.

Cu privire la tranzistoarele ce se pot
folosi, trebuie avute in vedere cel putin trei

Fig. 3
Amplificator de RF pentru
niveluri mari la intrare

parametri:
liniaritatea, factorul
de zgomot  si
frecventa de tran-
zit, fy. Tranzistorul
2N5109, care este
special  destinat
pentru amplifica-
toare de antena de
banda larga, aref;
=1000MHz, asigu-
rand o buna func-

tionare pana la
200MHz. Perfor-
mante comparabile
se pot obtine cu
BFX55, BFW16A,
BFW17A sau alte
tranzistoare cu pa-
rametri asemana-
tori. Disipatia pe un
rezistor din montaj
nu depaseste
0,1W, iar tensiunea
pe condensatoare

+18V

soc R.F.

_L nu depaseste va-

loarea tensiunii de alimentare.

In figura 3 este redati schema unui am-
plificator pentru nivele mai mari. Teoretic,
este aceeasi schema ca cea din figura 1,
dar se folosesc tranzistoare de putere mai
mare, pentru a face posibila o gama dina-
micd mai mare. Aceasta a impus
recalcularea circuitelor de polarizare.
Tranzistoarele folosite pot fi de tipul
BFR63, BFR64, BFR65 sau BFT98, care
sunt de asemenea franzistoare special
destinate pentru amplificatoare de antena
de banda larga, sau alte tranzistoare cu
parametri asemanatori. Curentul prin
tranzistoare este de cca. 125mA pentru o
tensiune de alimentare de 18V, ceea ce
impune montarea tranzistoarelor pe un
radiator. Transformatoarele de sarcina au
aceleasi date ca si pentru montajul din
figura 1. Pentru exemplificare, s-a desenat
pe schema din figura 3, varianta din figura
2a pentru transformatoarele de
intrare/iesire. Desigur, se poate folosi si
varianta din figura 1. Se recomanda insa a
se folosi toruri de dimensiuni mai mari la
transformatorul de sarcina, datorita valorii
mai mari a curentului de colector. S-au
folosit cu foarte bune rezultate toruri cu
diametrul de 12mm. O particularitate apare
in circuitul de emitor, unde exista de fapt,
doua emitoare in cazul folosirii tranzis-
toarelor din familia BFR 63 - BFR 65, sau
BFT98. Dat fiind curentul de colector
relativ mare, pentru o mai buna stabilitate
a amplificatorului, s-a procedat la o mai
eficienta decuplare a sursei de alimentare
printr-un soc de RF. Acesta va avea o
inductanta de cca. 50uH, ceea ce se poate
obtine, de exemplu, prin bobinarea a 4 - 5
spire pe un miez de ferita cu 6 orificii din
material magnetic de joasa frecventa (de
exemplu N22 sau N30 Siemens), sau7 - 8
spire pe o perld de feritd din acelasi
material. Se pot folosi si minidroselele
existente in magazinul Conex Electronic:
33pH (cod 11813) sau 68pH (cod 11820).

Socurile realizate pe aer, sau pe
miezuri de ferita destinate pentru frecvente
mari, nu sunt indicate, deoarece pot
aparea fenomene rezonante parazite. in
figura 5 sunt redate desenele unor miezuri
cu 6 orificii special destinate pentru socuri
de banda larga, impreuna cu diagramele
de variatie, functie de frecventd, a modu-
lului impedantei unui astfel de soc, obtinut
prin bobinarea a 2,5 spire prin orificiile
acestora. Se observd ca desi raportul
frecventelor de la capetele benzii este de
aproape 1.000, raportul dintre valoarea
maximd si cea minimd a impedantei, in
cadrul aceleiasi benzi, nu este mai mare
de 5 ori. Teoretic, daca factorul de calitate
s-ar mentine constant, aceasta impedanta
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Fig. 4

Cablajul si amplasarea
amplificatorului din figura 1

!

T

trebuie sa creascé direct proportional cu
frecventa. Aceasta analizd asupra socu-
rilor de banda larga, ilustratd de diagra-
mele din figura 5, justificd si consideratiile
de mai sus, facute asupra comportarii in
bandd largd a transformatoarelor de
sarcind realizate pe toruri de feritd de
frecventa joasd si utilizate in amplifica-
toarele recomandate in prezentul articol.
Si pe miezurile cu 6 orificii se pot realiza
transformatoarele de sarcinda si de
adaptare. Disipatia pe rezistoarele din
montaj nu depaseste 0,1W, cu exceptia
celor din emitoare, la care disipatia este de

o—ITT ii-o
3

Fig. 6
Filtru de intrare FTS

aproape 0,4W. Folosirea unor socuri de
RF in circuitul de alimentare este bine-
venita si in cazul montajului din figura 1,
inlocuidu -se rezistorul de 100, in montajul
din fotografie, echipat cu tranzistoare
BFW16A, chiar asa s-a procedat.
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Montajul din figura 1 a fost expe-
rimentat atat pentru niveluri mari, cat si
pentru nivele mici, cu diverse tipuri de
tranzistoare, pentru diverse aplicatii si se
considera utile observatile si detaliile
constructive care urmeaza: la alimentarea
cu 12V, curentul de colector este de
cca.18mA pentru tranzistoarele 2N5109,

Consideratii practice de ferita cu doua orificii, care sunt special

destinate pentru transformatoare de
bandd largd. S-au utilizat toruri cu
®=6mm, de fabricatie Siemens, din
material de joasa frecventd, N30 (cu
permeabilitatea initiald p =4300). Autorul a
constatat ca in partea superioarad a gamei
de frecventa, adica peste 150MHz, apare
o cadere de cca. 3dB a caracteristicii de
frecventa. Folosind toruri de aceleasi

Fig. 5a

Desenele

miezurilor de
ferita utilizate
si diagrame

BFX55, BFW16A sau BFW17A. Liniari-
tatea este foarte buna pentru nivele de
intrare moderate, sub 25mV. Alimentand
montajul la 18V, pentru aceleasi compo-
nente de polarizare, curentul de colector
creste la 25mA, iar liniaritatea se imbuna-
tateste si pentru niveluri mai mari, S-a
experimentat montajul si cu tranzistoare
de tipul BFY90 si BFX89, pentru aceleasi
componente indicate in schema din
figura 1, pe acelasi cablaj. in acest caz,
curentul scade la 15mA pentru alimen-
tarea la 12V, iar performantele privind
amplificarea, banda si liniaritatea, sunt
comparabile cu ale tranzistoarelor 2N5109
(pentru niveluri sub 10mV). Pentru obtine-
rea performantelor optime este indicata
sortarea si imperecherea tranzistoarelor,
iar pentru echilibrare este bine ca rezis-
torul de 560¢2, din circuitul de polarizare al
bazei de pe una din ramuri, sa fie ajustabil
(de exemplu format dintr-un rezistor fix de
470Q2 si un trimer de aproximativ 20002,
asa cum s-a prevazut in montajul din
figura 3). Reglajul se face urmarind egali-
tatea potentialelor emitoarelor fatd de
masa, care in cazul folosirii franzistoarelor
2N5109 sau a echivalentelor mai sus
mentionate, alimentate la 18V, trebuie sa
fie de cca. 3V. Pentru montajul din figura 3,
potentialele bazelor si al emitoarelor sunt
indicate pe schema. Realizarea corespun-
zatoare a transformatoarelor de adaptare,
si mai ales a celor de sarcind, este esen-
tiald pentru obtinerea performantelor
scontate. Acestea pot fi realizate si pe oale
de ferita, dar mai bine pe toruri sau miezuri

il
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dimensiuni, dar din material K1, destinat
pentru HF (cu permeabilitatea initiala p =
80), se recupereaza caderea din partea
VHF a benzii, dar apare o cadere de cca.
3dB sub 1MHz. Rezultd cd, practic,
materialul magnetic nu este critic. Nici
dimensiunile torului nu sunt critice.
Important este ca sectiunea acestuia s fie
suficient de mare, astfel ca si nu se
ajunga la saturatie datoritd componentei
continue a curentului de colector. Dedi,
daca se vor folosi toruri mai mari, va fi cu
atat mai bine. Astfel, vor putea fi folosite cu
succes urmatoarele toruri existente in
magazinul Conex Electronic: Tor 13 x 7 x
5 (cod 14117); Tor 15 x 8 x 5 (cod 14118).

SOT-48/3 a0
152 =] 7%
: ] plastic
ps2une |
| 1imax o
14 g 285
ZﬁmhL | I — 1
L3 _i J |
¥ ‘“-._m;‘ T'n-u | IIGJ: 013
26mm ~8 -
|-—12c|-- 575/~
BFR63 - BFR65 112 max
Fig. 5b
BFR 63/65 - dimensiuni
Modul de realizare al

transformatoarelor este ilustrat in figurile
2a si 2b. Bobinarea se va face de
preferintd cu conductor de CuEm +
métase, pentru a preveni degradarea
izolatiei de email la frecarea de feritd in
timpul bobindrii, ceea ce ar echivala cu



Fig. 7

Cablajul filtrului de intrare si
amplasarea componentelor

spire in scurt-circuit, care ar afecta perfor-
mantele transformatorului. Unele toruri au
un strat de vopsea izolanta pentru a
preveni astfel de neplaceri. Diametrul
conductorului nu este critic, putand fi
0,1...0,5mm. Acelasi tip de tor a fost folosit
atat pentru confectionarea transforma-
toarelor de sarcind, cat si a celor de
adaptare.

Punctele marcate pe schema cu stelu-
14, reprezintd capetele infasurarifor aflate
in faza, si respectarea polaritatii acestora
este esentiala. Daca la infasurarea bifilara
identificarea acestora este usoara (even-
tual se va bobina cu conductoare de culori
diferite), la infasurarea de reactie se va
putea proceda prin incercare. Conexiunea
‘pentru care amplificarea este mai mica,
este cea corecta. in figura 4 este prezentat
cablajul imprimat pentru montajul din
figura 1. Tranzistoarele de tipul BFX89 si
BFY90 au capsula TO72, iar tranzistoarele
BFW16A si BFW17A au capsula TO39.
Diferenta de gabarit nu este mare si ca-
blajul recomandat permite aceste variante.
Aceste tipuri de tranzistoare se gasesc si
in magazinul Conex Electronic, la preturi
accesibile: 2N5109 (cod 9381); BFW16A
(cod 3258); BFW17A (cod 3259); BFX89
(cod 3261); BFY90 (cod 3263).

in practica, de cele mai multe ori un
amplificator de acest gen, cu astfel de
performante, nu se cere pentru o banda de
frecventa atat de larga. De regula intere-
seaza fie numai banda de HF, fie numai
cea de VHF, sau benzi de radioamatori din

spectrul 27...144MHz. Elementele din
montaj nu permit lesne o proiectare care
sa limiteze astfel banda de frecventa. Desi
o banda cat mai largad este adesea un
deziderat, uneori aceasta ar putea fi
deranjantd. In cazul amplificatorului
analizat mai sus, care isi gaseste utilitatea
in aplicatiile in care se doreste o minimi-
zare a distorsiunilor de intermodulatie si a
altor fenomene datorate nelinearitatii
amplificatorului, este de dorit eliminarea
semnalelor incidente din afara benzii de
interes (radiotelefoane, radiodifuziuni),
deoarece prezenta acestora, daca au
niveluri mari, pot deplasa punctul de
functionare al tranzistoarelor spre zone
mai putin lineare, cu efecte nedorite si
pentru semnalele de interes, chiar daca
acestea din urma au niveluri mici. in astfel
de situati este recomandabila folosirea
unor filtre de tipul FTJ, FTS sau FTB,
functie de banda de interes, filtre ce se vor
monta in cascada la intrarea amplifica-
torului. Acestea trebuie calculate pentru
impedanta caracteristica de 50Q2. Nu sunt
necesare filtre cu panta de atenuare foarte
abrupta, fiind suficiente 3...4 celule. Spre
exemplificare, in figura 6 este redata
schema unui FTS cu frecventa de taiere la
25MHz si Zo=501), ceea ce ar corespunde
interesului prntru banda VHF, iar in figura

Filtrul de
intrare FTS si
amplificatorul
de R.F.

7, cablajul imprimat corespunzator. S-au
folosit doua celule tip K=constant si doua
celule derivate (m=0,6) la capete. Pentru
aceste date rezulta din calcul: C1=205pF,
C2=78pF, CB3=236pF, L1=0,27pH,
L2=0,16pH. Valoarea ceruta pentru con-
densatoare se poate realiza prin combinatii
paralel, cablajul fiind proiectat pentru a
permite aceasta. Pentru bobine se reco-
manda ocalele de feritd. Cablajul imprimat
este proiectat pentru oale de ferita
Siemens ®=11mm (suportul de fixare are
8 pini, folosindu-se in cazul de fata doar
doud), dar poate fi lesne adaptat pentru
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altfel de bobina. Daca se folosesc oale de
ferita Siemens @11, din material magnetic
K12, AL=16nH/spira, atunci rezultd pentru
L1 - 4 spire, iar pentru L2 - 3 spire. Diame-
trul conductorului de bobinaj nu are impor-
tanta. Ideal filtrul se cere acordat (din
miezurile de reglaj al oalelor), in care caz
se va face apel la un vobuloscop. in lipsa
acestuia, avand in vedere faptul ca para-
metrii filtrului nu sunt foarte critici pentru
aplicatia de fatd si daca s-au respectat
valorile calculate pentru condensatoare, cu
o precizie de cel putin 5%, filtrul va
functiona multumitor fara a necesita
acorduri.

Functie de interesul pentru o anumita
portiune a benzii de frecventa, se pot
opera unele ajustari ale valorilor condensa-
toarelor folosite in schema amplificatorului,
atat a celor de cuplaj, cat si a celor de
decuplare. Valorile din schemele din
figurilel si 3 sunt corespunzéatoare si
pentru limita inferioara a benzii, care este
100kHz. Pentru frecvente mai mari de
30MHz, toate condensatoarele pot avea
valori chiar sub 1nF, valoarea acestora
nefiind critica.

Amplificatoarele de tipul celor mai sus
descrise, in special varianta din figura 3, se
preteaza foarte bine pentru distribuitoare
de antend la mai multe receptoare, in care

caz, dupa transformatorul de iesire se va
conecta o retea rezistiva de distributie sau
atatea repetoare pe emitor, céte
receptoare se doresc a se alimenta din
acest amplificator.
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Experimentul pe care il prezentam permite comanda

unui numar mare de relee de putere (10A la 230Vca),

e
respectiv 16, prin intermediul unui soft dezdicat pentru Placa 1 6 relee

PC. Interfata cu acesta se face pe portul paralel (LPT).

- Comandata pe portul

Constructiv contine doua blocuri distincte: blocul de

i paralel al PC-ului
interfata si procesare cu pC-ul AT89C51 si blocul de

' execuiie, cu relee de putere.

La realizarea acestui proiect si-au dat concursul Croif

V. Constantin, Mircea Zbarnia si Leonard Lazar.

rimentul prezentat permite coman-  mar de 16, de la distanta, prin intermediul Aplicatia se conecteaza la portul paralel

$a cum se prezinta si in titlu, expe-  actionare, incalzire, iluminare, etc.), in nu- simpla si sugestiva in utilizare.
A da unor echipamente electrice (de  PC-ului, printr-o interfata grafica (software) al PC-ului. Ea se compune din doua
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blocuri functionale, denumite sugestiv
Blocul de Procesare si respectiv, Placile cu
Relee. Acestea vor fi prezentate in conti-
nuare, un capitol fiind dedicat prezentarii
interfetei grafice (software-ul pentru PC).

Descrierea aplicatiei
1. Blocul de Procesare

Prin intermediul portului paralel al
PC-ului pot fi comandate direct numai 8
relee, pe linile de date dedicate D,...D;.
Pentru a permite comanda a mai mult de 8
relee s-a recurs la realizarea unei interfete
de comanda intre portul paralel (PC-ul
propriu-zis) si elementele de executie
(releele). Bazata pe un pC de uz general si
foarte ieftin, ATB9C51, placa realizeaza
practic demultiplexarea comenziilor date
pe 4 linii de date ale portului paralel. Sche-
ma este prezentata in figura 1.

Datele sunt transmise prin intermediul
unor optocuploare, de tip PC817 (sau
LTV817), care asigura si izolarea optica
intre PC si restul montajului. Al cincilea
optocuplor, ISO5 este optional, si poate fi
utilizat pentru versiunea de program cu
reset software (de la interfata grafica). De
altfel, o functie de reset manual poate fi
realizata prin actionarea butonului SW1.
ISO5 si elementele aferente nu apar pe
cablajul prezentat!

intre uC si placa cu relee s-au prevazut
amplificatoare (buffere) inversoare realiza-
te cu CD4049. Acestea amplifica curentii
de comanda proveniti de la porturile puC,
care sunt mici si nu pot comanda placile cu
relee.

R, si R,, sunt retele de rezistoare in

capsula SIP. Tranzistoarul Q, poate sa fie
orice model npn, preferabil BC547. pC-ul
este pilotat de un cuart de 12MHz.
Alimentarea generald se face pe la
conectorul bloc JS,, cu 15..18Vcc.
Protectia generald se realizeaza cu S, si
D,. Stabilizatorul LM7805, in capsula
TO220, asigura alimentarea stabilizata cu
5V a pC-ului si a bufferelor. Conectorul JS,
serveste la alimentarea cu 12V a placilor

cu relee. LED-ul D, semnalizeaza prezen-
ta tensiunii de 5V.

Conectorul JP, este interfata cu placile
de relee, la bornele sale regasindu-se cele
16 semnale de comanda.

Modul si forma semnalelor de comanda
este discutata in capitolul dedicat interfetei

grafice si software-lui.
in figurile 2 si 3 se prezinta elementele
de constructie ale acestui bloc.

- 2. Plicile curelee

Placile cu relee sunt executate pe baza
unor placi cu relee universale cu céate patru
module, identice. Schema electrica a unui
ansamblu de patru astfel de module iden-
tice, este prezentata in figura 4.

Practic, se utilizeaza 4 module ca cele
prezentate in figura 4, pe un suport general
realizat din cablaj (sau alt material, prin-
derea realizdndu-se cu suruburi si ele-
mente de distantare).

Comanda releelor se face prin inter-
mediul tranzistoarelor Q,...Q,, cele patru
LED-uri semnalizand releul = actionat.
Diodele D,...D, au rol de protectie la ten-
siunile autoinduse care apar la comutarea
releelor. Grupurile RC montate la contac-
tele normal inchise ale releelor au de
asemenea rol de protectie, pe partea de
fortd, in cazul unor sarcini cum ar fi
motoarele sau electromagnetii -contactoa-
rele (sarcinile inductive).

Releele sunt de tipul RAS12 sau
Millionspot, de 10A la 230Vca. Tranzistoa-
rele sunt BC547, iar diodele 1N4007.

In rest, schema este mult prea simpla
pentru a necesita comentarii suplimentare.

in figurile 5 si 6 se prezinta desenele de
executie.
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COMANDA 16 RELEE PE LPT

Fig. 2
Cablajul schemei din figura 1; blocul de procesare

T94 39 33J3A ar AQUAMQ;
qUOAD 53-123

Fig. 3
Amplasarea componentelor pe cablajul blocului de procesare

[onexClu 22005 www.conexclub.ro

3. Interfata grafica (software)

Interfata graficad a programului rulat de
calculator realizata cu ajutorul programului
Visual Basic 6 este prezentata in figura 7 si
contine urmatoarele elemente importante:
- Meniurile: LPT - prin care poate fi selec-

tat portul paralel (implicit este utilizat

portul LPT2 cu adresa de baza 378h),

ABOUT - care furnizeaza date despre

program, HELP - in care se regéseste

un rezumat al functionarii si EXIT prin
care aplicatia poate fi oprita.

- Controalele specifice aplicatiei: Etiche-
tele pentru fiecare releu electromag-
netic al partii hardware (1, 2, ... 16), bu-
toanele de comanda pentru fiecare
dintre aceste relee (etichetate ON si
OFF) si elementele de semnalizare a
starii fiecarui releu, concretizate prin
doua cercuri (culoarea rosie inseamna
releu electromagnetic neactionat sau
eliberat, iar culoarea galbena aprinsa
intermitent semnifica releu actionat).
Dupa lansarea in executie vor fi aprinse

KM@

Fig. 5

Cablajul unui modul placi cu releu,
format din 4 astfel de module
identice
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JH1 JH2 JH3 JH4
rYTy) EYYS! XYY e i
?3 2?4, : ?3.211 T3 <l Schema electrica a
B1 | Jei B2 | JC2 B3 | Jc3 B4 | Jca modulului placa cu
-8 @ [ - —9 - —8 - releu
Al a2 A3 A4
impuls pozitiv cu durata de 0,25s
generat la pinul 14 al portului paralel.
R1 R2 R3 R4 Accesul la portul paralel al
100 100 100 100 calculatorului pentru scriere prin
programul Visual Basic s-a facut
c1 #e i = utiizand o functie API declarata
J i OONF J 1 OONF J 100NF J L0ONF .,  Intr-un modul asociat proiectului:
' ' ' ' ol Declare Sub Out Lib "inpout32.
) ) J +12v  dli" Alias "Out32" (ByVal Port
s "— T b— A t'— oo pmn iy Address As Integer, ByVal Value As
+12V Integer)
S @ g ! g Global PortAddress As Integer '
L1 L2 L3 REL4 Ay declaralie de variabild globald;

*
D1 D2 D3 D4
R el Koo noing TR O el
4x1N4007
DS D& D7 D8 .
ig ¥ L 4 w i
M RS  R6 % R7Y E RE
L - T i B A Vs il e
1k 1k 1k 1k
al Q2 Q3 @4 | »
R9
1K 1K R10 1K R11| 1K R12
4xBC547
IN1 GND IN2Z gGND IN3Z GND IN4 GND

toate cercurile de culoare rosie, indicand
ca toate releele electromagnetice sunt
eliberate. Pentru actionarea unui releu se

Tab. 1
Comenzile pentru releu

neexistand nici o comanda de confirmare

dinspre partea hardware spre PC a efec-

tuarii cu succes a comenzii date. Acest

lucru poate fi facut cu modificari minime ale

celor doua programe ale aplicatiei si intro-
ducerea unui optocuplor supli-
mentar.

Pentru comanda sunt folosite 4

linii de date (pentru selectia releu-

lui electromagnetic) si o linie de

control (pentru validare) ale por-

tului paralel. Linile de selectie

Db o

I Jiie

| |

] I

1 e

0 0 e 0

sunt D, - D,, (pinii 2, 3, 4, 5), iar

apasa cu mouse-ul butonul "ON" asociat
releului respectiv, moment in care cercul
de culoare rosie Tsi schimba culoarea in
gri, iar celdlalt cerc isi schimbé culoarea in
galben intermitent; pentru eliberare se
apasa butonul "OFF" corespunzitor. Se
atrage atentia ca tipul comunicatiei dintre
PC si partea hardware este de tip simplex,

linia de control este /AUTO-FEED
{(pinul 14 - inversat hardware).
Comenzile sunt de tip "Toogle", adica o
comanda datd pentru un releu prima oara
va conduce la actionarea releului, iar data
a doua oara va conduce la eliberarea
acestuia. in tabelul 1 sunt sintetizate co-
menzile pentru fiecare releu electromag-
netic.
Comanda de validare consta intr-un

D

D

Global Register As Integer
declaratie de variabila globala;

intrucat butoanele ON (OFF)
utilizate in interfata graficad sunt

D grupate in cadrul unor campuri de

controale, codul asociat acestora va

D fi comun, iar identificarea butonului

apasat se face in mod unic prin
Index. Pentru exemplificare se
prezintd codul asociat butoanelor
"ON" (program 1).

Descrierea software-ului
rulat de microcontroler

Pentru a comanda un releu elec-
tromagnetic, este necesara aparitia
unei intreruperi externe (INT,) care

este declansatd in urma generarii semna-
lului de validare de la nivelul PC-ului. in
procedura asociata intreruperii se identi-
ficd numarul releului electromagnetic care

Programul 1

If Buton_ONiIndex) = 0 Then ' Butonul nu a mai fost apdsar
Buton ONfindex) = 1" butonul "ON" inactiv
Buton_OFF(Index) = 0 ' permit apasarea butonului "OFF"
Flag ONfIndex) = 1
Register = 15 - Index
SCRIE NUMAR _LA_PORT ' Apel funcfie

End If

Function SCRIE_NUMAR _LA_PORT()

Out PortAddress, Register * Selectie releu electromagnetic

' Generare impuls de validare:

Register = Inp(PortAddress + 2) ' Registrul de control

Register = Register Or 2 * |

Register = Register Xor 2 * |

Out PortAddress + 2, Register

"Temporizare 0,255

Timer_Curent = Timer

Timer_Enable = Timer_Curent + 0.25
While (Timer_Curent < Timer_Enable)
Timer_Curent = Timer

Wend

Register = Register Or 2 ~ 1
Out PortAddress + 2, Repister

End Function

wnanar renavedh v A000E Pt | i _
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NO COM NC

Fig. 6
Desenul de amplasare

a componentelor pe cablajul
din figura 5

COMANDA 16 CANALE PORT PARALEL

Fig. 7
Interfata grafica a programului rulat
de calculator

se comandd. Selectia intre actionare
sau revenire este facuta prin intermediul
unui flag (din spatiul de adresare pe bit
al microcontrolerului AT89C51): cand
este datd o comanda pentru un releu
este testatd starea flag-ului asociat
releului respectiv: daca flag-ul este 0,
releul este actionat (si flag-ul este
imediat setat), iar daca flag-ul este 1,
releul este eliberat (si flag-ul este
imediat resetat). Organigrama functio-
nérii este data n figura 8.

Pentru detectia sigurd a aparitiei
Tntreruperii externe 0 a fost utilizatd o
temporizare prin software de 5ms (se
reaminteste cititorilor revistei ca tempo-
rizérile software realizate la nivelul
microcontrolerelor seriei C,, au fost
tratate in numerele 9-10/2002 ale revis-
tei).

Programul rulat de microcontroler
este prezentat in continuare (codul
cuprinde comenzile pentru un singur
releu electromagnetic, pentru celelalte
procedura asociatd multiplicAndu-se
corespunzator) (program 2).

4. Constructia finala

O sugestie de asamblare finald a
aplicatiei este prezentata in fotografii.
Toate blocurile functionale au
fost montate prin intermediul
unor suruburi si elemente
distantoare pe un suport izolant
din pertinax. Se poate utiliza
orice suport, important ca la
final sd nu existe posibilitatea
aparitiei unui scurtcircuit.

La alegerea sursei de ali-
mentare se ia in calcul con-
sumul releelor. in medie acesta
este de max. 30...60mA, func-
tie de model. Atentie si la ale-
gerea sigurantei fuzibile S,.

Dupd ansamblare (in prealabil se

Test valoare
flag asociat

[&I!D(CU T ADARE G rerasali re

programeaza pC-ul cu fisierul .hex
Fig. 8
Organigrama programului rulat de
Identificare .
releu siectromagnetic microcontroler

necesar) se alimenteazd placa
conectata la PC pe portul LPT si
se testeazd prin intermediul
interfetei grafice.

Dacé se remarca absenta unor
elemente prezentate in figura 1
care lipsesc in figura 3, rugam

Programul 2

sMicrocontroler AT89CS1-24PI;
Quartz: 12MHz;

;Asamblor: ProView 3.1;

ORG 00k

ajmp START

ORG 03h 5 INTO

ajmp INTR_EXT 0

ORG 0Bh; TIMERO

reti

ORG 13h; INT!

reti

ORG 1Bh;
reti

ORG 23h; UART

reti

START:

mov PO#0FFh ;

maov Pl #0Fh ;

mov P2 #0FFh ;

mov SP#6Bh ; 20 gcteti pentru stiva

idaca flag-ul asociat releului este 0, releul este eliberat: releul primeste comanda
ide actionare; flag-ul devine egal cu |

idaca flag-ul asociat releului este 1, releul este actionat: releul primeste comand
:de revenire; flag-ul devine egal cu U

maov 20h#00h ; fag-uri asociate releelor | - §

mov 21h,#00h ; Pag-uri asociate releelor 9 - 16

setb TCON.O ; INTO declansabila pe froni negativ !

seth IE.0 ; INTO activa

clr TCON.1 ; Sterg flag-ul de aparitie a INTO |

seth IE.7 : Setez Flag-ul general de activare a intreruperilor !

IDLE_CPU: : procedura de initiere a modului "Idle”

mov A, PCON

mov RS 4]

orl AR5

moy PCON A

nop

simp [DLE_CPU

;nttyq-tn»*t*uu

INTR_EXT_D: ;
push ACC

acall TEMPO_5ms
JbPRLINTER_EXIT_INTR_EXT_0; intrerupere externa 0 falsa !
sjmp RELEL1

INTER_EXIT INTR_EXT 0

ajmp EXIT_INTR_EXT_0

{Comanda Valida ! Comand releul electromagnetic corespunzator !
RELEUI:

mov AP1 ; Citese Portul

cjne A #15,RELEU2

ACTIONEAZA_RELEU_I:

TIMER 1

Procedura asociata intreruperii externe 0 |

ib OFh, ELIBEREAZA_RELEU_|

setb OFh ; setez flag-ul asociat releului
clr PO.O

ajmp EXIT_INTR_EXT 0
LLIBERFAZ.\"\ RL LEU 1:

clr OFh ; resetez flag-ul asociat releului
seth PG.O

ajmp EXIT_INTR_EXT_0

RELEU2:

EXIT_INTR_EXT_0:

acall TEMPO_50ms ; timp de 50ms nu mai vad INTO !
elr TCON, 1 ; Sterg flag-ul de aparitie a INTO |
pop ACC

ret

;1“*‘."“*&.'.

TEMPQ_Sms:

mov R6.#186

mov R7#10

TEMP: |
djnz R6.$

dinz R7.TEMP

ret

TEMPO_50ms:

mov R6#T0

mov R7,4#98

TEMP_50:

djnz R6.$

djnz R7,TEMP_50

ret

end ; Sfarsit Program

cititorii s revada mai sus, capitolul 1.

Toate fisierele necesare aplicatiei
(pentru PC si uC) sunt oferite gratuit si se
pot solicita la adresele de e-mail:
croif@elkconnect.ro sau leolazar@yahoo.
com. ®
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- Statie de lipit, putere: 48W

- Alimentare: 220Vac ;

- Display tip LCD;

- Precizia temperaturii afisate: 5%; B
- Controlul temperaturii Tn intervalul:
160°C...450°C:

-Echipata cu suport pentru ciocan;

- Include burete pentru curédtarea

varfului;

- Dimensiuni: 185 x 100 x 170mm:;

- Greutate: 1,58kg.

et 15443==
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Esti furnizor
de INTERNET?

iy



Sigurante
termice

igurantele termice sunt un mijloc
s modern si ieftin de protejare la

scurtcircuit sau suprasarcind a
circuitelor electronice sau electrice. Ele
sunt predecesoarele mult mai titratelor
sigurante resetabile sau poliswitch-uri cum
mai sunt denumite uneori (ambele tipuri
vor face studiul unui articol in revista in
viitorul apropiat),

Avantajul lor constd in dimensiunile
fizice; pot fi montate in (pe) diverse
componente sau aparate electrice (pe
bobinajul transformatoarelor de retea, pe
radiatoarele sau langd capsulele unor
tranzistoare (ori module) de putere, etc.).

Cel mai des le regdsim pe bobinajul
transformatoarelor de retea de |la
redresoarele sau incarcatoarele de
acumulatoare, sub izolatia protectoare (in
serie cu circuitul de alimentare), ele
protejand la  suprasarcind  (prin
intrerupere), prin incélzirea capsulei la
temperatura infasurarilor.

Sigurantele termice nu se pot refolosi
(dupa ce sunt "arse", adicd dupid ce
realizeaza functia de protectie propriu-
zisa); sunt componente ieftine, care
protejeazd componente mai scumpe,
exemplul de mai sus fiind sugestiv!

Sigurantele termice (pe care le
prezentdm, o parte fiind comercializate si
de Conex Electronic) se caracterizeaza
prin:

- tip contact: inchis;

- tip capsula: metalica, ceramica sau din
material plastic;

- curent nominal de lucru: 1, 2 sau 10A;

- tensiune nominala de lucru: 250Vac;

- temperatura de actionare (la care
intrerupe circuitul): gama acoperitd de
modele 70...240°C;

[BorexClLO 22005  www.conexclub.ro

Cod intern

_ SIG.TERMICA 10 A/113 gr

~ SIG.TERMICA 10 A/133 gr

217

___SIGTERMICA 1A/115 gr

- toleranta (referitoare la temperatura de
actionare): max. +3°C.,

Seria TSF_ (sufixul indica temperatura
de actionare in grade Celsius) este
dedicata pentru curent nominal de 10A.
Modele pentru temperaturile de: 73, 77,
94, 99, 113, 121, 133, 142, 157, 172, 192,
216, 227, 240°C.

Exemplu: TSF121 este un model se
sigurantd termicd pentru 121 grade

Descriere ] Tip
SIG.TERMICA 10 A/ 77 gr

SIG.TERMICA 10 A/216 gr
SIG.TERMICA 2 A 70 gr

_ SIG.TERMICA 2 A 135 gr

Pret (lei)

TSF007 22,000

TSF113

22,000

TSF133 22,000

TSF172 22,000

TSF216

TSM070
TSM135

~ TSM115ST

Celsius, curent nominal 10A.

Seria TSM_ este dedicata pentru curent
nominal de 2A si existd modele pentru 70,
131 si 135°C,

Seria TSM_ST este dedicatd pentru
curent nominal de 1A si existd modele
pentru 102, 115, 125 si 130°C,

Exemplu: TSM115ST, actionare la 115
grade Celsius, curent nominal 1A.

TSM_

TSF

L I

A

TSM_ST



in acest articol se prezinta trei constructii de

termometre, doua dintre ele bazate pe
microcontrolere (PIC16F876 sau AT90S2313) cu

afisare pe display cu LED-uri si senzor de

temperatura DS1820, respectiv KTY81-110, iar cea

de-a treia bazata

ca senzor de temperatura LM35 (DZ).

n accesoriu important in propriul
U habitat este termometrul. Pana nu
demult afisarea temperaturii pe un
display cu LED-uri era un capriciu, a urmat

"momentul” afisérii pe LCD-uri, iar acum
autorul a constatat o inclinatie spre

Fig. 1

Termometru -55...+125°C, rezolutie
1°C, cu DS18S20 si pC-ul
AT90S2313. Afisare pe 2 si 'z digiti
plus caracterul C.

DA OPTIONAL

convertorul LM3914, ce are

L1 LM7BOSC/

fines

/N WVOUT

100u I

BATES 7 TNAD02
IP1 C3
9. 12V
L

i

Termometre de camera

afisarea mixta (combinata cu bar-graph).
In incheierea articolului, pe langa doua
aplicatii cu display LED, se propune
realizarea unui termometru, exclusiv de
camera, cu afisor tip bar-graph "cu punct”,
avand o rezolutie de afisare de 0,5 grade.

Termometru -55...+1 25':'

cu DS18(S)20

Prima aplicatie (schema din figura 1), in
forma originald, este propusa de Wichit
Sirichote in [1]. Afisarea se face pe 2 si 2
digiti plus caracterul C (grade Celsius),
deci rezolutia este de 1°C.

Elementul de bazd este pC-ul
AT90S2313, foarte ieftin pe piata roma-
neasca, cca. 2,5Euro. Traductorul de tem-
peratura DS1820 sau DS18S20, prezentat
detaliat cu cevat timp in urma in revista. El
ofera informatia de temperaturéa masurata
in format digital, pe 9 biti (sau 12), in
pachet transmis serial, la portul PD6 al pC-
ului (pinul 11). Alimentarea senzorului se

D518(5)20
Senzor temperatura

AFISOR 2 DIGIT
MODEL 2
£3-2030APR3
(a03-11_kineBRIGHT) _| |1 1.

At POCHTAD pPROMANGD [ -
—T XD PRSI -H".....:.
Lo r 4 . -
LAmoanT PEOCT f2 _d
Sdmdro PRd 4 o
- T el PESAMOS! | L
——LLlmeice PEEAMED |2 ﬁr—l
: i 1 R, 9
AT
MTAL2
ca ATO0S2313 9
—_.1 U e ”:C
BC Ad
[¥]
il
T »= i

cu afisare numerica sau bar-graph

Croif V. Constantin
croif@elkconnect.ro

face prin intermediul rezistorului R, (de
4k7). Pentru comanda afisoarelor se pot
utiliza tranzistoare pnp de mica putere tip
BC557 sau BC328(7). Afisoarele sunt de
tip echivalent seriei DA03-11 de la
Kingbright, cu doi digiti, anod comun.

Consumul méasurat pe prototip este in
medie de 50mA, recomandata fiind
utilizarea pentru U, a modelului 78L05 in
capsuld TO92 (care suportda max.
100mA).

Dupa programarea pC-ului cu fisierul
thermo.hex (cu ajutorul programatorului
Pony Prog prezentat in revistd la
inceputul anului 2003) se alimenteaza
montajul; urmeaza cateva secunde bune
in care pC-ul proceseaza informatiile
(prima informatie afisata este 34C, apoi
17C, etc.) dupa care afiseaza tempe-
ratura corecta (dupa cca. 1...2min).

Senzorul DS18S20 se conecteaza la
montaj, pe cablaj, la conectorul pin-head
cu trei terminale, Jp, (marginea "tesita”
spre marginea din stanga).

Timpul de raspuns la o treaptd de
temperaturd este de cca. 5 secunde,
intervale in care pC-ul proceseazéa
informatiile primite de la senzor.

cu KTY81-110

Desi aplicatia a fost denumita astfel,
gama de mésurd poate fi extinsa cu mici
modificiri de la 0...100 la -20...4+120°C,
prin addugarea unui digit in plus care sa
afiseze caracterul "-" (pentru valori
negative) sau "1" (pentru valori peste 100)
sau prin translatarea (re-utilizarea)
digitilor care afiseaza caracterele "°C
(operatie realizabilda hardware, prin
modificarea cablajuluil). Q, se monteaza
numai daca se utilizeazd aceasta
facilitate.

insd, cum scopul principal a fost
realizarea unui termometru de camera,

www.conexclub.ro  2/2005 [senexClub
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se realizeaza strap.
Consumul masurat pe prototip este in
medie de 40...50mA, deci se poate utiliza

sqooe | : g 5
i ‘—:’—_4_ si regulator LM70L05 (in capsula TOS2)
vz ﬁ, IO (R I | | pentru U,.

Heos oo l-ulo | ‘ Conectorul JP, foloseste la progra-

marea in circuit a pC-ului PIC16F876 (caz
in care se elimind, pe perioada acestei
operatii, strap-urile JP, si JP,).

Atentie la montarea celui de-al doilea
afisor, cu punctele zecimale in partea

%5 .ﬁ _ superioara!

b = S Vg T Precizia termometrului este foarte

] sm." 7 S : multumitoare, iar timpul de raspuns la o
DS18520 [, Mt L= treapta de temperatura excelent, pC-ul

; facand mai multe
Fig.2 , masurdtori  intr-o
Cablajul imprimat (a) si amplasarea componentelor pe acesta (b) pentru secunda.
schema din figura 1.

autorul a renuntat la aceastd facilitate Conex Club nu se insistd cu amanunte.
(oferita in aplicatia originald propusd in [2]) ~ Sunt senzori rezistivi realizati cu
si a utilizat cei doi digiti in plus pentru  semiconductori, fard a prezenta

afisarea caracterelor "°C", domeniul de polaritate la borne. Caracteristica

interes fiind temperaturile pozitive de la 10  este de tip PTC (coeficient de
la 35 de grade, domeniu pe care senzorul  temperaturd pozitiv), panta fiind de
de temperatura KTY81-110 se cunoaste  7,7125mV/K. La 0°C prezinti o rezistenta

ca prezinta un raspuns liniar. de 815¢), iar la 20° 961(. Pretul acestuia
Cum seria de senzori KTY au facut este de cca. 1Euro.
obiectul unui articol de serial n revista Un reglaj ajutator, pentru o buna
precizie, este ca ansamblul serie
Fig. 3 de rezistoare, R, + R, (semireglabil

multitura) sa prezinte o rezistenta de
valoare 2,7kQ). Se poate inlocui R, cu un

de camera cu KTY81-110 si pC-ul rezistor de 2,7kC, tolerantd 1%, iar pe R, .

19,5...30°C cu afisor tip

”punct“ pe bar-graph

Ultima aplicatie pe care o
prezentdm este sugeratd in
notele de aplicatie ale lui LM35

Schema electrica a termometrului

i
N D1 OPTIONAL LM7B05C/TO220
N _our]2

I5P CONNECTOR

R3 2k5 9y R1_1k5 (}:EE;A £ (senzor de temperatura), oferite
| o i AFSARE gid.C / i '
i P AFsoR 2 pict  BIYcleld de National Semiconductor.
MULTITUR PCI6FRT6 | 32030483 J-‘ Jf LM35 varianta DZ este un
5 ;’l;‘f-ﬂs-lL_‘K;:;BFIGHU - . : senzor de temperatura linear cu
—pe 8 w7 | 28 pang Plid ld il L) panta de 10mV/°C, precizia
oo ﬂ RA2 R Fop—-LL] — _'3' :‘ :' fiind de 0,5 grade, garantata la
‘ a0t — £ o — " ' temperatura camerei; domeniul
i l _ | o osc vcikm 82 1 — ‘H‘H:" ‘““'“i"” de masurd acoperit este -
- 3 Ro0 71 p— okl 0..+150°C. Se prezinta fizic
1. | A | 18 e ambglat in capsula TO92,
. RC e C"___ plastic.
2x33p ped i R &E’tﬁfzﬁ; Practic variatia cu 1°C este
& %%T a Al echivalenta cu cresterea a
VPROG A pcie 2 R0 [T — ¥ 10mV pe pinul OUT (central),
£ 8 S senzorul fiind liniar si calibrat
= |2 SR pentru grade Celsius. Se
alimenteaza cu 4...20Vce.

[HonexClub  2/2005  www.conexclub.ro
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Fig. 4

,,,,, “’,_ig_i_? LI
¢ o @ v @

evsgiden

Cablajul imprimat (a) si amplasarea componentelor pe acesta (b)

pentru schema din figura 3

Revenind la shema aplicatiei (figura 5),
ea are la bazd doud circuite LM3914,
alimentate la 7V de la regulatorul U,
tensiune ce se regleaza din R,. Pentru
calibrarea termometrului "la rece", dupi
alimentare, se recomada reglajul celor trei
semireglabile R,,, R,, si R,,, astfel incat
sé se masoare in punctele indicate valorile
respective de tensiune. in plus, toate
rezistoarele se recomanda a fi cu peliculd
metalicd, cu toleranta 1%.

Constructiv, cablajul a fost proiectat

pentru doua bar-graph-uri cu LED, com-
pacte (cu 10 LED-uri), insa se pot utiliza,
functie de locul unde se monteaza, si
LED-uri drepunghiulare sau, cum a
procedat autorul, LED-uri cu varf rotund de
1mm (pentru o afisare tip punct, pe o scara
gradata).

Termometrul este oferit in notele de
aplicatii calibrat pentru grade F, LM3914
preténdu-se mai bine pentru aceasta scara
de masura.

Pentru usurinta, in figura 7 se prezintd o

Ul
™1 LM78LO5C/TO92 ) qra
i/ E,v—l Hdl[}l%)i\ LED Bargr aglg LED
@ VN _\out]! <
.. o [TITTL] S PEEEELELL)-
e | r-)
c ‘:--_.. 3 t 22u I — ———
220u T 1000 o ‘ T]l
OPTIONAL
2 - E =
» ‘ .
@ 1k PTGY
GND REGLAJ 47V | L
b o SENonRwWNaD
ey e e ooy oy e g
HEEERREREY
: uz = u3
M39 14 L3914
T WV D Doz
SENZOR TEMP, E © IF RT+3
U4 LM357002 =g & A
sV e voun] 2 LOuT J
& £ w i w0
s
=]
@ 220 -
1k A
B6 500
RS
15 1 R8
820
Ro
1k5 e
c_| i VE€=1,955V |
T —d R ~ I
I Ik'il{)ﬁ'u' R Il
== REGLAJ VOUT Ji- 1k PTEY
1z REGLAJ VB
VOUT=0,075V+100mV/C . 1k PTaY
‘ : REGLAJ VC

Fig. 5

Termometru cu “punct” pe bar-graph, realizat cu LM35DZ

Fig. 6
Cablajul termometrului din figura 5

varianta de scara gradata, valorile in grade
Celsius fiind apoximate utilizand formula
de conversie:
tlgrad C] = (5/9)(T[grad F] - 32)

Atentie! Afisorul bar-graph se monteaza
pe fata cu trasee a cablajului imprimat.

Observatii

Pentru a nu avea rezultate eronate, se
recomandé ca senzorii de temperaturd sa
se monteze in afara cutiei utilizate pentru
asamblare, altfel eroarea poate fi de 1...2
grade in plus!

Fisierele .hex pentru pC se pot solicita

Fig. 7

Exemplu de scara
gradata in grade F
si C, care se poate
utiliza la montajul
cu schema
electrica
prezentata in
figura 5

de la autor prin e-mail. Cei care nu dispun
de programator, pot solicita acestuia un
exemplar de pC gata programat. Pentru
cititorii din Bucuresti, reamintim c& la
magazinul Conex Electronic din str. Maica
Domului nr. 48, se pot programa pC.

Bibliografie

1. *Internet, Build Your Own pControllers
Projects, Wichit Sirichote, AVR Thermo-
meter, www.chaokhun.kmitl.ac.th;

2. ™Internet, http://www.sprut.de/electronic;

3. " Note de aplicatii si foi de catalog pentru
LM3914 (Dot/Bar Display Driver) si LM35
(Precision Centigrade Temperature Sen-

sors). ¥




automatizari

Senzor de proximitate

Automat pentru uscat mainile

Cornel Stefanescu

Montajul prezentat este un
comutator temporizat cu senzor
de proximitate, realizat pe baza
unui optocuplor in IR, tip
refelexiv.

Pe langa multiplele aplicatii
posibile ce se pot imagina cu
‘acesta, electronica unui aparat
pentru uscat mainile, este cea mai
sugestiva!

Aplicatia a fost prezentats la
concursurile organizate de revista
Conex Club si firma Conex

Electronic, anul trecut.

Fig. 2
Cablajul imprimat al

comutatorului de
proximitate temporizat

ontajul propus utilizeazd ca de-
Mtector un optocuplor prin refle-

xie, a carui dioda emititoare
este comandata in impulsuri scurte de
curent, dar cu valoare mult mai mare fata
de cea nominald. Generatorul de
impulsuri este un oscilator de relaxare
realizat cu un comparator de tip LM339,
dupd o schemé clasica. Reteaua de
reactie pozitivd, compusa din divizorul
R R; si R,, aduce la intrarea
neinversoare o fractiune din tensiunea
de iesire. Aceasta este comparati cu
tensiunea de pe condensatorul C, siin
functie de sensul tensiunii de eroare,
iesirea trece la nivel maxim sau minim de
tensiune. Condensatorul C, se incarca/
descarcd prin rezistorul R, care este
inseriat cu dioda D, sau prin R,
Semnalul de la iesire este nesimetric. Cu
valorile din schema s-a obtinut o
perioada de aproximativ 3ms, cu o
durata a impulsului pozitiv de 0,5ms.
Rezistorul Ry polarizeazd iesirea

comparatorului, acesta fiind cu colectorul

i e e

in gol. Etajul de putere este realizat cu

un montaj Darlington, format din
tranzistoarele Q, si Q, (BC107 si
BD237), curentul prin dioda fiind limitat
de rezistorul R,.

Circuitul de receptie este format din
fototranzistorul optocuplorului conectat
in baza unui tranzistor npn de tip BC107.
Colectorul tranzistorului este cuplat cu
formatorul de impulsuri realizat cu un
comparator din acelasi circuit integrat,
LM339. Dacid se doreste modificarea
sensibilitatii circuitului, rezistoarele R, si
R, se inlocuiesc cu un semireglabil de
valoare 47k sau 100k,

Eliminarea pornirilor repetate si
necontrolate, datorate  semnalelor
perturbatoare, se realizeaza cu circuitul

alcatuit din  monostabilul U2A si
numaratorul U3. Circuitul basculant
monostabil este un MMC4098 (sau

CD4098, n.r.) in montaj retrigerabil cu
declansare pe front pozitiv, durata de
temporizare este de aproximativ 5ms,
deci ceva mai mare decat perioada
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VDD

R7T 100k R4 R1 R17
S 10k 47k 47k
& Fletine
g [~
* 14
RS R8 8
4Tk 0 ak7 L~ Lmaze
U1A o
7 L
2 1 3 > R2
6 a2 2 a7k
LM339 BC10TA 1
i3 BC107A
L5 3
a4
1
R10 100k I
g i e =
AN
R11 1k D2 1N4148
VDD
9
R14 R13 o SRt Al
330k ® 3 -
4Tk 2
W e
D3 1N4148 R15 1N4001 s
2 8 | EMB
ca RC a ———~—~——-{*~———4
100nF 1 Uz
CX D4 1N4148 R16
g o 4098 “ - 1 s a |2
=T = E uze
e T 10uF 15 | o
= 12 +T 4088 Q5
VDD EPE g
ua x Q
14 s o
T3 PCLK Q0 1 o ==
o ENA Q1 O VDD
15 Q2 5—a :
RST Q3|0
= Q4 ——10
Qs O
ar -0
Q8 7o
Q9
4017 co 12 o

Fig. 1

Schema electrica a senzorului - comutator de proximitate temporizat, cu optocuplor reflexiv

Montajul se alimenteaza la o tensiune

T,

impulsurilor de la intrare, receptionate de
fototranzistor. Numaratorul este de tip
decadic, Johnson, cu iesiri decodate
MMC4017 (CD4017 sau 74HC4017).
Frontul crescator al impulsurilor de la
intrare declanseaza in acelasi timp
monostabilul si numaratorul. lesirea Q a
monostabilului si iesirea decodata cu
ponderea cea mai mare a numaratorului
Q, sunt conectate la o
poartd Sl (AND) cablat

realizatd cu diodele D,, D, vDD
(ambele 1N4148) Si

rezistorul R,,. La iesirea L]
poriii Sl va apéarea un salt B8

intermediul unui releu de putere. Durata
de temporizare este de aproximativ 40s,
de la ultimul impuls pozitiv primit pe
intrarea de ceas provenit de la poarta Sl
cablat. Releul realizeazd izolarea
galvanicd a montajului, iar contactele
sale trebuie sa suporte curentul solicitat
de elementul de incalzire al uscatorului.

pozitiv de tensiune doar
daca la intrare se aplica un D
tren de cel putin zece

; : } % Q
impulsuri: lesirea negatéd a g h

monostabilului reseteaza
numaratorul daca perioada
dintre impulsuri este mai

R14

mare de 5ms sau daca

sunt mai putin de zece ‘-

impulsuri.

Monostabilul U2B din
acelasi circuit MMC4098
este utilizat pentru coman-

da uscatorului de maini prin e

R4 R
R1
R10 R2

pozitivd de 12Vcc. In figural este pre-
zentatd schema electrica, iar in figurile 2
si 3 cablajul imprimat simplu strat si
planul de implantare cu componente
electronice. #

Fig. 3
Planul de amplasare a componentelor
pe cablajul din figura 2
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Cadou!
_ Inima
=" de Sf. Valentin

Croif Valentin Constantin

redactie @ conexclub.ro
una febrauarie este cunoscuta atat
L in traditia populard romaneasca,
cat si internationald, ce-i drept la
date diferite in calendar, ca luna celor
indragostiti!

Un cadou surpriza, pentru persoana
draga, o poate reprezenta si un efect elec-
tronic de genul

celui propus
in acest
articol,

respectiv o
forma de inima
simulata cu LED-uri
care "flash"-uiesc.
Cum Internetul
este si el plin de

-

s

surprize, am descoperit pe pagina de Web
a Kefsey Park School (www.kpsec.freeuk.
com), la sectiunea proiecte, ideea de baza
a aplicatiei. Cum un cablaj era oferit la
scard mult mai mare pe un cablaj de test,
am gandit ca este util a-l reproiecta intr-o
forma mai compactd, iar rezultatul il
prezentdm. La baza schemei stau doua

ecif43112

circuite integrate foarte uzitate (timer-ul
LMS55 si numaratorul CD(74HCT)4017.
LED-urile sunt aprinse secvential, de la 1
la 8, cu o frecventa datd de pulsurile
provenite de la pinul 3 al lui LM555.

Frecventa este dependenta de conden-
satorul electrolitic de la pinul 2. ®
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3 1) Abonament pe 12 luni
300 000 lei
2) Abonament pe 6 luni
180 000 lei
3) Angajament:
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Lupa pentru cap - cu iluminare
Cod 15672

Pret vanzare

Pret redus

Lampa de birou cu lupa =
Cod 3539

Pret vanzare
3.490.500 1ei
Pret redus

2.690.000 lei

Penseta cu lupa
Cod 13528

e
Pret redus

60.000 lei

Condensatori electrolitici

Cod Descriere
intern
1887 3,3uF/160V
1931 33uF/25V
1932 33uF/35vV
1937 33uF/63V
15152 100uF/25V 105°C
15131 100pF/400V
1484 220uF/50V
11581 220uF/63V
105°C/120kHz
12648 220uF/100V
1269 2200uF/100V
2164 6800uF/63V
8560 22000pF/25V

Rezistente 0,25W

Pret vanzare

Dimensiuni

@ 8mm x 15mm
@ 5,5mm x 12mm
@ Bmm x 12mm
@ 6,5mm x 12mm
© 6mm x 11mm
@ 36mm x 18mm
@ 10mm x 17mm
@ 13mm x 21mm

2 16mm x 25mm
@ 26mm x 42mm
& 30mm x 50mm
@ 25mm x 50mm

Oferta speciala - reduceri de preturi

Pret vanzare Pretredus
(lei) (lei)

1.500

500
600
800
1.000
50.000
6.000
20.000

10.000
80.000
130.000
140.000

LR

Pret redus

306" 150
lei lei

Cod Descriere
intern

2533 1,2MQ
102 1,5MQ
114 1,8MQ
1715 2,2MQ
88 2,2MQ
1883 3,3MQ
1987 4 7MQ
2084 5,6MQ
2128 8,8MQ
2404 8,2MQ
47 1,2kQ2
48 1,5kQ
49 1,8kQ2
51 2,7kQ
52 3,3kQ2
B3 3,9kQ
54 4,7KQ
55 5.6kQ
2124 6,8kQ
2402 8,2kQ

Rezistente 5W

Pret vanzare

Cod

intern

2165
2223
2345
101

2163
2401

Descriere

0,180
0,270
0,82Q2
1960
8800
750Q

Pret redus
308- 150
lei lei

QL.._EL_, ety

T

e
e

22‘«‘*”*

— | HRSW

Preturile includ TVA. Oferté valabila in perioada 1 februarie — 28 februarie 2005 (in limita stocului disponibil).



Ofrtéi speciala - reduceri de preturi

Ciocan de lipit 4OW
et Pret vanzare

350.88616T

Pret redus

- Gl 260.000 lei

an - Cleste sfic 5"
B Cod 151 A
& Pret vanzare

. N\ == Pret redus

Cleste spitz 115mm
Pret vanzare Cod 9902 g
Pret vnzare

Pret redus m

250.000 lei ' | Pret redus
80.000 lei

Surubelnita (=) # 6x100
od 3914

Pret vanzare

B0.8886T

Pret redus

35.000 lei

Pret vanzare

e 1
2908555 1el Surubelnita (=) # 6x100 cristal
od 3957 Pret vanzare

Pret redus

210.000 lei

Pret redus

35.000 lei

~

‘ = Surubelnita 9400 - M2.6
= | Cod 15626 Pret vAnzare
Statie de lipit

Cod 13457 A0.08616T

Pret redus

35.000 lei

Surubelnita TORX T27
259800 Pref vanzare

Pret redus

25.000 el

Pret vanzare

ﬂl Surubelnita TORX T40
. od 8723

Preturile includ TVA. Oferté valabila in perioada 1 februarie — 28 februarie 2005 (in limita stocului disponibil).

Pret redus 5 Pret vanzare

2.890.000 lei 40888181
Pret redus
25.000 lei



Caseta KG516
Cod 9604
Dimensiuni: 67 x 80 x 3Tmm

Pret vanzare
120.55u 18]
Pret redus

80.000 lei

Casetd G41
Cod 3519
Dimensiuni: 120 x 60 x 50mm

Pret vnzare
19n.550 181
Pret redus

140.000 lei

=
Cod 14146
Dimensiuni: 150 x 146 x 60mm

Pret vanzare

190.23G 1el
Pret redus

140.000 lei

Ca | 32
Cod 3528
Dimensiuni: 90 x 60 x 34mm

Pret vanzare
85.050 1ei
Pret redus

ta

]!
o

Dimensiuni: 85 x 55 x 47mm

Pret vanzare

Pret redus

Caseta metalica (WBG36)

Cod 14233
Dimensiuni: 55 x 111 x 30mm

Pret vanzare

178.5Gu 1el-

Pret redus

130.000 lei

90.000 lei &

200.5G0 1ei

180.000 lei

Cod 8308

Cod 8309

Cod 14058

Cod 13229

Cod 14525

K27 2
Cod 3081

Cod 3085

Papuc albastru
Papuc galben

Papuc tata 2,.8mm 90"

Soclu siguranta auto

Conector ceramic

Screw Termi

K366 N RCA

Cod 3086

Conector mama tip N

Cod 8816

Conector 21 poli-mama

Cod 16061

Cod 4256

Cod 8475

Jack st. 6.35/90'

Conector mama 4p

(m@if_ugg_r
od 7958

Conector mama CAS001

Ind. cu lampa 220V - rosu

Cod 14158

Cod 14159

Cod 14160

Cod 14161

Ind. cu lampa 12V - rosu

Ind. cu lampa 12V - rosu

Conector DIN 5 cont. mama

ind. cu fampa 220V - verde

Pret vanzare
Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Pret vanzare

Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Pret vénzare
Pret redus

Pret vanzare

Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Pret vanzare
Pret redus

Preturile includ TVA. Oferia valabila in perioada 1 februarie — 28 februarie 2005 (in limita stocului disponibil).

Oferta speciala - reduceri de preturi

Conectori diversi

¥

1

i

i

T

i

40.000 lei

30.000 lei

:

15.000 lei

80.000 lei

i

60.000 lei

20.000 lei

‘

25.000 lei

:

25.000 lei

30.000 lei



Module GSM / GPS / GPRS

£ N\ .
« Design, development, manufacture and sales of devices 2 °
for mobile and wireless communication
+ GSM and GPRS handsets, dual and tri-band Ie I It
* GSM/GPRS/GPS and modules

* RF modules www.telit.com

« Modules applications, such as: telemetry, environmental monitoring,
remote meter billing for water, gas and energy supply

k. i

#

Leading innovator of Global Positioning System (GPS)

technology. 'j'.:} n bI
©-Trimble.

Trimble's worldwide presence and unique capabilities
_posmqn the Con*_npany for grm_wth in emerging app]lcatrons www.trimble.com
including surveying, automobile navigation, machine
guidance, asset tracking, wireless platforms and
telecommunications infrastructure.

Produse comercializate C Onex
prin (& Ziccironic

Strada Maica Domnului nr. 48
sector 2, Bucuresti - cod 023725
Tel.: 242.22.06; Fax: 242.09.79




