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= Putere reglabila: 10-60W;

1Y a4 2 4e " = Temperatura maxima: 400°C;
Cod = Lungime: 170mm;
Conex (7757 | 7758 | 9850 | 9843 | t1ofo| , Greutate: 60g:
Electronic : 3
i
1
1
]
1
1
oYt V-7, T v Contine:
® gparat de lipit cu gaz “PRO-
FESSIONAL”;

= varfuri optionale:
= 2.4mm plat (cod 7717);
. = Blow Torch (cod 9720);
= Focused Hot Air (cod 7714);
Cod 4365 = Hot Knife (cod 1449);

219 Iel = burete cu suport.

; portasol
[®) [8) [6) [6) [e) ol [o] [6] (6] [0 . J guperPro
) 0 . 0 . 0 0 0 0 0110110 i ’ & i Cod 4714

€ 3 € 3 € ) 6 € 3 € = g
1,08F 2,4SF 3,25F 48SF 10DF 24DF 32DF 4,8DF QH':‘: . K?‘i;e Deflector i l 39 lel
Cod |
Conex 7753 | 7755 | 7756 | 350 | 1447 | 1446 | 1445 | 1444|8367 | 1448 8368 = Putere: 25-125W;
Electronic = Temperaturd maxima: 580°C;

= [ ungime: 233mm;
= Greutate: 165g;
= Autonomie: 120 min.

Suport Corp

Tub de retinere ;
VAR de prindere

varf Catalizator

Lolyle s Lof g ) Contine:
et SuperPro = aparat de lipit cu gaz “SUPER PRO”;

= varfuri:
= 2 A4mm dublu plat (cod 1446);
Cod 4366 = 4,8mm dublu plat (cod 1444);
= Hot Blow (cod 8367);
325 |E| = Deflector (cod 8368);

= Knife Tip (cod 1448)
= burete cu suport.




Cod 14128 - 20W - 42 lei
Cod 14131 ~-30W - 42 lei
Cod 14132 - 60W - 45 lei
GCod 14533 - 80W - 54 lei
Cod 14127 - 100W-50 lei

Cod 14113 - 8W / 12V - 29 lei
Cod 14115~ 30W 112V - 39 [ei

Cod 2814@ «EL 12
47 lei

Cod 9503 - 12W - 99 lei

Cod 9504 - 15W-- 99 lei

Cod 9545 - 18W - 99 lei

Cod 9501-25W - 115 lef -

Cod 9896 - 50W TERMOSTATAT
‘ 219 lei

Cod 3652 --W 61:- 60W - 253 lei
Cod 3650 - W 101 - 100W - 283 lei
Cod 3651 - W 201 - 200W ~ 370 lei

Cod 3644 - SP1 16 - 15W - 122 lei
Cod 3645 - SP1 27 - 25W - 109 lei
Cod 3646 - SPI 41 - 40W - 122 lei
Cod 3647 - SPI'81 C -75W - 139 lei

Cod 16063 - 16W - 149 lei

Cod: 16064 25W. - 129 lei

Cod 16065 -25W - 138 lei (MULTIPRO)
Cod 15068 - 30W - 139 jei :

Cod 3636 -SI-15C - 76 lei
Cod 3638 -S125C -~ 71 lei
Cod 3640 - SP40 L - 79 {ei
Cod 3641 -SP8OL - 94 |ei

; Cod 3635- 51120 - 120W - 190 lei
Cod 9894 - 15W - 29 lei Cod 3637 -S1175 -175W--232 lei
Cod 9893 - 25W - 39 lei : : Cod 3639 - SI 251 -200W - 277 lei
Cod.9895 - 40W - 35 jei : '
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Target 3001!

Circuite imprimate

Lucian Bercian
lucian.bercian @ conexelectronic.ro

download versiune gratuitd la:
http://www.ibfriedrich.com

8.1.11. Aspecte comerciz

Cele trei intrari ale meniului:

Executia circuitelor imprimate in PCB-
Pool...

Executia panoului

frontal cu WK

Reorganisation
CAUTION! UnDo impossible after any Reo!

n . ™

Fig. 24
& only il holes

" soit by PCB X coordinates
" sort by PCB Y coordinates

I

™ Only components on page:

I Dnly components with the property

= o

Component rumbers start with r“ ‘;i
Start prefix reo J

Reorganize project:
Reorganisation will get your circuit into

a consistent status,
Start project reo

fwey |

geo |

Mechanik...

Intrebare privind pretul de executie al
circuitelor imprimate...

sunt cateva aspecte comerciale care
vor facilita procesul de obtinere a PCB-ului
sau a panoului frontal.

www.conexclub.ro

Aici reorganizati memoria. Din
cauzd cad elementele sterse sunt inca
disponibile datorita functilor Undo si
Redo, se ocupd un spatiu din memorie
chiar dacd nu sunt vizibile. Cu functia
"Reorganisation” aceste elemente vor fi
sterse din memorie. Prin urmare functiile
Undo si Redo nu mai sunt utilizabile.
Resturile componentelor, care au fost
partial utilizate, nu vor fi sterse (de
exemplu: IC1b este utilizat iar
IC1a nu va fi sters chiar daca el
a fost sters). PCB-ul este "taiat"
la 1,2m x 1,2m. Toate numele
de semnale care sunt date
automat sunt grupate: Sig$t,

Display;

ng$3, $ig$4, devin Sig$t, Hoodesibe____ PC;:, 5 | S ey conpte
Sig$2, Sig$3. Hmdmm, — Catch companent with M1
Functia "Reorganisation" 0 doheralic | - ) % Component ahways complele

elimind de asemenea si nu-
mele de semnale care nu mai
sunt utilizate. Pentru PCB va fi
alocatd o suprafatd de 1m2.
"Reorganisation” face ordine si
in numerotarea componen-

& e Size of the pictogrems; [1,20000 mm R0 Mot lna I econt (o oo
telor. Daca selectati in fereas- i ] g : j : |
tra din figura 24 prefixele unor Fieg; CA. NbiTaiy124bs | Other

A Loy A Advetsing enabled
componente sau ale tuturor, i > Arwendungsdaten s
numerotarea celor selectate va dietory for e ‘}',v,z
s @ = ¥ libraties; =}
fi refacuta in functie de coor- m_v Help
donatele lor, X sau Y. [ c lido_winwpl =)

Nota. Daca stergeti un sim-
bol din schema electrica, chiar

iﬁ”‘“‘j F4) . Ediing.
Select signal vith M1 |
Cursor: [90° crosshair MU & ngesepnentcib) m:
M wxﬁ\tfm __JPM  complete signal branch

Width: fﬂﬁm mm
™ Display signal name (schematic]
17 Display pin numbers (schematic)
I Colomix when covering (PCB)
I Outlires only (fast drawing) (#)
I Draw layes pattemn twice (more dens)
™ Diillholes as pictograms (diling plan)

Auto save every, [10 =+ minutes (

exista inca in PCB, acest simbol nu va
disparea din listd dupa "Reorganisation”!

Cu ajutorul acestei functii intregul
proiect poate fi verificat pentru "corec-
titudinea" logicd si PCB-ul este verificat
conform regulilor setate in fereastra de
dialog "Design-Rule-Check". Se va trata

TARGET preferences and options

" complete signal island

¥ Component handle active
¥ Pin with name

Fork for pin rumbers; [TARGET v |
Usable monitor size: : i

Hefgth: [180 mm Drag segment with [CullsM1h or with [g]

% becomes a sharp bend

" becomes an arc

" becomes a spline-curve

™ Abways draw two rack segments

Backup depthy [~ backups

i |

daca capsula corespunzéatoare

[eonexClub
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software

Register TARGET file extensions

&)

Shall these file extensions be registered
in Windows for direct clicking?

- TARGET Projects *.T3001;*,T2001;*.T3;*.730;*.T20;* 23001
- TARGET Austosaves *,T30012;*.73?
- TARGET Backups *.BK?

L= b |

New Project... [Ctrl] + [n]

Open Project...  [Ctrl] + [0]

Save Project  [Ctri]+[s]

Save Project As...

Convert project into "PCB without schematic”...
Close Project

Save all i
Choose Window >
Reopen Project i

Print...  [CerlH{p] |
Input / Output Formats >
Produce PCB in PCB-POOL... |
Produce PCB with WK-Mechanik...

Price inquiry PCB production. ..

Reorganisation ...

Check Project ...

Settings { Options ...  [o]
Register TARGET file extensions...

‘Comparison aries ...
Hierarchy browser ...

Exit TARGET  [Alt1+{F4]

Library browser

14000
/4000 SYM3001

w

N,

D

din figura 25.

8.1.15. Inregistrarea extensiilor

fisierelor TARGET

Daca executati dublu clic pe un fisier in
Windows, puteti fi intrebat care aplicatie

doriti s& o deschideti. Evitati aceastd pro-

cedurd prin inregistrarea extensiilor fisie-
relor TARGET cu dialogul din figura 26.

8.1.16. Motorul de cautare al
bibliotecii

Motorul de cdutare al bibliotecii va da
toate oportunitatile pentru componente
(simboluri, capsule sau simboluri de
referintd). Puteti sa editati componente, sa
le cautati sau sa le adaugati proprietati noi.
Puteti de asemenea s& construiti grupuri
de componente sau sa le salvati in
biblioteci individuale.

8.1.16.1. Administrarea ‘

Adimin o ibraries | Component selection | Component search |
4000.5YM3001

~
] [with 7 without models ~]

) 74ACMOS 5YM3001
| Symbols (*.5YM3001)

Package f CAL A Users) dungsd
& Dok und Einstellungen
. P All Users
4000 (DIL14) 2% 3er NOR-gate and 1 inverter (DIL14) =]
TARGET PCK3001 IC\DigitahLogic\CMOS\000 5 Anwendungsdaten
4]
| Comporentinfo..|  Datashest.. | I i
Giid=2.540mm No warrany! |

amanuntit intr-un capitol viitor.

8.1.14. Selectiri / Optiuni

Fixati selectarile/optiunile generale pri-
vind proiectul curent in fereastra de dialog

[=onexClub
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bibliotecilor ‘

Cautati functia "Library Browser" in
meniul "File" (figura 27).

Apasati F2 sau faceti clic cu M1 pe
"Library Browser". Apare fereastra de
dialog din figura 28.

in partea stanga este
aratat desenul simbolului sau
al capsulei componentei. Cu
butoanele "Package" sau
"Symbol" puteti comuta ima-

ginile. Veti vedea de asemenea butoanele
"Price-Info..." si "Date sheet...", biblioteca
(unde veti gasi componenta) in aria alba
din stanga-jos, numele ei, datele tehnice
esentiale si locul componentei. Chiar pe
imagine puteti alege céateva functii ale
bibliotecii.

8.1.16.1.1. Butonul "Symbols" /

Fiecare componenta are doud feluri de
imagini: simbolul si capsula propusa (de la
care va puteti abate). Botonul "Symbol..."
sau "Package..." activeaza fiecare dintre
imagini. Puteti de asemenea edita
componenta aratata utilizand functiile
pentru desenare. Apasati butonul "Edit
component" cu M1 (figura 29).

8.1.16.1 2 Butonul "Price-Info"

Aici gasiti informatia despre pretul
componentei  selectate si  despre
distribuitorul ei. Tot aici pot fi depozitate si
informatiile despre stoc.

Toate informatiile despre pret si stoc au
fost culese cu grijad. Ingenieurbuero
Friedrich nu poate asigura fnsd nici o
garantie asupra corectitudinii si actualizarii
datelor. Va rugam solicitati o ofertad de la
distribuitor.

8.1.16.1.3. Butonul "Data sheet"

Pentru afisarea unei specificatii campul
de sus al ferestrei de dialog din figura 31a
trebuie sa arate una sau mai multe adrese.
Atunci cand se gaseste un URL
suplimentar se introduce in campul "Enter
URL" si se apasa butonul "arrow up". in
mod similar se editeaza sau se sterge un
URL.

Preis-Information zum 4000

www.conexclub.ro
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Component Data Sheet

i 74ACMD§.5YM31301 -Ej b 11
[ Symbols (5¥M3001) =l

Edit component...
Edit component model. ..
Rename component. ..
Delete component. ..
Enter component type
Edit component in the assistant. ..
Component properties. ..
| Adapt the symbol to the package

[) 7400DIN.SYM3001

[ 744CMOS SYM3001 v
| symbols (.SYM3001) =l
C:\. Ml Users\Anwendungsdaten\ib\Tarv  Slibs
(&> Dokumente und Einstellungen
(= AllUsers
(2= Anwendungsdaten
= ibt

S Tavi2

Create new library...
Output library list...
Change library password...
Property wizard...

| Createlink to library...

| Delete library...

Compare library...

Global modelcards and subcircuits in the library...

|
|
|
|
|

Butonul "Options" va permite introdu-
cerea unei cai pentru motorul de cautare
internet (figura 31b). /

www.conexclub.ro

 Fig. 31a

o

8.1.16.1.4. Lista de

componente

’ Property Wizard

componente sau grupuri de componente,
sa le modificati sau sa le stergeti si sa
editati text. Aveti posibilitatea sa generati
biblioteci noi si liste de componente noi, sa
puneti parole sau sa le schimbati, sa
comparati biblioteci sau sa le stergeti.

in figura 36 este aritata fereastra de
dialog "Properties Wizard".

8.1.16.1.6. Directorul bibliotecii
Fereastra din dreapta jos a dialogului

"Library Browser" arata calea catre
directorul  bibliotecii dumneavoastra.

Alegeti locul unde doriti sa se faca
salvarea Tn cadrul ferestrei din figura 37.

6.1.7. Editarea unei

componente _

This wizard can add or change one property of one or more components the same time.
For this you can select, which components shall be touched
Urmeaza descrierea
partii drepte a ferestrei de || ¢ evey component j
dialog "Library Browser" | |
(figura 32). I~ Change .. -~ ;
Partea de sus a || scomenens :’
. s T ‘E(' only those with the property: | |
ferestrei aratd o lista a | cibtcs oo ppat | s coniion
acelor componente care | € only those with the property with that value: }i
apar in biblioteca marcata. | SRS
Faceti clic cu M1 pe New propetty New value:
Cf)mponenta si vede.tl T
S|m.bolul sau capsula ei. {7 Sy |
Mai multe componente
marcateﬁz pot f.l _traS(T:‘ si R g
mutate in alte biblioteci.
. o Search text: R text:
Tasta [Ctrl] le copiazd I s g ety
simultan. Cu clic M2 1n aria I~ Testmust be a part only
albd sau cu clic M1 pe Horten |
Illg .
butonul se deschide
meniul din figura 33. Butonul "Edit Component" ofera

Conform optiunilor dumneavoastra
referitoare la componenta marcatd, se
deschide dialogul dorit. Aveti posibilitatea
sd grupati componentele individuale in
meniul PopUp dupa "Component-Pro-
perties" pentru a le filtra.

8.1.16.1.5. Biblioteca de

Fereastra din centru-dreapta arata
bibliotecile care se gasesc in directorul
aratat in partea de jos din figura 34.

Cu clic M2 in aria alba " sau cu clic M1

pe butonul -!-“J se deschide meniul din
figura 35.
Aveti

posibilitatea s& adaugati

aceasta posibilitate (figura 38).
Folositi functile pentru desenare si
exportati componenta editatd cu tasta [x].

8.1.16.2. Selectarea unei

Fereastra de dialog care apare
actionand butonul "Component Selection”
(figura 39) va aratd oportunitatile pentru
aranjarea si selectarea componentelor.
Daca doriti s stocati o componenta in
cadrul altui subdirector trebuie sa marcati
componenta * din cadrul listei de

componente si sa apasati butonul -'P-j

- continuarea in pagina 46 -
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¢ Editare scheme

4 Proiectare cablaje

4 Simularea functionarii
circuitelor electrice

De ce sa
chizitionati

un
program

mai scume,

daca TARGET 3001
ofera aceleasi
performante [a

costuri
mult
~ mai mici?

& TANGE T 30011 VY desion
Flo Edk View Elenwnts  Packs

0 @ Wl

Seitrge

- Layer Tools P

L
!

X
f
e T
+- | Pointer Tools | t
LA

<K

Lank bl i
Cursor Position &
TS
o /a8 4

Aby 50168 |80 oo

Céstigati timp elaborand proiectele
dvs. utilizand TARGET 3001!

*Versiuni:

TARGET 3001! v11 "light" - 400 pini/ pastile,
42,24 EUR 2 straturi, simulare pana la 25
de semnale;
TARGET 3001! V11 “smart" - 700 pini/ pastile,
128,45 EUR 2 straturi, simulare pana la 50
de semnale;
TARGET 3001! "economy" - 1000 pini/ pastile
473,28 EUR 4 straturi, simulare péna la 75
de semnale;
TARGET 3001! "professional” - numar nelimitat
1378,45 EUR de pini/pastile, 100 straturi,
simulare pana la 100
de semnale;
TARGET 3001! "design station" - numér
2585,34 EUR nelimitat de pini/pastile, 100
straturi, numar nelimitat de
semnale simulate.

Oferte speciale pentru scoli si studentil
*Preturile nu includ T.V.A.

; . conex
PN L33 clectronic




automatizari

K2639

Indicator - controler universal

HIGH-Q

\ellemaemnckit

Ati uitat sa inchideti
robinetul, rezervorul de apa
este supraplin... A preveni
este cu mult mai bine decat
a remedia. Utilizati un
indicator - controler pentru
nivelul lichidului. K2636 -
Liquid Level Gontroller -
este un dispozitiv
electronic multifunctional
cu utilizari in diverse
aplicatii de control.

Date tehnice:

- tensiune de alimentare: 12...14Vca
sau 16...18Vcc / 100mA;

- alimentator (recomandat de
Velleman): cod PS1203;

- iesire pe releu, contacte NC/NO
240V/3Amax.;

- indicator de nivel optic, cu LED-uri
(gol, mediu si plin);

- control automat, comanda releu
pentru nivelurile jos si sus; »

- configurare (numai) pentru functie
de alarma, nivel gol / plin;

- dimensiuni PCB: 104 x 60mm.

www.conexclub.ro

pentru nivelul de lichid

e intdmpla des ca dumneavoastra
S sau prietenii (sotia) dumneavoastra
sa uite robinetul rezervorului de

apa sau al unei masini de spalat deschis?
De céate ori baia dumneavoastra a fost
inundata? Nivelul apei din acvariu a scazut
ori ploaia a umplut peste capacitate
rezervorul de apa destinat colectarii? Vi se
inunda pivnita des? O simpla neglijenta si
urmeaza dezastrul! Este timpul sa luati o
masura. Utilizati sau recomandati cunos-
cutilor kit-ul Velleman K2639. Pot fi evitate
situatiile descrise mai sus utilizand, la locul
potrivit, indicatorul si controlerul de nivel
proiectat si realizat de Velleman. Va lucra
numai in folosul dumneavoastra!

Trei moduri de operare caracterizeaza
kit-ul K2639. Acestea sunt:
- indicator de nivel optic;
- control automat al nivelului de lichid

intr-un rezervor (controler de nivel);
- alarma (rezervor gol sau plin).

Daca ne referim la prima optiunea

.enumerata, indicator de nivel optic, trei

LED-uri sunt utilizate pentru a semnaliza
nivelurile "low" - jos, "medium" - mediu si
"high" - sus, respectiv bazin gol, mediu
incarcat sau plin!

Montajul dispune pe PCB de un releu

de putere, cu o pereche de contacte NO
(normal deschis) / NC (normal finchis),
pentru 240V / 3A max. Releul este actionat
la sesizarea nivelurilor critice, "low" sau
"high", iar prin intermediul contactelor sale
se comanda o pompa electrica sau o valva
electromecanica, pentru a mentine nivelul
de apa dorit intr-un rezervor. Aceasta este
functia de control automat al nivelului
(controler nivel).

Daca intrarile pentru senzori sunt confi-
gurate corespunzator (asa cum se va ex-
plica intr-o sectiune separata), montajul se
poate utiliza ca dispozitiv de avertizare
(semnal de alarma), atunci cand senzorii
respectivi detecteaza un nivel sub sau
peste cel admis. Ca dispozitiv de averti-
zare acustica se poate utiliza o sirend elec-
tronica sau ca dispozitiv de semnalizare
optic, o lampa cu lumina albastra / rosie
(rotativa, stroboscop).

Observatie.

Este posibil a da o alta destinatie
montajului, daca senzorii de nivel pentru
lichid, sunt inlocuiti cu alt tip de senzori,
pentru alte marimi fizice, cum ar fi de
exemplu, termistoarele pentru temperatura
sau fotorezistoarele pentru intensitatea
luminoasa. Astfel, va rezulta un indicator

[=<onexClub
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47K NO
R2 I NC
- 100N ~ SENSOR1— 100N el B
—1 st g ATit :c
C5 C4 2
12K N\ BC547
+V1
SENSOR 2
b s2 i
cs
100n R1..R4
111
Fio. 1 [ =
1N4007
LM7812 .
Schema electrici a controlerului de nivel D6 o8 PPyl
Cc2
f00n

NO

NC
VR1
ACin
ACin

Alimentator
(16-18VDC/100mA)

Alimentarea montajului de la un
adaptor de retea 16...18Vcc/100mA

NO

NC
VR1
ACin
ACin

O(LJ)OOOOO

D_ 2x 7.5VAC
F 300mA

Alimentarea montajului de la un
transformator 12Vca/300mA sau
2x7,5Vca/300mA

L
N 120 - 230 VAC
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sau controler pentru temperaturd sau
comutator crepuscular (zi / noapte).

Cum alimentarea se face cu tensiune
de valoare redusa (12...14Vca / 300mA
sau 16...18Vcc / 100mA) consumul mon-
tajului fiind mic, aplicatia nu pune in pericol
operatorul (utilizatorul) uman.

Descrierea schemei electrice
si functionarea acesteia

Montajul utilizeaza un amplificator ope-
rational, tip LM324, in diverse configuratii.
LM324 contine intr-o capsulad DIP14 patru
amplificatoare operationale (AO), alimen-
tarea realizandu-se la pinii 4 (cu plus) si 11
(cu minus).

Ca o particularitate a schemei electrice,
se utilizeaza un semnal de curent alter-
nativ, cu frecventa de aproximativ 1kHz,
pentru a determina, prin intermediul rezis-
tentei electrice dintre senzorii cufundati in
apa, nivelul acesteia in bazin.

Semnalul respectiv este generat de un
oscilator realizat cu AO-ul R1. Semnalul
are forma dreptunghiulard si frecventa
data de valorile lui R2 si C11:

f=1/(1,4*R2*C11)

Cu valorile din schema se obtine (func-
tie de toleranta componentelor) 950Hz...
1kHz.

De ce se utilizeaza un semnal variabil?
Se previn depunerile pe senzorii de méasu-
ré cufundati in bazin, altfel, la o functionare

indelungatd, in timp, pot aparea nefunc-

tionalitati in utilizarea montajului.

Semnalul respectiv, este divizat catre
cei doi senzori de masura, S1 (Sensor 1) si
S2 (Sensor 2), prin intermediul condensa-
toarelor C5 si C8. Senzorii se comporta in
schema din figura 1, ca si rezistoare
variabile, dpendente de nivelul de lichid din
rezervor. Astfel, semnalul cu frecventa de
aproximativ 1kHz, parcurge cei doi sen-
zori, pe cele doud cai dupa care este
redresat si filtrat cu retelele D1-D2-C3,
respectiv D3-D4-C8, sarcinile fiind rezis-
toarele R1 si R22. Semnalele rezultate
sunt proportionale (ca valori de tensiune)
cu nivelul apei din bazin.

Semnalul corespunzator senzorului 1
(S1) se aplica pe intrarea inversoare (pin
2) de la R2 si respectiv, intrarea inversoare
(pin 9) de la R3. Cele doud AO-uri, R2 si
R3, sunt configurate ca si comparatoare de
tensiune cu histerezis (histerezisul, dat de
prezenta rezistoarelor R16 si R17 este
utilizat pentru a preveni comutdrile repe-
tate, nedorite, din jurul pragurilor corespun-
zatoare nivelurilor de apa).

in urma operatiei de comparare pot
exista urmatoarele situatii:

- daca nivelul in bazin este maxim (sen-
zorul S1 este acoperit cu apa si conduce
electric), nivelul logic la iesirea lui R2
este Jow si se aprinde LD1, care este
montat cu anodul la plus si catodul, prin
R12, la iesirea R2;

www.conexclub.ro
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- un bazin aproape gol (nivel minim), aco-
pera doar senzorul S2, iesirea compara-
torului R3 trece in stare high si LD3
(aflatd cu catodul la masd) se aprinde;

- pentru un nivel intermediar, iesirea lui R2
comuta in high, iar cea a lui R3 in Jow.
Consecinta: se aprinde LD2, deoarece
la iesirea lui R2 (prin R11) aflata in high
se afld anodul lui LD2, iar la iesirea lui
R3 (aflat in stare low), se afla catodul;

- daca sunt in imersie ambii senzori, S1 si
S2, este activat si releul (semnalizat cu
LED-ul LD4), contactul NO - C inchi-
zandu-se.

Releul poate comanda o pompa, care
va alimenta cu apa bazinul deservit de
sistem; odatd umplut bazinul (se atinge

Executarea

= senzorului

(traductorului)

de nivel, pe un

=

g

el

Conductori izolati Sudura cu fludor

circuit
imprimat.

Exemplu.

O

kit K2639

S1

S2

Conectarea

traductorului de nivel

senzor ()

S2
St

s1

la montaj

To Main PCB
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“To Main PCB

Exemplifi-
carea unui
mod de lucru
real in
practica (de
la 6.0 la 6.3)

nivelul superior), pompa se opreste auto-
mat, releul comutand. Asa cum se remarca
din schema, releul este comandat de un alt
comparator cu histerezis, care primeste
semnal pentru comparare, fie de la iesirea
lui R2 (prin R6), fie de la iesirea R3 (prin
R11), deci de la cele doua iesiri de
semnalizare nivel. Activarea unuia dintre
aceste niveluri, comuta R3, dintr-o stare in
alta si implicit releul de iesire. Tensiunea
de referinta a comparatorului R4 se obtine
de la divizorul rezistiv R18 - R19, din ten-
siunea de alimentare, +V1. Cum R18 si
R19 sunt egale, tensiunea de referinta este
jumatate din +V1 (din tensiunea de alimen-
tare). Deci, cu jumatate din tensiunea de
alimentare sunt comparate (de catre R4)
nivelurile high si low de la iesirile Iui R2 si
R3, rezultatul fiind exact.

Testare si mod de utilizare

Aplicatia se poate alimenta cu tensiune
continud sau alternativa, de valoare joasa.
Cu tensiune continua montajul necesita un
adaptor de retea, de 16....18Vcc, ce poate
debita in sarcind 100mA (figura 2.0). Daca
se utilizeaza un transformator de retea,
recomandat 12V (sau 2 x 7,5V) / 300mA,
se monteaza o siguranta fuzibilda conform
schemei din figura 2.1). n acest ultim caz,
necesarul de tensiune este 12...14Vca /

300mA).
Conductoarele pentru tensiunea de
alimentare se conecteaza la bornele ACin.

© P ;

Cu tensiunea de alimentare conectata

conform descrierii anterioare, LD3 trebuie

sd lumineze (LOW LEVEL), indicand ca
montajul functioneaza corect in prima faza.
Cu ajutorul unor strapuri, montate dupa
cum se indicd mai jos, se verifica func-
tionarea propriu-zisa a montajului:

- scurtcircuitand senzorul S2 - pentru nivel
minim (figura 3.0) trebuie sa se aprinda
LD2 (deci nivel intermediar);

- addugand un strap si pe bornele S1
(conform figurii 3.1), trebuie sa se
aprindd LD1 si LD4 (se simuleaza un
nivel maxim);

- se elimind strapul S1, iar LD2 trebuie sa
lumineze odatd cu LD4 - releul este
actionat;

- in final, se elimina si strapul S2 (situatia
ilustratd in figura 3.8) si LED-ul LD3
trebuie sa lumineze.

Aceasta reprezintd si o secventa nor-
mala (reald) de umplere a unui bazin.

MAI 2006 11
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e ;E L Utilizarea
i o ;8:_ montajului
103 _/P\( Eﬂ A pentru
s _\81 semnalizarea
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#_% % 5 nivelurile MIN
. [%}f/ si MAX
RELAY b,

Desenul de amplasare a componentelor pe circuitul imprimat

Senzorul de nivel

Senzorul de nivel se poate realiza in
diverse forme si poate consta din electrozi
cu diametre si lungimi diferite, functie de
bazinul deservit. Pentru aplicatii casnice,
nepretentioase, Velleman ofera un senzor
realizat pe PCB (cablaj). Desenele din
figura 4 sunt sugestive si poate sta la baza
executiei de senzori proprii (sugestiva este
si fotografia acestuia).

Rezistenta electrica a senzorului depin-
de si de lichidul in care se utilizeaza (con-

U
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ductivitatea lichidului), ori in cazul unui alt
senzor, de distanta intre electrozi si aria
laterald a acestora. Functie de lichidul utili-
zat, se va mari aria acestor electrozi. Aten-
tie! Nu se va utiliza montajul (senzorul)
pentru lichide imflamabile.

Modul de conectare al senzorului la
montaj este prezentat in figura 5.

Semnaliziri in functionare
in figurile 6._ sunt exemplificate modu-
rile de lucru si semnalizarile montajului.

Cu ambii senzori "uscati" LD3 este
aprins (figura 6.0), bazinul fiind gol. Daca
doar senzorul S2 se afla partial in lichid
(MEDIM LEVEL, figura 6.1) este aprins
LD2. Daca nivelul de lichid creste in bazin
(de la pompd, de exemplu), intalnim
situatia din figura 6.2, cand si senzorul S1
este atins de apa, caz in care lumineaza
LD1 si LD4 - deci cu releul actionat, sem-
nalizand nivelul superior atins!

Dacéa bazinul se goleste in timp, intal-
nim situatia din figura 6.3, in care doar S2
ramane "ud", LD2 (nivel intermediar, me-
diu) este aprihs impreuna cu LD4, deci
releul ramane activ.

| Alarma. Semanlizarea nivelurilor
MIN si MAX '

Dacé se doreste semnalizarea nivelu-
rilor minime si maxime dintr-un rezervor
(releul comanda o sirend sau o lampa de
mare intensitate, rotativa), se scurtcircui-
teaza S1 si S2 conform desenului din
figura 7.0 (si 7.1). Semnalizarile sunt cele
indicate, respectiv LD3 activ pentru bazin
gol sau LD1 si LD4 active (releu actionat)
pentru bazin plin!

 Alarma cu memorie
Sunt posibile urmatoarele situatii:

- alarma cu activare la detectie lichid.
Daca pe senzorul S1 se monteaza un
push-buton cu contact NC (normal in-
chis), la detectia lichidului, releul este
activat, stare in care ramane pana nu
mai este detectat lichid si numai daca se
apasa push-butonul respectiv;

- alarma cand nu se mai detecteaza
lichid. in aceasts situatie pe senzorul S2
se monteaza un push-buton cu contact
NO (normal deschis). Functionarea este
complementara situatiei descrise mai
sus. Se apasa butonul pentru a opri
alarma.

Realizare practica

Pentru realizarea practica prezentam
celor interesati circuitul imprimat (figura 8)
si desenul de amplasare pe acesta (figura
9). Sugestii privind executia senzorului au
fost prezentate in text, anterior, in figura 4
si in fotografii.

Montajul poate fi achizitionat sub forma
de kit neasamblat de la Conex Electronic.
La cerere, contra cost, se poate livra si
asamblat.

Se interzice reproducerea montajului
pentru utilizari in scopuri comerciale.

www.conexclub.ro



1. Receptor de telecomanda
pentru comutarea aparatelor
electrice, casnice

Circuitul prezentat se poate utiliza in
gospodarii si faciliteaza comutarea on/offa
becului din camera, de exemplu, utilizand
telecomanda TV-ului, a DVD-ului sau a
oricarui aparat controlat de o telecomanda
in infrarosu. Astfel, telecomanda TV-ului
devine un accesoriu cu care se poate
controla, de la distantd (de maxim 10m),
iluminatul din camera.

Frecventa de lucru a receptorului
TSOP1738 este de 38kHz. Semnalul re-
ceptionat de la telecomanda este captat de
IC1, amplificat de T1 si aplicat pe pinul de
ceas (14) al numaratorului 4017.. Cum
iesirea Q2 a numaratorului este conectata
la pinul 15 (Reset), o apasare pe un buton
al telecomenzii trece iesirea QO in 1 logic
(releul off), iar la urmatoarea apasare,
numararea avanseaza, Q1 trece in 1 si Q0

Pagina cu idei

in O si se actioneaza releul REL1. O noua
apasare face ca Q2 sa treaca in 1, sa
reseteze numaratorul si implicit sa activeze
QO, adica releu in stare off. C1 si C2
asigura comutarea fara erori a releului,
impulsurile dreptungiulare, modulate, de
38kHz, de la telecomanda, fiind filtrate de

O

catre condensatoare.

Montajul se va alimenta cu 5Vcce. Releul
trebuie sa fie actionat cu 5V. Contactul sau
de lucru, normal deschis, se poate conecta
in paralel pe contactele intrerupatorului

becului din camera.
(dupd S. Mohan in
Electronics for you)

Ic1 +5V
TSOP1738
REL1
N Releu 5V
R1 u1 9 D1 I
= 47 4017 1N4004 g
15 p
RSTS i L2 AR L m—
4 Q2 i 3
- R2 D2 =
g 28 01D 470 LED ON e
BC557 o2 o3
Q5 rg—X a9
CLK 06 X 1w  BE
¢1- ar o —% D3 Bcsa7 88
L=} 4 W) LED OFF R3
100u/16V o <« wE T IN Y ok 1k2
¢ Gcoftx g
470
e

X;I}
.,;[

2. Controlul miscarii in ambele
sensuri la un minimotor de c.c.

Ce aplicatii se mai pot imagina utilizand
tandemul 555-4017?! Probabil ca foarte
multe si pe care un concurs organizat de
revista nu le-ar putea epuiza. Dovada este
circuitul aldturat. Cu un singur push-buton
se poate controla sensul de rotatie al unui
motor de c.c. de consum mic. lesirea lui

555 poate comanda sarcini cu consum de
max. 200mA@15V (100mA@5V). Trei
LED-uri semanlizeazad deplasarea moto-
rului intr-unul din sensurile de rotatie (R+
sau R-) si starea de repaos (STOP). U2
lucreazé ca monostabil, pentru a elimina
influienta zgomotul electric la comutarea
push-butonului. Pinul Reset (15) al numa-
ratorului 4017 este conectat la iesirea Q4,

iar QO si Q2 asigura aceeasi functie (sunt
conectate impreuna prin D4 si D2), astfel
ca sunt posibile trei stari, ce se succed in
ordine: STOP, inainte (R+), STOP si
inapoi (R-). U4 si U5 lucreaza ca bistabili
activati de comenzile R+ si respectiv, R-.

(dupa V. David in
Electronics for you)

U2
R6 || R7 LM555
10k[ | 47k

c3
pe1_|O fouw16v
oN 10O C
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# SEMICONDUCTOR

MAX712

MAKXI W

-~ AX712 (si MAX713, cu foarte
mici diferente) este un circuit
.. integrat specializat pentru incar-
carea rapida a acumulatoarelor NiCd sau
NiMh de la o sursa de tensiune de curent
continuu. Pot fi incarcate de la 1 panala 16
elemente (de 1,2V) conectate in serie, nu-
marul acestora programandu-se hardware,
prin configurarea potentialelor la pinii
PGM_. incércarea rapida se face de la C/2

P
vumrr [1] 16] ReF
BATT+ [ 2] [15] v+
a0 (3] mscimn [ oRv
pomi [4]  maxziz - [13] enp
L MAX713 il

Hi 5]
10 [6 ]
TEmP [7 ]

FASTCHG [8 |

MAX712 - semnificatia pinilor la
capsula DIP16

12] BATT-
1] cc

[10] PeM3
9] Pem2

pana la 4C (C = capacitatea
acumulatorului). Este dis-
ponibila si incarcarea
protejata (de intre-
tinere) cu C/16,
comutarea reali-
zandu-se auto-
mat, de catre
elementele in-
terne ce determi-
na logica de lucru a
circuitului.
Modul de detectie al sfarsitului
de incarcare se face prin sesizarea
pantei de tensiune, a temperaturii bateriei
sau prin depasirea timpului impus de

14 ™Al 2006
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Controler pentru incarcarea

acumulatoarelor NiCd / NiMH

Cod 1620 (MAX712CPE)

26 lei

incércare. incircarea se realizeazd in
curent constant. Elementul care ofera
informatii despre starea curenta a bateriei
este rezistorul Rggy e Dupa deconectarea
de la sursa de tensiune, MAX712 consuma
din bateria incarcata max. 5pA. Tensiunea
de alimentare trebuie sa fie cel putin mai

mare cu 6V decéat tensiunea insumata a

acumulatoarelor conectate in serie, supu-

se Incarcarii.
in figura 1 se prezinta desenul capsulei

DIP16, iar semnificatia pinilor este

urmatoarea:

1, VLIMIT - sesizeaza numarul de celule
inseriate; tensiunea intre terminalele
BATT+ si BATT- nu trebuie sa depa-
seasca "VLIMIT x numdarul de celule";

2si 15, BATT+ si BATT - pinii unde se co-
necteaza acumulatorul supus incarcarii;

3 si 4, PGMO si PGM1 - prin conectarea
acestora la V+, REF, BATT- sau lasate
in aer, se determind numarul de ele-
mente nseriate supuse incarcarii (vezi
tabelul 1);

5, THI - pargul pentru supra-temperatura a
bateriei; peste valoarea setata incar-
carea se sfarseste;

6, TLO - pragul pentru sub-

DG IN

rapida a

13, GND - masa. Pe rezistorul conectat
intre BATT- si GND este masurat cu-
rentul de incarcare;

14, DRV - iesire de curent pentru driver cu
tranzistor bipolar PNP;

15, V+ - pin pentru sunt de curent (R1), V+
este +5V fatd de BATT-. Pin pentru
alimentare;

16, REF - referintd de tensiune de 2V.
Modul de utilizare este simplu si presu-

pune urmatorii pasi:

a) identificarea caracteristicilor acumulato-
rului utilizat pentru incéarcare;

b) determinarea ratei si a timpului de incér-
care, conform tabelelor 2 si 3. Se va tine
cont ca randamentul incarcarii este de
80% si alegerea timpului de incarcare se
majoreaza corespunzator. I,o/mA] =
(capacitatea acumulatorului in mAh) /
(timpul de incarcare);

¢) alegerea numarului de celule conectate

Exemplu de aplicatie tipica cu
MAX712 - incarcator rapid pentru
acumulatoare

o
& 2N6109

temperaturg;

7, TEMP - detectia dependen-
tei temperaturii de pe un ter-
mistor;

8, /FASTCHG - semnalizare
stare incarcare;

9si 10, PGM2 si PGM3 - prin =%
conectare la V+, REF, BATT-
sau lasate in aer, se
deremina timpul de incarcare
de la 33min la 264min
(tabelul 2). PGM3 determina
rata de incarcare in modul
protejat (trickle, vezi tabel 3);

11, CC - compensarea buclei

10uF =

ot R4
™ | 22kQ

de curent constant;

C4 R2
R1 0.01uF 1502

THI DRV

D1
1N4001

Vi

= VLIMIT
1uF REF
MAXIN

R3
MAX712
ok2 MAX713

TEMP

BATT+

BATTERY |+

CC BATT-TLO GND

pr— vy

R
iz Rsnse
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Configuraea pinilor PGM1, 0

Nr. celule PGM1 PGMO
1 V+ V+
L BT R
4 BATT- V+
- BEF |
6 Open Open
5 Ve | Open
8 BATT- Open
1 REF | Open
10 Open REF
9 V4 | REE
12 BATT- REF
‘4 REE | BEE
14 Open BATT-
w8 v | BT
16 BATT- BATT-
15 | BeF | BATT

Selectarea timpului de incarcare

in serie, conform tabelului 1 (maxim 11).
La insumare, trebuie tinut cont ca blocul
convertor analog-digital intern limiteaza
tensiunea pe un element intre 1,4 si
1,9V, altfel panta este negativa si incar-
carea va fi oprita;

d) se alege sursa de tensiune astfel incat
sa fie mai mare cu 6V decat tensiunea
maxima Tnsumata a elementelor de
acumulator;

e) derminarea puterii dispipate pe tranzis-
torul PNP ca (tensiunea max. alim. -
tensiunea min. a acumulatorului) x (cu-
rentul de incarcare);

f) se limiteaza curentul pe pinul V+ intre
5mA si 20mA. R1= (tensiunea minima
alim. - 5V)/5maA;

g) se calculeaza Rggyge=0,25V/lpgrs

h) se consulta tabelele 1, 2 si 3 inainte de
incdrcare. Exemplu: pentru incarcare
rapida cu C/2 se selecteaza un timp intre
1,5x sau 2x din timpul de incarcare, res-
pectiv 3 sau 4 ore.
in concluzie, MAX712 se poate afla in

doua stari: Tncarcare rapidd sau de

intretinere (protejata, trickle). Circuitul
monitorizeazd 3 parametri: panta
curbei de fincarcare, temperatura
acumulatorului (daca se utilizeaza
termistoare) si timpul de fncarcare.

Prin rezistorul Rgg\ oz S determina

prezenta bateriei si curentul de incar-

care. Daca tensiunea pe elementul

de acumulator se afla sub 0,4V, are

loc incarcare protejata, peste urmea-

za Iincarcarea rapida, iar cand

incdrcarea s-a terminat (situatie

sesizata de unul din cei trei parametri

enumerati mai sus) se trece din nou

in modul de fincarcare protejata.

Semnul pantei de tensiune, la incar-

care, se determina masurand tensiu-
nea la doua intervale de timp

succesive; daca panta este negativa

se opreste incarcarea rapida.

Timp incarcare [min] PGMS3 PGM2 |
22 V+ Open
s e
33 V+
s LN B
45 Open Open
45 | Open | BEF
66 Open V+
90 REF
. P
132 REF V+
132 i REF L BATT-
180 BATT- Open
264 BATT- V+
264 | BATT- | BATT-

Circuitul poate lucra cu sarcina

Selectarea modului de incarcare

Rata incarcare
rapida

Curent incarcare in
mod protejat

conectata direct pe acumulator (de
back-up), daca se tine seama de
curentul absorbit si de puterea
disipata pe tranzistorul PNP.

Daca se doreste incarcarea a mai mult
de 11 celule sau se considera ca puterea
disipata pe acest tranzistor este
mult prea mare, iar costul pentru
radiator exagerat, se poate
configura circuitul MAX712 ca

sursd in comutatie. Amanunte

suplimentare sunt date in foaia
de catalog 1666.pdf de la

Vi 4C lepsr/64
OPEN e L
REF c leasr/16

www.maxim-ic.com. L 4
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internet

U2400, TEA1102, MAX712 -
sunt doar citeva exemple
de circuite specializate,
universale, proiectate
pentru incarcarea
acumulatoarelor. Uneori
foarte scumpe, deseoti
greu de procurat pe piata

romaneasca... Sunt solutii
profesionale, insa utilizand
componente discrete ori de

Electronica On-Line

Proiecte pentru incarcarea

acumulatoarelor

u o simpla operatie de cautare pe
‘ Google, fie cu numele unor circuite

integrate specializate (MAX712,
U2400, TEA1102, etc.), fie utilizand
cuvantul cheie ‘“charge project NiCd
NiMH" se patrunde intr-o lume virtuala,
deosebit de interesantd din punct de
vedere al continutului. Aplicatii electronice
in amanunt descrise, realizate cu
componente specializate ori de uz general,
fie cu microcontroler, il pun serios in
dificultate pe cel ce doreste a alege un
proiect. Cum se face alegerea? Functie de
costuri, experientd, necesitate.

Cel putin in ceea ce priveste redactia, a
atras atentia, sectiunea dedicatad incarca-
toarelor pentru acumulatoare a lui
Jaroslav Belza. Desi paginile Web sunt
realizate Tn limba ceha, cu scurte
comentarii in limba engleza, se va remarca
continutul divers si preocuparea autorului
pentru domeniul prezentat. Atragem
atentia ca proiectele sunt originale, testate
si majoritatea publicate in revista de profil
din tara respectiva, respectiv revista
Praktické elektronice.

Paginile Web respective se gasesc la
adresa: www.belza.cz/charge/elect.html|

Ce am selectat? in primul rand un
dispozitiv pentru testarea cantitativa (in
sarcind micd) a acumulatoarelor sau
bateriilor cu zinc, alcaline, etc. Interesant

Schema electrica a unui tester pentru

este ca alimentrea se face direct de la
bateria supusa testului, iar semnalizarea
se face cu LED-uril Cum este posibil, stiut
find cd un LED nu se deschide la o
tensiune asa joasa, cum este cea a unei
baterii (1,5V)? Se utilizeazad o schemé de
convertor de tensiune si un indicator de
nivel numai pe baza de tranzistoare de uz

general (BC847, echivalentul SMD al lui
BC547 in capsula TO92). Deci, un prim
indiciu a fost oferit: cablajul este realizat in
tehnologie SMT. Usor insd, de executat
am spune!l Schema testerului este
prezentata in figura 1, iar cablajul in figura
2. Consumul (care este aproximativ egal
cu valoarea curentului de test) depinde de
valoarea tensiunii bateriei (acumulatorului)
si este in jur de 200mA. Sunt semnalizate
pragurile >1,45V, <1,2V si >0,65V. Bobina
L1 se realizeaza astfel: pe un inductor
realizat pe un tambur de feritd, cu induc-

uz general, rezultatele pot sermulioaye (bl 4 T5V3 [I]RB & e
- . o e 2k7 =l
fi comparabile. Sa nu uitam n1=L1 330 pH
n2 =30 spire pe L1 D1
. Ny R N 1MER19 LED2
insa si de varianta de o >12V
rezerva: microcontrolerul. LED3
baterie + L Cf 2o >1.45Y
i ind 3 tatd == H
In paginile urmatoare, R
R5
cateva exemple! B8
T2 -Th BCB47C
16  mAI 2006 [MC uo www.conexclub.ro




internet

bes P Circuitul
’t-.ﬁ_; imprimat al
schemei din
figura 1, in

tehnologie SMT

tanta de 330pH se bobineaza din con-
ductor de CuEm de diametru 0,7...1mm,
cca. 30 de spire; valoarea nu este insa
criticd. Sugestive sunt si fotografiile
prezentate pe site. Dimensiunile montajului
rezultat sunt mici. Montajul se poate intro-
duce intr-o casetd de dimensiunile unei
telecomenzi.

A doua aplicatie interesanta de pe
acelasi site de Internet este un indicator
de capacitate pentru acumulatori sau
mai scurt spus un mAh-metru! Suntem
convinsi ca o astfel de aplicatie va starni

interesul electronistilor mai cu experienta.
O problema poate sa o reprezinte procu-
rarea circuitului MAX471 (senzor pentru
masurarea curentului), insa sunt firme in
Roménia care il aduc pe baza de co-
manda. in cadrul redactiei, cu aproximativ
un an in urma, am primit acest circuit inte-
grat de la Maxim ca mostra! Puteti incerca
sa il solicitati si dumneavoastra pentru eva-
luare, de pe site-ul maxim-ic.com.
Parametrii aplicatiei sunt: curent de
descarcare de max. 3A, gama de masura
1...9999mAh, tensiunea maxima a

Desenele de
executie ale

testerului din
figura 1

acumulatorului testat 50V, prag de
descdarcare reglabil, curent consumat
10...150mA functie de afisoarele utilizate.
MAX471 masoara la pinii RS+ si RS-
curentul de descarcare (la un acumulator
incarcat), oferind la iesire un semnal in ten-
siune liniar, cu pantd proportionald cu
valoarea curentului. Acest semnal incarca
si descarca un condensator (C4 Il C5),
care moduleaza semnalul de oscilatie a
timer-ului 555. Acesta din urma lucreaza
ca un convertor tensiune - frecventa, iar
semnalul rezultat reprezinta tocmai capaci-
_tatea acumulatorului, daca
impulsurile sunt numarate
(ele sunt aplicate pe pinul
de ceas a lui CD4020).
Rezultatul este afisat in
clar, direct in mAh daca:
P2 se regleaza fin astfel
incét la iesirea lui 555 (pin
3) sa se masoare
455,11Hz la un curent de
descarcare de 100mA (cu
sarcina - load - aleasa

R20
3k9
- Fig. 4
Iduminozitate Schema electrica a
ispla = .
Py indicatorului de
capacitate pentru
acumulatori (mAh-
metru)
T
i 1c10 o test masurare
alimentare D5 LM317 M Q o=
815V 1N4007 2% 1N4148 I——_‘ JP1
5 H - | RO ' +5Y +5Y
max. _L N £ oy Y Z R14 R22 T
150 mA 0 1k 330 ; 16 i
B 7 C8 aZ C10 Wvdd R
I T Rz3 | 1000 L0l qulB
BCE56E 1k o8
Y Y5 | g
: i
+5Y b3 +5Y
= 1M4148  |C3 o
™ o ]ma MAX471CPA &[4
= 2 ; SN OUT 3 g o
—=RS+ RS —1
Wl | ™Ng ) el e 7 7| Teses
et ] g - e oo el .JS“ o5 P2
ar e 10k
g o ol T Teen _]_ FTH
R5[]C3.LE MR8 i k7 172 LM333 M reglaj
47000 1y 4k7 (sarcind) ;  frecventa
T 2 load Y, i
1 R18
IC2a RIO R oo .
A 2k 2 (% g Acumulator T3 100k
=l 33V == testat
e Jogv \L T R19 D4
W P ﬁ R15 2o T2 22k 14148
100k :/c 09..10v| 22k o1 | IRLZ3AN Py T
tensiune descéarcare 1BY ggtnpensare
curent
descércare
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B250C 1000 Blos R8_
— D = '
5k6
“f‘mi LA L:s 121 fio @ |
B o H%?Uk 29 == [VIdATAD NC MO PH O
1 7D c4 P HEF4541
e BYB| 100N | pre cic Rs NC AR MR Vss| | | stan
LED2| ¥ 123'456?}~
o 2
100k Rl €277 oo
R ™ BB0k l I“, RS R9
33 2M7 47k
m 3n Bé:SAB
incarcator pentru acumulatoare de formatul 6F22, pentru 9V, tehnologie NiCd
9V, tip 6F22, NiCd sau NiMH sau NiMh.
Schema este o simpla sursa de curent
corespunzator) sau 910,22Hz pentru  constant, cu timer. Curentul de incércare
200mA, etc. este de 15mA, iar timpul de incarcare de

Autorul acestui proiect, publicat si in

13,5 ore. Operatia de incarcare si sfarsitul

acesteia

Cablajul pentru schema
din figura 5

Desenul de amplasare
pe circuitul imprimat

din figura 5

revista ceha amintita mai
Vladimir Hejtmanek. La adresa

sus,

este
indicata

pot fi descarcate si circuitele imprimate. Nu
vor fi prezentate din lipsa de spatiu.

Sa ne oprim si

asupra unui

tip

constructiv de acumulatori mai putin uzitat,

este semnalizatd cu doua LED-uri: rosu
pentru incarcare (LED1) si verde (prin
flash-uri) pentru terminarea incarcarii
(LED2). Debutul operatiei de incarcare se
face de la push-butonul start. R1 deter-
mina curentul de incarcare, iar R6 cu C2

T @
+5...16V 2R2 [ R2 D1 1 = [1R6
ﬂ e 321;44149}\ BCPBE-25 | | 1o\
= T4
T3 12la) Bss138{ |
BCESTE -
IC1 N
Ka - 36V
e Acumulator
R4 Lilon
3 H TLA3IC 22
100k BE
B30
oY

incarcator pentru celule Li-lon

18 ™Al 2006
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timpul de incarcare. CD (HEF) 4541 este
un timer cu oscilator RC. in figura 5 se
prezintd schema aplicatiei, iar n figurile 6
si 7 desenele de executie.

Sé& trecem acum la un altd tehnologie
de realizare a acumulatorilor, respectiv la
acumulatorul in tehnologie Lilon.

Autor Jaroslav Belza, montaj publicat
si In revista Praktické elektronice. Schema
din figura 8.

Tensiunea pe o celula Li-lon este de
3,6V. LED-ul este utilizat pentru a
semnaliza cantitativ curentul de incarcare
prin acumulator; daca acesta scade, va
scadea si intensitatea luminoasa a LED-
ului. Componentele din schema sunt tip
SMD. Se poate realiza schema si cu
tranzistoare echivalente in capsula TO92
sau TO126 / TO220.

Pe site-ul respectiv gasiti si o varianta
de circuit imprimat.

Sa amintim in incheiere ca acestea sunt
doar cateva exemple de pe site-ul de Inter-
net respectiv, aplicatiile fiind mult mai nu-
meroase. Cititorii interesati il vor vizita si
vor fi incantati!

Asa cum am subliniat in introducere,
semnalam pe scurt, alte site-uri pe aceasi
tematica.

Primul ar fi www.kudelsko.free.fr unde
poate fi gasita o aplicatie a circuitului
U2400 - incarcator pentru acumulatoare tip
R6 si 6F22. Toate aplicatile de pe acest
site sunt detaliat prezentate si analizate de
catre autor.

Pentru acumulatoarele cu Pb si acid
recomandam lectura pe site-ul www.elec-
tronics-lab.com, sectiunea Home / Projects
/ Power, aplicatia Pulse Charger
aplicatie destinata intretinerii - reformatarii
acumulatoarelor cu Pb.

Pe  home.planet.nl/BattCharger.htm
este prezentatd o aplicatie profesionala
pentru incarcarea rapida a acumulatoa-
relor NiCd / NiMH, bazata pe un microcon-
troler PIC16F84. Montajul este echipat cu
un display LCD pe care sunt afisati diversi
parametri, ca: tensiunea curenta a bateriei,
tensiunea maxima a acesteia, timpul de
incarcare, starea in care se afla
acumulatorul, etc. Codul sursa pentru
PIC16F84 este disponibil. Constructiv,
aplicatia este mult mai simpla decét cele in
care se utilizeaza circuite specializate.

O altd aplicatie interesanta, bazata tot
pe un pC PIC se gaseste la adresa
www.oshonsoft.com. Este echipatd cu un
display grafic LCD, de mari dimensiuni si o
interfatd pentru PC. De ce? Pentru a afisa,
fie pe LCD, fie pe o interfata grafica pe PC,
curba de incarcare si multi alti parametrii!

Navigare placuta! ¢

www.conexclub.ro



Multimetru digital

Caracteristici tehnice

* LCD cu iluminare de fundal;

¢ Indicator descéarcare baterle protectie depéasire gama;
¢ Curent DC: max. 10 DC: max 1000V,

¢ Curent AC; .70

. Frecventmetru ma;
¢ Temperatura: -20°C
+ Afisare: max. 1999 (
Cod 12783 (DVM990BL) + Dimensiune display: 2

179 |ei + Alimentare: 9V (baterie):

¢ Dimensiuni: 191 x 82 x 36mm.

Nellemen

Multimetru digital

Caracteristici tehnice

* Afisaj. 3 3/4 digiti si indicator automat al polaritatii;

* Indicator: bargraf, baterie descarcata si protectie depasire
gama;

* Test tranzistor, dioda si continuitate

* Curent DC:

¢ Curent A

¢ Capacimetru; max
+ Frecventmetru: ma
* Afisare: max. 3999
+ Alimentare: 9V (bateri
Cod 9844 (DVME8) * Dimensiuni display: 31 x

189 |Bi ¢ Dimensiuni: 91 x 189 x 31,5mm.

Nellemen

Multimetru digital pentru laborator

Caracteristici tehnice

+ Afisaj: 3 3/4 digiti, bargraf 42 segmente;

+ Tester dioda: curel
EOsl 270G (DMBACE ) ¢ Capacimetru: 4nF...40uF;

799 I&i * Frecventmetru; 100Hz...600kHz;
+ Dimensiuni: 238 x 230 x 83mm.




incarcator pentru acumulatoare

George Pintilie

cumulatoarele de tipul NiCd si, in

special, cele de tipul NiMH, sunt

recunoscute ca au o capacitate
relativ mare exprimata in mAh, la un volum
redus. Dar (existd un dar) prezinta asa-
numitul fenomen de “memorie” care se
manifesta prin faptul ca isi micsoreaza
capacitatea de inmagazinare de energie
electrica in situatia cand sunt reincarcate
fara a efectua anterior incarcarii o descar-
care completd a acumulatorului. in litera-
tura de specialitate se mentioneaza ca un
acumulator se considera descarcat atunci

oV ]

= 1,
5k
P1 3
CI-1

1/4 LM324
Y4

R2
10k

+5V 1k8

E

R1

.|]

R3
10k

NiCd si NiMH

cand tensiunea la
borne are valoarea de 1V. De aceea,
fabricantii recomanda ca fnainte de
reincarcare, acumulatoarele sa fie “com-
plet’ descircate. in acest fel se evitd
fenomentul nedorit de “memorie”, descris
anterior (pregnant la NiCd).

Pentru a pdastra cat mai mult timp
parametrii ridicati- ai acumulatoarelor (in
special capacitatea de inmagazinare de
energie electricd, exprimatd in mAh),
fabricantii recomanda ca incar-

1000mANh, incdrcarea sa se efectueze cu
un curent de 100mA.

in anumite situatii speciale, acumula-
toarele se pot incarca si la curenti mai mari
(de exemplu: 0,2 sau 0,3 din valoarea
mAh) dar, in acest caz, trebuie controlata
continuu temperatura acumulatorului in
procesul de incarcare fortata, temperatura
care nu trebuie sa depaseasca anumite
limite recomandate de producitor. in cazul
incarcarilor “fortate”, apar anumite procese
chimice ireversibile in interiorul acumulato-
rului, care conduc la scaderea capacitatii
de inmagazinare si la cresterea rezistentei
interne.

in contextul celor relatate anterior,
propunem un incarcator de acumulatoare
de tipul NiCd sau NiMH, care realizeaza
automat o descdrcare a acestora pana
cand tensiunea la bornele acumulatorului
ajunge la valoarea de 1V, dupa care, tot
automat, incepe incarcarea, care se

carea sa se faca la un curent care
sa reprezinte a zecea parte din

Capacitatea[mAhl

Pozitie
Jumper

Curent
incédrcare [mA]

valoarea capacitati de inmaga-
zinare de energie electrica, expri-
mata in mAh. De exemplu: la un
acumulator cu -capacitatea de

cl-3
1124013

s Q@ pl2 - o] &

500...600

1000...1200 105...115

50...56 A

A —o0 +5v

ACU +

P2

>
<

Schema electrica pentru o
singura sectiune

MXCR“ )
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500...600mAh
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Desenul circuitului
imprimat (scara 1:1)

Amplasarea componentelor,
rezistoarele notate cu RO
sunt strapuri (sau rezistoare
de 00)

opreste atunci cand tensiunea la bornele
acumulatorului va fi de 1,41V. '

Este cunoscut ca nu existda douad
acumulatoare care sa fie identice, de
aceea se recomanda ca incarcarea sa se
faca separat, la fiecare acumulator in
parte. Tn acest fel se va prelungi simtitor
durata de viata a acestora.

Se recomanda ca atunci cand acumula-
toarele stau nefolosite mai mult de o luna,
sa se efectueze (periodic) un proces
complet de descarcare - incarcare.

Daca acumulatoarele sunt vechi si si-au
micsorat simtitor capacitatea, prin efectua-
rea a 2...3 operatii de descarcare - incar-
care succesive, veti reusi sa recuperati
(adevarat putin!) din capacitatea pierduta.

Daca acumulatoarele sunt finseriate,
pentru a obtine o valoare mai mare a
tensiunii (multiplu de 1,2V), iar acestea
si-au pierdut diferit din capacitate (prin
folosire indelungatd), nu se recomanda
inlocuirea doar a celor degradate. in caz
contrar, si cele noi se vor degrada! De
aceea trebuie schimbat tot setul! Cele
vechi trebuie folosite separat, avand astfel
0 “rezerva” in caz de nevoie!

Cand achizitionati un set nou de
acumulatoare, inainte de folosire, efectuati

www.conexclub.ro
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mai intai operatia completa de descarcare-
incarcare, dupa care le puteti utiliza.

Cele mai multe acumulatoare de tipul
NiCd sau NiMH, de format R6, au capacitati
cuprinse in limitele 500...1800mAh. Deoa-
rece aceasta gama de valori este larga, si
pentru a respecta recomandarile fabrican-
tilor de acumulatoare, privind modul de utili-
zare (incarcare) a acestora, s-au utilizat 4
valori de curenti de incarcare, in functie de
capacitatea fiecarui acumulator in parte, cu
o abatere mai mica de 10%. Pentru acu-
mulatoare de 500...600mAh, incarcarea se
face cu un curent cuprins in limitele
50...56mA. Pentru diverse tipuri de acu-
mulatoare consultati tabelul 1.

De exemplu: sa presupunem ca dorim
sa incarcam acumulatoare cu capacitatea
de 1700mAh. In acest caz se va conecta
jumperul (calaretul) in pozitia D (vezi dese-
nul din figura 3).

Descrierea functionarii

Tensiunea pozitiva de la bornele
acumulatorului (borna ACU+) este aplicata
portilor inversoare a Cl-1 si CI-2, in serie
cu rezistoarele R2 si R3. Daca tensiunea
este mai mare de 1V (de exemplu 1,15V),
la iesirea amplificatorului operational IC-1

10...

12Vce

apare semnal logic 0. Acest semnal se
aplica (in serie cu rezistorul R4) pe intrarea
“CLOCK” a circuitului integrat 4013-FLIP-
FLOP (“D”), CI-3 in schema.

Acesta va avea semnal 1 pe iesirea Q si
semnal 0 pe iesirea Q. Semnalul pozitiv de
pe iesirea Q, dupa ce traverseaza poarta
“SI” (Cl-4) se aplica, via rezistorul R10, pe
bazele tranzistoarelor T1 si T2 conectate
in paralel. Ca rezistentd de sarcina, in
nodul colectoarelor este conectat un bec
miniaturd de 1,5V/80mA. in acest moment,
va incepe descarcarea acumulatorului, cu
un curent de circa 70mA.

Cand acumulatorul s-a descarcat, iar
tensiunea la borne va scadea sub valoarea
de 1V, CI-1 va bascula, iar la iesire apare 1
logic. in acest moment, circuitul basculat
bistabil CI-3 trece in cea de-a doua stare,
adica la borna Q apare 0 logic, iar la borna
Q - 1 logic. Astfel se opreste descarcarea si
incepe incarcarea.

Tranzistoarele T1 si T2 vor fi blocate.
Semnalul 1 logic la iesirea portii “SI” (CI-5)
deschide ramura de incarcare formata din
T3 si T4, in serie cu unul din rezistoarele
R13...R16 (selectat anterior).

WCM ) MAI 2006 21



electronica PC

Masurarea si inregistrarea
temperaturii pe PC

lectronica si PC-urile si-au dat
E ména de ceva vreme si au rezultat

aplicatii, -uneori simpliste, daca
sunt privite din punctul de vedere al crea-
torului de hardware, aplicatii care, fara
utilizarea PC-ului, ar fi necesitat resurse
umane si materiale importante in procesul
de creatie. Masurarea temperaturii in mai
multe puncte si inregistrarea datelor pe o
perioada lungd de timp este un exemplu
concret.

Cablare simplista, pe doua fire,
posibilitatea de a conecta mai multi senzori
pe aceleasi doua fire (in paralel),
identificarea senzorului prin ID (numar de
identificare) propriu, consum foarte redus.
Cam acestea ar fi cele mai importante
caracterizari ale unei componente iButton
destinate a masura temperatura. Ne
referim in continuare la aplicatii ce ofera
posibilitatea masurarii temperaturilor in
mai multe zone, utilizand o retea formata
din doua fire, denumita MicroWire, la care
se pot conecta mai multi senzori de
temperatura DS1820. Acest senzor, pe
langa functia de masurare a temperaturii,
dispune si de o memorie interna in care se
pot stoca valori limitd de atentie, supe-
rioare sau inferioare. Atingerea acestora
va duce la generarea unui cod de alarma
pe bus-ul format din doua fire, ce poate fi
receptionat de un software realizat pe PC.

O simpla cautare pe Internet, de cateva

[=onexClu
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utilizand iButton-ul DS1820

zeci de minute, va conduce catre
diverse exemple, atat software, cat si

“in procesele industriale sau in agricultura,
masurarea si inregistrarea variatiilor de

temperatura pe perioade lungi sau

controlul temperaturii, se poate face
comod atat hardware, cat si software,
utilizand PC-ul si componente iButton.

hardware. Cum rolul redactiei este de

a selecta, testa si optimiza, vom
prezenta cititorilor solutile care oferd
cel mai bun raport cost productie -
simplitate in utilizare.

Pentru cei care nu au construit, din

4 MINITERMO

diverse motive, aplicatia "Interfatd RS232 -
One-Wire compatibila DS9097U pentru
iButton", prezentata in Conex Club
12/2004, prezentam exemple de realizare
a unor interfete mai simple, testate, care
sunt insd partial compatibile. Referitor la
compatibilitate, acestea nu pot fi utilizate
cu programe originale Dallas-Maxim (care
necesitd o interfatd ca cea de mai sus,
echipata cu driver-ul DS2480B).

Schema din figura 1 utilizeaza o arie de
tranzistoare MOS complementare, CD
4007, pe post de convertor RS232 - 1-
Wire. Alimentarea se face din portul serial
sau extern (in cazul laptop-urilor). Se
recomanda utilizarea diodelor Schottky

www.conexclub.ro



electronica PC

19 Senzor mobil. Temperatura noraala,
46 Senzor mobil; Temperatura norm.
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Varianta simpla
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de interfata
aw RS232 - iButton DS1820

Cablajul interfeaei din figura 1
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000
H0000:

BAT85, insd se pot utiliza si 1N4148.
Jumper-ul JP7 se va deschide, ceilalti
raman inchisi. Ei au fost prevazuti pe
cablaj pentru alte utilizari viitoare.

Schema din figura 2 este mult mai sim-
pla, este compatibilda functional cu prima,
nu asigura si o oarecare izolare intre PC si
reteaua de senzori si practic nu necesita
comentarii. Ambele interfete se utilizeaza
pe portul RS232 (COM). Precizia masurarii
este buna.

Cablajul interfetei din figura 2

o=
3
\-o-of/:

Recomandam doua programe intere-
sante. Primul, la care se poate descarca si
‘meniul in limba romand, denumit
Lampdmittari si care ofera posibilitatea
inregistrarii si redarii datelor pe zile, luni si
ani, afisarea temperaturii curente a mai
multor senzori, denumirea acestora (iden-
tificati prin ID), alarme generate, curbele cu
variatia temperaturii, etc. Se poate
descarca de la: htip.//www.elektroniikka.
org/thermometer/?page=mainpage. Este
realizat in Finlanda, drepturile legale

apartindnd Timo Sara-aho, iar grupul de
utilzatori este mare. Al doilea, Termo.exe,
este realizat de Grzegorz Podgorski din
Polonia si este postat la adresa http:/www.
w.cz.prv.pl. Opereaza pentru un singur
senzor de temperatura si poate inregistra
de asemenea date pe o perioada foarte
lunga. Tot de aici se poate descarca o
versiune mai simpla, MINITERMO, ce
afiseaza permanent pe display sau intr-o
fereastra Excel temperatura (dacad s-a
introdus in foaia de lucru linia
=MINITERMO|MINITERMO!SENSOR). 4
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MASINA DE FREZAT
CU MASA iN CRUCE

MF 70

» 220-240V, 100W, 50/60Hz;
e turatie: 5 000...20 000rot/min;
e inaltime: 340mm;

e X-134mm; Y-46mm; Z-70mm;
e greutate: aprox. 7kg.

Cod 27110 . umtate

1 114 lel | ‘ k . micd = 0,05mm:, V

Buton i’dtaﬁv k'pen'tru reglarea“hx’)marulw
de rotatii intre 5 000....20 000rot/min.

Mandrina (nurhai p’e’n‘tru -
sistemele MICROMOT).

Masa in cruce;
Miscare pe 2 axe cu posibilitate de
ajustare a pozitiei de lucru.

Set pensete tip MICROMOT
de la 1.0...3,2mm

| Elemente pentru
fixare a masinii

MASA iN CRUCE
KT 70

" Miscare pe 2 axe cu
posibilitate de ajustare
a pozitiei de lucru;

Cod 27100 se poate achizitiona si

339 Iei _ separat




instrumente de laborator

DPO4000

Tektron/ix

. conex
prin electronic

Cu o traditie in domeniu de
peste 55 de ani, Tektronix
domina autoritar piata
mondiala a osciloscoa-
pelor, ocupand un
confortabil loc unu cu o

cota de piata importanta.

[=onexClub
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Redefineste performanta in clasa osciloscoapelor

"mid-range”

a inceputul acestui an Tektronix a
Llansat doua noi familii de produse -

DPO7000 (pe 10 ianuarie) si DPO
4000 (pe 14 februarie) - care marcheaza
fundamental evolutia osciloscoa pelor din
clasa medie ("mid-range"). Ambele echipa-
mente sunt realizate in tehnologie DPO
(Digital Phosphor Oscilloscopes), o tehno-
logie patentatd si folosita exclusiv de
Tektronix. Un osciloscop DPO poate
captura pana la 400.000 de forme de unda
pe secundd, fatd de doar cca. 8.000 in

cazul osciloscoapelor DSO (Digital
Storage Oscilloscopes), ceea ce da
utilizatorului  siguranta unei analize

complete si de detaliu a comportarii
semnalului. in plus, osciloscoapele DPO
nu-si bazeazad functionarea pe post-
procesarea informatiei achizitionate, ca in

cazul osciloscoapelor DSO, ci pe afisarea
in timp real a caracteristicilor semnalului
intr-un sistem tridimensional amplitudine /
timp / frecventda de aparitie, asemanator
sistemului de afisare cu remanenta
variabila al osciloscoapelor ART (Analog

Daopl - Ot o

. T
o U DOCACO S 0y . ey,
) you vk 4006 0y 1 b

Real Time). in concluzie osciloscoapele
DPO cumuleaza avantajele specifice ale
osciloscoapelor ART si DSO, dar amplifi-
cand semnificativ performantele acestora.

DPO4000 reprezinta o noua familie
de osciloscoape DPO, cu 2 si 4 canale,
functiondnd in gama 350MHz...1GHz,
care prin caracteristicile lor tehnice si
prin inglobarea unor noi instrumente de
investigare a semnalelor, stabilesc noi
standarde de productivitate, perfor-
manta, raport calitate-pret si usurinta in
exploatare, transformand pur si simplu
categoria osciloscoapelor de clasa
medie. De altfel apartenenta DPO4000 la
clasa "mid-range" este determinatd in
principal de pret si nu de performante.
Lucrand cu minimum 5x oversampling pe
toate canalele si folosind interpolarea
sin(x)/x, DPO4000 ofera utilizatorului
posibilitatea de a captura si afisa corect
chiar si cele mai rapide semnale.
Capacitatea standard a inregistrarii, de
10Msample pe toate canalele, permite

1) Zoom-Pan;

2) Setarea markerilor;

3) Cautare;

4) Magistrale seriale;

5) Ecran 10,4” (264mm) 1,024 x 768
TFT XGA;

6) Porturi USB si CompactFlash;

7) Reglaje vericale;

8) Interfete TekVPI.

capturarea unor portiuni largi din semnal in
conditiile unei rezolutii orizontale (pe axa
timpului) foarte fine. Datorita tehnologiei
proprietate Tektronix DPX® (a treia gene-
ratie a tehnologiei DPO), DPO4000 poate
captura pana la 3700 de forme de unda pe

www.conexclub.ro



instrumente de laborator

secunda, dandu-i astfel posibilitatea
utilizatorului sa economiseasca minute,
ore sau chiar zile in procesul de identifica-
re a anomaliilor intermitente ale semnalelor
din aparatura electrica.

O trecere in revista a parametrilor
tehnici clasici pentru un osciloscop digital
releva superioritatea seriei DPO4000
asupra celorlalte produse din clasa sa.

Dar superioritatea seriei DPO4000 nu

se rezuma la valorile mai bune ale
[Parametrul Tcaractér‘isﬁkl:gi - . DPO4000 Alte echipamente din clasa
Banda de frecventé max. 1GHz max. 500MHz
Numérul de canale 2-4 2-4
Frecventa maxima de esantionare max. 5GS/s max. 2GS/s
(pe toate canalele)
Numarul maxim de forme de undéa capturate | 3.700 wfms/s neprecizat
Lungimea maxima a inregistrarii 10 Msample 500 Ksample

(pe toate canalele)
Ecran

10,4 in. (264 mm) max. 7,5 in. (190,5 mm)

TFT XGA Color TFT Color
Conectivitate/Stocare externa USB 2.0, Ethernet, GPIB i | USB 2.0, Ethernet
Compact Flash

Parametri tehnici DPO4000
comparativi cu alte echipamente din
clasa

Sectiunea Wave Inspector de pe
panoul frontal

Zoom/Pan - Este un dispozitiv de control rotativ
dublu (interior/exterior), similar controlului de tip
Jog/Shuttle de la echipamentele de redare video,
care permite constituirea unei lupe pe o zond
determinata a semnalului, precum si deplasarea
acestei lupe in cuprinsul formei de unda
memorate.

Play/Pause - Permite "redarea" imaginii formei de
unda, similar cu redarea unei inregistrari video,
pentru identificarea anomaliilor sau evenimen-
telor de interes. Viteza ca si directia de redare se
seteaza cu ajutorul controlului "Pan" descris mai
sus.

Mark Set/Search - Zona markerilor permite setarea
unor puncte de referinta si localizarea lor
ulterioara fie manual, fie automat, prin utilizarea
unor criterii de tipul: "edge", "pulse width", "runt",
"logic", "setup & hold", "rise/fall time" sau pe
baza continutului unor pachete de tip 12C, SPI
sau CAN.

www.conexclub.ro

parametrilor clasici. in fapt, ceea ce
diferentiaza radical seria DPO4000 de
orice alt echipament din clasa sa sunt
un numér de instrumente de investigare
a semnalelor care confera echipa-
mentului o putere de analiza care nu a
stat niciodata pana acum la dispozitia
utilizatorilor. Sa vedem in continuare care
sunt aceste instrumente.

Wave Inspector™

Lungimea finregistrarii reprezintd unul
dintre parametrii cheie in specificatia unui
osciloscop digital. Raspunzand cerintelor
utilizatorilor pentru inregistrari cat mai
extinse in conditi de rezolutie ridicat,
osciloscoapele digitale moderne ofera
capacitati de stocare de ordinul Ksample
sau chiar Msample, DPO4000 exceland in
acest sens cu 10Msample. O astfel de
lungime a inregistrarii se traduce prin mii
de ecrane care trebuie parcurse pentru a
inspecta intreaga inregistrare. Ca atare, in
absenta unui puternic instrument de
cautare a evenimentelor in cuprinsul
inregistrarii, cresterea lungimii acesteia
devine irelevanta. DPO4000 este primul
osciloscop care introduce un set de
instrumente de investigare a inregis-
trarii semnalelor, denumit generic
"Wave Inspector™".

Trigger-ul si analiza pe
magistralele seriale

Sub presiunea unor factori - cum ar fi
miniaturizarea componentelor si suban-

samblelor, scaderea consumului de ener-
gie, impachetarea semnalului de ceas Tn
fluxul de date, semnalizarea diferentiala
pentru sporirea imunitatii la zgomot - care

= date.
Albastru = semnal de ceas.
Ultima linie de jos afiseaza continutul decodat al
pachetelor: "Start", "Address", "Read/Write",
"Data", "Missing Ack" si "Stop".

Bus Display - Reprezintd o metodd de afisare
combinata, intr-un singur ecran, a semnalelor de
date, de ceas, “chip enable”, etc. transmise pe
aceeasi magistrala, metoda care face posibila
identificarea inceputului de pachet si a sub-
componentelor de tip "adresd", "date”,
identificator, CRC, etc.

Serial Triggering - Reprezintd o facilitate de
triggerare bazatd pe continutul pachetelor
(adrese, date, identificatori, etc.) transmise pe
magistrale seriale de tipul I°C, SPI, si CAN.

Bus Decoding - Odatéd ce utilizatorul specifica tipul
de magistrald monitorizatd, osciloscopul
decodeaza fiecare pachet si-i afiseaza continutul,
fie in binar, fie in hexazecimal, in paralel cu
forma de unda.

Packet Decode Table - Continutul pachetelor
decodate poate fi afisat si in forma tabelara, asa
cum ar apdrea acesta pe ecranul unui analizor
logic. Pachetele sunt listate pe coloane
consecutive (adrese, date, etc.).

[=onexClub
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( Familia DPO4000 include: =~

~ DP04032 - 2 canale, 350MHz, ZSGS/s
~ DP04054 - 4 canale, 500MHz, 2,5GS/
pentru informatii suphmentare wzrt

- Projectarea $| depanarea suatemelor
electronice integrate
- Investigarea fenomenelor tranznt m

- Masuratori de putere

- Pronectarea si depanarea sxstemel

- Analiza spectralé - ' ,

Qﬂeme mdustnwe de control .

tin Tn ultima instantd de raportul perfor-
mante/pret al sistemelor electronice digi-
tale, magistralele paralele sunt tot mai mult
inlocuite Tn arhitectura acestor sisteme cu
magistralele seriale. Depanarea magistra-
lelor seriale si a sistemelor din care

care activeaza pe display-ul osciloscopului
un ecran de setare a caracteristicilor
sondei. Interfata TekVPI include si un
sistem de management al alimentérii
sondelor care face posibila atasarea
directd a sondelor de curent, fara utilizarea

acestea fac parte este insd mult mai
complicata datorita dificultatii de izolare a
evenimentelor si dificultatilor de interpre-
tare a formelor de unda afisate. DPO4000
are insd solutia pentru toate aceste
dificultati prin facilitatile de trigger si analiza
pentru magistrale seriale.

Interfata pentru sonde-TekVPI™

DPO4000 poate folosi atat sonde
traditionale, cat si noile sonde TekVPI™
care includ in corpul conectorului indica-
toare de stare, comutatoare pentru setarea
parametrilor sondei si un buton de meniu

K=onexClub
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unei surse de alimentare separate. in fine,
sondele TekVPI pot fi controlate la distantad
prin USB, Ethernet sau GPIB.

Conectivitate si
interoperabilitate

Prin intermediul portului USB, DPO
4000 ofera conectivitate de tip "plug and
play" in raport cu orice tip de PC sau
terminal IT. Pe instrument sunt pre-
instalate un numar de aplicatii cum ar fi:
National Instruments SignalExpress™
Tektronix Edition, OpenChoice® Desktop,
precum si barele de meniu pentru
Microsoft Excel si Word, care permit
comunicarea directa si rapida cu orice PC
operat sub Windows. Porturile de tip USB
si CompactFlash, permit stocarea externa
si/sau transferul rapid al unor informatii de
tip imagine de ecran ("screenshot"), setéri
de echipament, parametri de forma de
unda, etc. ¢

Cand tensiunea la bornele acumulato-
rului atinge valoarea 1,41V, circuitul Cl-2
basculeaza, la iesirea acestuia apare
semnal O care este aplicat portii “SI” (CI-5).
in aceasta situatie, circuitul de incarcare
T3-T4 este blocat, si astfel se intrerupe
procesul de incarcare.

In paralel cu rezistoarele-serie prin care
se face incdrcarea (R13..R16) este
conectatd o dioda LED (bineinteles in
serie cu rezistorul-limitator R12 care lumi-
neaza numai in timpul cat dureaza incar-
carea. Dupa ce s-a terminat procesul de
incarcare, si dioda LED nu mai lumineaz3,
acumulatorul trebuie deconectat.

Atentie! Tnainte de cuplarea acumu-
latorului la bornele ACU+ si ACU- trebuie
masuratd  tensiunea la  bornele
acumulatorului. Daca valoarea acesteia
este mai mica de 1V, dupa conectarea
bateriei, trebuie apésat push-butonul K. Tn
acest fel acumulatorul va trece direct in
regim de incércare, fara sa trebuiasca
descércat acumulatorul (deoarece nu este
cazul, el fiind deja descarcat).

Reglaje.
Punerea in functionare.

inainte de plasarea circuitului integrat
CI-3 (4013) trebuie executate cele 2
strapuri (care se afla sub acesta).

Dupa ce placa de circuit imprimat a fost
echipaté conform desenului din figura 3 si
dupa o verificare atenta a plantarii corecte
a componentelor (atentie la cele
polarizate!), se alimenteazad montajul cu o
tensiune continua, filtratd si stabilizata,
cuprinsa in limitele 10...12V.

Se ajusteazd semireglabili P1 si P2,
astfel ca tensiunea pe cursorul lui P1 sa
aibd valoarea de 1V, iar la P2, 1,41V.
Acest reglaj trebuie efectuat cu un
volrmetru de precizie, cu o impedanta de
intrare de cel putin 1MQ. Pentru o
etalonare corecta se recomanda a folosi
voltmetre electronice digitale.

Dupa efectuarea acestui reglaj (si sin-
gurul), montajul este gata de folosire.

Aparatul contine doud ramuri identice -
de incarcare-descarcare.

Etalonarea descrisa mai sus trebuie
efectuata la ambele celule de incarcare. ¢
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Noutatea de la TIBBO Technology o
reprezintd platforma TAIKO, ce cuprinde
trei componente:

Tibbo

TECHNOLOGY

W
¥ Tibbo BASIC; Taiko - inovatie TIBBO Technology
Servere seriale programabile in
TIOS - Tibbo Operating System; BASIC
.’/

TIDE - Tibbo Integrated
Development Environment.

ibbo BASIC este un limbaj de

I programare simplu si usor, similar

si compatibil cu alte versiuni de
programe cu sintaxd BASIC. Daca aveti
experientd minima in programarea cu
Visual Basic sau Quick Basic sau orice alt
tip de program compatibil Basic, va va fi
foarte usor sd intelegeti si sa utilizati
sintaxa Tibbo BASIC. Acesta este optimi-
zat pentru a procesa foarte rapid instruc-
tiunile si ocupa un spatiu de memorie mic.

e ——

Limbajul Tibbo BASIC este "pur", codul
scris nu depinde de hardware-ul utilizat,
respectiv de tipul de echipament pentru
intrare - iesire. Acelasi cod se poate utiliza
pentru o altd platforma hardware. Tibbo a

Serverele seriale de la TIBBO Techology, cu care cititorii deja
s-au obisnuit, pot fi acum instalate intr-o aplicatie mult mai usor
utilizénd sintaxa limbajului de programare BASIC.
separat instructiunile codului sursa al pro-
gramului de variabile de intrare particulare

fiecarui dispozitiv in parte. Partea de intra-
re sau iesire a aplicatiei este dependenta

[=<onexClub
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numai de hardware, nu si de program.

Programatorul trebuie sa specifice in
cod numai actiunile ce trebuie executate;
dacé un eveniment extern a fost generat
conform codului, mesajul de confirmare
este automat introdus in program, nemai-
fiind necesara scrierea acestor linii.

Deci, se poate specifica un eveniment
in program sau o succesiune de eveni-
mente, fard a mentiona codul pentru debu-
tul acestora, specific fiecarui element hard-

Our devices are now

BASIC

ware de intrare - iesire utilizat, si nici pentru
finalul evenimentului ori ordinea in care
sunt acestea generate.

Manualul Tibbo BASIC poate fi descar-
cat complet, on-line, de la www.tibbo.com/
taiko_basic.php

TIOS este un firmware care selecteaza
ce componenta Tibbo (ca server serial)
ruleaza cu programul dumneavoastra,
utilizand un port virtual.

TIDE este o platformd de dezvoltare
software pentru Windows in care se poate
edita si depana codul propriu Tibbo BASIC.

In pagina Web www.tibbo.com/taiko.

‘php se gasesc link-uri catre resurse soft-

ware, in esentd exemple de coduri scrise

“in Tibbo BASIC, pentru a demonstra capa-

bilitatea TAIKO si a va usura munca! %

www.conexclub.ro



security

Detectorul volumetric
prezentat este in masura a
detecta instantaneu mici
variatii de presiune ale
aerului, cum ar fi toﬂ,area
si deschiderea unei usi sau
a unei ferestre!

Sisteme de securitate

Date tehnice:

- tensiune de alimentare: 12Vcc;

- iesire pe releu, contacte NO/NC;

- durata de activare a releului
10...60s;

- functii de activare imediata sau
temporizata la sesizarea
evenimentului;

- activare intarziata (cca. 10s) la
alimentarea montajului, semnalizata
cu LED;

- sensibilitate reglabila.

www.conexclub.ro

Senzor volumetric

(sau detector de geam spart)

ontand acest dispozitiv in casa

dumneavoastra obtineti un apa-

rat de avertizare instantanee in
cazul in care un intrus Tncearca sa forteze
usa sau fereastra (ori sa sparga geamul
acesteia din urma).

Este lesne de inteles ca acest montaj
se poate utiliza atat ca senzor pentru un
sistem de alarma complex, cat si pentru a
comanda iluminatul exterior sau interior in

cazul in care este detectat un eveniment

nedorit (tentativa de efractie).

De ce senzor volumetric? Este cunos-
cut faptul ca majoritatea senzorilor pentru
sistemele de alarma, si enumeram aici
detectoarele de miscare in infrarosu (asa
numitele PIR) ori cele care detecteaza
miscarea pe baza ultrasunetelor (ori
combinate, PIR + ultrasunete), nu pot fi
activate pentru a genera o alarma cand
propietarii sunt in locuintd! Ei bine, sunt si
senzori care permit activarea sistemului de
alarma Tn timp ce ne aflam n propria casa:
senzorii care detecteaza socul mecanic
puternic sau cei care detecteaza spar-
gerea unui geam combinat cu modificarea

presiunii aerului (care insoteste eve-
nimentul). Acestia din urma, montati pe o
intrare separata (denumitd zond) a cen-
tralei de alarma, vor permite armarea par-
tiala (tip home) a sistemului, functie activa
pe perioada de noapte de exemplu, cand
proprietarii dorm. Dar, cum aminteam mai
sus, montajul prezentat, poate comanda
direct, prin intermediul unui releu, fie o si-
rend, fie o lampa electrica in cazul detec-

tarii unui eveniment, si de ce nu, chiar si un
procesor cu sinteza vocala, care va repro-
duce in difuzor, un mesaj de avertizare
pentru intrus, facandu-| sa se retragal

O aplicatie inedita poate fi si utilizarea
montajului Tntr-un birou sau un magazin
mic, pe post de semnal de avertizare in -
cazul in care un client va viziteaza.

O altd situatie ineditd o reprezinta
utilizarea unui microfon pe post de tra-
ductor. Era de asteptat sa se utilizeze un
traductor de presiune atmosferica. Circui-
tul proiectat, de firma Comelec (mare pro-
ducator de kit-uri in Franta), cod EN1506,
este Tn masura sa capteze si sa analizeze
numai variatile de presiune din interiorul

[=onzxClub
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GROUND
TRIGGER
OUTPUT
RESET

Timer-ul 555, semnificatia pinilor

output [T} 7 (14 output
A D
+in [3] 2] +in

+V[E] i1 -V

+in[Z} 0] +in
Eohh
output [7] 8] output

LM 324

Yee
DISCHARGE
THRESHOLD
CONTROL

AO-ul LM324, semnificatia pinilor

este montat in paralel pe C3. Microfonul
este un model cu electret, cu semnal
preamplificat. Pentru a functiona, trebuie
sa i se aplice pe borna pozitiva (2), un po-
tential pozitiv de +2,5V. Acesta este pre-
luat din tensiunea de +5V (provenita de la
regulatorul U3 - 78L05, divizata de grupul
rezistiv R1 - R2 la jumatate si amplificata
cu repetorul U1A, pentru a asigura si o
impedanta mica de iesire). La microfon,

Circuitul imprimat, layer-ul bottom
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respectivul potential ajunge de la iesirea lui
U1A, prin R3.

in prezenta unei variatii de presiune, se
va constata o variatie de tensiune, de
joasa frecventa (intre 0,7 si 4Hz), la bor-
nele lui C3.

Aceasta variatie de semnal, de joasa
frecventa, este amplificata de cca. 1,5 ori
cu amplificatorul U1B. Se remarca, in
bucla de reactie, existenta unui filtru trece-
jos, cu frecventa de taiere de 4Hz.

Mai departe, semnalul, amplificat si fil-
trat, este aplicat unui alt amplificator, U1C,
cu factor de amplificare 45. Semnalul
aplicat la intrare trebuie insa sa aiba un
nivel mai mare de 2,5V.

lesirea Iui U1D activeaza intrarile de
reset (pinul 4, ALO sau /RESET cum mai
este denumit) ale timer-elor U4 si U5 (tip
555). U1D functioneaza ca circuit de reset
temporizat la alimentarea montajului.

Acest circuit de reset este foarte util
cand se paraseste locuinta, lasand timp
proprietarului pentru a iesi din casa si a
inchide usa.

De la iesirea lui U1C semnalul se aplica
mai departe unui comparator cu fereastra
realizat cu circuitul LM358, care contine
doua amplificatoare operationale in cap-
sula. Comparatorul cu fereastra se obtine
din doua amplificatoare operationale (com-
paratoare) care au conectate impreuna pi-

nii inversor si neinversor, iar cealalta pere-
che de intrari se conecteaza la potentiale
de tensiune fixe (de referintd). Pentru a

obtine histerezis, se adauga si reactie
pozitiva (rolul lui R20 si R21). Potentialele
de referinta se obtin din tensiunea de +5V
prin divizorul rezistiv R16 - R17 - R18 -
R19. Cele doud potentiale de referinta se
culeg concret din nodul electric format de
R16 - R17 si respectiv, nodul format de
R18 - R19.

Semireglabilul R17 permite reglarea
sensibilitatii senzorului, respectiv modifica
cele doua potentiale de referinta amintite
mai sus. La punerea in functionare, se va
modifica pozitia cursorului lui R17, pana
cand releul este actionat la deschiderea
unei usi sau ferestre.

Circuitul imprimat, layer-ul top (partea cu componente)
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Impulsurile de la iesirea comparatorului
cu fereastra (impulsuri negative generate
de fiecare datd cand microfonul detec-
teaza o variatie de presiune) sunt aplicate
pe pinii de trigger-are (pinii 2) ai circuitelor
timer 555. Aceste impulsuri se regasesc in
anozii diodelor D3 si D4.

Un al doilea semireglabil, R24, montat
la pinii 6 si 7 de la U4, determina timpul cat
releul ramane activ. Pe pozitia minima
(care elimind practic din circuit pe R24) se
obtine o temporizare de 10s. Pe pozitia
maxima se obtin 60s.

Timer-ul U5 este utilizat pentru a obtine
o activare intarziatd a releului. Pentru
aceasta, trebuie sa se realizeze un strap
pe pinii 3-2 ai conectorului J1 (plasati intre
emitorul lui T1 si pinul 3 al lui U5).

Daca strapul este realizat pe pozitiile 1-
2 (intre emitor T1 si masd) se obtine o
activare a releului imediata, la sesizarea
evenimentului de catre microfon.

Activarea cu intarziere a releului este
necesara pentru a dezactiva senzorul, la
patrunderea in locuintd a proprietarului,
daca montajul este montat ca dispozitiv de
alarma de sine statator (stand-alone).

Asa cum se amintea mai sus, mai exista
un circuit de temporizare realizat cu U1C.
El activeaza functionarea propriu-zisd a
montajului, intarziat, pentru a permite
parasirea locuintei de catre proprietar
(dupa alimentarea - activarea montajului).
Cu valorile din schema pentru R9 si C8, se

[SonexClub
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obtine o intrziere de cca. 15 secunde. Se
recomanda a nu se utiliza valori mult prea
mari (sau mai mici) pentru C8, cu scopul
de a modifica timpul respectiv. Se accepta
doar o gama de valori 22...100pF pentru a

micsora sau a mari durata intarzierii la
activarea senzorului, dupa alimentare.

LED1 semnalizeaza practic, trecerea
montajului Tn stare activd, LED-ul fiind
montat la iesirea circuitului de intarziere la
activare (iesirea lui U1D).

LED-ul LED2 semnalizeaza activarea
releului.

Realizare practica si punere
in functionare :

Circuitul imprimat pentru montaj este
realizat in dublu strat, asa cum se prezinta
in figurile 3 si 4. Cei mai putin pretentiosi
pot realiza numai circuitul din figura 4
(layer-ul bottom), iar pentru cealaltd fatd
(top, figura 3), conexiuniile de circuit im-
primat se vor realiza cu conductor (numa-
rul traseelor electrice fiind redus).

Se recomanda, ca pentru viitoare testari
si operatii de depanare, circuitele integrate
sa fie montate in socluri.

Conectorul J1 este un pin-head cu 3
pini. Se va alege modul de actionare dorit
(imediat sau cu intarziere) a releului,
pozitionand jumperul corespunzétor pe J1
(conform descrierii de la subcapitolul
precedent).

Pentru semireglabilele R17 si R24, care
nu sunt marcate cu valoarea in clar, se vor
cauta cele marcate cu "103" pentru R17 si
respectiv, "504" pentru R24!

R17 premite reglajul de sensibilitate al
senzorului rezultat. Aceasta se testeaza, in
prezenta montajului, inchizand - deschi-
zand o usa sau o fereastra din camera. A
se vedea explicatiile detaliate de mai sus.

Atentie! Trebuie sa asteptati ca LED-ul
LED1 sa se aprindd, pentru ca circuitul sa
fie operational, dupa care se fac testele
(cca. 15 secunde).

R24 permite modificarea duratei de
activare a releului in urma sesizarii unei usi
sau ferestre deschise. De asemenea, de-
talii sunt date in capitolul precedent. Tim-
pul cat releul este activat este semnalizat
de LED2.

Dioda D6 asigura protectia la conec-
tarea inversa a tensiunii de alimentare, de
12Vcc, la conectorul "terminal bloc" cu 2
poli. La bornele de iesire ale releului (este
disponibild o pereche NO-NC) se poate
conecta o sirend, o lampa electricd (bec)
sau pentru casa o zona dintr-o centrala de
alarma. Contactele releului se regasesc la
conectorul "terminal bloc" cu 3 poli.

Bibliografie:
Electronique et loisirs magazine (nr. 39). ¢
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2.2 Circuitul de RESET e

Circuitul de Reset este folosit pentru a
aduce microcontrolerul intr-o stare "cunos-
cutd". Aceasta inseamna practic ca, micro-
controlerul poate sa se comporte incorect
in unele conditii nedorite. Pentru a con-
tinua sa functioneze corect trebuie reini-
tializat, adica toti registrii vor fi pusi intr-o
stare de “start”. Resetul nu este utilizat
numai atunci cand microcontrolerul nu se
comportd cum se doreste (conform
programului scris), dar poate de asemenea
sa fie utilizat cand se testeaza montajul.

Pentru a evita un zero logic la pinul
MCLR, accidental, care ar reinitializa mi-
crocontrolerul (linia de deasupra inseamna
ca resetul este activat de un semnal de
zero logic), pinul MCLR trebuie sa fie co-
nectat, printr-un rezistor, la polul pozitiv al
sursei de alimentare. Rezistorul trebuie sa
fie intre 5 si 10kQ.

Microcontrolerul PIC16F84 are cateva
surse de reset:

a) Reset la conectarea tensiunii de alimen-

Exemple de cadere a sursei de
tensiune mai jos de nivelul admis

Microcontrolerul

PIC16F84 (lll)

Descriere si utilizare

tare, POR (Power-On Reset);

b) Reset in timpul lucrului obisnuit, prin
aducerea unui zero logic la pinul MCLR
al microcontrolerului;

c) Reset in timpul regimului SLEEP;

Woo [1:
2
T [Iraz .
2
R [Jrearock l
g MCLR PIC S
Ellfss 16F84
&
0 RBD.!NT//
e,

Folosirea circuitului intern de reset

d) Reset la depasirea timerului ("watch-
dog", WDT);
e) Reset in timpul depasirii WDT in timpul
regimului SLEEP.
Cele mai importante surse de reset sunt
a) si b). Prima are loc de fiecare data cand
este alimentat microcontrolerul si serveste
la aducerea toturor registrilor la starea
initiala a pozitiei de start. A doua situatie

VoD
Reset signal m———
won
i i i :
Reset signal W
oD
j'(
Resetsignal _.._.___.} ”—7—2_;;—.{""—"‘“““““
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aduce un zero logic la pinul MCLR in
timpul operarii normale a microcontroleru-
lui. Este des folositd in dezvoltarea de
programe.

in timpul unui reset, locatiile de
memorie RAM nu sunt resetate. Ele sunt
necunoscute la alimentare si nu sunt
schimbate la nici un reset. Spre deosebire
de acestea, registrii SFR sunt resetati la o
stare initiala, conform pozitiei de start. Unul
din cele mai importante efecte ale resetului
este setarea unui contor de program (PC)
la zero (0000h), ceea ce permite progra-
mului sa inceapa executarea de la prima
instructiune scrisa.

Resetul la scaderea tensiunii de
alimentare dincolo de limita permisibila
(Brown-out Reset).

Impulsul pentru resetare in timpul sca-
derii tensiunii de alimentare este generat
de microcontroler cand detecteaza o sca-
dere a acesteia (cu 1,2V pana la 1,8V,
functie de parametrii uC). Acest impuls
dureaza 72ms, suficient pentru oscilator ca
sa se stabilizeze. Aceste 72ms sunt asi-
gurate de un timer intern, PWRT, care are
oscilatorul lui RC. Microcontrolerul este in
modul reset cat timp PWRT este activ.
Totusi, in functionare, probleme pot apa-
rea cand sursa nu scade la zero ci mai jos
de limita ce garanteaza functionarea co-
rectd a microcontrolerului. Acesta este un
caz real in practica, in special in mediile
industriale unde perturbatiile si insta-
bilitatile sursei de alimentare sunt ceva
foarte curent. Pentru a rezolva aceasta
problema trebuie sa ne asiguram ca
microcontrolerul este adus intr-o stare de
reset de fiecare data cand tensiunea sursei
scade sub limita admisa.

Daca, conform cu specificatiile electrice,
circuitul intern de resetare a microcon-
trolerului nu poate satisface aceste cerinte,
se pot utiliza componente electronice
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speciale ce sunt capabile sa genereze
semnalul de reset dorit. In afard de
aceasta functie, circuitele respective pot
opera pentru supravegherea tensiunii de
alimentare. Daca tensiunea scade mai jos

program, instructiunile au o forma clara, ca
de exemplu MOVLW 0x20. Pentru ca
microcontrolerul sa finteleagd aceasta
instructiune, aceasta forma de exprimare a
unei instructiuni trebuie "tradusd" intr-o

Bus date 8

Registri figier (f)

RAM Schita a unitatii

centrale de

Bus adrese R A

procesare (CPU)

j

[ Adresare

Indirectd

Adresare Directd

de nivelul specificat, un zero logic va
aparea la pinul MCLR si va mentine
microcontrolerul in stare de reset, atat timp
cét tensiunea de alimentare nu se afld in
limitele ce garanteaza functionarea co-
recta.

2.3 Unitatea Centrala de

Unitatea centrald de procesare (CPU)
este creierul microcontrolerului. Blocul

Reg. Instructiuni
g

Reg. STATUS

FSR reg.

serie de 0 si 1 ce se numeste 'opcode’.
Aceasta tranzitie de la instructiune text la o
forma binard este realizata de "translator",
cunoscut ca si asamblor. Instructiunea
astfel adusd din memoria programului
trebuie sa fie decodatd de unitatea de
procesare centrala. Putem apoi selecta din
tabela tuturor instructiunilor un set de
actiuni ce executa o sarcind desemnata,
definitd de instructiune. Pentru c&
instructiunile pot sa contind asignari ce
solicita diferite transferuri de date dintr-o

alep sng

oo

R eg. ¢

functional respectiv este responsabil cu
cautarea si aducerea instructiunii corecte
ce trebuie executata, cu decodarea acelei
instructiuni, si in final cu executarea ei.
Unitatea centrald de procesare conec-
teaza toate partile microcontrolerului
intr-un intreg. Desigur, functia sa cea mai
importanta este sa decodeze instructiunile
de program. Cand programatorul scrie un
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Unitatea logica-
aritmetica si conexiunile
sale in uC

memorie in alta, din memorie la porturi sau
alte calcule, CPU trebuie sa fie conectata
cu toate blocurile microcontrolerului. Se
realizeaza printr-un bus de date si un bus
de adrese.

Unitatea Logica Aritmeticé (ALU)

ALU este responsabilda de executarea
operatiilor matematice ca adunarea, sca-

derea, mutarea (la stdnga sau la dreapta
intr-un registru) si operatiilor logice.
Mutarea datelor intr-un registru se mai
numeste ‘shifting’ - transferare. PIC16F84
contine o unitate logica aritmetica de 8 biti
si registri de lucru de 8 biti.

in instructiunile cu doi operanzi, in mod
obisnuit un operand este in registrul de
lucru (registrul W), iar celalalt este un alt
registru sau o constantd. Prin operand
intelegem continutul asupra caruia se fac
unele oparatii, iar celalalt registru este
oricare din registri GPR sau SFR. GPR
este o prescurtare de la ‘General Purposes
Registers' - Registri cu Scopuri Generale,
iar SFR de la 'Special Function Registers'
- Registri cu Functii Speciale. n instructiu-
nile cu un operand, un operand este fie
registrul de lucru W, fie unul din registri. Pe
langa operatiile aritmetice si logice, ALU
controleaza biti de stare (biti situati in
registrul STATUS). Efectuarea unor in-
structiuni afecteaza bitii de stare, de care
depinde rezultatul insusi. Depinzand de ce
instructiune este executatd, ALU poate
afecta valorile bitilor Carry (C), Digit Carry
(DC), si Zero (2Z) in registrul STATUS. in
continuare se exemplifica detaliat.

Registrul STATUS ,

bit 0 € (Carry) - Transfer

Bit care este afectat de operatiile de
adunare, scadere si transfer si ia valorile:
1= transfer produs, din bitul cu rezultatul

cel mai mare;
0= transferul nu s-a produs.

Bitul C este afectat de instructiunile
ADDWF, ADDLW, SUBLW, SUBWF.
bit 1 DC (Digit Carry) - DC Transfer

Bit afectat de operatile de adunare,
scadere si transfer. Este setat de o
operatie de adunare cand are loc un
transport de la bitul 3 la bitul 4 sau de
scadere, cand are loc imprumut de la bitul
4 la bitul 3, sau. de transfer in ambele
directii.
1= transfer produs, la al patrulea bit con-

form cu ordinea rezultatului;
0= transferul nu s-a produs.

Bitul DC este afectat de instructiunile
ADDWF, ADDLW, SUBLW, SUBWF.
bit 2 Z (Zero bit) - Semnalizarea unui re-

zultat egal cu zero

Acest bit este setat cand rezultatul unei
operatii aritmetice sau logice este zero.
1= rezultat egal cu zero;
0= rezultatul diferit de zero.
bit 3 PD (Power-down bit)

Bit ce este setat cand microcontrolerul
este alimentat si incepe sa functioneze,

www.conexclub.ro
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dupa fiecare reset obisnuit sau dupa exe-
cutarea instructiunii CLRWDT. Instructiu-
nea SLEEP reseteaza bitul cand pC intra
in regimul de consum redus. Setarea lui
repetata este posibild prin reset sau prin
pornirea sau oprirea sursei de alimentare.
Starea sa poate fi triggeratd, de aseme-
nea, de un semnal la pinul RBO/INT,
schimbare la portul RB, terminarea scrierii
datelor interne in EEPROM sau printr-un
watchdog.
1= dupa ce sursa a fost pornita sau dupa o
instructiune CLRWDT;
0= dupa executarea instructiunii SLEEP.
bit 4 TO Time-out - depasirea watchdog-
ului
1=Bitul este setat dupa pornirea sursei si
executarea instructiunilor CLRWDT si
SLEEP;
0=Bitul este resetat cand watchdog-ul
ajunge la sfarsit de numarare.
bit 6:5 RP1:RPO - biti pentru selectarea
bancului de memorie la adresarea
directa
Acesti doi biti sunt partea superioara a
adresei la adresarea directa. Pentru ca
instructiunile ce adreseazd memoria direct
au doar sapte biti, este nevoie doar de inca
un bit pentru a adresa cei 256 bytes, adica
de cati dispune PIC16F84. Bitul RP1 nu
este folosit, dar este lasat pentru expan-
siuni viitoare ale acestui microcontroler.
01= bancul 1 (zona de memorie de la 00h
la 7Fh);
00= bancul zero (zona de memorie de la
80h la FFh).
bit 7 IRP - bit pentru selectarea bancului de
memorie la adresarea indirecta
Al 8-lea bit la adresarea indirecta a
RAM-ului intern.
1= bancul 2 si 3 (zona de memorie de la
100h la 1FFh);
0= bancul 0 si 1 (de la 00h la FFh).
Registrul STATUS ofera informatii
despre starea ALU (C, DC, Z), starea
RESET (TO, PD) si bitii pentru selectarea
bancului de memorie (IRP, RP1, RPO).
Considerand ca selectia bancului de me-
morie este controlata prin acest registru, el
trebuie sa fie prezent in fiecare banc.
Bancul de memorie va fi prezentat mai in
detaliu in capitolul despre organizarea
memoriei. Registrul STATUS poate fi o
destinatie pentru orice instructiune, exe-
cutata cu oricare alt registru. Daca registrul
STATUS este o destinatie pentru in-
structiunile ce afecteaza bitii Z, DC sau C,
atunci scrierea in acesti trei biti nu este
posibila.

www.conexclub.ro
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Registrul OPTION

bit 0:2 PSO, PS1, PS2 - Bit Selectie Rata
(divizare) Prescaler
Acesti trei biti definesc rata de divizare a
prescalerului, respectiv divizarea frec-
ventei semnalului de ceas TMRO. Ce este
un prescaler si cum pot afecta acesti biti
functionarea unui pC va fi explicat in
sectiunea dedicata timer-ului TMRO.
bit 3 PSA - bit de asignare a Prescalerului.
Bit ce asigneaza prescalerul intre TMRO

impulsurile de la pinul RA4/TOCKI, acest

bit determina daca aceasta se va face la

frontul crescator sau descrescator al

semnlului de tact.

1= pe front crescator aplicat la pin
RA4/TOCKI;

0= PE front descrescator aplicat la pin
RA4/TOCKI.

bit 5 TOCS - Bit de selectie sursa semnal
de ceas pentru TMRO
Acest pin permite timerului TMRO sa-si

RAW-0 M0 RAV-T RAV-T RAW-x RAW-x RAW-x

RAN-0

|rP | Rt |RPo[T0 [PD | z [DC | C |
bit?

Legenda:

R = Bit de ctitire W = Bit de scriere
U= Bit neinplementat, citit ca 0

- n = Valoarea la reset

Registrul STATUS. Vezi explicatii in text in sectiunea dedicata

si watchdog (WDT).

1= prescalerul este asignat watchdog-ului
(WDT);

0= prescalerul este asignat unui timer liber
(ce functioneaza liber), TMRO.

bit 4 TOSE - bit pentru selectia polaritatii
semnalului de tact extern
Daca se permite triggerarea TMRO prin

incrementeze valoarea fie cu semnal

provenit de la oscilatorul intern la fiecare

impuls de ceas, fie prin impulsuri externe

aplicate la pinul RA4/TOCKI.

1= semnal de ceas aplicat extern, la pin
RA4/TOCKI,

0= ceas intern.

bit 6 INTEDG
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Acest bit determina frontul la care o
intrerupere externa va fi activata la pinul
RBO/INT.
1= front crescator;
0= front descrescator.
bit 7 RBPU - Bit Enable-Activare Pull-up

PORTB

Acest bit activeaza / dezactiveaza rezis-
toarele interne de 'pull-up' la portul B (pinii
de iesire ai pC).
1= prezente;
0= dezactivate.

2.;4:;?0[:“!’ i L ‘

Portul se refera la un grup de pini ai unui
microcontroler ce pot fi accesati simultan
sau la care putem seta combinatia dorita
de zero-uri si unu-uri, sau de unde putem
citi o stare existenta. Fizic, portul este un

Bit TMRO - WDT
oo 162 14
o0l 1:4 e
010 1:8 1:4
011 148 1:8
100 1:82 1148
101 1:64 1:32
110 1:128 1 64
1314 1: 266 1 i428

Selectia prescalerului cu ajutorul
bitilor PS0:1:2. Divizarea timerului
intern TMRO

registru in interiorul unui microcontroler ce
este conectat cu "fire" la pinii microcon-
trolerului. Porturile reprezintd conexiunea
fizica a Unitatii Centrale de Procesare cu
lumea exterioara. Microcontrolerul le
foloseste pentru a monitoriza sau controla
alte componente sau aparate. Datorita
functionalitatii, unii pini au rol dublu ca
RA4/TOCKI de exemplu, care este fie al
patrulea bit la portul A, fie o intrare externa
(semnal de tact) pentru contorul TMRO.
Selectia unuia din roluri pentru pini se face
intr-unul din registrii de configurare (vezi

el STATUS ; BankD
clrf PORTE :FPORTB=0
bsf STATUS,RPO  ;Bankl

wovlw OxOF

: Defining input and output pins

subcapitolul precedent). O exemplificare
este al cincilea bit, TOCS, in registrul
OPTION. Selectand una din functii,
cealaltd este dezactivata.

Toti pinii portului pot fi definti ca intrare

apasata in timp ce se proceseazd o
intrerupere. Nu se recomanda a se apela
la portul B in timp ce se proceseaza
ntreruperea.

Exemplul nr. 1 arata cum pinii 0, 1, 2 si

RAM-1T RAN-T RAM-T RAMT RAMT RAWAT RAV-T RAR-T
|REPU | WTEDG | TOCS [TOSE | Psa [ Ps2 [ pst [ Pso |
bit?

Legenda:

R = Bit de cititire W = Bit de scriere
U= Bit neinplementat, citit ca '00

- n = Valoarea la resetul

Registrul OPION. Vezi explicatii in text in sectiunea dedicata

sau iesire, conform nevoilor unui montaj ce
este in dezvoltare. Pentru a defini un pin,
ca pin de intrare sau ca pin de iesire,
trebuie scrisd combinatia corectd de
zero-uri si unu-uri in registrul TRIS. Daca
in locul potrivit, este scris "1" logic (in
registrul TRIS), acel pin este considerat pin
de intrare, altfel este un pin de iesire.
Fiecare port are registrul lui TRIS asignat.
Astfel, portul A are asignat TRISA la
adresa 85h, iar portul B, TRISB la adresa
86h.

PORTB are 8 pini. Registrul ce deter-
min& directia datelor este TRISB la adresa
86h. Setarea unui bit in registrul TRISB
defineste pinul portului corespunzator ca
pin de intrare, iar stergerea unui bit in
registrul TRISB, defineste pinul portului
corespunzator ca pin de iesire. Fiecare pin
la PORTB are un rezistor de pull-up care
poate fi activat prin resetarea celui de-al
saptelea bit, RBPU, in registrul OPTION.
Rezistoarele de 'pull-up' se inchid automat
cand pinul portului este configurat ca o
iesire. Cand porneste microcontrolerul,
rezistoarele de 'pull-up' sunt dezactivate.

Patru pini ai portului PORTB, RB7:RB4
pot cauza o intrerupere externd, cand
starea lor se schimba de la unu logic la
zero logic si invers. Numai pinii configurati
ca intrari pot cauza aceastd
intrerupere. Optiunea de intrerupe-
re cu rezistoarele de pull-up acti-
vate fac mai usoard rezolvarea
problemelor din practica, ca de

movuE TRISB +Writing to TRISE register exemplu lucrul cu o tastaturd
m matriciald. Daca randu-
bef  STATUS,RPO  :Bank0 rile tastaturii.SLIJn.t gonec—
I — e tate la acesti pini, fiecare

apasare a unei taste va
bsf  STATUS,RPO ;Bankl

movlw Ox1F
movwE TRIZA
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; Defining input and output pins pinova
: Writing to TRISA register

determina o intrerupere.
Microcontrolerul va de-
termina care tasta este

3 sunt declarati ca intrari si pinii 4, 5, 6 si 7,
ca iesiri.

POARTA are 5 pini. Registrul
corespunzator pentru definirea directiei
datelor este TRISA, la adresa 85h. Ca si la
portul B, setarea unui bit in registrul TRISA
defineste, de asemenea, pinul portului
corespunzdtor ca pin de intrare, iar
stergerea unui bit Tn registrul TRISA
defineste pinul portului corespunzator ca
iesire.

Al cincilea pin al portului A are functie
duald. Acest pin poate fi definit ca intrare
externda pentru timerul TMRO. Una din
aceste doua optiuni este aleasa prin
setarea sau resetarea bitului TOCS (TMRO

PORTA

Re2 [
2

Raz ] %<‘r:'0

a

OEEO®OOOO

TRISA

E GOREEEEA)

Relatia dintre TRISA si registrul
PORTA

Clock Source Select bit - vezi registrul
OPTION). Acest pin permite timerului
TMRO sa-si incrementeze valoarea fie de
la oscilatorul intern, fie prin impulsuri
externe aplicate la pinul RA4/TOCKI.

Exemplul nr. 2 aratd cum pinii 0, 1, 2, 3

si 4 sunt declarati ca intrari, iar 5, 6 si 7 ca
pini de iesire. 2
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Amplificator audio stereo

sursd: K90, http://kilsrus.com

Kit-ul prezentat este un
amplificator audio in clasa
AB ce utilizeaza circuitul
integrat BA5406 produs de
ROHM.

Date tehnice:

- Tensiune de alimentare: 5...15Vcc,
1...2A;
- Putere de iesire: 3Wp,,s/canal,

sarcind 4Q, la 12Vcec (2Wg,s/ch, pe
8Q, la 12V sau 2Wy,,/ch, pe 4Q la

9Vcc);

- Raport semnal/zgomot, S/N>85dB
pentru castig G=28dB sau
S/N>68dB pentru G=46dB;

- Distorsiuni, THD<0,5% la 1W;

- Banda de frecvente, la -3dB,
40Hz....100kHz;

- Nivel semnal la intrare: <200mV
pentru G=28dB sau 20mV pentru
G=46dB;

- Impedanta de intrare: 100kQ.

www.conexclub.ro

2 x 30W cu BA5406

implu de realizat, cu numai cateva
S componente electronice, pe un cir-
cuit imprimat ce se poate realiza in
cateva zeci de minute, amplificatorul pentru
semnal audio realizat pe baza circuitului
BA5406 se poate conecta fara probleme la
majoritatea  preamplificatoarelor  de
semnal sau la iesirea placilor de sunet din
PC, impedanta sa de intrare fiind mare.
Puterea obtinutd este maxima daca
montajul se alimenteaza de la o sursa
de tensiune continua, bine filtrata, ce
poate debita in sarcing, fara probleme,
mai mult de 1,5A si daca se utilizeaza
un difuzor cu impedantd de 4Q. La
filtrarea sursei de alimentare se reco-
mandé@ un condensator electrolitic
de minim 2x4700pF / 16V. Asa cum
se remarca pe circuitul imprimat al
montajului si pe schema electrica,
nu este utilizat nici un element de
filtrare pe bara de alimentare
(pinul 1 al circuitului integrat

BA5406), ceea ce face, ca pentru a avea
un brum de joasa frecventa redus, sursa
de tensiune sa fie bine filtrata. Categoric,
daca se prefera alimentarea de la un
acumulator de 6 sau 12V, de mare capa-
citate (in autoturism), filtrajul nu mai este
necesar.

Tensiunea maxima de alimentare este
de 15Vcc.

Circuitul integrat se va monta pe un
radiator de racire din aluminiu. Conexiunile
de la montaj la sursa de alimentare si de la
montaj la difuzoare, trebuie sa se reali-
zeaze cu conductor de cupru izolat, bifilar,
de lungimi cat mai scurte. Sectiunea
conductoarelor trebuie sa fie peste
1...1,6mm patrati. Pentru a evita conec-
tarea inversa la sursa de alimentare si/sau
la difuzoare (daca sunt polarizate) este

Schema electrica a amplificatorului

cu BA5406
O Vin
5-15V
220 nF i -—{+ HTQ’ A7k L6
‘ | C9,470 uF
Input 1 - |I]|

L

BA5406

C4 47 uF +

: 1209/2W R3
IC1 sau 1kQ 2R2Q/1W

—U %47 uF

220 nF

’ +B C7,47TuF 20 nF m
lZOQ/ZW ZRZQ/IW
) saulkQ

HI C10, 470 uF

+
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Repartitia distorsiunilor armonice totale, THD, in gama de frecvente

" 500 700 1.0k

20k 30k 5.0k 70K 100k 2000k
Frequency (Hz)

(P

m Circuitul imprimat

recomandata utilizarea de conductoare
bifilare diferit colorate. Aviz electronistilor
constructori incepatori!

C1 si C2 sunt condensatoare de intrare
si blocheaza componenta continua a
semnalului audio sa ajunga pe intrarile
circuitului integrat. Aceste doua conden-
satoare nu trebuie sa fie de tip ceramic, ci
tip MKT cu poliester ori multistart. C9 si
C10 indeplinesc aceeasi functie, insa pe
partea de iesire, impiedicand componenta

Erata

Desenul de amplasare a
componentelor pe circuitul imprimat

continua sa treaca spre difuzoare; ele vor fi
electrolitice, cu aluminiu. Grupurile C4-R1

Termostat
electronic 0...500°C
cu sonda K

In numarul precedent, 4/2006, la pagina 43, desenul
de amplasare a componentelor la “Termostatul
electronic 0...500°C, cu sonda K", figura 4, a fost
prezentat incomplet, farad textul care indica
referintele pentru componente.

Prezentam alaturat desenul corect de amplasare, cu
scuzele de rigoare, pe care le datordm cititorilor.

L=onexCluo
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si C7-R2 realizeaza reactia negativa in
curent alternativ, R1 si R2 determinand ni-
velul acestei reactii.

Astfel, castigul este egal cu 1 + (24kQY/
R1) = 201 (sau 46dB), cu R1 si R2 = 120Q
sau 25 (28dB) daca R1 si R2 = 1kQ.

Grupurile R3-C11 sau R4-C12 asigura
o stabilitate la frevente inalte, in cazul in
care difuzoarele sau incintele acustice
utilizate prezinta o reactanti preponderent
inductivd mult mai mare, altfel aceste
elemente pot fi omise. R3 si R4 sunt rezis-
toare de putere 1W. R1 si R2 trebuie sa fie
de putere disipata de 2W.

Pentru etajele de intrare ale amplifica-
toarelor interne din BA5406, C5 si C6 asi-
gura filtrajul.

In ceea ce privesc performantele
acestui montaj, ele sunt sintetizate in sec-
tiunea datelor tehnice. Functie de impe-
danta difuzoarelor utilizate (4 sau 8Q) si de
tensiunea de alimentare (in gama
5...12Vce, cu 15Vec maxim) puterea dez-
voltata este 2...3Wg,,s. Cu ajutorul lui R1 si
R2 se poate ajusta castigul in tensiune
(conform celor descrise in text mai sus) si
implicit raportul semnal / zgomot, S/N.

Repartitia distorsiunilor in gama de frec-
vente audio se prezinta in figura 2. Ea este
extrasd la putere dezvoltatd de 1W si
tensiune de alimentare 12Vcc.

Tipul de radiator de aluminiu pe care se
recomanda a fi montat circuitul integrat
poate fi achizitionat la Conex Electronic. A
se revedea rubricile, catalog din numerele
anterioare. L 4
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Voltmetru digital de panou

sursa: kit 1137, www.smartkit.com
www.electronics-lab.com

. SMART KIT No 1137

Usor de construit,
dimensiuni mici, cost
redus, reglaj simplu, numar
mic de componente
electronice utilizate.
Aceasta este scurta
caracterizare a kit-ului
“Voltmetru electronic”
SmartKit cu referinta 1137.

Date tehnice:

- tensiune de alimentare: +5Vcc
(sursa dubla, simetrica);

- curent maxim consumat: 200mA;

- gama de masura: + (cu semn)
0...1,999Vcc, cu posibilitate
extindere;

- precizie: 1%.

www.conexclub.ro

cu 3 1/2 digiti

oltmetrul digital propus de SmartKit

‘ ; se preteaza excelent pentru utiliza-
rea ca instrument de masura de

panou in sursele de tensiune (si / sau cu-
rent) sau in orice alt instrument de labo-
rator sau industrial in care este necesara
afisarea valorii unei tensiuni electrice.
Kit-ul utilizeaza convertorul A/D de ten-
siune integrat, ICL7107, specializat pentru
astfel de aplicatii. in proportie aproape
totald, el sta la baza tuturor aparatelor de

masura cu afisare pe segmente cu LED
(cu exceptia celor cu microcontroler).

Circuitul ICL7107 include toate blocurile
functionale necesare functiei de voltmetru
electronic si utilizeaza foarte putine com-
ponente externe pasive. Blocurile amintite
sunt printre altele: un convertor A/D, un
comparatator de tensiune, decodor si dri-
vere pentru afisoare LED cu sapte seg-
mente, un oscilator, etc.

Blocul convertor analog - digital, ADC,
functioneaza pe principiul dublei pante si al
integrarii semnalului. Acest principiu este
preferat deoarece asigura precizie ridicata,
imunitate la zgomot electric si este usor de
implementat. In prima parte a conversiei
semnalului analogic masurat, acesta este
integrat (obtinandu-se un semnal propor-
tional cu cel original), iar in partea a doua

5P5v 3
O
+5V
D14 |2 DR | 2 D13] 3 D14|3
o o o o
10 4j5$>1° o[ 4s7§0 9124675109124675
Rs 20 19 22 16 24 23 25 14 10 12 45
560 17 15 16 13 9 11 —
21 ICL7107 R2
26 22k
40 35 38 34 33 27 28 29 31 30 32 35 36
-J~‘f_ c1| [2pnk @71F ga
= C C3
C2
R1  p l 1
Fig. 1 b 100nF E&L c4 i ourist
Schema R4| | 10nF
1M
electrica a voltmetrului
1 20
M(Ctbi/ ) MAI 2006 41




(@

34 compenseaza erorile
generate de referinta inter-
nd de tensiune si mentine

0—-0“]

Circuitul imprimat al voltmetrului

este comparat cu o referinta de tensiune si
corectat corespunzator. Faza a doua a
conversiei, dupa integrare, are loc conver-
sia propriu-zisa prin urmarirea pantelor
semnalului integrat si al unuia fix (de refe-

T@_}fgé’f&&

afisarea pe display stabila.
Grupul C3 - R5 asigura
integrarea rapida a semna-
lului masurat si fara erori, iar
condensatorul C5 forteaza
display-ul sa afiseze zero
volti cand la intrare nu se
aplica semnal electric (intra-
rile sunt flotante).

in ceea ce priveste rezistorul R2 si
semireglabilul P1, ele asigura "zero"-ul
voltmetrului cand semnalul la intrare este
zero volti (intrarile scurtcircuitate).

Rezistorul R6 este iesire pentru punctul
zecimal al afisoarelor cu 7 segmente. Afi-
sorul DL1, indicad daca tensiunea este
pozitiva sau numai cifra 1, iar daca
valoarea masurata este

Cs negativa, semnul "-" (mi-

e . — :
¢ 2‘ ?Ei.w
3 4 5

nus).

Alimentarea circuitului
integrat se face cu ten-
siune stabilizata, de la o
sursa dubla, de +5Vcc,
la pinii 1 (+5V), 21 (ma-
sa) si 26 (-5V).

Asa cum se amintea
mai sus, de valoarea
grupului rezistiv R3 - R4

Desenul de amplasare a
componentelor. Afisoarele se
monteaza pe partea cu lipituri.

rintd). Durata, pana cand cele doua
semnale ajung la aceeasi valoare,
reprezintd codul binar ce va fi trimis si
afisat pe display, in fapt valoarea de
tensiune aplicata la intrarea circuitului.
Tensiunea de masurat se aplica fizic la
pinii 30 si 31 ai circuitului ICL7107. Asa
cum se remarcd din schema electrica
(figura 1) semnalul nu se aplica direct, ci
printr-un divizor rezistiv, realizat de R4 si
R3; C4 filtreaza semnalul divizat, eliminand
zgomotul electric de fnalta frecventa.
Grupul R1 - C1 este foarte important, de el
depinzand precizia aparatului; circuitul
astfel format reprezintd oscilatorul extern
RC al convertorului ADC intern. Un defect
la grupul R1 - C1 face ca semnalul sa nu
mai fie masurat corect, iar afisarea sa fie
total eronata si instabild ca valoare. Frec-
venta de oscilatie trebuie sa fie 48Hz.
Condensatorul montat intre pinii 33 si

KeonexCluin
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depinde gama de ma-

surd. Astfel, daca se modificd R3 cores-
punzator, atunci avem urmatoarele game
de masura:

0...2V cu R3 = 1200;

0...20V cu R3 = 1,2k(;

0...200V R3 = 12kQ;

0...2000V R3 = 120kQ.

Functie de gama aleasa se va realiza
strap pe punctul zecimal dorit (de la afi-
soare).

Revenind la tipul de afisor utilizat, el
este compatibil cu modelele LTS5301_ de
la LITEON sau cu seria SA56_ de la
KingBright (de 14,22mm). Se pot incerca si
modelele de 13,2mm, respectiv seria LTS-
546_. Afisoarele trebuie sa fie cu anod
comun. Curentul consumat de afisorul pro-
dus de LITEON este de max. 60mA, optim
este de 10..20mA, puterea maxima disi-
pata pe elemnt fiind 40mw.

Afisoarele cu LED se monteaza pe un
soclu "tip augat", pe partea de circuit im-
primat pe care se fac lipiturile. Astfel, mon-
tarea pe panou, ca instrument de masura
a tensiunii, este mult mai facila.

L 4

PART NO. 280311
DATE CODE
BIN _CODE 167~ SL.059)
s A
—
e Fllc]]s
[ ol
Kb #1.70.067] .
= o “ U E
—— b op
12.4[.488
PIN 1
I
” -
-, S
m [ H l jfii 030012
—— L2
o
Afisorul cu 7 = 15.24[.60]
segmente LED seria 2.54(.10] 0.5[.02]
LTS-5301_ cu anod
comun 3.8
i
A |B [C |D |E |F |G |DP
7 6 4 2 1 9 10 5
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automatizari

K8034

Comutator master - salve

HIGH-Q

\elemamkit

Prin intermediul comutatorului master - slave se
comanda automat un grup de aparate electrice sau
electronice, prin comanda de comutare data numai
unui aparat din grup, considerat echipament master.

Specificatii tehnice:

- Tensiune de alimentare (echi-
pament master si slave): 220Vca
sau 115Vca;

- Sarcina maxima: 2A (500W /
240Vca sau 250W / 115Vca);

- lesire pe contacte de releu: 5A /
240Vca (sau 115Vca);

- Sarcina minima detectabild pentru
comutare: 5W la cos ¢ =1;

- Prag de comutare reglabil;

- Dimensiuni montaj:

AC Power Slave

xercitiu de imaginatie! Dorim sa
E comutam PC-ul si in acelasi timp

dorim ca imprimanta ce deserveste
PC-ul respectiv, ori alimentatorul pentru
incintele acustice sa fie comutate automat,
odata cu PC-ul, fara a mai realiza aceasta
operatiune manual, situatie care uneori
este incomoda. in plus, consumul de
energie electrica, in timp, se reduce
simtitor, si de ce sd nu recunoastem, ca
majoritatea din cei care citesc aceste
randuri, comutd off PC-ul dar nu si
perifericele! Ce bine ar fi daca odata
comutat off (sau on) PC-ul sa fie inchise
(sau deschise) si imprimanta, alimentarea
boxelor, modemul extern (daca exista),
etc. Solutia este la indemana: comutatorul

Velleman, in kit (neasamblat).

Exemplele sunt insa mult mai nume-
roase. Mai amintim comutarea automata a
unor lumini de scara ori a ventilatorului de
aerisire din baie odata cu inchiderea /
deschiderea luminii din baie, aprinderea
unor lumini de ambianta la deschiderea
TV-ului, etc.

Kit-ul K8034, "AC Power Slave", detec-
teaza consumul de curent peste un anumit
prag al echipamentului considerat master
si comutd, concomitent cu acesta si
echipamentul (echipamentele) considerate
slave. Sunt detectate atat sarcini mici
rezistive, cat si inductive. Pragul de comu-

100 x 83 x 35mm. master - slave K8034, realizat de
Schema electrica a comutatorului
master - slave
SK1 o Bl OSK2
25A8LOW © OUTMASTER
AC power
1N5408  1N5408 —O g4
R10 Clle 100n ’s)
4 =]
1u/800N

RY1
VR10V241)

VDR1
VDR300

O sa
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automatizari

de alimentare, de

R

®

LD2

x93
NH |
é : 3 SLAVE MASTER
Aoy = 20A
SKT_ SK3
o [22??

Componenta
Slave

Retea 220Vca

Desen sugestiv pentru modul
de utilizare

tare este reglabil si presupune a modifica
pragul de curent minim consumat, ce par-
curge sarcina master.

Schema electronica oferd si protectie
contra variatiilor de curent in dispozitivul
master, contactele releului sunt protejate la
sarcini inductive, iar doua LED-uri semna-
lizeaza starea releului si prezenta tensiunii

Desenul de amplasare a componen-
telor pe cablaj

LD1

Componenta
Master

joasa tensiune,
pentru montaj.

Descrierea
schemei

b

electrice

Tensiunea de
alimentare a mon-
tajului este obtinuta
prin reducerea ten-
siunii alternative de
retea, de 220Vca,
cu grupul capa-
citivo-rezistiv. C1 -
R1, si a diodelor Ze-
ner inseriate ZD1...
ZD3 (cu parg de
8,2V). Astfel, ten-
siunea de alimenta-
re este de cel mult
8,2V x 3, deci apro-
ximativ 24V daca se
tine cont de ca-
derea de tensiune
si pe dioda D5, cu
rol si de redresor.
C2 filtreaza tensiu-
nea de alimentare
obtinutd la catodul
lui D5. De altfel, ZD1...ZD3 au rol dublu,
respectiv si de redresare a alternantelor
negative. Polarizat prin R3, LED-ul LD1
semnalizeaza prezenta acestei tensiuni.
Aceeasi tensiune este utilizatd ca referinta
pentru pragul de comutare al releului,
tensiunea de referintd respectiva fiind
preluata de pe divizorul rezistiv RV1 - R4,
respectiv cursorul lui RV1. Tensiunea de
referinta se aplica pe intrarea inversoare a
comparatorului de tensiune realizat cu un

Comutator
comanda

Q Q0
= B )
[=]
O Lk O
0O 000 0
o
& o ©
= i s <
g 82 o o v g O Q
- 05 dQ I
— o O (2%
[ o o O"a-
> Q0 o - O o
Q o 5 9B
o PO R O
8] Q
e} 070 ©
ool & Rt O LD2 LD1 E
Sz 4 VRI0V241C 5
byl 7o} S
5 fb O O  OJ gave wasTer
& s o7 b o o750 @
e 25A 4 VIRL O O—70
KIS SK3 SK4 Ske
CI-AC-L2| L1 COM——NO L2 |0UT WMASTER
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AO din LM324.

Curentul consumat de dispozitivul
master, este detectat in diagonala de c.a.
a puntii realizata cu D1...D4, acolo unde se
afla montat un rezistor pe post de senzor -
R2 (100Q2/0,5W). Caderea de tensiune pe
R2 nu poate fi mai mare de +1,4V, in
valoare de varf. Aceastda tensiune este
redresata cu dioda D6, BAT85 (cadere
mica de tensiune, de numai 0,2...0,3V),
filtratd cu C4, C5 si divizata corespunzator
cu R6 - R7. Din nodul divizorului R6 - R7,
semnalul de masura, proportional cores-
punzator curentului consumat de master,
se aplica intrarii neinversoare (pin 3) a
comparatorului in cauza.

Cand consumul dispozitivului master
(detectat pe R2) este peste pragul stabilit
din RV1, potentialul intrarii neinversoare
este mai mare decat cel al intrarii
inversoare (pin 2) si iesirea lui IC1A trece
din stare low, in stare high. Urmeaza ca
semnalul sa fie amplificat in curent de
repetorul de tensiune IC1C, iar de la
iesirea acestuia sd atace baza tranzis-
torului T1. Tranzistorul are ca sarcina re-
leul de comanda al dispozitivului master.
Contactele COM si NC ale releului sunt
conectate impreuna si sunt disponibile la
unul din polii conectorului SK3, alaturi de
nulul retelei. Contactul NO este diponibil la
unul din polii conectorului SK4, alaturi de
faza retelei. LD2 semnalizeaza anclan-
sarea releului, si deci comutarea dispoziti-
vului slave, odata cu masterul. VDR1 este
un varistor ce protejeaza contactele releu-
lui la supratensiuni (in cazul conectarii unor
sarcini inductive).

Pentru a nu exista instabilitati in montaj
(IC1 sa nu intre in oscilatie), celelalte doua
AOQ din LM234 se conecteaza ca repetoare
de sine statatoare.

Reglaje si mod de utilizare

In desenul din figura 2 se remarca
modul sugestiv de utilizare. Dacd se
doreste utilizarea contactului NO al releu-
lui, se va realiza un strap la conectorul
SK3. Asta in cazul in care se doreste
comutarea on a dispozitivului slave odata
cu a celui master.

Dacd se doreste sd se inverseze
functia, adica sa se comute on dispozitivul
slave, cand se comuta off masterul, atunci
se face strap pe SK4 si se monteaza
dispozitivul slave la SK3 (situatia coman-
darii unui ventilator de baie)!

Utilizati reglajul la cursorul lui RV1
pentru a determina curentul minim consu-
mat de master, pentru care se activeaza si
dispozitivul slave!

O idee interesanta de utilizare, pentru
consumuri mici de curent, este utilizarea
dispozitivului ca aparat de semnalizare /
deconectare a unui dispozitiv la supra-
sarcina.

www.conexclub.ro



laborator

Stabilizator de tensiune
1,25...20Vcc/4A

cu limitare de curent programabila

Desi simpla la prima
vedere, aplicatia se
evidentiaza prin
originalitate, un reglaj
simplu, limitand curentul
maxim debitat in sarcina,
intr-o plaja larga.

min. 10V, max. 25Vcc;
- Tensiune stabilizata la iesire,
reglabila: 1,25...20Vcc;

in sarcina, in gama 2...4A;

sau 1,5A (cu LM317T) curent
maxim la iesire, daca nu se
utilizeaza tranzistorul final de
putere, 2N3055.

Date tehnice:

- Tensiune de alimentare, la intrare,

- Limitarea curentului maxim debitat

- Optiune pentru 0,5A (cu LM317(H))

www.conexclub.ro

tabilizatorul  de
S tensiune prezentat
reprezintd o aplicatie

l&rgitd a circuitului integrat LM317.
Valorile maxime admisibile ale Iui
LM317, la temperatura mediului ambiant
de 25°C, sunt: tensiunea maxima admisa
la intrare (nestabilizatd) = 40V; diferenta
minim& admisa intre valorile tensiunilor de
intrare si de iesire = 5V; curentul maxim
admis la iesire = 0,5A.

Se atrage atentia cd, de exempluy,
atunci cand dorim s& obtinem la iesire o
tensiune stabilizatd de 5V, valoarea
tensiunii de la intrare (nestabilizata) trebuie
sa fie de minimum 10V.

Pentru a extinde valoarea curentului
stabilizat pana la 4A, a fost folosit
tranzistorul de putere, model 2N3055.
Bineinteles ca acesta trebuie montat pe un
radiator corespunzator care sa poatad

disipa o energie termicd de ordinul a
50...60W.

Pentru a limita cantitatea de energie
electrica radiata sub forma de caldura, se
recomanda ca tensiunea aplicata la intrare
sé fie mai mare decat cea de la iesire in
limitele 5...10V. Aceasta conditie nu este
obligatorie.

Curentul debitat poate fi limitat de la
valoarea de 2A, actionand cursorul semi-

Schema electrica

D1
BYW29-200
D3
1N4007
TP1 :
; ' , 5
* Ol i vin vouT B2 < B
-
Uint = \; ™5
. U1 : 220
P2 LM317 K =
2
R R4 TP6
68k 1
e o,
D4 1N4do7 R6
N 1k Uies
| Lo
- 7
-T< G
62 c3 D5 100435V
10u/35V 10u/35V X
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laborator

Desenul cablajului imprimat
(scara 1:1)

reglabilului R1.

Montajul poate fi folosit si fara
tranzistorul de putere Q2.

in aceasta varianta tensiunea de iesire
se culege intre borna TP7(-) si borna
TP4(+). Astfel, este folosit numai
stabilizatorul integrat LM317.

® ‘e IES ®

Imie TS
.1 Uies ® - - W

®

IN

.

+ <
®

®

Amplasarea componentelor

ATENTIE! in aceastd ultima situatie,
curentul maxim admis este de 0,5A.

Actionand semireglabilul R5, tensiunea
de la iesire (bornele TP6 si TP7) poate fi
reglatd intre valorile 1,25V si 25V cu
conditia ca la intrare sa se aplice o
tensiune de 30V. Cum se mentiona
anterior, tensiunea maxima posibila la
iesire este egald cu cea de la intrare din
care scadem valoarea 5. Indiferent de
pozitia cursorului semireglabilului R1,
curentul de la iesire este limitat la valoarea
de max. 4A, dupa care tensiunea de la
iesire incepe sa scada! L 4
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Change properties X
Component 74HCOOSMD
Selectati optiunea "Enter Component _ v I
Type" in noul meniu deschis. Apare dialo- (o Jenuancws nasio-) o
gul din figura 40. COMPNENTITE - (oo OSSO
Acum este aratata calea si componenta ST oD, s ‘:‘;’:j
este plasatda in locul dorit. Aveti acum S
posibilitatea sa definiti ramuri suplimentare
pentru a stoca componenta, s le tiiati sau oS
C:\\All Users\Snwendungsdaten\ibi\T aiV\iibs m
; (&> Dokumente und Einstellungen
| B AllUsers m e
| e
2
=B = sa definiti o cale complet noud. Com-
Edit component ] e | Heo | ponenta marcatad se va gasi astfel in noua

ramurd sau intr-o categorie superioara.
Aveti posibilitatea sa redenumiti com-
M ponentele sau sa le atribuiti proprietati

OCOMPONENT particulare. Executati clic pe a-'-n-j si

Q \/QLUE selectati "Component Properties". Apare
; fereastra de dialog din figura 41.

Modificati proprietatile existente, definiti
proprietati noi, editati text sau executati o
noua ordonare. 4

Library browser

l7aHCOOSMD : : i
174HC STM3001 Admin of braries  Component selection | Component search |
| AT —
| I C ﬁ: ] 74HCT4SMD m
a
|
1 -
=&
e m)
(>
i = TARGET 3001! components with 7 Withouk -1 8
el = IC B
=i Digital ;
= Logic
~ CMOS
+ 4000
AHHCOOSMD £
= 74HC
74HCT
Package + TTL
s PAL
|74HCOOSMD (SOP14) 4% 2 NAND-Gatter (14-5MD-1) Encader/Decoder
TARGET FCK3001 IC\Digitah\Logic\ACMOSA74HCASMD Decoder
| Encoder
EREREAR CPLD
+ PLD
S + Processor
3 % Microcontroller -5-‘ -‘—} b
e C info.|  Datasheet.
. mEEREEER Edit component | e | hee |
Grid=1,270mm No watanty! |
Enter the component type as a path: ﬁ&]

_ The component s (the components are) sorted into this path:
| \IC\Digital\Logik \CMOS\74HC\SMD

B Fio. 0
Back {

www.conexclub.ro




190.000 lei vechi
19 lei

| 190.000 lei vechi

190.000 lei vechi

29 lei
290.000 lei vechi
79 lei
790.000 lei vechi ,

32lei
320.000 Iei’ vechi ’

99 lei
990.000 /el veghi
35lei
350.000 fef vechi

125lei
1.250.000 lei vechi |




3 1) Abonament pe 12 luni 42 lei
~ 420.000 lei vechi

2) Abonament pe 6 luni 25 lei |
. 250.000 lei vechi

3) Angajament: plata lunar ramburs
(pretul revistei plus taxe de expediere)

Pentru obtinerea revistei trimiteti
talonul completat si contravaloarea
abonamentului (pretul in lei) pe

Doresc s@ ma abonez la revista ConexClub incepand cu nr.

...... /anul.................... pe o perioada de:

LI 12wni O 61uni
Am achitat mandatul postal nr. ... din data
............................. suma de: D 42 lei (420.000 lei vechi)

D 25 lei (250.000 lei vechi)

Doresc sa mi se expedieze lunar, cu plata

ramburs, revista ConexClub. Ma angajez sa
achit contravaloarea revistei plus taxele de

expediere.
Doresc ca expedierea sa se faca
incepand-cu Nr. ..o vveneas A ——

Simona Enache

Revista [sdonexClUD

Str. Maica Domnului 48,
| sector 2, Bucuresti,

Cod postal 023725

TALON DE
ABONAMENT

INUME: sssssiinssalomnsiiivmnnmmmasnsonsan Prenume .......ooccovervriiiiiciiieee e,
Sttt e s I Giass o] R SC. ... et. ..... ap.........
Localitatens .z e oo st it st s Nty JUABY/SECLOL v cuntisriassarspsnmerinmms
Cod postal .......cccceeneene Tl 5 ttissibinsnbtommnsnnmsseemms S vdhas s saesans
AAFESAESMIEIL: .. itienitee ooty Bee by oo b s s ot s s e oy e
Data o s B oo e i oo & Semnatura ......c.ccceeeeecieeecieeee,

TALON DE
} U NGAJANENT

(1 (RTINS
Localitatea
Cod postal
AAress 8-MAlL ... i i costeems trvor i e sassasamn snmbse b dba e VTR
DALA! e gt s Pt & et o1 Semnatura ... .ot mr e i




K7302

Sursa "low cost"

HIGH-Q

elemamnkit

Kit-ul K7302 de la Velleman
reprezinta cea mai simpla
solutie pentru incarcarea
acumulatoarelor NiCd sau

NiMH, de diverse formate.

Date tehnice:

- curent de incarcare: 50, 100, 200,
300 sau 400mA (£20%);

- tensiune de alimentare:
6,5....21Vcc, functie de
acumulatorul utilizat;

- indicator optic de incarcare cu LED;

- protectie la conectare inversa a
tensiunii de alimentare.

www.conexclub.ro

pentru incarcarea acumulatoarelor

ste binecunsocut aspectul ca un
Eacumulator NiCd sau NiMH tre-
buie incarcat la curent constant, cu
o valoare numerica egala cu zece pro-
cente din valoarea capacitatii nominale in-
scrise pe corpul acumulatorului. incar-
carea se face pe parcursul a 10...12 ore.
Metoda cea mai simpld si economica de
implementat electronic este utilizarea unei
surse de curent constant cu tranzistor,
situatie pe care Velleman a utilizat-o la kit-
ul sau K7302.
in esentd, schema este o sursd de
curent - simpld, curentul de sarcind (din
colectorul tranzistorului T1, acolo unde se
conecteaza si acumulatorul ce trebuie
incarcat) fiind proportional cu
valoarea lui R2. Pe schema se
indica valori uzuale pentru
diferiti curenti de incarcare.
LED-ul LD1, pe langa functia de
semnalizare pe durata incarcarii,
asigura o tensiune constanta
(fmpreuna cu jonctiunea BE a lui
T1) pe R2. Deci, cum R2 si
tensiunea pe laturile LED si
jonctiunea BE T1 sunt constante
(Uip1 - jgers ~ 2V), atunci curentul de
incarcare depinde numai de valoarea

i R2: ko = Uy jpery / R2.

De exemplu, un acumulator cu
tensiunea nominala de 6V si capacitate de
1000mAh se poate incarca cu 100mA
(R2=18Q2) pe o perioadd de 10...15 ore;
dacd se doreste incarcare rapidd, sa
spunem in 7h, se poate utiliza un curent de
incarcare de 200mA (cu R2=6,802).

in functie de tensiunea nominala a acu-
mulatorului, Velleman recomanda tensiu-
nea de alimentare minima, respectiv ma-
xima, din tabelul aldturat, respectiv codul

alimentatorul compatibil. &
D1
L N +OUT,
1N4007 " -I
Acumulator | —
OUT, .
VDC
T
c1 == BD135
220u/25V
R2
Determina
curentul
T o de incarcare

R2=47 (linc=50mA) ':l:
R2=18 (linc=100mA)
R2=6R8 (linc=200mA)

Tensiune alimentare Cod alimentator
Tenslune baterle Min Max Tip
1.2V 6.5V 10V PS905
2.4V 7.5V 11V PS905
3.6V 9.6V T2V PS905
4.8V 10.5V 13V PS1205
Y 12V 15V PS1205
7.2V 13.2V 16V PS1505
8.4V 14.6V 17V PS1505
9.6V 15.6V 18V PS1505
10.8V 16.8V 19V /
12V 18V 21V 7

[sonexClub
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R2=3R9/ 0,5W (linc=300mA)
R2=2R7/ 0,5W (linc=400mA)



Placa de dezvoltare

Specificatii

- se utilizeaza pentru UC Flash Microchip:;

-4 tlpun diferite constructiv de uC - cu 8, 14. 18 si 28 de
pini * PIC16F629, PIC16F675, PIC16F83 PIC16F84
PIC16F871, P|C16F872, PIC16F873. PIC16F874,
PIC16F876, PIC16F 627, PIC16F628, etc.;

- push-butoane si LED-uri pentru testarea programelor;

- conectare la PC prin portul serial;

- soft inclus (compilare si programare cod sursa);

- alimentare la 12...15Vcc/300mA nestabilizat;

- dimensiuni: 145 x 100mm.

Resurse minime

- PC compatibil IBM. Pentium, WIN 95/98/ME/XP/2000,
CD ROM si un port serial (COM) liber.

Cerinte minimale pentru sistem:

- PC clasa Pentium:

- Conector USB 1.0 sau superior;

- Sistem de operare Windows 98 (exclus Win NT);
- Unitate CD-ROM si mouse.

Date tehnice

- 5 intrari digitale (0 = masa. 1= deschis. butoane de test montate pe cablaj) ‘

- 2 intrari analogice cu amplificare sau atenuare optionald (cxrcuat intern cu tensiune test de 5V)

- 8 iesiri digitale "open-collector" (max. 40V/100mA) fiecare prevazuta cu LED pemru mdlcarea starii;
- 2 iesin analogice: ‘

- tensiune: 0 ... 5V;

- impedanta: 1,5kQ;

- timp de conversie : 20ms per comanda;

- soft de testare si diagnosticare cu DLL (mcl

- dimensiuni: 145 x 88 x 20mm.

Caractenstlcl tehmce

» afisare analogica si numencé

* memorarea simultana a celor 4 canale:

* memorarea valorilor de minim / maxim ale tensiunii esantlonate
¢ esantionare: 1...1000s / div; -

« salvarea datelor vizualizate:

s optiune de memorare automata a datelor pentru penoade
indelungate de timp; '
marker-i pentru amplitudine sx durata;

o librarii .DLL incluse.

Cerinte minime pentru sustem

e sistem de operare: Windows 98SE/2000/ ME/XP (incompatibil cu
WInNT. Win95 sau versiuni inferioare);

= port USB disponibil:

» unitate CD-ROM.




Date tehnice:

« Afisaj cu LED-uri pentru
tensiune;

« Tensiune reglabild in gama
1,2..12V;

w Curent de iesire: 1,5Amax.;

« Riplu tensiune: 2mvV,_;

v Protejat cu siguranta
fuzibila;

« Dimensiuni:
195 x 110 x 79mm;

« Masa: 2kg.

/
< 1210V, 5jg,

Cod 13484
(PS12015)

1!49 Iel

Date tehnice:
' Afisare analogica a tensiunii si
curentului;
® Tensiune de iesire: 0...15[V] DC;
« Curent debitat: 2A DC;
/" o Riplu: 5mV;
fﬂ @ Stabilitatea tensiunii cu variatia

0- 15V/2A s sarcinii: 1%;

« Protectie: limitare curent;

g

— r |  Masa: 2,4kg;
® Dimensiuni: 150x110x240mm.
Cod 9077 (PS1502A)
179 lei
= 5 5 s G W W W W ¢ @I B B E W W W @
Date tehnice:
« Display LCD cu backlight pentru tensiune
si curent;
« Reglaj tensiune si curent, 0...15V/0...3A;
« Riplu tensiune: 1mV,__;
v Protejata cu siguranta fuzibila;
« Dimensiuni: 215x155x45mm;
-« Masa: 3,5kg
i ff’
—___0-15V/3A
— P
Cod 13485 (PS1503SB)
249 lei
Date tehnice:
@ Afisaj LCD pentru
tensiune si curent;
 Tensiune de iesire:
- reglabila: 0...30V/0...2,5A;
- fixa: SV/1A(peak) + 12V/
1A(peak);
 Riplu: <5mV,

Wﬁ( Protectie la scurtcircuit si
J suprasarcing;

& Masa: 2,8kg;
& Dimensiuni:
.. 0-30V/2,5A; +5Vl1 | A 150x145x200mm.
Cod5345 r
(PS613) - g““”“"’%i‘
369 lei N
............................-‘
i Date tehnice:

s

@ Afisaj LCD pentru tensiune si curent;

« Tensiune de iesire reglabila:
0...30V DC;

 Curent debitat reglabil: 0...3A DC;

« Riplu: TmV;

o Protectie: limitare curent si
scurtcircuit;

& Masa: 4,9kg;

M”E( Dimensiuni: 130x215x150mm.

. 0-30V/0- 3A fw
Cod 9075 (PS3003) ?%

399 lei

- P,

s » % % s o omomos e

Date tehnice:

® Afisaj LED pentru
tensiune si curent;

@ Tensiune de iesire
reglabila: 0...50V DC;

 Curent debitat
reglabil: 0...5A DC;

 Riplu: TmV;

@ Protectie: limitare
curent si scurtcircuit;

& Masa: 9,5kg;
& Dimensiuni: f
Cod 8956
310x265x135 J . .
KESKIIEMM. o e005) 0-50V/0- 5AM
789 lei

D T

Date tehnice:

« Afisaj LED pentru
tensiune si curent;

 Tensiune de iesire:
0...30V DC;

 Curent debitat:
0...10A DC;

® Riplu: TmV,

 Protectie: limitare
curent si scurtcircuit;

 Masa: 12kg;

"’W“x § %m%wg

& Dimensiuni: Vv
310x265x135mm. Cod 9074 (PS3O1%TNWO 30 /O 1OAW
859 lei - gw
Date tehnice:

« Afisaj LED pentru
tensiune si curent;

 Tensiune de iesire:
0...30V DC;

& Curent debitat:
0...20A DC;

® Riplu: 1mV;

@ Protectie: limitare
curent si scurtcircuit;

 Masa: 17kg;
& Dimensiuni: :
310x265x135mm. ~..0-30V/0-20A
Cod 9073 (PS3020) — j‘w
1.199 lei

@ e

Date tehnice:

® Afisaj LCD pentru
tensiune si curent;

® Tensiune de iesire:

- reglabild 2 x0...30V/

2x0...3A;

- fixa SV/3A;

 Riplu: 1mV;

 Proteciie: limitare
curent si scurtcircuit;

® Masa: 11,6kg;

® Dimensiuni:
360x265x165mm.

(PS23023)
829 lei

2x0 30V/

L ~




Masind de

Specificatii:
- Alimentare: 230Vac; ;
- Putere consumata: max. 700W;
- Fum disipat: 56,64m’/minut; '
Capacitatea rezervorului: 1.3 litri:
- Greutate: 9kg;
Dimensiuni: 525 x 208 x 235mm.

= ]
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