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Gratie modulatiei QAM (Qua-
drature Amplitude Modulation) -
modulatie numerica care combi-
nd modulatia de amplitudine cu
modulatia cu salt de fazd multi-
simbolica - Atmel a realizat un
circuit care va permite cresterea
cu 40% a numarului de canale
TV digitale transmise prin retea-
ua de cablu si o reducere cu
pana la 25% a costurilor pentru
componentele ce fac parte din
interfata retelei pentru decodare
numerica.

Acest circuit, care marcheaza
intrarea acestei firme pe piata
circuitelor destinate teledifuziunii
digitale si a modemurilor, elimina
inconvenientele prezente la alte
solutii oferite pe piata.

Circuitul Atmel AT6C651 este
caracterizat printr-un raport
semnal-zgomot inferior lui 0,5dB
la modulatie 256QAM (modulatie
cu 8 biti / simbol) si o rata a erorii
per bit (BER) de 10 contra a
3dB raport S/N la circuitele
concurente (sau 0,2dB la
modulatie 64QAM - modulatie cu
6 biti / simbol). Este primul circuit
care suporta modulatiile 512QAM
(9 biti / simbol) si 1024QAM (10
biti / simbol).

Demodulatorul QAM realizat
de Atmel acceptd la intrare un

ing. Croif V. Constantin

semnal de frecventa intermediara
- Fl convertit numeric in prealabil,
il demoduleaza, corecteaza eroa-
rea de transmisie in conformitate
cu standardele DVB si DAVIC si
furnizeaza la iesire un flux infor-
mational in format MPEG-2 direct
exploatabil de un decodor video
MPEG-2.

Demodulatorul realizeaza fil-

‘trare numerica variabila, amplifi-

care si cel mai important, permite
inlocuirea filtrelor cu unda de
suprafata (SAW) - indispensabile
in celelalte modulatoare existen-
te pe piatd - prin simple filtre
pasive. Alte componente, cum
sunt amplificatoarele operationa-
le sau subansamblele (VCO) au
fost eliminate in comparatie cu
alte solutii.

Astfel, a fost posibil reducerea
costurilor cu 5 pana la 10 dolari,
la componentele ce realizeaza
interfata cu reateaua de cablu
TV.

AT6C651 este realizat in
tehnologie CMOS 0,3um si
consuma cca. 1W in functionare.

Atmel mai pregadteste un
circuit modulator - demodulator
pentru modemuri. Botezat
AT6C652, el integreaza printre
altele functii de acces
multimedia.




=

P

=

stereo

INL o I 6 IN1
INM 0—"77 N

outL. g 1 ourts

OUTL-

TDA7394

yas! Ut 3
JP1 c1 R1 JP12
e 0—' 3300uF e MUTE! |4 MUTE1
veet ] 00k
P2 §
13 aronF ]
+14V o J_ veez R2 JP11
==4cy 5 MUTE2
% 100n MUTE2 =
I | = | 100
3 R3 10k 470nF | ca
STBY it i P
81010 INMUTE —{9 2 (—-l

JP10

N2 10 ” o INR

ce
330nF

ouT2+ |18

14

OouT2-

b

s C2
I 220uF

OUTR+

JP8

OUTR-

\

Continuam seria prezentarii
amplificatoarelor de putere cu un
model performant ce ofera la iesire
0 putere muzicala de 2 x 30W cu
distorsiuni mici de 0,08%.
Amplificatorul este configurat cu
functiile de standby si muting si
accepta atat o sursa de semnal
monofonica, cat si stereofonica.

Amplificatorul stereo este rea-
lizat cu circuitul integrat TDA7394
care prezinta cateva caracteristici
tehnice deosebite ce il recomanda
amatorilor de auditii Hi-Fi.

2

Circuitul se
alimenteaza de
la o sursa de
tensiune joasa,
tipic 12V, cu un
consum de
cca. 3,5A pro-
iectat fiind, in
special, pentru

amplificatoarele

audio auto. Este
protejat la scurt-
circuit pe iesire
si se blocheaza

AUDIO Hi-Fi

2x30W

atunci cand se incalzeste excesiv.
In afara de cele doua intrari
stereo IN1 si IN2 (vezi schema din
figura 1) circuitul integrat TDA7394
dispune de o intrarea suplimentara
mono - INM. Aceste doua tipuri de
intrari sunt controlate fiecare, la
pinii 4 si 5, de functile MUTE1,
respectiv MUTE2, active pentru o
tensiune cuprinsa intre 0...1,5V.
Functia de STANDBY se reali-
zeazda la pinul 12 al circuitului
integrat; este activatd pentru o
tensiune cuprinsa intre 0...1,5V.
Atat functia de muting, céat si
cea de standby se realizeaza lent

SNon

prin intermediul circuitelor de
B
inuintd scustich
mip.20 W/4a
l=ODUT1- OUTE-O=
=001+ OUTHO- |
en
sy OtV
ONg 12V g ] 1 P g
& g gn g
bk
=11
alim
mene  eterea
ecranat
INM  IN1IN

aprilie 2000




AUDIO Hi-Fi

-
MUTE 1
MUTE 2 g §
et t
e : t
M i - Wi :
our1- '\/\ T 1 :
\_
integrare R, - C, si R, - Rj tensiune cuprinsa intre 12V si 18V.
respectiv. Ry - C,,. Astfel, se In nici un caz nu se va depasi

asigura o pornire de tip “soft”
(protejat) a amplificatorului, elimi-
nandu-se situatiile neplacute dato-
rate regimurilor tranzitorii de
functionare.

In tabel sunt prezentate princi-
palele caracteristici tehnice ale
amplificatorului.

Pentru a utiliza corect acest
~amplificator dupa realizarea
practica, in figura 2 este prezentat
modul de configurare si utilizare.
Este bine ca functia muting,
corespunzatoare sursei de semnal
neutilizata, sa fie activa (comutator
inchis) altfel, semnalul util
amplificat este distorsionat, asa
cum se prezintd in diagramele din
figura 3 (cand MUTE 1 si MUTE 2
sunt inactive). In aceasta diagrama
s-au simulat cele trei regimuri de
functionare functie de starea celor
doua comutatoare corespunza-
toare functiilor de muting.

Semnalul de intrare stereo (IN
STEREO) este cel triunghiular, iar
semnalul mono (IN MONO) este
reprezentat de un tren de impulsuri
dreptunghiulare. Semnalul de
iesire functie de starile MUTE1 si

MUTE2 se urmareste pe
diagramele OUT1+, respectiv
OUT1-.

lesirile audio sunt de tip “punte”.
Cele doua incinte acustice (minim
20W / 4Q) se monteaza la bornele

OUT1- si OUT1+, respectiv OUT2-
si OUT2+. ,
Amplificatorul se alimenteaza cu

tensiunea maxima de alimentare
de 18V deoarece exista riscul
defectarii circuitului integrat
TDA7394. Condensatoarele C, si

Tabel. Caracteristici tehnice

C, realizeaza un filtraj suplimentar
al sursei de alimentare si totodata
asigura o rezerva de energie. Se
recomanda utilizarea unei surse de
tensiune bine filtrata care sa poata
debita curentul maxim absorbit de
amplificator. Asa cum s-a mai
spus, amplificatorul se poate
alimenta si de la un acumulator
auto.

Desenele cablajului imprimat
(vazut dinspre partea cu lipituri) si
cel de dispunere a componentelor
sunt prezentate in figurile 4 si,
respectiv 5, ambele la scara 1:1.

Toate condensatoarele electro-
litice din schema trebuie sa aiba

tensiunea nominald de lucru de
minim 16V .
Amplificatorul nu necesita

izolare electrica intre radiator si
capsula circuitului integrat.

Simbo | Conditii de test | M Tip | Max| UM

THD=10%
Po V=144V 20

R, =20

a 30
THD Py=4W | 0,08%
Z; mpedanta intrare | 104 15 20 | kQ
G, bastig In tensiune 40 dB
V ot ’rag Out STBY | Amp: On 3,5 ! \
Vi ’rag In STBY Amp: Off 150 V
Vs Amp: Play Y
VL | Amp: Mute 150 Vv
c f=1kHz "
il P,=20W

| V =14,4V
= R =2Q
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JMENTE DE MASURA

Termometrul electronic prezen- (~ )
tat este util in masurarea si supra-
vegherea temperaturii incaperilor

aparat cu ajutorul unui
Iunglmea de 3m). Este
utilizat si In automobile putand
semnaliza aparitia de polei pe \_
carosabil.

Atentionarea se face prin emi-
terea de flash-uri cu un LED rosu e b
situat langa display, atunci cand face cu precizie de o zecimala.

temperatura masurati se situeazd Inls}a|arlez _Stermf)r:ze"”'l“ a?*tSte
in domeniul -1...3°C. simpla, el dispunand pe partea

La intuneric, citirea afisajului inferioara de o banda adeziva tip

o ok < “arici”.
este usurata prin apasarea butonu-

e e Se alimenteaza de la o baterie
lui Light care determina iluminarea :
display-ului. de 1,5V tip R3 (AAA).

Gama de temperatura masurata
este -50...+470°C, iar afisarea se

EMORY termometrul masoar.
emoreaza si afiseaza valoar
a s SI maxima de-a lungul u

e

Continuare in pagina 32
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INSTRUMENTE DE MA

[

Prin intermediul acestui aparat
se poate cunoaste cu mare
precizie nivelul de alcool in
respiratie si Tn felul acesta
alcoolemia potentialda. Alcoolemia
variazé de la un individ la altul, iar
consumul de alcool are efecte
diverse asupra persoanelor. in
consecintd, pentru o buna
securitate publicad sunt stabilite
oficial limitele acceptabile a
consumului de alcool (in
conducerea unui autovehicul pe
drumurile publice) de la care
persoana este consideratd ca
prezintd pericol pentru ceilalti
participanti la trafic.

Mod de folosire

- Se deschide capacul superior
si se pozitioneaza tubul de suflare
perpendicular pe aparat;

- Se alimenteaza aparatul
comutand intrerupatorul Power pe
pozitia On. Se va auzi un Bip si va
apérea o indicatie optica.

- Se pozitioneaza intrerupatorul
Exhaust in Open. Se va auzi un
nou Bip, aceasta inseamnand céa
aerul din interiorul aparatului,
provenit de la precedenta

aprilie 2000

masuratoare, a fost eliberat,
permitand detectorului readapta-
rea cu mediul si dupa o scurtd
durata (la inceput 2 minute) un nou
Bip aratd ca se poate face
masuratoarea;

- Se trece comutatorul Exhaust
in pozitia Close si se sufla in tub
aproximativ 5 secunde pana se
aud doud semnale sonore Si
rezultatul se afiseaza;

- La o alcoolemie inferioara la
0,2%., aparatul afiseaza LO, iar
pentru alcoolemie superioara la
1,2%0, aparatul afiseazd HI. ntre
aceste limite aparatul afiseaza
exact concentratia de alcool;

- Pregatirea pentru o noua

masuratoare se face fixand
comutatorul Exhaust in pozitia
Open pentru eliberarea gazului din
aparat pana se afiseaza zero dupa
care se reiau operatiile descrise.

Aparatul se poate alimenta cu 6
pile de 1,5V sau acumulatoare
Ni-Cd.

Acumulatoarele pot fi reincar-
cate cupland la priza laterala a
aparatului o tensiune de 12V;
incédrcarea dureaza 5 ore. O
incarcare rapida se face cu
intrerupatorul Power in pozitia On;
pe afisaj va aparea C.

Daca timp de 2 minute aparatul
nu este folosit se autodecupleaza
de la baterii.




in multe aparate sunt

tranzistoare bipolare care au inclus in
sau
rezistoare. Unul dintre acestea este
inseriat cu baza, celalalt, nu totdeauna

structura interna unul

utilizate

doua

prezent, este plasat intre baza "reala" si
emitor. Un astfel de tranzistor poate fi
comandat direct de catre iesirea unui
circuit numeric TTL sau CMOS.

In figura 1 se arata structura
unor tranzistoare de acest tip DTC
(npn) sau DTA (pnp) de fabricatie
asiatica. Tot aici se aratd
dispunerea terminalelor la
capsula D-PAC - o capsula din
plastic asemanatoare cu TO92. In
tabelul 1 se prezinta datele de
catalog referitoare la rezistoarele
incluse pe structura pentru citeva
dintre  tipurile = uzuale de
tranzistoare DTC/DTA. La
majoritatea tranzistoarelor de
acest tip curentul maxim de
colector este de cca. O0,1A,
tensiunea maxima colector - emitor
este de 50V si puterea maxima

disipata de 0,2W.

Aceste tranzistoare sunt dificil
de verificat cu metode obisnuite
(ohmmetru sau verificator de
jonctiuni cu sursa de -curent
constant - cel mai intilnit la
multimetrele digitale) deoarece
prezenta rezistoarelor interne duc
la incertitudini la masurare -
tranzistorul apare cu rezistenta in
ambele sensuri la jonctiunea baza
- emitor.

In figura 2 se prezinta un circuit
simplu pentru verificarea acestor
tranzistoare. Se utilizeaza un
circuit MMC4047(sau CD4047)
conectat ca astabil, ce oscileaza

 METRU-KILOGRAM-SECUNDA

) l
-

Stefan Laurentiu

ing.

pe o frecventd convenabil aleasa
din grupul R, - C, (f = 1/4,4 - R, -
C,). La iesirile Q (direct, respectiv
negat) se obtin doud semnale in
antifaza. Acestea sunt amplificate
in curent prin separatoarele din
circuitul MMC4050 (sau CD4050).
Avantajul acestui montaj este
ca nu trebuie cunoscut exact tipul
de tranzistor (npn sau pnp) supus
testarii. Este necesara in schimb
montarea corecta a terminalelor in
soclul de masurare: baza , emitorul
Si colectorul la bornele
corespunzatoare. _
Prin Ry si RV, se aplica semnal
in baza tranzistorului supus

DTA

Structura interna
a tranzistoarelor
DTC/DTA
si conexiunile la
capsula TO92 mini.
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METRU-KILOGRAM-SECUNDA

dioda luminiscentd bicolora VO,
are o singura culoare (dependenta
de tipul de tranzistor - verde sau
rosie). Daca tranzistorul este
intrerupt, dioda nu lumineaza.
Daca VO, lumineaza alternativ in
cele doua culori, tranzistorul are
strapunsa regiunea colector-
emitor. In tabelul 2 se aratd
situatiile posibile, cu indicarea
nivelului logic al semanlului in
punctele de test A si B.

Grupul R; - VD, a fost introdus
deoarece diodele bicolore au

scaderea intensitatii luminoase a
unei culori, prin cresterea usoara a
curentului prin jonctiunea
respectiva. Daca diferenta de
iluminare nu deranjeaza, se poate
omite la montaj grupul R - VD,.
Alimentarea aparatului se face
de la o baterie de 9V (de tip 6F22)
prin intreruptorul fara retinere S,.
Tranzistorul este astfel, supus
testarii doar pe durata apasarii lui
S,. Dioda supresoare VTS,
protejeaza aparatul de alimentarea
la tensiuni mai mari decit cele

Schema
Rl 2 R
electrica
circuitului
a circuitulu c (6F22)
de test pentru
tranzistoare o=
de tip ASTABLE
DTC/DTA. gIRS.. .o
STABLE q
+TRG
2 IRESET QSC
12} ReTRIG.
v
MMC4047E X1-
& @
verificdrii; in acelasi timp un cele doua culori. Astfel, alegind utilizate si la inversarea
‘semnal in antifaza este aplicat in convenabil valoarea lui R; si accidentala a tensiunii de
emitor. Dacd tranzistorul este bun, sensul lui VD, se poate corecta alimentare.

Cu acest montaj se pot verifica
si tranzistoare Darlington de medie
putere (de exemplu BD679, BD680
in capsula TO126), se poate
identifica anodul unei diode cu
marcajul sters, etc. Aparatul nu
este potrivit pentru verificarea
tranzistoarelor care au o dioda,
inclusa pe structura, antiparalel
intre terminalele C si E, deoarece
furnizeaza indicatii false in acest
sens - iluminare intermitenta in
ambele culori pentru un tranzistor
bun - o culoare pentru tranzistor la

intensitati luminoase diferite pentru  suportate de circuitele CMOS saturatie si cealaltd datorita
Tabelul 2
Tabelul 1
Stare logica
Dioda VO1 este | Tranzistor
Tranzistor [Tip| R, | R ||Tranzistor |Tip| R, | R.: pct.A | pct-B
H L Rosie
DTA114ES |[pnp |10KQ |10KQ | |DTC114ES |npn |10KQ |10KQ npn bun
L H Stinsa
DTA114TL |pnp [10KQ | <O DTC114TS |npn |[10KQ | O
H I Stinsa
DTAM14YL |pnp |10KQ |47KQ | |DTC114YS |npn [10KQ |47KQ pnp bun
L H Verde
DTA124ES |Pnp |22KQ |22KQ | IDTC124ES |[nph |22KQ |22KQ N
H = Stinsa npn sau pnp
DTA143ES |pnp |4,7KQ|4,7KQ| |DTC143ES |npn |4,7KQ|4,7KQ L H Stinsa infrerupt
DTA144ES |pnp |47KQ |47KQ | IDTC144ES |npn [47KQ |47KQ H L Rosie / Verde i
| H Rosie / Verde cu scurt C-£
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Cablajul imprimat - vedere dinspre
partea placata cu cupru.

polarizarii directe a diodei dintre colector si emitor.

In figura 3 se arata cablajul imprimat, iar in figura 4
amplasarea componentelor. Tranzistorul de verificat
se introduce intr-un soclu adecvat, conectat la ciruitul
imprimat la bornele corespunzétoare conectorului

METRU-KILOGRAM-SECUNDA

44.45

Amplasarea componentelor pe
cablajul imprimat. Traseele sunt
vazute prin transparenta.

utiliza direct, fara nici o modificare de cablaj, circuitul
MMC4049 sau CD4049. in acest caz, semnificatia
culorilor din tabelul 2 trebuie inversata.

Bateria G; si intreruptorul S, sunt montate in
exterior, conectarea acestora la montaj se face la

XT,. In locul circuitului MMC4050 (CD4050) se poate

Preamplificator pentru

conectorul X,.

microfon

In cazul emisiunilor radio cu
modulatie de frecventa, curba de
frecvente a unui amplificator de
microfon trebuie sa aiba o anumita
aliurd. Aceasta trebuie sa fie
crescatoare spre frecventele inalte
pentru a se obtine o modulatie
inteligibila si penetranta.

Amplificatorul este realizat cu 2
tranzistoare de tipul BC171...173.
Preferabil ca primul tranzistor sa
fie BC173. In circuitul de emitor al
primului tranzistor amplificator este
conectat rezistorul de 1kQ care
este suntat de un condensator cu
valoarea de 1uF. Acest fapt face
ca amplificarea sa fie crescatoare
poportional cu frecventa

semnalului de la intrare, in
cazul nostru, de la microfon.

Cel de al doilea tranzistor
amplificator are conectat in
circuitul de emitor un rezistor
semireglabil de 100Q.
Actionand asupra acestuia
se poate regla amplificarea
- intregului montaj, cam de 4-
5 ori, in sensul micsorarii
gradului de amplificare.

Acest amplificator este
recomandat atunci cand folosim
microfoane dinamice, cunoscand

ing. George Pintilie

faptul ca, de reguld, acest tip de
microfoane favorizeaza frecvente-
le audio joase sau, cum se mai
spune, se aud “infundat”.

Daca microfonul folosit are o
impedanta ridicata, de 500Q sau
mai mare, atunci recomandam ca
rezistorul semireglabil sa aiba
valoarea de 250Q.

R3
4k7 C3

22u116V
o R2 2Mm2

in c1 100n

i {0 BC171..3
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TOMATIZARI

ing. Croif V. Constantin

in procesele industriale sau de
laborator, acolo unde se lucreaza
cu aparate ce vehiculeaza curenti
importanti, supravegherea functio-
narii sistemelor se poate realiza si
cu relee de timp. Acestea ocupa
un volum mic in raport cu perfor-

@

\

Model 8
Cod 2093

plaja 0,1s...10h,

mantele ce le ofera: temporizari de
scurtd sau lunga durata, anclansa-
re momentatd sau temporizats,
mai multe perechi de contacte
normal inchise / normal deschise
(NI / ND) etc.

O particularitate importanta a
releelor de timp este ca se
alimenteaza direct de la reteaua
de 220V_,. Sunt modele care
accepta pentru alimentare atat
tensiune alternativa, fintr-o plaja
larga 24...240V_,, cét si tensiune
continua 24...28V

Materialul foIosut la contactele
electrice este aliajul nichel-argint
care asigurd o rezistenta de
contact mai mica de 50mQ.

Modelul Finder tip 85.32 are
doud perechi de contacte NI/ND
(10A/250V,) si se alimenteaza de
la 220V . Realizeaza temporizare

cu anclansare momentana (On

Pulse) sau intdrziatd (On Delay) in
in sase game
configurabile de la un dip-switch,
astfel:

1...10min, 10...60min si 1...10h.

Durata in care bobina este alimen-
tatd cu tensiune si momentul de
‘temponzare sunt semnalizate de

‘doud ' LED-uri de | mModel 85.3

TAM

0.1...1s, 1...10s, 10...60s,

culoare diferita,
respectiv , verde s

* Mod “anclansare intarziata”
(On Delay)

T = Timpul cat bobina releului
este alimentata.

Tpn = Temporizarea fatd de
momentul conectarii alimentarii cu
tensiune.

* Mod “anclansare momen-
tana” (On Pulse)

T = Timpul céat bobina releului
este alimentata.

Tam = Temporizare cu anclan-
sare momentana la conectarea
alimentarii.

(0 )

‘Cod 2094

10




AUTOMATIZARI

Ultimul model prezentat 82.01,
asigura timpi de temporizare in
gama 0,05s...10h in sase trepte.
Se poate alimenta in curent
continuu 24...48V sau curent
alternativ 24...240V/50Hz. Are o
pereche de contacte NI/ND la
5A/250V si prezinta patru moduri
de functionare:

e Al - dupa cuplarea alimentarii
contactul ND al releului se inchide
inarziat conform cu timpul selectat;

e DI - contactul ND al releului se
inchide la conectarea tensiunii de
alimentare si se deschide dupa

scurgerea duratei de temporizare
selectata;

e SW - releul de timp functio-
neaza ca astabil cu perioada de
oscilatie dictatd de durata de
temporizare dorita;

e BE - contactul ND cupleaza
dupa aplicarea unui impuls de
comanda pe o intrare special
dedicata, notata B1.

Functionarea este exemplificata
si in diagramele alaturate, in care
A1-2 reprezinta bobina releului.

Releele opereaza cu o precizie
de +2%.
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Sisieme autonome de e

( N \
( A 50) A1-2
A1-2 it > ¢
g Al N t
B1 = >
t t
> DI 4
BE | pam— >4
t F'S
SW
. gt g o
t .
A >

‘Gie

POWER

PM 12.77

POWER =

aprilie 2000




Prescaler 1GHz

Montajul este proiectat in vederea extinderii domeniului
de masurare a frecventmetrelor pana la 1GHz, avand o

buna rejectie a semnalelor perturbatoare si o sensibilitate

Schema prezentata in figura 1
realizeaza divizarea semnalului
supus masurarii cu 64, 256 sau
1000.

Extinderea domeniului de
masura pana la 1GHz este posibil
datorita utilizarii in montaj a
circuitului integrat SAB6456 g
care realizeaza divizare cu
64 sau cu 256.

SAB6456 divide cu 64 §&)
cand pinul 5, notat MC este
neconectat; daca acesta se i
leaga la masa (GND) se
obtine o divizare cu 256. Semnalul
supus prelucrarii se aplica la pinul
2 prin condensatorul C,, iar

de 10mV/1MQ.

Tranzistorul Q,, de tip BF199
amplifica semnalul cules prin C., de
la iesirea circuitului U1 astfel incét
pe OUT1 sa avem semnal

compatibil TTL, divizat, dupa caz,
cu 64 sau 256.

Pentru a obtine in final un
semnal cu o frecventa de 1 000 de
ori mai mica sunt utilizate trei

Fiecare circuit, prin modul de
configurare, efectueaza pe rand
cate o divizare a semnalului cu 2,5,
astfel incat per global, vom avea:
64 x (2,5)% = 105,
Semnalul divizat cu 102 se
culege de la borna OUT. O
. impedanta mare de intrare (IN)
L se obtine utilizdnd un etaj
¢ realizat cu tetroda MOS
S~ BF960 in montaj repetor pe
ol sursa. Se asigura in acest
4 fel cca. IMQ, impedanta de
intrare.
Prescalerul se alimenteaza,
bine filtrat si stabilizat de la o sursa
de +5V. Un filtraj adecvat si

rezultatul se culege la plnul 6, circuite integrate logice TTL de tip protectie = suplimentarda  sunt
notat QH. 74LS90 (echivalent cu CDB490). realizate cu componentele
A )
10n 10n 10n
] R4 | |
I—r=111 k=
1 \ g:%o
G1
10n Vec
2&22[] S T—
10n 470 3 % C4
N O ” 3 _Jco
c1 R VEE
GND 01 4
25:2 4';% 10n| -
il il |
o Y %.CM o HE— Lo o e ora 52 5U3 54
——pB S ——C 1) S o e——— 1 B P
ac HE— ac i— o [2—
st et T
;g:;: gg{;} 28{;} cio cul ci2
o o m i L

u2
741590

u3 u4
741590 741590

)




.

) Cg, Cqy si, respectiv D,.

Condensatoarele C;, C;, C,,
C,, si C,, asigura o decuplare
locala a sursei de alimentare.

Cablajul imprimat, vazut dinspre
partea cu trasee este prezentat in
figura 2, iar in figura 3 este dat
modul de amplasare a componen-
telor.

Punerea 1in functionare nu
“necesita reglaje. Verificarea se va
face injectand la intrare (IN)
semnal de cel putin 10mV si
frecventd cunoscutad, aflata in
domeniul 70MHz...1GHz, iar
valoarea citita pe display-ul
frecventmetrului trebuie sa fie
conform cu cele prezentate mai
sus.

Se recomanda introducerea
montajului intr-o casetd metalica
prevdzutd cu mufe corespunza-
toare pentru traseele de radio-
frecventa; alimentarea se va face
printr-un condensator de trecere
cu valoarea de 1nF.

Radio Communications & Supply SRL

Magazin: Str. Mamulari Nr. 11 ap. 2, Bucuresti
Tel/Fax: (01) 315.0939 Mohbil: 094.637.147, 094806902,094366]47
Webm.rcsmcum E-Mail: office@
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Convertoare
multicelulare (1)

1. Variator de tensiune
continua (VTC) cu 2 celule
sincrone

Prin conectarea in serie a mai
multor intreruptoare comandate
sincron se pot obtine intreruptoare
de naltd tensiune. in cazul ideal,
cand dispozitivele semiconduc-
toare sunt perfect identice,
tensiunea maxima la bornele
fiecarei componente de putere
depinde numai de numarul
celulelor inseriate. De exemplu,
pentru un chopper cu doua celule
sincrone, cazul cel mai simplu de
conectare in serie a intreruptoa-
relor, tensiunea maxima la bornele
fiecarui intreruptor este E/2. S-a
notat cu E, tensiunea continua
aplicata la intrarea convertorului.

In practica, intreruptoarele reale
nu sunt identice iar tensiunea care
trebuie suportata de acestea nu se
poate determina cu precizie
(figura 1). Acela care prezintd cea
mai mare rezistentd in starea
deschis va suporta o tensiune mai
mare decat E/2.

—— ————o— 00—
=D :
E2? E/2?
o R
Pl (Tl L,
E

a)

Fig.1. Variator de tensiune continua
cu 2 celule sincrone

14

Echilibrarea staticd sau
dinamica a tensiunilor la bornele
intreruptoarelor este dificil de
obtinut si necesita tehnici speciale:

- static, se poate realiza prin
conectarea unor rezistente de
valoare importantd la bornele
fiecarui intreruptor;

- dinamic, prin ajustarea co-
menzii (defazare), printr-o selectie
a fintreruptoarelor in functie de
timpii de comutatie, si/sau utilizand
condensatoare snubber (sau
circuite de protectie la supraten-
siuni). |

In cazul chopper-ului cu 2 celule
sincrone (figura 1) tensiunea la
bornele sarcinii (ug) contine 2
nivele: E si 0 (figura 2). Ca
urmare, ondulatiile tensiunii sunt
egale cu E, iar frecventa acestora
este egala cu frecventa de
comutatie (f). S-au notat cu: T,
perioada de comutatie (1/f)), iar cu
o raportul ciclic de conductie.

in cele mai multe cazuri,
sincronizarea comutatiilor nu poate
fi facuta numai prin simpla
sincronizare a semnalelor de
comanda. Dispozitivele semicon-
ductoare trebuie sa fie selectate pe
perechi cu timpi de intrare fin
conductie/blocare identici altfel,

trebuie utilizate circuite de
comanda speciale care = sa
compenseze diferentele dintre
acesti timpi.

Daca se considera ca intrerup-
toarele comuta la aceleasi momen-
te de timp, solicitarea du/dt gene-
rata la fiecare comutatie reprezinta
suma solicitarilor generate de toate
intreruptoarele care comuta.
Acestea pot introduce zgomote
importante care sa influenteze
buna functionare a circuitelor de
semnal mic din apropiere si in
special circuitele de comanda
pentru intreruptoarele de putere.

ECTRONICA DE PUTERE
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dr. ing. Dan Floricau
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Fig. 2. Tensiunea la bornele sarcinii.

2. Variator de tensiune
continua multicelular
Convertoarele = multicelulare
completeaza gama structurilor
clasice  (monocelulare), fiind
destinate aplicatiilor de mare si
foarte mare putere (tensiuni
inalte). Dezvoltarea acestor topo-
logii noi a facut posibil obtinerea
unei repartizdri mai bune a
tensiunilor la blocarea dispozitive-
lor semiconductoare si o imbu-
natatire a factorului total al
distorsiunilor armonice.

2.1 Imbricarea a 2 celule de
comutatie

In cazul imbricdrii a 2 celule
elementare de comutatie (figura 3)
tensiunile la bornele intreruptoa-
relor blocate sunt egale cu E/2,
daca se utilizeazd o sursd de
tensiune flotantd de amplitudine
egala cu jumatate din tensiunea de
alimentare (E/2). Perechea A1-B1
formeaza o celuld elementard de
comutatie, iar A2-B2 formeaza a
doua celulda. Prin intreruptoare in
starea inchis au fost reprezentate
dispozitivele = semiconductoare
aflate in conductie. In cadrul
fiecarei perechi (A1-B1) si (A2-B2)
intreruptoarele trebuie sa fie tot
timpul complementare. Daca
acestea se aflda in conductie
simultan, sursa de tensiune
flotanta (E/2) si cea de alimentare
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in cazul
deschise simultan,
circuitul de sarcinad este deconec-

(E) se scurtcircuiteaza.
cand sunt

tat de la sursa de alimentare.
Aceste aspecte impun, in particu-
lar, schimbari de stare sincrone si
opuse.

in cazul general, semnalele de
comanda ale tranzistoarelor (A1,
A2) definesc implicit starea
intreruptoarelor complementare
(B1, B2). La orice moment de timp
tensiunile la bornele intreruptoare-
lor blocate sunt egale cu E/2.
Noténd cu f, si f, functiile de comu-
tatie in doua nivele (0, 1) pentru
intreruptoarele (A1, A2), se pot
determina tensiunile la bornele
(B1, B2) si ale sarcinii, dupa cum
urmeaza:

ug,=f;.

(1)

Ug,=1,.

N Im N |m

@)

E
Ug = Ugq + Ugy = (f; + 1)) i (3)
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E/2
5
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up;+ upz = E/2

c)

Introducerea unui defazaj de
180 grade electrice intre
semnalele de comanda conduce la
decuparea tensiunii in trei nivele
(0, E/2, E). Tensiunea obtinuta la
iesire poate sa ia valorile (0, E/2)
atunci cand raportul ciclic este
cuprins intre 0 si 2, sau (E/2, E)
atunci cand raportul ciclic este
cuprins intre % si 1. in figura 4 se
prezintd tensiunea la bornele
sarcinii pentru cazul cand
intreruptoarele A1 si A2 sunt
comandate cu acelasi raport ciclic
a,=o0,=1/4, respectiv o,=a,=3/4,
si un defazaj egal cu 180 grade
electrice. Se observa ca, ondula-

tiile tensiunii u; au o frecventa de '

doua ori mai mare decét frecventa
de comutatie si ondulatiile tensiunii
sunt egale cu jumatate din
tensiunea de alimentare.

Toate proprietatile interesante
si originale ale acestei structuri
sunt legate de utilizarea unei surse
de tensiune flotantd. Aceasta este
situatd intre doua celule de
comutatie, valoarea de varf a
curentului fiind egala cu curentul
principal, iar amplitudinea tensiunii
reprezintd o fractiune importanta
din E. In practicd, sursa de

E/2 E/2
.

D

is

Rs

U

l L

ugi+ ug; = E/2

d)

Fig. 3. Variator de tensiune continua cu 2 celule imbricate: analiza
tensiunilor la blocarea dispozitivelor semiconductoare.
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tensiune flotanta va fi inlocuita cu
un condensator (figura 5). Pe
durata unei perioade de comutatie,
curentul de sarcind circulda prin
condensator si produce ondulatii
ale tensiunii la bornele acestuia
(uy). Acestea depind de: frecventa
de comutatie (fp), valoarea
maxima a curentului de sarcina
(Ismax)» Capacitatea condensatoru-
lui (C) si numarul de celule (p).
Impunénd ondulatiile u, se poate
determina valoarea condensato-
rului:

G smax

AUC-p-fp

[ o [eAcie | e
L
WU .
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»
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Fig. 4. Semnalele de comanda si
tensiunea la bornele sarcinii.
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Fig. 5. Variator de tensiune continua
cu 2 celule: topologie.

Continuare in numarul viitor
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- SERVICE TV

Receptoare TV cu
memorii reinscriptibile

in perioada anilor ‘90, odata cu
introducerea microprocesoarelor
pentru comanda si supravegherea
functionarii receptoarelor TV, au
fost folsite memorii de tip
EEPROM (reinscrisptibile electric).

Tipica din acest punct de
vedere este memoria statica
MDA2062 care a fost folosita in
multe receptoare TV
impreuna cu microproce-
sorul SAA1293 (sau
SAA1290). in conditii de
functionare normale,
tandemul micropro-
cesor / memorie func-
tioneaza foarte bine.
In conditiile practice
romanesti au aparut
multe probleme la
acest tip de recep-
toare, datorita retelei
foarte perturbate, cat
si a instalatiilor de
receptie “cu proble-
me”. Astfel, la perturbatii
puternice pe retea (pro-
venite de la motoare,
aparate de sudura, salturi
bruste de tensiune) la in-
stalatii de receptie neprote-
jate (la descarcari electrice de
tip electrostatic pe intrarea de
antend), memoria se sterge, sau
isi modifica total continutul, iar
televizorul “o ia razna” si “face”
ceea ce doreste, sau mai precis,
nu mai ascultd de comenzi.

Un caz tipic de astfel de
receptor TV este televizorul
GoldStar cu sasiu PC91A (de
exemplu, modelul CKT9745).

in cele ce urmeaza, vom da in

continuare metoda de reprograma-
re a respectivului circuit. Algoritmul
este valabil pentru televizoarele tip
GoldStar CKT9745, dar poate fi
extins si la alte sasie care lucreaza
cu acest tandem (este vorba de
sasie GoldStar).

Metoda de reprogramare pre-
supune accesul la telecomanda

intermediul

receptorului,
careia se poate intra in modul de
functionare “SERVICE” a recep-
torului.
1. Se desface capacul inferior al
modulului telecomanda, pentru a

prin

avea acces la terminalele
circuitului integrat SAA1250 -
emitator de telecomanda - si se
lipesc cu deosebita grija cate un
conductor fin pe terminalele 15 si

ing. Mihai Basoiu

23. Cu putina indemanare, acest
lucru se poate face pe partea “cu
piese” a cablajului, pentru a nu fi
nevoiti la dezmembrarea avansata
a telecomenzii.

intre cele doud conductoare se
conecteaza un intrerupator cu care
sa se poata realiza scurtcircuite
intre ele.

Nota: Daca teleco-

manda foloseste un
alt circuit integrat
(uzual tot din seria
SAA), cu un numar
mai mic de pini, cele
doua conductoare
se conecteaza intre

terminalele 12 si 14.

2. Cu televizorul
pornit, se activeaza
intrerupatorul dintre
cele doua conduc-
toare din teleco-
manda, realizand
pentru scurt timp un

scurtcircuit.

Din acest moment
se urmareste afisajul
luminos cu doi digiti, al
receptorului (din partea
frontala):

- la prima actionare se afisea-
za CH;

- la a doua actionare se afisea-
za OP;

- la actionarile a treia, a patra, a
cincea si a sasea, se afiseaza
cifrele 1 pana la 4 in prima
fereastrd, iar in cea de a doua,
diferite  semne, functie de
continutul memoriei.

Umblénd la tastele 1...8 se
poate schimba formatul celei de a

16
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SERVICE TV
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doua cifre, corespondenta dintre
segmentele ei si cifrele tastaturii
este cea din figura 1.

Indiferent pe care din pozitiile
1...4 (prima cifrd) va aflati, oricare
segment poate fi activat sau stins
prin actionarea cifrei corespun-
zatoare. De exemplu, segmentul 1
poate fi aprins apasand pe “1”,
apoi stins apasand din nou pe “1”

si asa mai departe.

Prin activarea succesiva a
intrerupatorului se parcurge ciclul
CHIGOP A 20 3. d .

Programarea memoriei circuitu-
lui se obtine prin realizarea unei
anumite combinatii pentru cea de a

doua fereastra indicatoare. In
acest caz, combinatiile sunt
prezentate in figura 2.

Dupa memorarea celor patru
combinatii (1...4) se actioneaza
tasta de memorare si se iese din
modul de programare trecand
televizorul in “stand-by”.

Din acel moment, televizorul
este functional, cu functiile si

facilitatile gandite de producator.

Nota: Daca televizorul porneste
in regim de AV (in loc de TV), se
trece din nou in starea de progra-
mare si la optiunea 2 se apasa
odata cifra 7 (cea care activeaza
punctul - care nu se vede). Se
revine apoi prin “stand-by” si
lucrurile intra Tn normal.

Atentie: Insistam ca aceasta
operatiune de reprogramare sa fie
realizata numai de catre un
specialist calificat si cu experienta
in domeniul TV, altfel apare
pericolul defectarii receptorului TV.

[ 15.24.3,.47
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Un subansamblu de
mare importanta, din
radioreceptoarele destinate
- radiocomunicatiilor il con-
stituie amplificatorul de
frecventa intermediara.

Acest amplificator trebu-
-ie sa asigure o substantiala
amplificare a semnalului
provenit de la mixer,
amlificare care trebuie sa
atinga valori de 80...120dB,
fiindca semnalul la iesirea
mixerului are valori foarte
mici.

Utilizand componente
discrete, aceste valori
pentru amplificare se obti-
neau cu mai multe etaje,
dar marii producatori, cum
este Motorola, au creat
circuite integrate speciali-
zate cum este si MC1350P.
Pe langa o amplificare pro-
nuntata, cca. 50dB, acest
circuit are zgomot propriu
redus si poate fi controlat
de sistemul de reglaj
automat al amplificarii.

Amplificatorul prezentat

in acest articol, destinat in
special emisiunilor J3E
(SSB), experimental func-

tioneaza excelent fiind
testat in trafic si comparat
cu produse industriale.
Aceste calitati au putut fi
obtinute utilizdnd circuite
moderne, ingeniozitatea si
priceperea autorului.

YO3CO

COMUNICATII

Analizand schema electrica de
principiu a amplificatorului de
frecventa intermediara, se observa
ca acesta contine 5 circuite
integrate ce asigura toate functiile
scopului urmarit.

Doua circuite notate IC1 si IC2
de tip MC1350P asigura amplifi-
carea, un circuit notat 1C4 LM358
realizeaza controlul automat a
amplificarii, circuitul 1IC3 MC1496
este demodulator SSB si circuitul
IC5 LM386 care este amplificator
de audiofrecventa.

De retinut ca banda de trecere a
semnalului este asigurata de filtrul
XF9B montat la iesirea mixerului
de receptie, asa ca amplificatorul
F1 nu trebuie sa asigure decat
amplificarea, nu si selectivitatea.

Intrarea in amplificator se face
prin grupul C,-R;-C, care asigura
si adaptarea de impedante intre
etaje, iar semnalul se aplicd pe
terminalul 4 de la IC1 (MC1350P).

La iesirea din acest circuit, este
montat un transformator de banda
larga TR1 care preia semnalul

~de la terminalul 1 si prin

ing. Paul Dumitrescu,
YO3HZ

condensatorul C, il aplica termina-
lului 4 de la IC2.

Din CI2 semnalul este extras
printr-un transformator simetric si
din secundarul acestuia, prin
condensatorul C10, transferat
circuitului demodulator [C3
MC1496 la terminalul 10.

Tot la demodulatorul IC3 este
aplicat pe pinul 1 prin C,4 semnalul
de la oscilatorul pentru refacerea
purtdtoarei, cunoscutul BFO si
care in cazul nostru are frecventa
de 9000kHz+1,5kHz dupa cum se
lucreaza in LSB sau USB. Nivelul
semnalului BFO trebuie sa fie de
aproximativ 300mV.

La iesirea demodulatorului pe
pinul 12 se obtine semnal de
audiofrecventa. O parte din acest
semnal prin Cg, si Ry, se aplica
primului amplificator operational
din 1C4 LM358. Amplificat, semna-
lul este apoi redresat cu dioda D,
obtinandu-se o componenta de
curent continuu proportionalda cu
amplitudinea semnalului de audio-
frecventa, respectiv cu a semna-
lului provenit din antena.

aprilie 2000
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Aceastd componentd continua
este amplificatd cu urmatorul
operational din IC4 LM358 si prin:
D, aplicata intrarilor de control
automat al amplificarii de la IC1,
respectiv IC2. Constanta de timp a
variatiei tensiunii de reglaj este
dictata de grupul Ry;-Cg,.

Tot la terminalele 5 de la IC1 si
IC2 ajunge o tensiune continua
prin dioda D, si a cérei valoare
este stabilita din potentiometrul P,.
Aceasta stabileste de fapt controlul
manual al amplificarii fiindca pe
tensiunea de la P, se axeaza
tensiunea de RAA furnizatd de
IC4.

Cele doua tensiuni de RAA
fnsumate controleaza si singurul
tranzistor din montaj si care are
menirea de a comanda un

instrument indicator gradat in
valori de “S”.
Ultimul circuit integrat 1C5

LM386 realizeaza amplificatorul de
audiofrecventa.

De la demodulator prin Cg,
semnalul AF este aplicat bornei
B18 de la cablaj. Intre bornele
B16-B17-B18 se monteaza poten-
tiometrul de volum, cursorul
acestuia fiind la borna B17.

Intrarea semnalului in LM386
se face prin C,5 la pinul 3.

Se observa cd de la pinul 7
apare o legdtura la terminalul B13;

folosi daca
amplificatorul este utilizat si in MF
- functia de squelch.
Difuzorul recomandat este de
1W cu impedanta de 8Q.
Alimentarea amplificatorului se
face cu tensiune de 12V.

aceasta se va

Variante constructive

Acest amplificator poate lucra
nu numai pe frecventa de 9MHz,
dar si pe 10,7MHz sau chiar pe
455kHz.

Dacé se lucreaza pe 9MHz sau
10,7MHz TR1 este construit pe un
tor de 10 x 8 x 2 la care primarul

Detaliu realizare transformator cuplaj intre circuitele MC1350P

RADIOCOMUNICATII

are 8 spire, iar secundarul 2 spire
din CuEm 0,25.

Pentru frecventa de 455kHz
acest transformator este clasic,
adica un primar de 70 spire CUEm
0,1 in paralel cu un condensator
de 1nF, iar in secundar 7 spire.

Transformatorul TR2 este
construit pe o carcasa de ferita
clasica pentru FI-10,7MHz Cod
6006 la care atunci cand se

lucreaza pe 9MHz se bobineaza in
primar 2 x 6 spire, iar in secundar
2 spire din CuEm 0,2. in paralel pe
infasurarea primara este plasat un
condensator de 100pF. De obicei

Valori statice masurate la terminalele circuitelor integrate

MC1350P | LM458 | LM386 MC1496
PIN [Vl Y| [v] PIN| [vl | PIN| [V]
e D el o Te:
4 3.9 0 0 ’ 016
5 | 558..9,11 6 6 41361 111 0
6 3,8 5,9 11,8 5| 13| 12] 6
7 0o | 59 5,9 6| 72| 13] o
8 6,5 11,9 | 11,3 7 o | d4alao

Nota

Valori masurate la pinii lui MC458 cu intrarea IF la masa (semnal 0).
La pinul 5 din MC1350P se masoara valori pentru AGC - in control manual.

v
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acesta este montat chiar in
carcasa suport a transformatorului.
Pentru functionarea in 455kHz,
TR2 are in primar 2 x 35 spire in
paralel cu 1nF, iar in secundar 10
spire din aceeasi sdrma ca TR1.
Desenul cablajului imprimat la
scara 1:1 este prezentat in figura 2
care a fost astfel desenat dupa
multe experimentari si tatonari.
Cand se Iincepe plantarea
pieselor recomand o inspectie a
traselor circuitului cu o lupa, ca
eventualele intreruperi sau atingeri
sa fie remediate. Cablajul va fi
acoperit cu o peliculd protectoare,
dar si decapanta din colofoniu
dizolvat in spirt.
Se planteaza apoi elementele
pasive - rezistoare, condensatoare
- si apoi se monteaza I|C5.

Se verificd buna functionare a
acestui etaj. Pentru IC1, IC2, IC3 si
IC4 se folosesc socluri. Se
monteaza si aceste circuite si se
masoara tensiunile in diverse
puncte care trebuie sa aiba pentru
o functionare corectd valorile din
tabelul alaturat.

Tensiunea de RAA la pinii 5 de
la IC1 si IC2 va avea valoarea
cuprinsé intre 5,6...6,1V. Domeniul
acesta, pentru reglajul manual al
amplificarii, se va stabili din
potentiometrele semireglabile P, si
E.. '
3Sensibilitatea instrumentului S-
metru se stabileste. din Pg si
indicatia trebuie sa fie maxima
pentru S = 9 + 40dB. :

Potentiometrul P, regleaza
punctul S = 0 cand borna B, este la

Desen cablaj imprimat,
fata placata, scara 1:1.

masa. Legdtura intre BFO si borna
10 (intrare de modulator) se va
face cu un cablu coaxial. Si
intrarea in amplificator, deci
legatura cu filtrul de la mixerul de
receptie se va face tot cu un cablu
coaxial.

Modul de dispunere a
componentelor pe cablaj este
ilustrat in figura 3.

Recomandam a se utiliza
componente de bunad calitate, la

" prima utilizare fiindca unele piese

deconectate din alte montaje pot
avea modificari importante a valorii
initiale care scot din parametri
calitatea acestui amplificator.

Rezistoarele sunt = de
0,25W+5%, iar condensatoarele
de buna calitate si masurate
fnainte de plantare.

r

Modul
de amplasare
a componentelor
pe cablaj.
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Sursa de tensiune prezentata

este o aplicatie tipica a
regulatorului integrat de tensiune
cu iesire reglabild, LM317. Marirea
curentului debitat la iesire, cat si
limitarea sa se realizeazad cu
ajutorul unui tranzistor extern (tip
BD912) care preia surplusul de
curent vehiculat prin sarcina.
- Schema electrica de principiu a
sursei de tensiune este prezentata
in figura 1, )
parametri tehnici sunt:
- tens:une dei |eswe 9.. 15V (tlplC
L 1ov)
- curent de lesire maxim 5A;

22

12V /5A

iar principalii sai

. SURSE DE ENERGIE

Aceasta sursa de tensiune, stabilizata,
poate debita un curent maxim de 5A la 12V.
Deoarece ofera un curent important la iesire
poate alimenta cu succes si amplificatoare

audio de putere, construite pentru a fi
alimentate de la acumulatoare auto.

- protectie la scurtcircuit, l;,is =
BA; .

- stabilizare cu sarcina 0,8% (DI
= 5A)

Dupa cum probabil s-a remarcat
din schema electricd, tensiunea
alternativa a sursei poate proveni
fie de la un transformator cu priza
mediana, caz in care strapul 1-2
nu este montat, fie de la un
transformator cu o
infasurare - strapul J, (1-2) este
montat.

Limitarea de curent in sarcina
se realizeaza in doud etape dupa

cum urmeaza

~curentului

singura

I. Dacé curentul creste suficient
de mult, caderea de tensiune de
pe rezistorul R, (montat in serie cu
LM317) determind la un moment
dat deschiderea diodelor inseriate
D, si D,. In acest caz, tranzistorul
Q, se transforma intr-un generator
de curent constant, de aproximativ
4A.

Il. Cresterea. in continuare a
se face doar prin
circuitul integrat LM317, pana la
intrarea sa in limitare de curent
(aproximativ 2A).

Din insumarea celor doi curenti
(4A prin Q, si 2A prin U1) rezulta

~ limitarea totala de aproximativ 6A.

Tensiunea la iesire se poate
ajusta in limitele 9...15V din
semireglabilul RV,. Pentru o altd
valoare a tensiunii de iesire se
recalculeaz& valoarea rezistoa-
relor R;, R, si a semireglabilului
RV,, astfel:

Ueo=1,25[1+ (R, + RV,) /R;]

"+ Ins&d, ca efect al curentului
foarte mare pe care sursa il poate
debita prin sarcind, trebuie ca
tensiunea alternativa provenita din
secundarul transformatorului de la
intrare sa fie cu doar 4...5V mai

‘mare decat tensiunea continua de

la iesire. In acest mod, puterea
electrica disipata pe radiator va fi
‘minima (aproxnmatlv 40W la
12V/5A)
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DI | 1N4007
RI
02w &a
= o BD912
’ —N i
Slfdat i 1N4007  TN4007 M317
R2
J_ [ Py N gV ® OUT
ACI <1 37 i3
l T T P1 c5 R3 1l
~ + e 270 l——lCé ::07
6800uF T00uF | 100nF
" 4
: ‘ leaifes fle
F1 7PM
AC2 &———oN\ o—— T r—_ RV]
Tk
® GND
IJ_-'I»\lI R1=0,22/5W | :
Tl D R2=3,31W Elmox=5A[Illm=6A]
G\D ® E];gg;/\?vw : Imax=3A (lim=44)
\_
Un radiator, ca cel din Dupa montare si verificarea cupla sarcina.

fotografie, cu dimensiunile 125 x
34 x 70mm, suportd maximum
40W daca este pozitionat cu
aripioarele vertical si este ventilat
natural.

Atéat tranzistorul Q,, cat si
circuitul integrat U1 se monteaza
izolati electric pe radiatorul de
caldura (prin intermediul unei folii
de mica). Puntea redresoare P,
(7A/400V) se monteaza tot pe
radiator.

In regim de scurtcircuit se poate
depasi usor puterea maxima
suportata de tranzistorul Q,.
Siguranta fuzibila F; (de 6,3A)
asigura protectia la scurtcnrcmt

Daca se doreste un curent mai
mic prin sarcind, de exemplu 3A

(cu limitare la 4A), se va modifica
valoarea rezistorului R, la 0, SQQ /

5W.
placuta de circuit

figura 2 (dat la scara 1:1

‘Amplasarea pieselor se va face
asa cum este aratat in desenul

din f:gura 3 Pentru sigurant

fuzibila se va utihza un"‘ uport

: :adecvat

Montajul se realizeaza pe 0
imprimat
- corodata conform cu desenul din

corectitudinii amplasarii compo-

nentelor se poate trece la
alimentarea montajului si reglarea
tensiunii de iesire din RV,

urmarindu-se valoarea tensiunii cu

Asa cum s-a mai specificat, se
va acorda o mare atentie la tipul de
transfomator utilizat, cu sau fara
priza mediana in secundar, pentru
ca montarea necorespunzatoare a

ajutorul unui voltmetru. Daca totul ~strapului  J; (1-2) duce |la

este in reguld se poate defectarea montajului.

ot R & N
[ ]

L
N —

® CNX156v2 @




Componente SMD

Piesele pentru montarea pe
suprafaté (fara gdurirea cablajului)
sunt rezultatul unei evolutii extrem
de rapide din domeniul componen-
telor pasive, dar mai ales a celor
active.

Evolutia electronicii trebuie sa
se supuna unor canoane ce au
rezultat din necesitatile (adesea
contradictorii) impuse de practica:

- miniaturizare extrema,

- cresterea sigurantei in functio-
nare,

- realizarea de montaje pentru
frecvente din ce in ce mai inalte
(tehnica microundelor),

- automatizarea din ce in ce mai
accentuatd a proceselor de fabri-
catie,

- reducerea cat mai mult a con-
sumului, etc.

in aceastd cursa pentru perfor-
mantd, componentele clasice cu
terminale (sau picioruse) au

reprezentat o frdna destul de-
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serioasd pentru procesul de

robotizare.

Miniaturizarea lor peste anumite
limite devine problematica Tin
marea majoritate a cazurilor, - iar
lor manuald este nu
numai greoaie, dar si periculoasa

pozarea

pentru

viata

TEHNOLOGII MODERNE

SMD... Sub aceasta denumire se ascunde cea
mai mare revolutie din industria electronicii
actuale.

Daca i-am parafraza pe cei de la Discovery
Chanel am putea spune “tourning point of
electronic tehnology”; trecerea rapida de la
componentele clasice prevazute cu terminale sau
picioruse de cupru cositorit la cele miniaturizate,
direct sudabile pe cablaj a produs un salt calitativ
enorm atat in privinta cresterii fiabilitatii, cat si in
aceea a scaderii dimensiunilor subansamblelor.

Nenumératele avantaje ale acestei noi
tehnologii explica patrunderea exploziva in toate
domeniile electronicii: industrie, microinfor-

maticéa, telecomunicatii, produse de larg consum,
etc. ; : ¢

Vom vedea care sunt avantajele (dar si
inconvenientele) acestor componente, caracteris-
ticile lor, tehnica de pozare. ;

ing. Cabiaglia Giovanni

orice mica abatere a cotelor duce
la un rebut sigur.

Mai mult, terminalele si
piciorusele devin la frecvente mari
adevarate inductante (parazite!) ce
nu mai pot fi neglijate in proiectare
si care limiteaza performanetele
circuitelor pentru UHF (ca sa nu
vorbim de domeniul microundelor,

lor (“cabrarea”

adica 1...20GHz).

Ca rdspuns la aceste necesitati

au apadrut componentele ce se

monteaza direct pe cablajul
imprimat si care se numesc pe

scurt SMD (prescurtarea din
engleza pentru Surface Mounted

Devices si mai rar numite

componente Chips).

acestora in momentul insertiei
poate duce la fisurarea sau chiar
ruperea unora chiar inainte de a fi
introduse in baia de cositor). -
Robotizarea insertiei unor astfel
de componente este mai greoaie,
pentru ca terminalele trebuie sa
treaca prin cablajul imprimat si

De talie mult mai redusa decét
componentele clasice (figura 1)
SMD-urile se sudeaza direct pe
cablaj cu terminalele pe mici
“insulite” special desenate de
proiectant pe circuit (asa cum vom
vedea intr-o serie de articole
viitoare). Hartia cu patratele pe
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care au fost fotografiate are cotele
unui patratel de 2,54 x 2,54mm,
s-a procedat astfel pentru ca dvs.
cititorii sd va puteti face o idee
asupra dimensiunilor diverselor
SMD-uri.

Pentru a raspunde pretentiilor
despre care aminteam, SMD-urile
prezintd urmatoarele avantaje:

- miniaturizare,

- posibilitatea automatizarii po-
zarii,

- sunt mai rezistente la solicitari

mecanice (torsiune, flexiune,
cambraj), astfel se mareste
fiabilitatea montajelor executate cu
ele,

- inductantele parazite ce le
introduc sunt extrem de mici, ceea
ce le face de neinlocuit pentru
hiperfrecvente.

Legat de acest ultim aspect
amintim ca realizarea LNC-urilor

— e B o T K I M o TR O K &
~{‘

(Low Noise Convertor) pentru
receptia prin satelit ar fi fost de

neconceput  fara existenta
SMD-urilor, la frecventa de circa
11...12GHz condensatorii de
cuplaj interetaje si tranzistorii sunt
sudati direct pe circuitul “micro-
strip”. Daca ati prins un LNC
defect, nu ezitati sa-i faceti o
“autopsie” pentru a privi totul atent
cu o lupd (sau chiar microscop).
Dar locul in care SMD-urile
si-au gasit o utilizare mare au fost
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circuitele hibride; acestea sunt
componente  semiconductoare
pasive sau active (in marea
majoritate a cazurilor) care sunt
realizate pe o placheta de alumina
sau ceramica (numita si substrat)
pe care se depun diverse piese tip
SMD: rezistente, capacitati, induc-
tante, tranzistori, integrate, etc...
pe minicablaje realizate prin depu-
nere de argint in vid (cu o masca
adecvatd) care ulterior sunt prote-
jate cu o vopsea-lac speciald, sau
se introduc in mici cutiute de
plastic si turnate rasini speciale,
din ele iesind doar terminalele.
Rezulta astfel, o componentad com-
plexd, gata de a fi folositd pentru
un anumit scop (de exemplu:
amplificator de joasa frecventa, un
oscilator cu cuart, un etaj de medie
frecventa pentru TV, etc.)

Circuitele hibride realizate sunt
de obicei de serie micd (mai rar
cele produse in mare cantitate)
rezultand la un pret redus, cu
dimensiuni mici, consum insigni-
fiant si mare fiabilitate; ele pot fi
realizate si pe cablaj imprimat
clasic cand pretul scade si mai
mult.

Un alt domeniu de mare
importantd in care se folosesc
curent SMD-urile este cel militar.
Comportarea excelenta a acestora
la socuri si vibratii le fac de
neinlocuit in tehnica rachetelor
inteligente, a comunicatiilor, a
aparaturii  pentru  depistarea
tintelor, etc.

Folosirea SMD-urilor in tehnica
militara ar putea face obiectul nu al
unui articol, ci chiar al unei carti.

In sfarsit, SMD-urile si-au facut
rapid aparitia si in electronica
destinatd marelui public:

- Hi-Fi;

- televiziune + video;

- alarme (auto sau de aparta-
ment);

- telefonie celulara;

- electronica medicala, etc.
datoritd scaderii severe pentru
costurile de productie, concomitent
cu miniaturizarea si fiabilizarea
produselor.

Sa vedem acum ce compo-
nente SMD se produc. Desigur
este imposibil ca in cadrul unui
articol de prezentare sa alcatuim
un catalog al acestora. Facem
precizarea insd ca multe firme
producétoare prezinta in cataloage
(sau pe CD) nu numai compo-
nentele pe care le fabrica (cu toate
datele electrice si mecanice), ci si
echivalente cu codificarea lor
specifica (vezi de exemplu catalo-
gul general Philips).

Sa incepem deci, cu cele mai
des folosite SMD-uri.

1. Rezistoarele (figura 2) sunt
de forma paralelipipedicd asema-
natoare unor foarte mici “caramizi”,
cu 2 zone metalizate (cositorite) la
capetele opuse, destinate sudurii
pe cablaj.

Ele se fabricd pentru toate
valorile, de la 1Q la 10MQ (inclusiv
zero ohmi pentru strapuri, de
obicei de culoare verde si
inscriptionate cu 0).

Marcajul valorii se face cu
ajutorul a trei cifre. De exemplu,
cea pe care scrie 224 este de
220kQ (22 x 10%) sau 121 este de
120kQ (12 x 10) etc.

Dimensiunile lor sunt de obicei
de 1,6 x 3,2mm si au puteri de la o
optime de watt pana la un sfert de
watt.

2. Condensatoarele ceramice
(figura 3 - partea de jos) sunt
disponibile ca valori intre
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0,5pF...100nF si au de obicei
dimenisuni mult mai variate. Cei
uzuali sunt in jurul cotelor 1,6 x
, 0,8mm.

Condensatoarele electrolitice
(figura 3) se produc in general

pentru valori variind fintre
0,1pF...15uF/40V. Aici, micile
dimensiuni impun ca in tehnologia
SMD produsul capacitate x tensiu-
ne sa nu depaseasca decat rar (si
in cazuri justificate) valorile de mai
sus; tehnologia este de obicei
asemanatoare cu producerea de
capacitati cu tantal.

Peste valorile specificate nu
putem scapa de condensatorii
clasici (chimici, cu aluminiu) care
se fabrica si ei pentru tehnologie
SMD, intr-o gama mult mai mare
mergand pana la sute de pF.

3. Inductantele SMD (figura 4)
sunt si ele limitate ca performante
(si valoare) date fiind dimensiunile
lor foarte mici (in jurul cotei de 3,2
X 2,5mm sau 4,5 x 3,2mm) fapt ce
impune folosirea unui fir foarte
subtire (0,02...0,09mm) iar ecrana-
rea este imposibila.

Precizam ca realizarea unui
factor de calitate ridicat este

exclusa, in acest caz trebuie sa se
apeleze la bobine. clasice.

Totusi, ca socuri de RF sau
chiar pentru miniconvertoare sau
surse in comutatie ele fac fata cu
brio.

4. Potentiometri SMD
(figura 5) sunt executati de obicei
pe ceramica (tehnologie RPM -
rezistente cu pelicula metalica) si
au valori intre 10Q...10MQ.

5. Intrerupatoare SMD sunt de
obicei tip bareta (mai rar rotative)
mergéand de la 2...12 pozitii, si pot
comuta doar curenti mici (pana la
100mA). Acest curent limita, relativ
mic, nu reprezinta un impediment,
deoarece curentii vehiculati de
obicei pe un cablaj cu SMD
depasesc rar valori de zeci de mA.

6. Cristalele de cuart de tip
SMD (figura 6) se realizeaza intr-o
gamd extrem de variatd mergand
de la 30kHz...20MHz.

Tot aici trebuie amintit si faptul
ca se produc rezonatoare cerami-
ce pentru radio (455kHz si 10,7MHz)
ce pot fi lipite direct de cablaj (tot
SMD-uri).

7. Tranzistoarele SMD
(figura 7) se fabrica intr-o gama
mare, singura limitare fiind puterea
lor, datorita micilor dimensiuni.

Plaja lor acopera de Ia

tranzistorii cu siliciu de joasa si
inaltd frecventa (unii chiar foarte

inalta, pana la 25GHz si mai nou
chiar 50GHz) pana la MOS-uri,
FET-uri sau TUJ-uri! Tranzistorii
bipolari sunt realizati in capsula
SOT23, de plastic cu trei terminale
scurte (3 x 2,5mm). Exista deasu-
pra si o capsula cu 4 terminale
pentru MOSFET cu dubla grila

(SOT143) precum si o capsula de

medie putere, pana la 1W, putin
mai mare (SOT89).

8. Diodele SMD (figura 8 -
partea de jos) se fabrica si ele

TEHNOLOGII MODERNE

intr-o gama foarte mare care se
extinde pe zi ce trece: de
comutatie, redresoare (inclusiv
punti SMD), varicap, zener,
schotky, LED-uri (figura 8 - sus),
etc. toate in capsula cilindrica
(SOD80) sau de tranzistor
(SOT23).

9. Circuite SMD

plaja

integrate

(figura 9) acopera toata

1

posibila: TTL-uri (clasice, fast sau
schotky), CMOS-uri (inclusiv mi-
croprocesoare si microcontrolere)
RAM-uri statice, EPROM-uri, etc.

Toate micile capsule (DIL, adica
dual in linie, 8 pana la 28 sau mai
multi  pini) sunt botezate
S08...S028 dupa prescurtarea
“Small Outline” urmat de numarul
de picioruse.

Pentru circuitele ce au un
numar foarte mare de pini se
apeleaza la capsulele tip “Plastic
Leaded Chip Carrier” sau PLCC
care pot avea peste 80 de
terminale (deci mai mult de 40 pe
fiecare latura!). Pentru cei care au
avut prilejul sa priveasca in
interiorul unui PC, peisajul populat
cu astfel de componente a devenit
deja ceva familiar. :

Lista nu este exhaustiva si e
bine de retinut ca aproape orice
componenta clasica exista mai
mult ca sigur si in variantda SMD
(sau se incearca a se realiza chiar
acum!)

in articolul urmétor, vom afla
cum se planteaza SMD-urile atat
in industrie, dar mai ales in
laboratorul amatorului de
constructii electronice (cand vom
veni in contact si cu exemplificari
practice).
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REVISTA REVISTELOR

Un circuit de test cu precizie
data a capacitatii unui condensator
se poate realiza simplu utilizand
schema alaturatd ce contine un
circuit PLL in tehnologie CMOS
CD4046.

Valoarea capacitatii testate (C,)
este comparata cu valoarea unei
capacitati de referintd (Cpgp);
rezultatul obtinut poate fi,
procentual, peste limita superioara
de toleranta, sub limita inferioara
sau in limitele de toleranta
prescrise.

Condensatoarele C, si Cpggr
determina perioadele High/Low ale
semnalului ce se integreaza cu
grupul R,-C,, rezultand o tensiune
continua proportionala.

Doua comparatoare realizate cu
circuite integrate LF311 stabilesc
daca aceasta tensiune se afla intre
nivelurile de tensiune prestabilite
din potentiometrele (sau semire-

VRer.Lo- Trei LED-uri (doua rosii -
Red LED si unul verde - Green
LED) indica rezultatul. LED-ul
verde se aprinde daca valoarea
testata este cea cautata.

Precizia cu care se face testul
se poate stabili din P, si P,.

De exemplu, daca
C, = 1,01 Cgep, intre perioada de
conductie - ty), perioada de pauza
- torr: factorul de umplere - f.u. si
tensiunea de la iesirea
integratorului din circuitul PLL -
VN7 EXista urmatoarele relatii:

ton =101 " toe,

fu.= 101201 -0 802

Vig=huoMo e gpdl

unde Vp, reprezinta valoarea
tensiunii de alimentare (+12V).

Similar, pentru C, = 0,99Cg¢

.avem:.

G099 ke
f.u. = 0,99/1,99 = 0,497,
Vit = 5,964,

lor de capacitate
circuit PLL

precizie de +1%, se regleaza cele
doua nivele de tensiune la valorile:
Veer.n = 6,024V si Ve, o =
5,964V.

La testare, pentru capacitati
mici (VCO lucreaza pe frecventa
joasa), acuratetea este limitatd de
riplul tensiunii de la iesriea inte-
gratorului, care face ca cele doua
LED-uri rosii sa lumineze simultan.

Cu acest circuit se pot testa
condensatoare cu valoarea situata
in gama 100pF...10nF, astfel:

.- daca R; = 100kQ plaja
acceptata este 100...1000pF;

- dacd R; = 10kQ se poate
verifica toleranta condensatoarelor
in gama 1...10nF.

Prelucrare de
ing. Croif V. Constantin
dupa revista

glabilele) P, si P, Ve Si Deci, pentru o comparare cu ELECTRONIC DESIGN, 4/1993.
[
Ry Cx Range
100k 100pt - 10001
10k 1000p! - 10000pt
T +12V
16
4
11
(04046
CMOS PLL
1
5 "o
R3
L+ L L
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- baza unor reglementari oficiale.

constructia emitatoarelor pentru banda 88...108MHz.

Clubul Copiilor - Campeni

Redactia va trimite revista Conex Club gratuit.

Voicu lon - Bucuresti

Barbus Lucian - Ghirdoveni - Dambovita

V& felicitdm pentru preocupdrile ce le aveti in domeniul electronicii.

Abordati subiectul constructiei si folosirii emitatoarelor cu modulatii de frecventa in banda 88...108MHz.
Conform Regulamentului Radlocomunlcatnlor aceastd banda de frecvente este atribuitd radiodifuziunii cu
modulatie de frecventa. :

Utilizarea unui emitator se poate face numai daca detineti o autorizatie in acest sens.

Pentru radiomatori sunt alocate alte benzi de frecvente, dar si in aceste benzi se pot efectua emisiuni tot in

Acestea sunt motivele pentru care literatura de specialiate nu publicd documentatii tehnice despre

Lazar Victor - Brasov

Un montaj simplu pentru controlul turatiei motorului masinii de gaurit este destul de simplu de realizat.
Practic o cascadéa de trei tranzistoare constituie elementele ce controleaza curentul prin motor. Motorul nu

1N4004
MOTOR
L
BD135 2N3055 g
150 ;
Ngoor Lo
L, 680u 189
‘-r‘ o-

~
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Catana Sorin - Suceava

trebuie s& aibd un curent de lucru mai'mare de 2A.

Primul tranzistor este deschis Jf‘unc’;ie de pozitia
cursorului pe potentiometru.

Prin modul cum sunt conectate tranzistoarele este
deschis mai mult sau mai putin tranzistorul de putere
2N3055 care controleaza si curentul prin motor. Acest
montaj poate fi folosit si la motoarele ce actioneaza
stergatoarele de parbriz. Tranzistorul 2N3055 se va
monta pe un radiator de caldura.

Nu comercializim separat cablajele de la produsele la care va referiti.

Ipatiov Alexandru - Radauti

Cititi in pagina 32 a revistei modul cum puteti deveni colaborator al redactiei.

Tebrencu Florin - Piatra Neamt

Asteptam colaborarea.

Manoila Petrica - Botosani
Am retinut sugestia de a publica aparatura pentru telecomenzi.

Rusu Cosmin - Constanta

Rubrica Audio Hi-Fi va contine si filtre, egalizoare sau amplificatoare audio de mare putere.
Instalatii de telecomanda am publicat (revedeti colectia) si vom mai publica.

ing. I.Mihdescu
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RADIOAMATORIS

Transceiver VHF

Reglaje

Sinteza de frecventa

a) Se va alimenta dioda varicap
a VCO-ului cu o tensiune continua
de circa 8-9V (in punctul unde
trebuie sa vina pinul 13 de la 4046,
dar nu se va face aimentarea cu
acesta pin cuplat!).

b) Cu un frecventmetru cuplat
in drena lui T, se aduce VCO-ul pe
frecventa de 134,3MHz, ce '
reprezinta mulocul benzn

T, (cu ajutorul unu oltmetr‘ de
RF) sa avem un s@mnal ‘

d) Urmeaza reglajul generaﬂ
torului de nalta frecv nta reallzat
cuT,siT,. :

A. Cu un frecventme‘tru‘rse urr
reste aparitia unui semna
frecventa de 44,1MH
tranzistorului- T,), prin
miezului lui L,. '
Se cupleaza apoi

iesire intre 1
urmarirea ace:
face pe pmul L lui (
blocul logic al sintezei (figura 4).
e) Se va cupla pinul 13 al lui CI3
la VCO si iesirea DOWN-
MIXER-ului la CI8 din blocul logic.
f) Cu o programare prealabila a
divizorului din blocul logic se
urmareste, daca prin rotirea
miezului lui L, de la VCO, LED-ul
din blocul logic se va stinge.
Stingerea LED-ului inseamna
calarea buclei si cu aceasta

aprilie 2000

n baza
rotirea

“trebuie ca la iesirea

reglajul sintezei de frecventa este
terminat.

Receptorul

Reglajul acestuia se va face
prin ajustarea inductantelor L,, L,
si Ly pentru un maxim de semnal.
Cei care dispun de un generator
de RF pot introduce semnalul pe
priza 2 a bobinei L, si cu ajutorul
unui osciloscop se va putea
acorda tot cnrcuntul de mtrare pnn

amplifica-
torului de putere sa nu mai existe
semnal.

Toate condensatoarele CT vor
fi reglate pentru maximum de
putere la iesire, putere ce trebuie
sa ajungd la circa 1,5W pe o
sarcina de 50Q. _

Bobina LQ este aleasa expe-
rimental in functie de cristalul de
cuart Q, si are rolul de a-l “acorda”

~frecventa + blocul de comanda a
in™e acesfela st partea de receptle
_respectw partea de'f" i

student Cristian Tanase, YO3GIV

exact pe frecventa de 10,7MHz, in
felul acesta evitdndu-se decalajul
dintre emisie si receptie.

Aceasta frecventa poate fi
masuratd cu un frecventmetru
(cuplat printr-un condensator cu
valoarea de circa 10pF) in sursa
tranzistorului T, fara a se introduce
semnal din sinteza.

Din potentiometrul semireglabil
R; se va urmari obtinerea randa-

fmentuluu maxim de mixaj, lucru

care se traduce prin tensiunea de

) tablad de aluminiu
3 d”e H. Planul

stabll

mecanic si
permlte prlnderea cablajelor in

- tasta DOWN,;
- panou DISPLAY;
- LED PLL (indica functionarea
PLL-ului);
- LED RX (aprins pe receptie);
- LED INV (se aprinde in modul
INVERS-REPETOR).

NOTA: Transceiverul VHF a fost
publicat in numerele 1-2-3-4 / 2000
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Urmare din pagina4

Ultimul model prezentat, cu
aplicatii practice similare cu modelul
precedent masoaréd temperatura in
gama -50°C...280°C cu o rezolutie
de 0,1°C fintre -19,9°C si 199,9°C si
1°C peste.

Reactualizarea valorii masurate

se face la fiecare 0,5 secunde i
prezintd posibilitatea memorarii
acesteia (functie Hold).
Termometrul se alimenteazad de
la o baterie miniaturd de 1,5V si se
autodecupleaza automat dupa 10
minute dacd nu mai este utilizat.

Editor
SC CONEX ELECTRONIC
SRL

J40/8557/1991

Director
Constantin Mihalache

Director comercial
Victoria lonescu
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In atentia viitorilor colaboratori

Articolele trimise la redactie trebuie sé fie rodul realizdrii $i experimentérii practice
a subiectului. Pe ldnga text, articolul trebuie sd contind schema electricé de principiu,
desenul cablajului imprimat, desenul dispunerii componentelor pe cablaj si optional,
o fotografie a montajului. Cine nu are posibilitatea de a realiza o fotografie de
calitate, redactia il va sprijini cu suport tehnic. La montajele netransportabile, un
fotoreporter al redactiei se va deplasa la locul unde este montajul. Colaboratorii din
provincie pot trimite montajul prin colet postal, acesta va fi fotografiat si returnat
autorului, toate cheltuielile urménd a fi suportate de redactie. Trimiterea coletului se
poate face numai dacd redaclia avizeazd favorabil articolul. Specificali adresa
exactd, telefon, fax, E-mail, pentru contactare. . o

Colaboratorii care prezinté redactiei o schemd de interes, vor beneficia de
suport material (componente electronice) din partea firmei Conex Electronic
pentru a realiza practic proiectul.

Colaboratorii vor primi drepturi de autor dependente de valoarea stiintifica,
practicad si importanta subiectului tratat.

- Urmatoarele KIT-uri (asamblate) prezentate

in acest numar al revistei sunt

comercializate de Conex Electronic si au

preturile, la data aparitiei revistei, astfel:

- Amplificator stereo 2x30W - 171 000 lej;
- Prescaler 1GHz - 213 000 lei;

- Sursé stabilizata 12V / 5A - 189 000 lei.
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14 000 lei

24 000 lei

29 000 lei

SURUBELNITE CU CAP LAT - CRISTAL

3x75mm
Cod 3 936

5x75mm
Cod 3 944

35-000-18i
28 000 lei

SURUBELNITE CU CAP LAT

3x75mm
Cod 3 908

5x75mm
Cod 3 912

£ 39 000 lei

6x100mm
Cod 3 957

49 000 lei

6x100mm
Cod 3914

Cod 3910

conex
electronic

14 000 lei 24 000 lei 29 000 lei

SURUBELNITE CU CAP CRUCE - CRISTAL

5x75mm
Cod 3 955

0x75mm
Cod 3 937

6x100mm
Cod 3 961

WW B0-0601E]

28 000 lei 39 000 lei 49 000 lei

SURUBELNITE CU CAP CRUCE

#0X75mm #1x75mm

Cod 3913

#2x100mm
Cod 3 920

SET 5 CLESTI DIN OTEL

Cod 11 676

e Clesti pentru taiat drept si
inclinat, clesti cu varf zimtat,
ascutit si ascutit inclinat

236-000-081

199 000 lei

POMPA ABSORBTIE FLUDOR Cod 6 390
CU CORP METALIC

39-006-iei

29 000 lei

CLESTE SPITZ CU VARF LAT CLESTE DE TAIAT SFIC 5

an-s00der

79 000 lei

¢ Lungime totald 125mm

Cod 9 903 Cod 151

CLESTE SPITZ CU VARF
INCLINAT LA 45°

Cod 8 294

%_MM

65 000 lei

e Lungime totald 110mm

 Lungime totald 125mm



Str. Maica Domnului 48, sector 2, Bﬁeurésti e conex
Tel.: 242 2206; Fax: 242 0979 | . | A \ . zlec"Onic

TPABBLC MAK L_:.. i l cc::l'wwl
e unruseo.

- (:nmnonenle electromce

- Aparatura de masura si comrol

- Kit-uri si suhansamble

- Scule si accesorii nentm electrumca
- Sisteme de dennzilare

- casele diverse

La cerere produsele comercializate lt@t‘ti
livrate si prin posta (plata ramburs)




