
SISTEM DE DEZVOLTARE CU MICROCONTROLLER 80C552 1 

1. SISTEM DE DEZVOLTARE CU 
MICROCONTROLLER 80C552 

 
Acest sistem de dezvoltare este realizat pe baza microcontroller-ului 80C552, realizat 

în tehnologie CMOS de firma PHILIPS, compatibil software cu familia de procesoare 8051, 
fiind astfel conceput încât permite dezvoltarea rapid  a aplica LLORU� vQ� GRPHQLL� GLYHUVH� - 
DXWRPDWL] ri industriale, aparate de m sur �� LQGXVWULH� XúRDU , medicin , industria auto-
mobilelor, domeniul casnic, etc. Utilizarea tehnologiei CMOS îl recomand �SHQWUX�DSOLFD LLOH�
FDUH� QHFHVLW � XQ� FRQVXP� UHGXV� GH� HQHUJLH� úL� FDUe necesit  imunitate ridicat � OD� SHUWXUED LL��
3UH XO�VF zut de cost îl recomand �DWkW�SHQWUX�SURGXVHOH�GH�VHULH��FkW�úL�SHQWUX�SURWRWLSXUL�úL�
unicate. 

În figura 1.1 este prezentat sistemul de dezvoltare, iar în figura 1.2 sunt prezentate 
conectoarele de inWHUFRQH[LXQH�DOH�VLVWHPXOXL�GH�GH]YROWDUH�úL�FDEOXO�GH�LQWHUFRQH[LXQH�FX�XQ�
sistem de calcul de tip PC. 

Sistemul de dezvoltare este destinat în principal dezvolt rii de programe. Hardware-ul 
suplimentar utilizat -�GH�H[HPSOX�WDVWDWXUD��DILúDMXO�FX�FULVWDOH lichide, etc. - permite unificarea 
din punct de vedere constructiv a diferitelor produse. Acest proces de unificare hardware 
GLUHF LRQHD] �HIRUWXO�GH�SURLHFWDUH�VSUH�SURJUDPH�GH�DSOLFD LH� 

Acest sistem de dezvoltare bazat pe microcontroller-ul 80C552 acoper  din punct de 
vedere hardware�úL�software�DSOLFD LLOH�GH]YROWDWH�FX�PLFURSURFHVRDUHOH���&������&���úL�DOWH�
SURFHVRDUH�GLQ�IDPLOLD�������SXWkQG�IL�IRORVLW�OD�GH]YROWDUHD�GH�DSOLFD LL�FX�DFHVWH�SURFHVRDUH� 
 

1.1 RESURSELE SISTEMULUI DE DEZVOLTARE 
 

Sistemul de dezvoltare realizat dispune de urm toarele resurse hardware� úL�
caracteristici tehnice: 

• microcontroller PCB80C552 (f r  memorie intern �GH�SURJUDP���OXFUkQG�OD�
R�IUHFYHQ  maxim  a ceasului de 16MHz; 

• IUHFYHQ D�FHDVXOXL�VLVWHPXOui de dezvoltare 11,059200 MHz; 
• PHPRULD�GH�GDWH�VWDWLF �H[WHUQ ��DATA MEMORY���LPSOHPHQWDW �FX�XQ�

circuit KM62256, realizat în tehnologie CMOS, cu capacitatea de 32 
NRFWH L� úL� FDUDFWHUL]DW� GH� XQ� WLPS� GH� DFFHV� GH� ��QV�� 6SD LXO� GH� DGUHVDUH�
RFXSDW�GH�PHPRULD�GH�GDWH�HVWH�FXSULQV�vQWUH�����+�úL�))))+� 

• PHPRULD�GH�SURJUDP�H[WHUQ ��PROGRAM MEMORY���LPSOHPHQWDW �FX�
un circuit EPROM de tip 27C256, realizat în tehnologie CMOS, cu 
FDSDFLWDWHD� GH� ��� NRFWH L� úL� FDUDFWHUL]DW� GH� XQ� WLPS� GH� DFFHV� GH� ��QV��
6SD LXO�GH�DGUHVH�RFXSDW�GH�PHPRULD�GH�SURJUDP�H[WHUQ �HVWH�FXSULQV�vQWUH�
����+� úL� �)))+�� 0HPRULD� H[WHUQ � GH� SURJUDP� FRQ LQH� XQ� SURJUDP�
PRQLWRU��GHVWLQDW�GH]YROW ULL�GH�SURJUDPH�GH�DSOLFD LH� 

• LQWHUID �VHULDO �FRPSDWLELO �RS-232�GH�PDUH�YLWH] ��IXOO�GXSOH[� 
• bus serial I2C (bus multimaster cu arbitrare GH�SULRULW L�úL�YLWH] �PDUH�GH�

WUDQVPLVLH�� IUHFYHQ D� PD[LP � D� FHDVXOXL� VHULDO� HVWH� ���N+]�� 'HVWLQD LD�
SULQFLSDO �HVWH�FRPXQLFD LD�FX�FLUFXLWH�LQWHJUDWH�VDX�FRQWUROOHU-H��SUHY ]XWH�
FX�LQWHUID D�I2C��DIODWH�vQ�DFHHDúL�FDUFDV � 

• memorie EEPROM� VHULDO �� LPSOHPHWDW � FX� XQ� FLUFXLW� GH� WLS� ST24C04, 
realizat în tehnologie CMOS�� FX�FDSDFLWDWHD�GH�����RFWH L�úL�FRQHFWDW � OD�
LQWHUID D�I2C; 

• 2�SRUWXUL�SDUDOHOH�GH�LHúLUH�GH�8�EL L� 
• 1 port paralel de intrare de 8�EL L� 
• 8�LQWU UL�PXOWLSOH[DWH�OD�XQ�FRQYHUWRU�DQDORJ-GLJLWDO�FX�UH]ROX LD�GH����EL L��



SISTEM DE DEZVOLTARE CU MICROCONTROLLER 80C552 2 

implementat în structura microcontroller-XOXL���&����úL�FDUDFWHUL]DW�GH�XQ�
WLPS�GH�FRQYHUVLH�GH����FLFOXUL�PDúLQ � 

• 8�LHúLUL�GHFRGLILFDWH�GH�VHOHF LH�SRUWXUL� 
 

Tabelul 1.1 -�6SD LXO�GH�DGUHVH�SHQWUX�VHOHF LLOH�GH�SRUWXUL� 
 

Liniile de adrese A0 ÷ A15 ,HúLUH Adresa 

A15 A14 A13 A12 A11 A10 A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 DCD (HEXA) 

0 X X X X X X 1 0 0 0 X X X X X S0/ 100H..11FH 

0 X X X X X X 1 0 0 1 X X X X X S1/ 120H..13FH 

0 X X X X X X 1 0 1 0 X X X X X S2/ 140H..15FH 

0 X X X X X X 1 0 1 1 X X X X X S3/ 160H..17FH 

0 X X X X X X 1 1 0 0 X X X X X S4/ 180H..19FH 

0 X X X X X X 1 1 0 1 X X X X X S5/ 1A0H..1BFH 

0 X X X X X X 1 1 1 0 X X X X X S6/ 1C0H..1DFH 

0 X X X X X X 1 1 1 1 X X X X X S7/ 1E0H..1FFH 

MOV P2,#1 
MOV R0,#A7A6A5A4A3A2A1A0B 

MOV @R0,A 
  

 
Dintre cele 8 semnale de decodificare porturi ocup �XQ�VSD LX�GH�DGUHVH�

FX�GLPHQVLXQHD�GH�))+��DúD�GXS �FXP�UHLHVH�GLQ�WDEHOXO�SUH]HQWDW�DQWHULRU��
'LQWUH� FHOH� �� VHPQDOH� GH� VHOHF LH� VLQWHWL]DWH�� vQ� VWUXFWXUD� VLVWHPXOXL� GH�
GH]YROWDUH�VXQW�XWLOL]DWH�GRDU����úL�DQXPH� 

• S0 -�VHPQDO�GH�VHOHF LH�SHQWUX�DILúDMXO�Fu cristale lichide LCD; 
• S1 -� VHPQDO� GH� VHOHF LH� SHQWUX� SRUWXO� GH� LHúLUH�PDL� SX LQ� VHPQLIL-

cativ; 
• S2 -�VHPQDO�GH�VHOHF LH�SHQWUX�SRUWXO�GH�LHúLUH�PDL�VHPQLIicativ; 
• S3 -�VHPQDO�GH�VHOHF LH�SHQWUX�SRUWXO�GH�LQWUDUH� 
• S4 ÷ S7 - neutilizate (disponibile pentru extensii hardware). 
([WLQGHUHD�QXP UXOXL�GH�SRUWXUL�GH�LQWUDUH-LHúLUH�SRDWH�IL�I FXW �ILH�SULQ�

XWLOL]DUHD�VHPQDOHORU�GH�VHOHF LH�GLVSRQLELOH��FHHD�FH�FRQGXFH�OD�vQF UFDUHD�
magistralei interne a sistemului de dezvoltare, fie prin subdecodificarea 
liniilor inferioare de adrese neutilizate A4 ÷ A0�úL�PXOWLSOH[DUHD�� UHVSHFWLY�
GHPXOWLSOH[DUHD�� LQWU ULORU�� UHVSHFWLY� D� LHúLULORU�� SRUWXOXL� GH� LQWUDUH��
respectiv a porWXOXL� GH� LHúLUH� PDL� SX LQ� VHPQLILFDWLY�� 3URFHVXO� GH�
PXOWLSOH[DUH� VH� UHDOL]HD] � ED]DW� SH� FLUFXLWH� FX� LHúLUL� GH� WLS� three-state, 
PLQLPL]kQG�GHFL�QXP UXO�GH�UHVXUVH hardware suplimentare necesare. 

• 2� LHúLUL� DQDORJLFH� GH�8� EL L�PRGXODWH� vQ� GXUDW �� 3ULQ� LQWHJUDUHD� ORU� VH� SRW�
RE LQH�GRX �FRQYHUWRDUH�GLJLWDO-analogice de 8�EL L� 

• 3�QXP U WRDUH�GH�WLS�WLPHU�FRXQWHU; 
• 1 watchdog� SURJUDPDELO� �PLMORF� GH�DXWRGHEORFDUH� vQ� FD]XO� H[HFX LHL� HUR-

QDWH�D�SURJUDPHORU��GDWRULW �SHUWXUED LLORU�VDX�LQWHUIHUHQ HORU� 
• 15 linii de întreruperi, dintre care 6 linii externe; 
• reset la punerea sub tensiune; 
• FRQHFWDUHD�GLUHFW �D�XQXL�DILúDM�cu cristale lichide. 



SISTEM DE DEZVOLTARE CU MICROCONTROLLER 80C552 3 

 
 ÎQ�FRQWLQXDUH��HVWH�GHWDOLDW �FRQILJXUD LD�SLQLORU�FRQHFWRDUHORU�VLVWHPXOXL�GH�GH]YROWDUH�
cu microcontroller 80C552. 
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Figura 1.1 - Structura sistemului de dezvoltare cu microcontroller 80C552. 
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CONECTOR X1 (SERIAL_LINK)
1 NC 2 TXD
3 RXD 4 NC
5 GND 6 NC
7 NC 8 NC
9 NC

CONECTOR X2 (DECODE)
1 VCC 2 S0/
3 VCC 4 S1/
5 VCC 6 S2/
7 NC 8 S3/
9 NC 10 S4/
11 GND 12 S5/
13 GND 14 S6/
15 GND 16 S7/

CONECTOR X3 (I2C_LINK)
1 SDA 2 SCL

CONECTOR X4 (INTERNAL_MEM)
1 VCC 2 EA/
3 GND 4 EA/

CONECTOR X5 (ROM_SEL)
1 PSEN/ 2 CE_P
3 RD/ 4 CE_P

CONECTOR X6(ROM_EN)
1 VCC_P 2 VCC
3 GND 4 NC

CONECTOR X7 (MAIN_SUPPLY)
1 GND 2 VCC

CONECTOR X8 (JP1)
1 EW/ 2 GND

CONECTOR X9 (SW1_RESET)
1 R6_VCC 2 R1_GND

CONECTOR X10 (µC)
1 CMSR2 2 CMSR4
3 CMSR0 4 CMSR1
5 PWM1 6 EW/
7 STAD 8 PWM1
9 ADC0 10 VCC
11 ADC2 12 ADC1
13 ADC4 14 ADC3
15 ADC6 16 ADC5
17 AVDD 18 ADC7

CONECTOR X11 (µC)
1 CMSR4 2 CMSR3
3 CMT2 4 CMSR5
5 RST 6 CMT1
7 CT1I 8 CT0I
9 CT3I 10 CT2I
11 RT2 12 T2
13 PSDA 14 PSCL
15 PTXD 16 PRXD
17 T0 18 INT0

CONECTOR X12 (µC)
1 T0 2 INT1
3 WR/ 4 T1
5 NC 6 RD/
7 XT2 8 NC
9 GND 10 XT1
11 NC 12 GND
13 A9 14 A8
15 A11 16 A10
17 A14 18 A12

CONECTOR X13 (µC)
1 AVSS 2 ADC7
3 AVREF- 4 AVREF+
5 AD1 6 AD0
7 AD3 8 AD2
9 AD5 10 AD4
11 AD7 12 AD6
13 ALE 14 EA/
15 A15 16 PSEN/
17 A13 18 A14

CONECTOR X14 (OUT_HIGH)
1 AX8 2 VCC
3 AX9 4 VCC
5 AX10 6 NC
7 AX11 8 NC
9 AX12 10 NC
11 AX13 12 NC
13 AX14 14 GND
15 AX15 16 GND

CONECTOR X15 (OUT_LOW)
1 AX0 2 VCC
3 AX1 4 VCC
5 AX2 6 NC
7 AX3 8 NC
9 AX4 10 NC
11 AX5 12 NC
13 AX6 14 GND
15 AX7 16 GND

CONECTOR X16 (INPUT)
1 IX0 2 VCC
3 IX1 4 VCC
5 IX2 6 NC
7 IX3 8 NC
9 IX4 10 NC
11 IX5 12 NC
13 IX6 14 GND
15 IX7 16 GND

CONECTOR XA1 (SUPPLY)
1 VCC 2 GND

CONECTOR XD1 (LCD)
1 VSS 2 VDD
3 V0 4 RS
5 R/W 6 EN
7 D0 8 D1
9 D2 10 D3
11 D4 12 D5
13 D6 14 D7

1 5

6 9

( V e d e r e  d in s p r e
t e r m in a le )

( V e d e r e  d in s p r e
t e r m in a le )1 1 3

1 4 2 5

Cupla CANNON (mama) 9 pini
catre sistemul de dezvoltare cu

microcontroller 80C552

Cupla CANNON (mama) 25 pini
catre sistemul de calcul (PC)

TxD (2)

RxD (3)

GND (5)

(2) TxD

(3) RxD

(7) GND

(4) RTS

(5) CTS

(6) DSR

(8) DCD

(20) DTR

 
Figura 1.2 - Interconexiunile sistemului de dezvoltare cu exteriorul. 
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CONECTOR X1 (SERIAL_LINK) 
1 NC 2 TXD 
3 RXD 4 NC 
5 GND 6 NC 
7 NC 8 NC 
9 NC   

CONECTOR X2 (DECODE) 
1 VCC 2 S0/ 
3 VCC 4 S1/ 
5 VCC 6 S2/ 
7 NC 8 S3/ 
9 NC 10 S4/ 
11 GND 12 S5/ 
13 GND 14 S6/ 
15 GND 16 S7/ 

CONECTOR X3 (I2C_LINK) 
1 SDA 2 SCL 

CONECTOR X4 (INTERNAL_MEM) 
1 VCC 2 EA/ 
3 GND 4 EA/ 

CONECTOR X5 (ROM_SEL) 
1 PSEN/ 2 CE_P 
3 RD/ 4 CE_P 

CONECTOR X6(ROM_EN) 
1 VCC_P 2 VCC 
3 GND 4 NC 

CONECTOR X7 (MAIN_SUPPLY) 
1 GND 2 VCC 

CONECTOR X8 (JP1) 
1 EW/ 2 GND 

CONECTOR X9 (SW1_RESET) 
1 R6_VCC 2 R1_GND 

CONECTOR X10 (PC) 
1 CMSR2 2 CMSR4 
3 CMSR0 4 CMSR1 
5 PWM1 6 EW/ 
7 STAD 8 PWM1 
9 ADC0 10 VCC 
11 ADC2 12 ADC1 
13 ADC4 14 ADC3 
15 ADC6 16 ADC5 
17 AVDD 18 ADC7 

CONECTOR X11 (PC) 
1 CMSR4 2 CMSR3 
3 CMT2 4 CMSR5 
5 RST 6 CMT1 
7 CT1I 8 CT0I 
9 CT3I 10 CT2I 
11 RT2 12 T2 
13 PSDA 14 PSCL 
15 PTXD 16 PRXD 
17 T0 18 INT0 

CONECTOR X12 (PC) 
1 T0 2 INT1 
3 WR/ 4 T1 
5 NC 6 RD/ 
7 XT2 8 NC 
9 GND 10 XT1 

11 NC 12 GND 
13 A9 14 A8 
15 A11 16 A10 
17 A14 18 A12 

CONECTOR X13 (PC) 
1 AVSS 2 ADC7 
3 AVREF- 4 AVREF+ 
5 AD1 6 AD0 
7 AD3 8 AD2 
9 AD5 10 AD4 

11 AD7 12 AD6 
13 ALE 14 EA/ 
15 A15 16 PSEN/ 
17 A13 18 A14 

CONECTOR X14 (OUT_HIGH) 
1 AX8 2 VCC 
3 AX9 4 VCC 
5 AX10 6 NC 
7 AX11 8 NC 
9 AX12 10 NC 

11 AX13 12 NC 
13 AX14 14 GND 
15 AX15 16 GND 

CONECTOR X15 (OUT_LOW) 
1 AX0 2 VCC 
3 AX1 4 VCC 
5 AX2 6 NC 
7 AX3 8 NC 
9 AX4 10 NC 

11 AX5 12 NC 
13 AX6 14 GND 
15 AX7 16 GND 

CONECTOR X16 (INPUT) 
1 IX0 2 VCC 
3 IX1 4 VCC 
5 IX2 6 NC 
7 IX3 8 NC 
9 IX4 10 NC 

11 IX5 12 NC 
13 IX6 14 GND 
15 IX7 16 GND 

CONECTOR XA1 (SUPPLY) 
1 VCC 2 GND 

CONECTOR XD1 (LCD) 
1 VSS 2 VDD 
3 V0 4 RS 
5 R/W 6 EN 
7 D0 8 D1 
9 D2 10 D3 

11 D4 12 D5 
13 D6 14 D7 
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2. 35(=(17$5(�*(1(5$/ �A 
MICROCONTROLLER-ULUI 80C552 

 
2.1 0(025,$�,17(51 �$�0,CROCONTROLLER-ULUI 80C552 

 
2.1.1 MEMORIA DE PROGRAM (PROGRAM MEMORY) 

 
)DPLOLD� �;&���� FRQ LQH� �� NRFWH L� GH� PHPRULH� GH� SURJUDP� LPSOHPHQWDW � LQWHUQ��

PHPRULH�FH�SRDWH�IL�H[WLQV �OD����NRFWH L�SULQ�XWLOL]DUHD�XQHL�PHPRULL�(3520�H[WHUQ ��ILJXUD�
������$WXQFL�FkQG�SLQXO�($�HVWH�IRU DW�OD�QLYHO�ULGLFDW��PLFURFRQWUROOHU-XO�FLWHúWH�LQVWUXF LXQLOH�
(ciclu de fetch��GLQ�PHPRULD� LQWHUQ �GH�SURJUDP�GDF �DGUHVD�DFHVWRUD�HVWH� LQIHULRDU �YDORULL�
1)))+��/RFD LLOH�FX�DGUHVH�FXSULQVH� vQWUH�����+�úL�))))+�FRUHVSXQG�PHPRULHL�H[WHUQH�GH�
SURJUDP��$WXQFL�FkQG�SLQXO�($�HVWH�IRU DW�OD�QLYHO�FRERUkW��WRDWH�FLFOXULOH�GH�fetch (ciclurile de 
FLWLUH�D�LQVWUXF LXQLL��VXQW�H[HFXWDWH�GLQ�PHPRULD�H[WHUQ �GH�SURJUDP��/RFD LLOH�GH�PHPRULH�GH�
SURJUDP�FX�DGUHVHOH�����+�úL�����+�VXQW�XWLOL]DWH�GH�UXWLQHOH�GH�WUDWDUH�D�vQWUHUXSHULORU� 
 

 
2.1.2 MEMORIA DE DATE (DATA MEMORY) 

 
0LFURSURFHVRUXO� FRQ LQH� R�PHPRULH� LQWHUQ � FX�FLWLUH�VFULHre cu adrese cuprinse între 

��+�úL�))+��$FHDVWD�HVWH�RUJDQL]DW �SH�WUHL�VHF LXQL� 
• ]RQD� LQIHULRDU � D� PHPRULHL� GH� GDWH�� FX� FDSDFLWDWHD� GH� ���� RFWH L�� DYkQG�

DGUHVH�FXSULQVH�vQWUH���+�úL��)+��$GUHVDUHD�DFHVWHL�]RQH�]RQH�GH�PHPRULH�
se poate face direct sau indirect; 

• ]RQD�VXSHULRDU �D�PHPRULHL�GH�GDWH��FX�FDSDFLWDWHD�GH�����RFWH L��$FHDVW �
]RQ �GH�PHPRULH�SRDWH�IL�DGUHVDW �QXPDL�LQGLUHFW� 

• ]RQD�UHJLVWUHORU�GHVWLQDWH�IXQF LLORU�VSHFLDOH��FX�FDSDFLWDWHD�GH�����RFWH L� 
&HL�����RFWH L�DL�]RQHL�LQIHULRDUH�D�PHPRULHL�GH�GDWH�VXQW�RUJDQL]D L�DVWIHO�� 

• SULPLL����GH�RFWH L��FX�DGUHVH�FXSULQVH�vQWUH���+�úL��)+��VXQW�vPS U L L�vQ���
EDQFXUL�GH�F WH���RFWH L�QXPLWH�úL�UHJLVWUH�JHQHUDOH�úL�FDUH�SRW�IL�DSHODWH�vQ�
LQVWUXF LXQL�FD�50-R7. Selectarea unuia dintre bancuri la un moment dat se 
UHDOL]HD] �FX�DMXWRUXO�D�GRL�EL L�GLQ�FXYkQWXO�GH�VWDUH�DO�SURJDPXOXL��36:���

PROGRAM MEMORY

INTERNAL EXTERNAL

EXTERNAL

(  = 1)EA (  = 0)EA

INTERNAL DATA MEMORY EXTERNAL DATA MEMORY

00 h

7F h

FF h

INTERNAL
DATA RAM

SFR

0000 h

1FFF h

2000 h

FFFF h

0000 h

FFFF h

OVERLAPPED
MEMORY SPACE

 
Figura 2.1 - Memoria microcontroller-ului 80C552. 
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$FHVWH�UHJLVWUH�SRW�IL�DFFHVDWH�úL�OD�QLYHO�GH�ELW� 

• ���RFWH L�FX�DGUHVH�FXSULQVH�vQWUH���+�úL��)+��FDUH�SRW�IL�DGUHVD L�úL�FD�XQ�
VSD LX�GH�����GH�EL L�FX�DGUHVH�FXSULQVH�vQWUH���+�úL��)+� 

=RQD� VXSHULRDU � GH� PHPRULH� úL� ]RQD� UHJLVWUHORU� GHVWLQDWH� IXQF LLORU� VSHFLDOH� vPSDUW�
DFHODúL�VSD LX�DO�DGUHVHORU�GH�PHPRULH�FXSULQVH�vQWUH���+�úL�))+��GHúL�HOH�VXQW�HQWLW L�IL]LFH�
GLVWLQFWH��1X�WR L�FHL�����RFWH L�DL�]RQHL�UHJLVWUHORU�FX�IXQF LL�VSHFLDOH�VXQW�LPSOHPHQWD L�IL]LF��
5HJLVWUHOH�GHVWLQDWH�IXQF LLORU�VSHFLDOH�DOH�F URU�DGUHVH�VH�WHUPLQ �vQ��+�VDX��+�SRW�IL�DGUHVDWH�
úL�OD�QLYHO�GH�ELW� 

3H�OkQJ �FHL�����GH�RFWH L�GH�GDWH�DL�PHPRLHL�LQWHUQH��PLFURSURFHVRUXO�SRDWH�DGUHVD�úL�
SkQ �OD����.RFWH L�GH�PHPRULH�H[WHUQ �GH�GDWH��$GUHVHOH�PHPRULHL�GH�GDWH�H[WHUQ �SRUQHVF�WRW�
GH� OD� ����+��$GUHVD� SHQWUX�PHPRULD� H[WHUQ �SRDWH� IL�SH�XQ�RFWHW� VDX�SH�GRL�RFWH L��/LQLLOH�
portului de intrare-LHúLUH�30�VH�IRORVHVF�PXOWLSOH[DW�SHQWUX�D�RE LQH�RFWHWXO�LQIHULRU�Dl adresei 
de memorie, respectiv octetul de date citit/scris în memorie. În cazul în care adresa de 
PHPRULH� HVWH� GH� XQ� RFWHW� �RFWHW� FRQ LQXW� vQWU-unul din registrele generale ale bancului de 
UHJLVWUH�DFWLY���DFHVWD�VH�SRDWH�IRORVL�vQ�FRQMXQF LH�FX�XQ�QXP U�GH�OLQLL�DOH�SRUWXOXL�GH�LQWUDUH-
LHúLUH� 32� FDUH� SDJLQHD] �PHPRULD��'DF � DGUHVD� HVWH� SH� GRL� RFWH L�� DFHDVWD� HVWH� FRQ LQXW � vQ�
UHJLVWUXO�GHVWLQDW�IXQF LLORU�VSHFLDOH�'375��LDU�DGUHVDUHD�PHPRULHL�VH�UHOL]HD] �IRORVLQG�FHOH�
16 linii ale porturilor de intrare-LHúLUH�30�úL�32. 
 

2.1.3 REGISTRELE CU FUNC II SPECIALE 
 

Cele mai multe dintre cele 56 de registre speciale se folosesc pentru controlul 
hardware-ului de periferice aflat pe cip. Altele sunt registre aritmetice (ACC, B, PSW), 
indicator al stivei (SP), indicatoare de date (DPH, DPL). 16 dintre aceste registre pot fi 
adresate la nivel de bit. ÎQ�FRQWLQXDUH�YRU�IL�SUH]HQWDWH�UHJLVWUHOH�FX�IXQF LL�VSHFLDOH�FHOH�PDL�
des folosite. 

Acumulatorul -�HVWH�UHJLVWUXO�LPSOLFLW�SHQWUX�PXOWH�LQVWUXF LXQL��În cadrul unei 
LQVWUXF LXni este apelet cu numele A��$GUHVD�VD�GLUHFW �HVWH�(�+��3RDWH�IL�DGUHVDW�úL�OD�
QLYHO�GH�ELW��&RQ LQXWXO�V X�GHYLQH���+�OD�UHVHWDUHD�PLFURSURFHVRUXOXL� 

Registrul B -�HVWH�XWLOL]DW�REOLJDWRULX�vQ�LQVWUXF LXQLOH�GH�vQPXO LUH�úL�vPS U LUH��
Poate fi folosiW� úL� vQ� DOWH� LQVWUXF LXQL��$GUHVD�GLUHFW �HVWH�)�+��3RDWH� IL� DGUHVDW� úL� OD�
QLYHO�GH�ELW��&RQ LQXWXO�V X�GHYLQH���+�OD�UHVHWDUHD�PLFURSURFHVRUXOXL� 

Cuvântul de stare al programului (PSW) -� FRQ LQH� LQIRUPD LD� GH� VWDUH��
'HQXPLULOH�úL�VHPQLILFD LLOH�FHORU���EL L�DL PSW sunt date mai jos: 

 
(MSB)       (LSB) 

CY AC F0 RS1 RS0 OV - P 
 

• CY (PSW.7) - indicatorul de transport din bitul cel mai semnificativ al 
DFXPXODWRUXOXL��vQ�FD]XO�LQVWUXF LXQLORU�DULWPHWLFH� 

• AC (PSW.6) - indicatorul de transport auxiliar. Se folosHúWH�SHQWUX�RSHUD LL�
în BCD; 

• F0 (PSW.5) - indicatorul 0 folosit de utilizator; 
• RS1 (PSW.4�� úL�RS2 (PSW.3) -� IRORVL L� SHQWUX� VHOHF LD� EDQFXOXL� DFWLY� DO�

UHJLVWUHORU� JHQHUDOH�� 6XQW� VHWD L� VDX� UHVHWD L�SULQ�SURJUDP�SHQWUX�D� VHOHFWD�
bancul dorit; 

• OV (PSW.2) - indicaWRUXO�GH�GHS úLUH� 
• P (PSW.0) - indicatorul de paritate. Este setat sau resetat prin hardware la 

ILHFDUH�FLFOX�GH� LQVWUXF LXQH�SHQWUX�D� LQGLFD�QXP UXO�GH����SDU�VDX� LPSDU��
din acumulator. 

$GUHVD�GLUHFW �D�36:�HVWH�'�+� 
,QGLFDWRUXO�GH�VWLY �(SP) - este un reJLVWUX�GH���EL L��(VWH�LQFUHPHQWDW�vQDLQWH�
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GH�H[HFX LD�XQHL� LQVWUXF LXQL�386+�VDX�&$//��(VWH�GHFUHPHQWDW�GXS �H[HFX LD�XQHL�
LQVWUXF LXQL�323�VDX�5(7��/D� UHVHWDUHD�PLFURSURFHVRUXOXL�HVWH� LQL LDOL]DW� OD�YDORDUHD�
��+�� GHFL� VWLYD� vQFHSH� GH� OD� DGUHVD� ��+�� 3RDWH� IL� vQF UFDW� SULQ� SURJUDP�� GHFL� VWLYD�
SRDWH�vQFHSH�GH�OD�RULFH�DGUHV ��$GUHVD�GLUHFW �HVWH���+� 

Indicatorul pentru date (DPTR) -�HVWH�IRUPDW�GLQ�GRL�RFWH L��FHO�GH�DGUHV �PDL�
PDUH�ILLQG�DSHODW�FD�'3+��LDU�FHO�GH�DGUHV �PDL�PLF �ILLQG�DSHODW�FD�'3/��(O�S VWUHD] �
R�DGUHV �GH����EL L�SHQWUX�DSHODUHD�PHPRULHL�5$0�H[WHUQH��GDF �DFHDVWD�H[LVW ���3RDWH�
IL� PDQHYUDW� FD� XQ� VLQJXU� UHJLVWUX� GH� ��� EL L� VDX� FD� GRX � UHJLVWUH� GH� �� EL L�� $GUHVD�
GLUHFW �HVWH���+� 

Registrele porturi P0yP5 - sunt registrele latch pentru porturile de intrare-LHúLUH�
P0÷3���&kQG�VH�VFULH�R�LQIRUPD LH�vQWU-un bit al unui registru, aceasta apare la pinul de 
intrare-LHúLUH�FRUHVSXQ] WRU��&kQG�VH�FLWHúWH�LQIRUPD LD�GH�OD�XQ�SRUW�GH�LQWUDUH-LHúLUH��
DFHDVWD�HVWH�PHPRUDW �vQ�UHJLVWUXO�SRUW�FRUHVSXQ] WRU� La resetarea microprocesorului 
registele P0 la P4�VXQW�LQL LDOL]DWH�FX�YDORDUHD���+��$GUHVHOH�GLUHFWH�DOH�DFHVWRU�UHJLVWUH�
sunt: P0 - 80H, P1 - 90H, P2 - A0H, P3 - B0H, P4 - C0H, P5 - C4H. Registrele P0÷P3 sunt 
DGUHVDELOH�úL�OD�QLYHO�GH�ELW� 

Buffer serial de date (S0BUF) -�HVWH�FRPSXV�GH�IDSW�GLQ�GRX �UHJLVWUH�VHSDUDWH�
GH���EL L�DYkQG�DFHHDúL�DGUHV �GLUHFW ��XQXO�SHQWUX�WUDQVPLVLH�úL�DOWXO�SHQWUX�UHFHS LH��
IRORVLWH�SHQWUX�LQWHUID D�VHULDO �6,20. Când un octet de date este scris în S0BUF, acesta 
este introdus în buffer-XO�SHQWUX�WUDQVPLVLH�úL�GHODQúHD] �vQFHSXWXO�WUDQVPLVLHL�VHULDOH�
D�DFHVWXLD��&kQG�VH�UHDOL]HD] �R�FLWLUH�GLQ�60%8)��VH�FLWHúWH�FRQ LQXWXO�buffer-ului de 
UHFHS LH��$GUHVD�GLUHFW �HVWH���+� 

Registrele de control -� H[LW �PDL�PXOWH� DVWIHO� GH� UHJLVWUH� FDUH� FRQ LQ� EL L� GH�
FRQWURO�úL�GH�VWDUH�SHQWUX�vQWUHUXSHUL��WHPSRUL]DWRDUH�QXP U WRDUH�úL�SRUWXUL�VHULDOH��(OH�
YRU�IL�GHVFULVH�OD�IXQF LXQLOH�FRUHVSXQ] WRDUH� 

Registrele de temporizare -�H[LVW �WUHL�SHUHFKL�GH�UHJLVWUH�GH�FkWH���EL L�70 (TH0, 
TL0), T1 (TH1, TL1), T2 (TMH2, TML2��QXP U WRDUH�SH����EL L��úL�XQ�UHJLVWUX�QXP U WRU�
SH� �� EL L� 73. T3 este folosit ca watchdog� SHQWUX� UHLQL LDOL]DUHD� VLVWHPXOXL� GXS � XQ�
anumit interval de timp convenabil ales, în cazul când acesta s-D�EORFDW�úL�QX�D�SXWXW�IL�
UHvQF UFDW�WHPSRUL]DWRUXO�73. 

 
Tabelul 2.1 - Registrele microcontroller-ului 80C552. 

 

Simbol Descriere 
Adresa 
directa Adresa bit, simbol sau functie alternativa port 

Valoare 
RESET 

ACC Accumulator E0 H E7 E6 E5 E4 E3 E2 E1 E0 00 H 

ADCH A/D converter High C6 H A/D.9 A/D.8 A/D.7 A/D.6 A/D.5 A/D.4 A/D.3 A/D.2 xxxxxxxx B 

ADCON A/D control C5 H A/D.1 A/D.0 ADEX ADCI ADCS ADR2 ADR1 ADR0 xx000000 B 

B B register F0 H F7 F6 F5 F4 F3 F2 F1 F0 00 H 

CTCON Capture control EB H CTN3 CTP3 CTN2 CTP2 CNT1 CNP1 CNT0 CNP0 00 H 

CTH3 Capture 3 High CF H         xxxxxxxx B 

CTH2 Capture 2 High CE H         xxxxxxxx B 

CTH1 Capture 1 High CD H         xxxxxxxx B 

CTH0 Capture 0 High CC H         xxxxxxxx B 

CMH2 Compare 2 High CB H         00 H 

CMH1 Compare 1 High CA H         00 H 

CMH0 Compare 0 High C9 H         00 H 

CTL3 Capture 3 Low AF H         xxxxxxxx B 

CTL2 Capture 2 Low AE H         xxxxxxxx B 

CTL1 Capture 1 Low AD H         xxxxxxxx B 

CTL0 Capture 0 Low AC H         xxxxxxxx B 

CML2 Compare 2 Low AB H         00 H 

CML1 Compare 1 Low AA H         00 H 

CML0 Compare 0 Low A9 H         00 H 

DPTR: 
DPH 

Data pointer 
Data pointer High 

 
83 H 

         
00 H 
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DPL Data pointer Low 82 H 00 H 

IEN0 Interrupt enable 0 A8 H AF AE AD AC AB AA A9 A8 00 H 
   EA EAD ES1 ES0 ET1 EX1 ET0 ET1  

IEN1 Interrupt enable 1 E8 H EF EE ED EC EB EA E9 E8 00 H 
   ET2 EMC2 EMC1 EMC0 ECT3 ECT2 ECT1 ECT0  

IP0 Interrupt priority 0 B8 H BF BE BD BC BB BA B9 B8 x0000000 B 
   -- PAD PS1 PS0 PT1 PX1 PT0 PX0  

IP1 Interrupt priority 1 F8 H FF FE FD FC FB FA F9 F8 00 H 
   PT2 PCM2 PCM1 PCM0 PCT3 PCT2 PCT1 PCT0  

P5 Port 5 C4 H ADC7 ADC6 ADC5 ADC4 ADC3 ADC2 ADC1 ADC0 xxxxxxxx B 

P4 Port 4 C0 H C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1 C0 FF H 
   CMT1 CMT0 MSR5 MSR4 MSR3 MSR2 MSR1 MSR0  

P3 Port 3 B0 H B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 FF H 
   RD WR T1 T0 INT1 INT0 TXD RXD  

P2 Port 2 A0 H A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 FF H 
   A15 A14 A13 A12 A11 A10 A9 A8  

P1 Port 1 90 H 97 96 95 94 93 92 91 90 FF H 
   SDA SCL RT2 T2 CT3I CT2I CT1I CT0I  

P0 Port 0 80 H 87 86 85 84 83 82 81 80 FF H 
   AD7 AD6 AD5 AD4 AD3 AD2 AD1 AD0  

PCON Power control 87 H SMOD -- -- WLE GF1 GF0 PD IDL 00xx0000 B 

PSW Program status word D0 H D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 00 H 
   CY AC F0 RS1 RS0 OV F1 P  

PWMP PWM prescaler  FE H         00 H 

PWM1 PWM 1 register FD H         00 H 

PWM0 PWM 0 register FC H         00 H 

RTE Reset/toggle enable EF H TP47 TP46 RP45 RP44 RP43 RP42 RP41 RP40 00 H 

SP Stack pointer 81 H         07 H 

S0BUF Serial 0 data buffer 99 H          

S0CON Serial 0 control 98 H 9F 9E 9D 9C 9B 9A 99 98 00 H 
   SM0 SM1 SM2 REN TB8 RB8 TI RI  

S1ADR Serial 1 address DB H SLAVE ADDRESS GC 00 H 

SIDAT Serial 1 data DA H         00 H 

S1STA Serial 1 status D9 H SC4 SC3 SC3 SC1 SC0 0 0 0 F8 H 

SICON Serial 1 control D8 H DF DE DD DC DB DA D9 D8 00 H 
   CR2 ENS1 STA STO SI AA CR1 CR0  

STE Set enable EE H TG47 TG46 SP45 SP44 SP43 SP42 SP41 SP40 C0 H 

TH1 Timer 1 High 8D H         00 H 

TH0 Timer 0 High 8C H         00 H 

TL1 Timer 1 Low 8B H         00 H 

TL0 Timer 0 Low 8A H         00 H 

TMH2 Timer 2 High ED H         00 H 

TML2 Timer 2 Low EC H         00 H 

TMOD Timer mode 89 H GATE C/T M1 M0 GATE C/T M1 M0 00 H 

TCON Timer control 88 H 8F 8E 8D 8C 8B 8A 89 88 00 H 
   TF1 TR1 TF0 TR0 IE1 IT1 IE0 IT0  

TM2CON Timer 2 control EA H T2IS1 T2IS0 T2ER T2B0 T2P1 T2P0 T2MS
1 

T2MS
0 

00 H 

TM2IR T2 interrupt flag 
register 

C8 H CF CE CD CC CB CA C9 C8 00 H 

   T20V CMI2 CMI0 CMI0 CTI3 CTI2 CTI1 CTI0  

T3 Timer 3 FF H         00 H 

 
2.2 STRUCTURA ùI LUCRUL CU PORTURILE DE INTRARE-IEùIRE 

 
ÎQ� ILJXUD� ���� HVWH� SUH]HQWDW � VWUXFWXUD� PLFURFRQWUROOHU-XOXL� ��&����� 6HPQLILFD LLOH�

GHWDOLDWH�DOH�SRUWXULORU�VXQW�SUH]HQWDWH�vQ�FHOH�FH�XUPHD] � 
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Portul P0 -� HVWH�XQ�SRUW�ELGLUHF LRQDO�FX�GUHQD� vQ�JRO�GH���EL L��'DF �VH�VFULH��� vQ�HO�

trDQ]LVWRUXO�GH�LHúLUH�HVWH�EORFDW�úL�LHúLUHD�HVWH�vQ�VWDUHD�GH�LPSHGDQ �ULGLFDW ��În cazul folosirii 
unei memorii externe (de program - ROM sau de date - RAM), pinii portului P0 sunt 
PXOWLSOH[D L�vQWUH�RFWHWXO�LQIHULRU�GH�DGUHV ��A0÷A7��úL�RFWHWXO�GH�GDWH�FLWLW�VDX�VFULV�GLQ�VDX�vQ�
PHPRULH��3RDWH�IL�DFFHVDW�úL�OD�QLYHO�GH�SLQ�FD�30.0÷P0.7. 

Portul P1-�HVWH�XQ�SRUW�ELGLUHF LRQDO�GH���EL L��3LQLL�31.0÷P1.5�VXQW�SUHY ]X L�FX�UH]LVWHQ �
LQWHUQ �GH�SXOO-XS�� LDU�EL LL�31.6�úL�31.7 sunt cu drena în gol. Pinii acestXL�SRUW�SRW� vQGHSOLQL�úL�
XUP WRDUHOH�IXQF LL�DOWHUQDWLYH� 

• P1.0÷P1.3�SRW�IL�úL�&7�,÷&7�,��DGLF �VHPQDOH�GH�LQWUDUH�SHQWUX�WHPSRUL]DWRUXO�72 în 
PRGXO�FDSWXU ��YH]L�IXQF LRQDUHD�WLPHU-ului T2); 

• P1.4�SRDWH�IL�úL�LQWUDUH�H[WHUQ �GH�QXP UDUH�D�WHPSRUL]DWRUXOXL�72��QXPLW �FKLDU�72; 
• P1.5�SRDWH�IL�úL�LQWUDUH�GH�UHVHW�D�WHPSRUL]DWRUXOXL�72��DGLF �572; 
• P1.6�SRDWH�IL�6&/��DGLF �VHPQDO�GH�FHDV�SHQWUX�LQWHUID D�VHULDO �6,21; 
• P1.7�SRDWH�IL�6'$��DGLF �OLQLD�GH�GDWH�D�LQWHUIH HL�VHULDOH�6,21. 
Portul P2 - este un port de 8 bL L�� ELGLUHF LRQDO�� FX� UH]LVWHQ H� LQWHUQH� GH� SXOO-up. În 

FD]XO�DGUHV ULL�XQHL�PHPRULL�H[WHUQH��FRQ LQH�RFWHWXO�VXSHULRU�DO�DGUHVHL�$8÷A15. 
Portul P3 -� HVWH� XQ� SRUW� ELGLUHF LRQDO� GH� �� EL L�� FX� UH]LVWHQ H� LQWHUQH� GH� SXOO-up. 

$OWHUQDWLY�SLQLL�V L�SRW�vQGHSOLQL�XUP WRDUHOH�IXQF LL� 
• P3.0�SRDWH�IL�5['��DGLF �LQWUDUH�GH�GDWH�SHQWUX�LQWHUID D�VHULDO ��IXOO�GXSOH[��6,20; 
• P3.1�SRDWH�IL�7['��DGLF �LHúLUH�GH�GDWH�SHQWUX�6,20; 
• P3.2 poate fi INT0\��DGLF �SULPD�vQWUHUXSHUH�H[WHUQ � 
• P3.3 poate fi INT1\��DGLF �D�GRXD�vQWUHUXSHUH�H[WHUQ � 
• P3.4 poate fi T0��DGLF �LQWUDUHD�GH�QXP UDUH�H[WHUQ �SHQWUX�WHPSRUL]DWRUXO�70; 
• P3.5 poate fi T1��DGLF �LQWUDUHD�GH�QXP UDUH�H[WHUQ �SHQWUX�WHPSRUL]DWRUXO�71; 
• P3.6 poate fi WR\��DGLF �VHPQDOXO�GH�FRPDQG �D�VFULHULL�vQ�PHPRULD�GH�GDWH��5$0��

H[WHUQ � 
• P3.7 poate fi RD\��DGLF �VHPQDOXO�GH�FRPDQG �D�FLWLULL�GLQ�PHPRULD�H[WHUQ �GH�GDWH�

(RAM). 
Portul P4 -�HVWH�XQ�SRUW�ELGLUHF LRQDO�GH���EL L��FX�UH]LVWHQ H�LQWHUQH�GH�SXOO-up.  
Portul P5 -� HVWH� XQ� SRUW� GH� �� EL L� QXPDL� GH� LQWUDUH�� 3LQLL� DFHVWXL� SRUW� SRW� IL� úL�

ADC0÷ADC7�� DGLF � �� FDQDOH� DQDORJLFH� GH� LQWUDUH� DOH� FRQYHUWRUXOXL� DQDORJLF-numeric 
incorporat. 

2SHUD LXQHD�GH�FLWLUH-modificare-scrire la un port.�8QHOH�LQVWUXF LXQL�FDUH�FLWHVF�XQ�
SRUW�� FLWHVF� UHJLVUXO� SHQWUX� IXQF LL� VSHFLDOH� FRUHVSXQ] WRU�� LDU� DOWHOH� FLWHVF� GLUHFW� VWDUHD� OD�
PRPHQWXO� UHVSHFWLY� D� SLQXOXL�� ,QVUXF LXQLOH� FDUH� FLWHVF� UHJLVWUXO� VXQW� DFHOHD� FDUH� FLWHVF� R�
YDORDUH� SH� FDUH� HYHQWXDO� R�PRGLILF � úL� DSRL� R� VFULX�GLQ�QRX� vQ� UHJLVWUX��$FHVWHD� VH� QXPHVF�
LQVWUXF LXQL� ³FLWHúWH-PRGLILF -VFULH´�� 8UP WRDUHOH� LQVWUXF LXQL� DF LRQHD] � DVXSUD� UHJLVWUXOXL�
SHQWUX� IXQF LL� VSHFLDOH� FRUHVSXQ] WRU�� DWXQFL� FkQG� vQ� HOH� DSDUH� QXPHOH� XQXL� SRUW� GH� LQWUDUH-
LHúLUH��$1/��25/��;5/�� -%&��&3/�� ,1&��'(&��'-1=��029�3;�<�&� �VFULH� ÌQ� ELWXO�<� DO�
portului X transportul (CARRY), CLR PX.Y (scrie 0 în bitul Y al portului X), SET PX.Y 
�VFULH���vQ�ELWXO�<�DO�SRUWXOXL�;���1X�HVWH�IRDUWH�HYLGHQW�F �XOWLPHOH���LQVWUXF LXQL�GH�PDL�VXV�
VXQW� GH� WLSXO� ³FLWHúWH-PRGLILF -VFULH´�� GDU� HOH� VXQW� GHRDUHFH� H[HFX LD� ORU� FRQVW � vQ� FLWLUHD�
tuturor celor �� EL L� DL� UHJLVWUXOXL�� PRGLILFDUHD� FRUHVSXQ] WRDUH� D� ELWXOXL� GRULW� úL� UHVFULHUHD�
UH]XOWDWXOXL� vQ� UHJLVWUX�� $FHVW� OXFUX� VH� UHDOL]HD] � DVWIHO�� SHQWUX� F �� GDF � V-ar citi valoarea 
VHPQDOXOXL�OD�SLQ��FDUH�GH�IDSW�UHSUH]LQW �YDORDUHD�ELWXOXL�FRUHVSXQ] WRU�DO�UHJLVWUXOXL�SHQWUX�
IXQF LL�VSHFLDOH�DVRFLDW�SRUWXOXL���GLQ�FDX]D�FLUFXLWHORU�FRPDQGDWH�QLYHOXO�GH�WHQVLXQH�DU�SXWHD�
V � QX� ILH� FHO� FRUHVSXQ] WRU� �GH� H[HPSOX� GDF � SLQXO� FRPDQG � vQ� ED] � XQ� WUDQ]LWRU� FDUH� DUH�
HPLWRUXO�OD�PDV ��LDU�ELWXO�FRUHVSXQ] WRU�GLQ�UHJLVWUX�DU�IL�³�´��WHQVLXQHD�SH�SLQ�DU�IL�HJDO �FX�
WHQVLXQHD�XQHL�MRQF LXQL�pn�SRODUL]DW �GLUHFW��DGLF ����-����YRO L��FDUH�HYLGHQW�QX�HVWH�XQ�QLYHO�
FRUHVSXQ] WRU�OXL�³�´� 
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2.2.1 PROGRAMAREA ùI UTILIZAREA TEMPORIZATOARELOR 

 
$úD� FXP� V-D� VSXV� vQ� SDUDJUDIXO� UHODWLY� OD� UHJLVWUHOH� SHQWUX� IXQF LL� VSHFLDOH��

PLFURSURFHVRUXO� ������ DUH� �� UHJLVWUH� WHPSRUL]DWRDUH� �� QXP U WRDUH�� (OH� VXQW� GHVFULVH� vQ�
continuare. 

Temporizatorul 0 úL temporizatorul 1� $PEHOH� SRW� IL� FRQILJXUDWH� V � IXQF LRQH]H� FD�
WHPSRUL]DWRDUH� VDX� FD� QXP U WRDUH� GH� HYHQLPHQWH�� &RQILJXUDUHD� HVWH� UHDOL]DW � FX� DMXWRUXO�
UHJLVWUXOXL�GH�FRQWURO�D�PRGXOXL�702'��HO�DUH�DGUHVD�GLUHFW ���+���DúD�FXP�HVWH�LQGLFDW�PDL�
jos: 
 

 (MSB)       (LSB) 

gate C/T M1 M0 gate C/T M1 M0 
Temporizator 0 Temporizator 1 

 
unde: 

• gate -� WHPSRUL]DWRUXO�QXP U WRUXO� ³[´� HVWH� DFWLYDW� QXPDL� GDF � ELWXO� 75x din 
UHJLVWUXO� GH� FRQWURO� 7&21� DUH� YDORDUHD� ³�´� úL� DFHVW� ELW� DUH� YDORDUHD� ³�´� VDX�
semnalul de pe pinul INTx/ are valoarea “1” (vezi portul de intrare-LHúLUH�33);  

• C/T - când acest bit are valoarea “0” registUXO� IXQF LRQHD] � FD� WHPSRUL]DWRU�� LDU�
VHPQDOXO�GH�QXP UDUH�HVWH�GDW�GH�RVFLODWRUXO�PLFURSURFHVRUXOXL�GLYL]DW�FX�����FDUH�
DVWIHO�LQFUHPHQWHD] �UHJLVWUXO��FRUHVSXQ] WRU�OD�ILHFDUH�FLFOX�PDúLQ ��'DF �DFHVW�ELW�
DUH�YDORDUHD�³�´� UHJLVWUXO� IXQF LRQHD] �FD�QXP U WRU�� ILLQG� LQFUHPHQWDW� OD�ILHFDUH�
WUDQ]L LH�GLQ�³�´�vQ�³�´�D�VHPQDOXOXL�GH�SH�SLQXO�70 sau T1 (vezi portul de intrare 
LHúLUH�33���6HPQDOXO�GH�SH�DFHVW�SLQ�HVWH�WHVWDW�R�GDW �SHQWUX�ILHFDUH�FLFOX�PDúLQ �vQ�
starea S5 faza P2 a cicluOXL��GDU�QXP U WRUXO�HVWH�efectiv incrementat abia în starea 
S3 faza P1�D�FLFOXOXL�XUP WRU�FHOXOXL�FDUH�D�GHWHFWDW�WUDQ]L LD��-0 a semnalului T1. De 
DFHHD� IUHFYHQ D� PD[LP � GH� QXP UDUH� HVWH� ����� GLQ� IUHFYHQ D� RVFLODWRUXOXL�
PLFURSURFHVRUXOXL��3HQWUX�D�SXWHD�IL�GHWHFWDW �WUDQ]L LD��VHPQDOXO�WUHEXLH�V �VWHD�vQ�
³�´� R� GXUDW � FHO� SX LQ� HJDO � FX� D� FLFOXOXL� PDúLQ � �DGLF � ��� SHULRDGH� DOH�
oscilatorului); 

• M1, M0 -�VHOHFWHD] �XQXO�XQXO�GLQ�FHOH�SDWUX�PRGXUL�SRVLELOH�GH�RSHUDUH�GHVFULVH�vQ�
continuare. 

Modul 0. Este atunci când M1 ��úL�00=0. El este identic pentru ambele 
temporizatoare. ÎQ�DFHVW�PRG�FHOH�GRX �QXP U WRDUH�SH���EL L�7+x�úL�7/x sunt 
FRQHFWDWH�vQ�FDVFDG ��GDU�7/x�IXQF LRQHD] �FD�XQ�QXP U WRU�SH�FLQFL�EL L��GHFL�
un divizor cu 32), folosindu-VH� QXPDL� SULPLL� �� EL L� DL� DFHVWXLD�� &kQG�
QXP U WRUXO�WUHFH�GLQ�VWDUHD�vQ�FDUH�WR L�EL LL�VXQW�SH�³�´�vQ�VWDUHD�FkQG�WR L�EL LL�
VXQW�SH�]HUR��VH�VHWHD] �LQGLFDWRUXO�GH�vQWUHUXSHUH�7)x din registrul de control 
TCON (TCON.7 pentru TF1�úL�7&21���SHQWUX�7)0); 

Modul 1. Este atunci când M1 ��úL�00=1. Este identic cu modul 0, doar 
F �7/x�VH�IRORVHúWH�FD�QXP U WRU�SH���EL L��VH�RE LQH�GHFL�XQ�QXP U WRU�SH����
EL L���(O�HVWH�LGHQWLF�SHQWUX�WHPSRUL]DWRDUHOH���úL��� 

Modul 2. Este atunci când M1 ��úL�00=0. Este identic pentru ambele 
temporizatoare. ÎQ�DFHVW�PRG�VH�IRORVHúWH�QXPDL�UHJLVWUXO�7/x�FD�XQ�QXP U WRU�
SH���EL L�FX�UHvQF UFDUH�DXWRPDW ��&RQ LQXWXO�DFHVWXLD�WUHFH�GLQ��))+�vQ���+��VH�
VHWHD] �7)x�úL�VH�vQFDUF �vQ�7/x�FRQ LQXWXO�OXL�7+x��I U �D�IL�DIHFWDW�FRQ LQXWXO�
lui THx. THx poate fi încarcat prin program; 

Modul 3. Este atunci când M1 ��úL�00=1. În acest mod temporizatorul 
�� vúL� RSUHúWH� QXP UDUHD�� FRQVHUYkQGX-úL� FRQ LQXWXO��(VWH� FD� úL� FkQG�751 ar fi 
HJDO� FX� ³�´�� 7HPSRUL]DWRUXO� �� IXF LRQHD] � FD� GRX � QXP U WRDUH� GH� �� EL L�
independente. TH0 este incrementat de semnalul oscilatorului microproceso-
UXOXL�GLYL]DW�FX�����GDF �751 ���/D�WUHFHUHD�FRQ LQXWXOXL�OXL�GH�OD�YDORDUH�))+�
la 00H este setat TF1. TL0 poate fi incrementat fie de semnalul de la oscilator 
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GDF �&�7 ���ILH�GH�VHPQDOXO�DSOLFDW�Oa pinul T1�GDF �&�7 ���,QFrementarea are 
ORF� GDF � 751 �� úL� JDWH �� VDX� ,170� ��� /D� VFKLPEDUHD� FRQ LQXWXOXL� GH� OD�
valoarea FFH la 00H este setat TF0. 

)XQF LRQDUHD� FHORU� GRX � WHPSRUL]DWRDUH� HVWH� FRQWURODW � GH� UHJLVWUXO� 7&21��
&RQILJXUD LD�DFHVWXLD�HVWH�GDW �vQ continuare: 
  

 (MSB)       (LSB) 

TF1 TR1 TF0 TR0 IE1 IT1 IE0 IT0 

 
• TF1� úL�TF0� VXQW� VHWDWH�DúD�FXP�V-D�DU WDW�PDL�VXV��úL�VXQW�UHVHWDWH�SULQ�hardware 

DWXQFL�SURFHVRUXO�LQWU �vQ�UXWLQD�GH�vQWUHUXSHUH� 
• TR1�úL�TR0�LQKLE ��FkQG�VXQW�HJDOH�FX����VDX�SHUPLW�QXP UDUHD��FkQG�VXQW�HJDOH�FX 

���D�WHPSRUL]DWRUXOXL�FRUHVSXQ] WRU��6XQW�VHWDWH�VDX�UHVHWDWH�SULQ�SURJUDP� 
 

2.2.2 INTERFA $�6(5,$/ �6,20 
 

$FHDVWD�HVWH�R�LQWHUID �IXOO-GXSOH[��DGLF �SRDWH�WUDQVPLWH�úL�UHFHS LRQD�GDWH�VLPXOWDQ��
Are buffer�OD�UHFHS LH��GHFL�SRDWH�vQFHSH�UHFHSLRQDUHD�XQXL�QRX�RFWHW�GH�GDWH�vQDLWH�FD�FHO�GHMD�
UHFHS LRQDW�V �ILH�SUHOXDW��$úD�FXP�V-D�PHQ LRQDW�vQ�SDUDJUDIXO�UHIHULWRU�OD�UHJLVWUHOH�FX�IXQF LL�
VSHFLDOH��YH]L�UHJLVWUXO�6%8)���R�VFULHUH�vQ�6%8)�vQFDUF �UHJLVWUXO�SHQWUX�WUDQVPLVLD�GDWHORU��
iar citirea din SBUF se face dLQ�UHJLVWUXO�GH�UHFHS LH�D�GDWHORU��VHSDUDW�IL]LF�GH�FHO�WUDQVPLVLH��
,QWHUID D�VHULDO �6,20�SRDWH�OXFUD�vQ���PRGXUL�SRVLELOH��$FHVWHD�VXQW�XUP WRDUHOH� 

Modul 0. Este atunci când SM0 ��úL�601 ���EL LL���UHVSHFWLY���GLQ�UHJLVWUXO�GH�
FRQWURO�DO� LQWHUIH HL�6&21�-�XQXO�GLQ�UHJLVWUHOH�SHQWUX�IXQF LL�VSHFLDOH���În acest mod 
LQWHUID D�VHULDO �IXQF LRQHD] �VHPLGXSOH[��6H�WUDQVPLW�FkWH���EL L��3H�OLQLD�5['��33.0) se 
HPLW� úL� VH� UHFHS LRQHD] � GDWH�� 6HPQDOXO� GH� FHDV� DO� WUDQVPLVLHL�UHFHS LHL� VH� WUDQVPL-
WH�UHFHS LRQHD] �Se linia TxD (P3.1���7UDQVPLVLD�HVWH�LQL LDW �SULQ�VFULHUHD�XQXL�RFWHW�GH�
GDWH� vQ� UHJLVWUXO� 6%8)�� &HDVXO� SHQWUX� WUDQVPLVLH� DUH� R� IUHFYHQ � HJDO � FX� ����� GLQ�
IUHFYHQ D�RVFLODWRUXOXL��/D�VIkUúLWXO�WUDQVPLVLHL�FHORU���EL L�GH�GDWH�VH�VHWHD] �ELWXO�GH�
vQWUHUXSHUH�7,��ELWXO���GLQ�6&21���FDUH�DSRL�WUHEXLH�úWHUV�SULQ�SURJUDP��5HFHS LD�HVWH�
YDOLGDW �DWXQFL�FkQG�ELWXO�5(1��ELWXO���GLQ�6&21��HVWH����HO�HVWH�VHWDW�úL�UHVHWDW�SULQ�
SURJUDP��úL�ELWXO�GH�vQWUHUXSHUH�SHQWUX�UHFHS LH�5,��ELWXO���GLQ�6&21��HVWH����HO�HVWH�
treFXW� vQ��� OD� VIkUúLWXO� UHFHS LRQ ULL� FHORU� �� EL L�GH�GDWH�úL� WUHEXLH� WUHFXW� vQ�]HUR�SULQ�
SURJUDP���'DWHOH�VXQW�HPLVH�vQFHSkQG�FX�ELWXO�FHO�PDL�SX LQ�VHPQLILFDWLY� 

Modul 1. Este atunci când SM0 �� úL� 601=1. În acest mod transmisia este 
DVLQFURQ �SH����EL L��XQ�ELW�GH�VWDUW�DYkQG�YDORDUHD������EL L�GH�GDWH��SULPXO�HVWH�FHO�PDL�
SX LQ�VHPQLILFDWLY��úL�XQ�ELW�GH�VWRS�DYkQG�YDORDUHD����'DWHOH�VXQW�HPLVH�SH�OLQLD�7['�
úL�UHFHS LRQDWH�SH�OLQLD�5['��5HFHS LD�HVWH�LQL LDW �OD�GHWHFWDUHD�XQHL�WUDQ]L LL�GLQ���vQ���
a linieL�5['��GDF �ELWXO�5(1 ���2FWHWXO�GH�GDWH� HVWH� vQF UFDW� vQ�6%8)�� LDU�ELWXO�GH�
VWRS� HVWH� LQWURGXV� vQ� 5%�� �DGLF � ELWXO� �� GLQ� 6&21�� úL� SR]L LRQHD] � vQ� �� ELWXO� GH�
vQWUHUXSHUH�SHQWUX�UHFHS LH�5,��GLVFXWDW�OD�PRGXO�]HUR��GDF �DFHVWD�HUD����úL�GDF �602=0 
�ELWXO���GLQ�6&21��VHWDW�VDX�UHVHWDW�SULQ�SURJUDP��VDX�ELWXO�GH�VWRS�UHFHS LRQDW�HVWH����
5DWD� WUDQVPLVLHL� HVWH� GDW � GH� VHPQDOXO� GH� GHS úLUH� �7)��� DO� WHPSRUL]DWRUXOXL� ���
7UDQVPLVLD� HVWH� LQL LDW � SULQ� VFULHUHD� XQXL� RFWHW� GH� GDWH� vQ� 6%8)�� În momentul 
transmisiei bitulXL�GH� VWRS� VH� SR]L LRQHD] � vQ��� ELWXO� GH� vQWUHUXSHUH� OD� WUDQVPLVLH�6,��
5HFHS LD�HVWH�LQL LDW �vQ�XUPD�GHWHF LHL�XQHL�WUDQ]L LL��-0 pe linia RxD. 

Modul 2. Este atunci când SM0 ��úL�601=0. În acest mod tramsmisia este full 
duplex, aVLQFURQ �� FX� ��� EL L� WUDQVPLúL� �SH� OLQLD�7['�� úL� UHFHS LRQD L� SH� OLQLD�5['���
DVWIHO��XQ�ELW�GH�VWDUW�HJDO�FX������EL L�GH�GDWH��SULPXO�HVWH�FHO�PDL�SX LQ�VHPQLILFDWLY���
XQ�DO�QRXOHD�ELW�GH�GDWH�SURJUDPDELO�úL�XQ�ELW�GH�VWRS�HJDO�FX����&HO�GH�DO�QRXOHD�ELW�GH�
date în cazul transmisiHL�UHSUH]LQW �FRQ LQXWXO�OXL�7%���ELWXO���GLQ�6&21���LDU�vQ�FD]XO�
UHFHS LHL�HVWH�LQWURGXV�vQ�5%8��7UDQVPLVLD�HVWH�LQL LDW �SULQ�VFULHUHD�XQXL�RFWHW�GH�GDWH�
în SBUF. ÎQ�WLPSXO�WUDQVPLVLHL�ELWXOXL�GH�VWRS�HVWH�VHWDW�7,��5HFHS LD�HVWH�LGHQWLF �FX�
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FHD� GLQ� PRGXO� ��� QXPDL� F � vQ� 5%8� VH� LQWURGXFH� DO� QRX OHD� ELW� GH� GDWH�� ÎQF UFDUHD�
GDWHORU�UHFHS LRQDWH�vQ�6%8)�úL�5%8�úL�VHWDUHD�OXL�5,�HVWH�YDOLGDW �QXPDL�GDF �5, ��úL��
SM2 ��VDX�DO�QRX OHD�ELW�GH�GDWH�HVWH����$OWIHO�RFWHWXO�GH�GDWH�UHFHS LRQDW�VH�SLHUGH��
Rata de tranVPLVLH�SRDWH������GLQ�IUHFYHQ D�RVFLODWRUXOXL�GDF �602' ���ELWXO���GLQ�
UHJLVWUXO�SHQWUX�IXQF LL�VSHFLDOH�3&21��VDX������GLQ�IUHFYHQ D�DFHVWXLD�GDF �602' ��� 

Modul 3. Este atunci când SM0 �� úL� 600=1. El este identic cu modul 2, cu 
VLQJXUD�GHRVHELUH�F �UDWD�WUDQVPLVLHL�GH�VHPQDOXO�GH�GHS úLUH�7)1 al timerului T1. 
 
OBSERVA IE: ÎQ�FD]XO�PRGXULORU���úL��� FkQG�HVWH� IRORVLW� WHPSRUL]DWRUXO���SHQWUX�

IL[DUHD� UDWHL� GH� WUDQVPLVLH�� vQWUHUXSHUHD� DFHVWXLD� WUHEXLH� GH]DFWLYDW �� (O� SRDWH� IL� IRORVLW� FD�
“temporizator” sau “num U WRU´� vQ� RULFDUH� GLQ� FHOH� �� PRGXUL� SRVLELOH� GH� IXQF LRQDUH�� 'H�
RELFHL� HVWH� IRORVLW� FD� ³WHPSRUL]DWRU´� vQ� PRGXO� �� FX� DXWRvQF UFDUH�� În acest caz rata de 
WUDQVPLVLH�VH�FDOFXOHD] �FX�IRUPXOD� 

 ( )[ ]
2

32 12 256 1

SMOD
OSCf

TH
×

× −
 (2.1) 

 
2.2.3 PRINCIPIUL DE FUNC IONARE AL INTERFE EI I2C 

 
3HQWUX�D�H[SORDWD�VLPLODULW LOH�FDUH�H[LVW �vQ�SURLHFWHOH�úL�HFKLSDPHQWHOH�SURLHFWDWH�GH�

GLYHUúL�XWLOL]DWRUL��FD� úL�SHQWUX�PD[LPL]DUHD�HILFLHQ HL�hardware-XOXL� úL�SHQWUX� VLPSOLILFDUHD�
SURLHFW ULL� FLUFXLWHORU�� D� IRVW� GH]YROWDW � R� PDJLVWUDO � ELGLUHF LRQDO � SH� GRX � ILUH�� FX� VFRSXO�
HILFLHQWL] ULL� FRQWUROXOXL� LQWHUFRQHFW ULL� FLUFXLWHORU� LQWHJUDWH�� $FHVW � PDJLVWUDO � VH� QXPHúWH�
INTER IC sau I2C. ÎQ� SUH]HQW�� DFHDVW �PDJLVWUDO � SHUPLWH� FXSODUHD� D�PDL�PXOW� GH� ���� GH�
WLSXUL� GH� FLUFXLWH� LQWHJUDWH�� UHDOL]DWH� vQ� WHKQRORJLH�&026� VDX� ELSRODU �� UHDOL]kQG� IXQF LL� vQ�
domeniul controlului inteligent, a circuitelor integrate de uz dedicat (driver-H�SHQWUX�DILúDMH�FX�
cristale lichide, porturi de intrare-LHúLUH�� PHPRULL� 5$0� úL� ((3520�� FRQYHUWRDUH�� úL� D�
circuitelor orientate SH� DSOLFD LL� �SURFHVDUH� GH� VHPQDOH� SHQWUX� VLVWHPH� UDGLR� úL� YLGHR��
generatoare DTFM pentru telefoane, etc.). Toate circuitele compatibile I2C� vQFRUSRUHD] � R�
LQWHUID �FDUH�SHUPLWH�LQWHUFRPXQLFD LD�UDSLG �SULQ�LQWHUPHGLXO�DFHVWXL�WLS�GH�PDJLVWUDO � 

Dintre caracteristicile generale ale magistralei I2C�SXWHP�PHQ LRQD� 
• PDJLVWUDOD�FRQ LQH�GRDU�GRX �OLQLL��R�OLQLH�VHULDO �GH�GDWH��SDA��úL�R�OLQLH�GH�

clock serial (SCL); 
• ILHFDUH�GLVSR]LWLY�FRQHFWDW�OD�PDJLVWUDO �HVWH�VGUHVDELO�SULQ�software, având 

R�DGUHV �XQLF ��SH magistrala I2C�VH�PDQLIHVW ��OD�RULFH�PRPHQW�GH�WLPS��R�
UHOD LH�GH�WLS�PDVWHU-slave; 

• magistrala I2C� HVWH� R�PDJLVWUDO �PXOWL-PDVWHU�� LQFOX]kQG� GHWHF LD� FRQIOLF-
WHORU�úL�DUELWUDUHD�DFHVWHLD��SHQWUX�D�SUHYHQL�DOWHUDUHD�LQIRUPD LHL�GDF �GRX �
VDX�PDL�PXOWH�GLVSR]LWLYH�PDVWHU�LQL LD] �WUDQVIHUXUL�VLPXOWDQH� 

• WUDQVIHUXULOH�ELGLUHF LRQDOH�GH�GDWH��FX�OXQJLPL�GH���EL L��SRW�IL�HIHFWXDWH�FX�
UDWH�GH�WUDQVIHU�GH�����NEL L�SH�VHFXQG ��vQ�PRGXO�VWDQGDUG��VDX�FX�PD[LP�
����NEL L�SH�VHFXQG ��în modul rapid; 

• rejectarea impulVXULORU�VFXUWH��SDUD]LWH��GH�SH�PDJLVWUDO ��HVWH�DVLJXUDW �GH�
FLUFXLWHOH�GH�ILOWUDUH�LPSOHPHQWDWH�vQ�ILHFDUH�GLVSR]LWLY�FXSODW�OD�PDJLVWUDO ��
5HMHF LD�DFHVWRU�LPSXOVXUL�DVLJXU �S VWUDUHD�LQWHJULW LL�GDWHORU� 

• QXP UXO�GH�GLVSR]LWLYH�FXSODELOH�SH�DFHHDúL�PDJLVWUDO �I2C este limitat doar 
GH�FDSDFLWDWHD�PD[LP �VXSRUWDW �GH�DFHDVWD�úL�FDUH�HVWH�GH�����S)� 

Circuitele integrate compatibile cu magistrala I2C� SHUPLW� GH]YROWDUHD� UDSLG � D�
SURLHFW ULL�GH�OD�R�VFKHP �EORF�IXQF LRQDO �OD�SURWRWLS��DVLJXUkQG�SURLHFWDQ LORU�R�VHULH�vQWUHJ �
de avantaje: 

• VWUXFWXUD� H[WUHP� GH� VLPSO � D� PDJLVWUDOHL� ��� ILUH�� PLQLPL]HD] � LQWHUFR-
nexiunile cu exteriorul; 
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• protocolul complet integrat al magistralei I2C elimin �IRORVLULL�GHFRGLILFD-

WRDUHORU�GH�DGUHVH�úL�a unei logici externe, suplimentare; 
• capabilit LOH�GH�PXOWLPDVWHU�DOH�PDJLVWUDOHL�I2C permite testarea rapid �úL�

alinierea utilizatorilor, prin utilizarea unor conexiuni externe, la un sistem 
de calcul; 

• disponibilitatea circuitelor integrate I2C sub amprente de tip SO (Small 
Outline), VSO (Very Small OXWOLQH�� úL� DIL (Dual In Line) reduce 
necesit LOH�GH�VSD LX� 

 
2.2.3.1 SPECIFICA IILE INTERFE EI I2C 

 
3HQWUX�DSOLFD LL�GH�FRQWURO�LQGXVWULDO�SH���EL L��FDUH�QHFHVLW  utilizarea unor microcon-

troller-e, pot fi stabilite a priori anumite criterii de proiectare: 
• XQ�DVWIHO�GH�VLVWHP�HVWH�FRPSXV�GLQ�FHO�SX LQ�XQ�PLFURFRQWUROOHU�úL�GLQ�DOWH�

GLVSR]LWLYH�SHULIHULFH��FD�GH�SLOG �PHPRULL�úL�FLUFXLWH�GH�LQWUDUH-LHúLUH� 
• criteriul principal de proiectare const  în minimizarea costului de interco-

nectare a diferitHORU�GLVSR]LWLYH�GLQ�FRPSRQHQ D�VLVWHPXOXL� 
• un sistem care asigur � R� IXQF LH� GH� UHJODUH� �FRQWURO�� vQWU-un proces nu 

QHFHVLW  rate mari ale transferurilor de date; 
• HILFLHQ D� JOREDO  a sistemului depinde de natura circuitelor XWLOL]DWH� úL� GH�

structura magistralei de interconectare a acestora. 
Pentru a satisface aceste criterii, este necesar �XWLOL]DUHD�XQHL�PDJLVWUDOH�VHULDOH��FDUH�

GHúL�QX�SHUPLWH�UDWH�GH�WUDQVIHU�D�LQIRUPD LLORU�DWkW�GH�PDUL�FD�R�PDJLVWUDO  de interconectare 
de tip paralel, asigur  minimizarea num UXOXL�ILUHORU�úL�SLQLORU�GH�LQWHUFRQHFWDUH�vQWUH�GLYHUVHOH�
circuite utilizate în proiect. 

Dispozitivele care intercomunic  prin intermediul unei magistrale seriale necesit  
utilizarea unor protocoale care au rolul de D� HOLPLQD� HURULOH�� SLHUGHULOH� GH� LQIRUPD LL� úL�
FRQIOLFWHOH� SH�PDJLVWUDO � úL� GH� DVHPHQHD�� SRVLELOLWDWHD� FD� XQHOH� GLVSR]LWLYH� UDSLGH� V  poat  
comunica cu dispozitive lente. Este necesar ca sistemul s  poat � IXQF LRQD� LQGHSHQGHQW� GH�
QXP rul de dispozitive înglobate în structura sa, sau cu alte cuvinte, ad ugarea de dipozitive 
în structura sistemului s �QX�DIHFWH]H�IXQF LRQDUHD�DFHVWXLD� 
 

2.2.3.2 CONCEPTUL DE MAGISTRAL  I2C 
 

Magistrala I2C permite cuplarea unor circuite compatibile în structura sistemului, 
indiferent dH� WHKQRORJLD� GH� IDEULFD LH� D� DFHVWRUD�� 1026�� &026� VDX� ELSRODU . Magistrala 
const  în dou  linii: o linie serial  de date (SDA�� úL� R� OLQLH� GH� FHDV� VHULDO� �SCL), ce 
manipuleaz �LQIRUPD LLOH�vQWUH�RULFDUH�GRX  dispozitive cuplate la magistral . Orice dispozitiv 
este recunoscut prin intermediul unei adrese unice asociate, indiferent dac �HVWH�YRUED�GH�XQ�
PLFURSURFHVRU�� GLVSOD\� FX� FULVWDOH� OLFKLGH�� LQWHUID  de tastatur �� HWF��� úL� SRDWH� IXQF LRQD� FD�
HPL WRU� VDX� UHFHSWRU��GHSLQ]kQG�GH� IXQF LD� UHDOL]DW  de acesta. O clasificare suplimentar  a 
dispozitivelor cuplate la magistrala I2C const  în dispozitive master, respectiv slave. Un 
dispozitiv master� HVWH� DFHOD� FDUH� SRDWH� LQL LD� XQ� WUDQVIHU� GH� GDWH� SH� PDJLVWUDO � úL� FDUH�
JHQHUHD]  semnalul de ceas ce coordoneaz  transferul. În tot acest timp, orice alt dispozitiv 
adresat este privit ca slave. 

Magistrala I2C este o magistral  de tip multi-master. Aceasta înseamn  c  mai multe 
dispozitice care pot controla magistrala pot fi cuplate la aceasta. Posibilitatea de a cupla mai 
mult de un dispozitiv master la magistral  înseamn  c  mai mult de un singur dispozitiv poate 
încerca s  ini LH]H� XQ� WUDQVIHU� SH�PDJLVWUDO �� OD� DFHODúL�PRPHQW� GH� WLPS�� 3HQWUX� D� VH� HYLWD�
DFHDVW �VLWXD LH�GH�LQFHUWLWXGLQH��D�IRVW�HODERUDW  o procedur  de arbitrare a priorit LORU��ED]DW  
pe conectarea de tip ùI-cablat a tuturor dispozitivelor la magistral . Semnalele de ceas pe 
durata arbitr rii de priorit L�UHSUH]LQW  rezultatul sincroniz rii semnalelor de ceas generate de 
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cele dou  dispozitive master�SULQ�XWLOL]DUHD�IXQF LHL�GH�WLS�ùI-cablat a liniilor SCL. Generarea 
semnalelor de ceas pe magistral  revine întotdeauna în sarcina dispozitivelor master; fiecare 
dispozitiv master genereaz  propriul s u semnal de ceas pe durata transferului de date pe 
magistrala sistemului. Semnalele de ceas de pe magistral  pot fi doar alterate doar dac  un 
dispozitiv slave lent for HD]  linia de ceas la nivel logic LOW sau de un alt dispozitiv master, 
pe durata arbitr rii priorit LLORU� 

Ambele linii, SDA�úL�SCL��VXQW�ELGLUHF LRQDOH�úL�FRQHFWDWH�SULQWU-R�UH]LVWHQ  de pull-
up la tensiunea de alimentare. Atunci când magistrala este liber ��DPEHOH�OLQLL�VXQW�vQ�VWDUHD�
+,*+��(WDMXO�GH�LHúLUH�DO�GLVSR]LWLYXOXL�FRQHFWDW�OD�PDJLVWDO  trebuie s  fie de tip open-drain 
sau open-collector�SHQWUX�D�VH�UHDOL]D�IXQF LD�ùI-cablat. Pe magistrala I2C, transferurile de date 
pot fi efectuate cu rate dH�PD[LP� ���� NEL L�V� vQ�PRGXO� VWDQGDUG� VDX�PD[LP� ���� NEL L�V� vQ�
PRGXO� UDSLG�� 1XP rul de dispozitive cuplabile la magistrala I2C este limitat doar de 
înc rcarea capacitiv  (maxim 400 pF) a liniilor magistralei. 
 

2.2.3.3 TRANSFERURILE PE MAGISTRALA I2C 
 

Datorit  diversit LL� WHKQRORJLLORU� GH� LPSOHPHQWDUH� D� FLUFXLWHORU� FXSODELOH� OD� OLQLLOH�
LQWHUIH HL�I2C��QLYHOHOH�ORJLFH�QX�VXQW�IL[DWH�úL�GHSLQG�GH�YDORDUHD�WHQVLXQLL�GH�DOLPHQWDUH�9DD. 
Pentru transferul fiec rui bit este generat câte un impuls de ceas. 
 

2.2.3.3.1 VALIDITATEA DATELOR 
 

Datele vehiculate pe linia SDA trebuie s  fie stabile pe durata HIGH a impulsului de 
ceas. Modific rile st rii liniei SDA trebuie s  se produc  doar atunci când semnalul de ceas 
este LOW. 
 

2.2.3.3.2 CONDI IILE START ùI STOP 
 

Printre procedurile implementate pe magistrala I2C, situa LL� GH� H[FHS LH� VXQW�
FRQVLGHUDWH�FRQGL LLOH�GH�67$57�úL�6723� 

2�WUDQ]L LH�GLQ�VWDUHD�+,*+�vQ�VWDUHD�/2:�D�OLQLHL�SDA, pe durata c reia linia SCL 
este HIGH, este interpretat �FD�R�FRQGL LH�GH�67$57� 

2�WUDQ]L LH�GLQ�VWDUHD�/2:�vQ�VWDUHD�+,*+�D�OLQLHL�SDA, pe durata c reia linia SCL 
este HIGH, este interpretat �FD�R�FRQGL LH�GH�6723� 

&RQGL LLOH�GH�67$57�úL�GH�6723�VXQW�JHQHUDWH�vQWRWGHDXQD�GH�XQ�GLVSR]LWLY�master. 
Dup �JHQHUDUHD�XQHL�FRQGL LL�GH�67$57�VH�FRQVLGHU  c  magistrala este ocupat . Magistrala 
este considerat  din nou ca fiind neutilizat  dup �DSDUL LD�XQHL�FRQGL LL�GH�6723� 

'HWHFWDUHD�FRQGL LLORU�GH�67$57�ú�GL�GH�6723�GH�F tre dispozitivele slave cuplate la 
magistral  este foarte facil  dac  acestea înglobeaz  hardware-XO� VSHFLDOL]DW� GH� LQWHUID DUH��
Pentru dispozitivele care nu dispun de acest hardware specializat, se impune ca linia SDA s �
ILH�HúDQWLRQDW  de dou  ori pe durata unei perioade de ceas, pentru ca aceast �WUDQ]L LH�V  poat  
fi detectat . 
 

2.2.3.3.3 TRANSFERURILE DE DATE PE MAGISTRAL  
 

a) Transferurile de date sub form  de cuvânt 

Orice cuvânt de date transferat pe magistral  trebuie s  aib � OXQJLPHD� GH� �� EL L�� În 
schimb, num UXO� GH� RFWH L� FH� SRW� IL� WUDQVIHUD L� SH� OLQLD�SDA este practic nelimitat. Fiecare 
octet transferat trebuie s  fie urmat de un bit de confirmare (acknowledge). Transferurile de 
date încep întotdeauna cu bitul cel mai semnificativ al octetului respectiv. Dac �XQ�GLVSR]LWLY�
UHFHSWRU�QX�SRDWH�DFFHSWD�XQ�DOW�RFWHW�GH�GDWH�vQDLQWH�GH�D�UHDOL]D�R�IXQF LH�VSHFLDO  cum ar fi 
de pild  tratareD�XQHL�vQWUHUXSHUL�LQWHUQH��DFHVWD�SRDWH�IRU D�OLQLD�GH�FHDV��SCL, la nivel LOW 
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SHQWUX�D�IRU D�FD�HPL torul s  intre în stare de WAIT. Transferul de date poate continua atunci 
când receptorul elibereaz  linia SCL. 

În anumite cazuri, este posibil  utilizarea unui alt format pentru transferul pe 
magistral . Un mesaj care începe cu o astfel de adres �SRDWH� IL� WHUPLQDW�SULQ�XWLOL]DUHD�XQHL�
FRQGL LL�GH�6723��FKLDU�vQ�WLPSXO�WUDQVPLWHULL�XQXL�RFWHW�GH�LQIRUPD LH��În aceast �VLWXD LH�QX�
VH�JHQHUHD]  bitul de confirmare. 

 
b) Bitul de confirmare 

  Transferurile de date cu confirmare sunt obligatorii pentru a se asigura integritatea 
datelor pe magistral . Semnalul de ceas asociat bitului de confirmare este generat de 
dispozitivul master. Pe durata acestui impuls de ceas, disozitivul emitent elibereaz  linia SDA 
(nivelul acesteia este HIGH). 

Dispozitivul de recep LH� WUHEXLH� V � IRU H]H� OLQLD� SDA la nivel coborât pe durata 
impulsului de ceas de confirmare, astfel acest nivel coborât s  r mân  stabil pe durata HIGH a 
impulsului de ceas de confirmare. 

ÎQ�PRG�RELúQXLW��XQ�GLVSR]LWLY�FH�UHDOL]HD] �IXQF LD�GH�UHFHS LH�PHsaj trebuie s  emit  
câte un semnal de confirmare dup �ILHFDUH�RFWHW�UHFHS LRQDW��$WXQFL�FkQG�XQ�GLVSR]LWLY�slave 
FX� IXQF LH� GH� UHFHS LH� QX� FRQILUP  adresa asociat  (de exemplu, ecest dispozitiv nu este 
capabil s  r spund  deoarece efectueaz  un set de opeUD LL�vQ�WLPS�UHDO���OLQLD�GH�GDWH�WUHEXLH�
O sat  neutilizat  (HIGH) de c tre dispozitivul slave. În aceast � VLWX LH�� GLVSR]LWLYXO�master 
SRDWH� JHQHUD� R� FRQGL LH� GH� 6723� SHQWUX� D� WHUPLQD� WUDQVIHUXO�� 'DF  dispozitivul slave ce 
realizeaz �IXQF LD�GH�UHFHS LH  confirm  adresa asociat �GDU�vQ�SURFHVXO�GH�WUDQVIHU�XOterior nu 
PDL� SRDWH� UHFHS LRQD� RFWH L�� HVWH�� GH� DVHPHQHD�� QHFHVDU� FD� GLVSR]LWLYXO�master s  termine 
transferul. Acest fapt este indicat prin faptul c  receptorul nu confirm � UHFHS LRQDUHD�
XUP torului octet, las  linia SDA pe nivel HIGH, iar dispozitivul master genereaz �FRQGL LD�GH�
STOP. 

Dac  în procesul de transfer este implicat un dispozitiv master ce realizeaz �IXQF LD�GH�
UHFHS LH�� DFHVW� GLVSR]LWLY� WUDEXLH� V � VHPQDOL]H]H� VIkUúLWXO� WUDQVIHUXOXL� SULQ� QHFRQILUPDUHD�
XOWLPXOXL�RFWHW�UHFHS LRQDW�GH�OD�slave. Dispozitivul slave trebuie s  elibereze linia SDA pentru 
ca dispozitivul master s  poat �WUDQVPLWH�R�FRQGL LH�GH�6723� 
 

2.2.3.4 ARBITRAREA PRIORIT ILOR ùI GENERAREA CEASULUI 
 

a) Sincronizarea pe magistrala I2C 

  Toate dispozitivele master genereaz  propriul semnal de ceas pe linia SCL pentru a 
transmite mesaje pe magistrala I2C. Datele sunt valide doar pe durata HIGH a impulsurilor de 
FHDV��3UH]HQ D�XQXL�VHPQDO�GH�FHDV�SH�PDJLVWUDO  este necesar  pentru procedura de arbitrare 
bit cu bit. 

Sincronizarea ceasului este asigurat  prin utilizarea conexiunii de tip ù,-cablat a 
LQWHUIH HORU�GH�PDJLVWUDO  la linia SCL. Aceasta înseamn  c �R�WUDQ]L LH�GLQ�+,*+�vQ�/2:�SH�
linia SCL va determina dispozitivele cuplate la magistral  s � vúL� vQFHDS  procesul de 
contorizare a perioadelor LOW odat �FH�VHPQDOXO�GH�FHDV�DO�XQXL�GLVSR]LWLY�D�GHYHQLW�/2:��
VH�YD�PHQ LQH�OLQLD�SCL în aceast  stare pân �VHPQDOXO�GH�FHDV�GHYLQH�GLQ�QRX�+,*+��7RWXúL��
WUDQ]L LD�GLQ�VWDUHD�/2:�vQ�VWDUHD�+,*H nu va determina schimbarea st rii liniei de ceas dac  
un alt semnal de ceas cuplat la linia de ceas a magistralei se afl  în stare LOW. Durata cât 
timp linia SCL� YD� IL� PHQ LQXW  în stare LOW va fi determinat  de dispozitivul care este 
caracterizat de cea mai mare durat  a nivelului coborât al ceasului. Celelalte dispozitive, 
caracterizate de o durat  mai mic  a palierului st rii LOW a semnalului de ceas, trec în stare 
de WAIT cu semnalul de ceas la nivel ridicat. 

Atunci când, toate dispozitivele, implicate în procesul de comunicare pe magistral , úL-
au încheiat�FRQWRUL]DUHD�SHULRDGHL�/2:�D�VHPQDOXOXL�GH�FHDV��OLQLD�UHVSHFWLY  va fi eliberat �úL�
va trece în stare HIGH. ÎQ�DFHVW�PRG��QX�YRU�PDL�H[LVWD�GLIHUHQ H�vQWUH�VHPQDOHOH�GH�FHDV�DOH�
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GLVSR]LWLYHORU� úL� VWDUHD� OLQLH� GH� FHDV� D� PDJLVWUDOHL�� WRDWH� GLVSR]LWLYHOH� vQFHSkQGX-úL�
FRQWRUL]DUHD� GXUDWHORU� +,*+� DOH� VHPQDOHORU� GH� FHDV�� 3ULPXO� GLVSR]LWLY� FDUH� vúL� vQFKHLH�
SHULRDGD�+,*+�D�VHPQDOXOXL�GH�FHDV�YD�IRU D�OLQLD�SCL din nou la nivel LOW. 

Semnalul de ceas de pe linia SCL este astfel sincronizat, având durata de nivel coborât 
determinat  de dispozitivul caracterizat de cea mai lung  perioad �/2:�D�VHPQDOXOXL�GH�FHDV�
úL�GXUDWD�GH�QLYHO� ULGLFDW�GHWHUPLQDW  de dispozitivul caracterizat de cea mai scurt  perioad  
HIGH a semnalului de ceas.  
 

b) Arbitrarea priorit LORU 

  Un dispozitiv master�SRDWH�LQL LD�XQ�WUDQVIHU�GH�GDWH�GRDU�GDF  magistrala este liber . 
Dou  sau mai multe dispozitive master de magistral � SRW� JHQHUD� R� FRQGL LH� GH�67$57�SH�
GXUDWD�WLPSXOXL�GH�+2/'�GLQ�FRQGL LD�GH�67$57��$UELWUDUHD�DUH�ORF�SULQ�Lntermediul liniei de 
date, SDA, pe durata cât linia de ceas, SCL, este pe nivel HIGH. Astfel, unul dintre 
dispozitivele master transmite un nivel HIGH pe magistral , în timp ce cel ODOW��FDUH�WUDQVPLWH�
XQ� QLYHO� /2:�� vúL� YD� GH]DFWLYD� HWDMXO� GH� LHúLUH� GHRDUHce nivelul logic de pe magistral  nu 
corespunde cu nivelul logic transmis de c WUH� DFHVWD��$UELWUDUHD� SRDWH� FRQWLQXD� SHQWUX�PDL�
PXO L�EL L��3ULPD�HWDS  const �vQ�FRPSDUDUHD�EL LORU�GH�DGUHV . Dac  dou  dispozitive master 
încearc  s � DGUHVH]H� DFHODúL� GLVSR]itiv slave, arbitrarea continu � FX� FRPSDUDUHD� GDWHORU��
'HRDUHFH�DGUHVHOH�úL�GDWHOH�VXQW�XWLOL]DWH�SHQWUX�DUELWUDUHD�PDJLVWUDOHL��VH�FRQVWDW  c  nu exist �
SLHUGHUL�GH�LQIRUPD LH�SH�OLQLLOH�PDJLVWUDOHL�SH�GXUDWD�DFHVWXL�SURFHV� 

Un dispozitiv master care pierde arbitrarea poate genera impulsuri de ceas pân  la 
încheierea procesului de transmitere a octetului în cursul c ruia a pierdut arbitrarea. 
 

2.2.4 IEùIRILE MODULATE ÎN DURAT  
 

Microcontroller-ul 80C552 posed  dou � FDQDOH� GH� LHúLUH�PRGXODWH� vQ� GXUDW ��$FHVWH�
LHúiri genereaz  impulsuri ale c URU�GXUDWH�úL�IDFWRUL�GH�XPSOHUH�SRW�IL�SURJUDPDWH��)UHFYHQ D�
GH� UHSHWL LH� D� LPSXOVXULORU� HVWH� FRQWURODELO � SULQ� LQWHUPHGLXO� UHJLVWUXOXL� 3:03�DYkQG�
OXQJLPHD�GH���EL L��([SUHVLD�IUHFYHQ HL�LPSXOVXULORU�GH�LHúLUH�HVWH�GDW  de urm WRDUHD�HFXD LH� 

 ( )f
f

PWMPPWM
OSC=

× + ×2 1 255
 (2.2) 

Registrul PWMP asigur  semnalul de ceas pentru un num r WRU��DWkW�UHJLVWUXO�3:03��
FkW� úL� QXP r WRUXO� ILLQG� FRPXQH� SHQWUX� DPEHOH� FDQDOH� GH� LHúLUH�� 1XP r WRUXO� IXQF LRQHD] �
PRGXOR������9DORDUHD�GH���EL L� D�QXP r torului este comparat  cu dou � UHJLVWUH��3:0��úL�
3:0���DVRFLDWH� � ILHFDUH�FkWH�XQXL�FDQDO�GH� LHúLUH��'DF �FRQ LQXWXO�DFHVWRU�UHJLVWUH�HVWH�PDL�
PDUH�GHFkW�YDORDUHD�FXUHQW  a num r WRUXOXL��DWXQFL�VHPQDOHOH�GH� LHúLUH�VXQW�IRU DWH�OD�QLYHO�
coborât. În schimb, dac � FRQ LQXWXO� DFHVWRU� UHJLVWUH� HVWH� PDL� PLF�� VDX� FHO� SX LQ� HJDO�� FX�
YDORDUHD� FXUHQW  a num r WRUXOXL�� DWXQFL� VHPQDOHOH� GH� LHúLUH� VXQW� IRU DWH� OD� QLYHO� ULGLFDW� - 
+,*+��&D�XUPDUH�� GXUDWHOH� LPSXOVXULORU� GH� LHúLUH� VXQW�GHWHUPLQDWH�GH�FRQ LQXWXO� UHJLVWUHORU�
3:0��úL�3:0���GHQXPLWH�úL�UHJLVWUH�GH�SUHVFDODUH� 

3ULQ� LQWHJUDUHD� VHPQDOHORU� GH� OD� LHúLULOH� PRGXODWH� vQ� GXUDW � VH� SRDWH� RE LQH� XQ�
convertor digital-analog dual. 

Înc rcarea registrelor de prescalare cu valorile 00H sau FFH determin � FD� LHúLULOH�
FDQDOHORU�V  r mân  constante la nivel ridicat sau coborât. 

Reprogramarea registrelor de prescalare determin  modificarea imediat � D� LHúLULORU�
PRGXODWH��QHILLQG�QHYRLH�V �VH�DúWHSWH�SkQ  la terminarea perioadei curente. 

)DFWRUXO�GH�XPSOHUH�DO�LPSXOVXULORU�GH�OD�LHúLUH�rezult  ca fiind: 

 γ =
−

PWM

PWM255
 (2.3) 

 
În figura 2.3 esteprezentat � GLDJUDPD� IXQF LRQDO  a celor dou � FDQDOH� GH� LHúLUH�

PRGXODWH�vQ�GXUDW . 
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2.2.5 SEC IUNEA ANALOGIC  A MICROCONTROLLER-ULUI 

 
6HF LXQHD� DQDORJLF  este reprezentat � GH� XQ�PXOWLSOH[RU� DQDORJLF� úL�GH� XQ�FRQYHUWRU�

analog-GLJLWDO�FX�DSUR[LPD LL�VXFFHVLYH��FX�UH]ROX LD�GH����EL L��FH�IXUQL]HD]  rezultatul în cod 
binar direct (figura 2.4). 

7HQVLXQHD� GH� UHIHULQ  a convertorului analog-digital se aplic  structurii prin 
intermediul unui pin dedicat acestei manipul ri. 

Un ciclu de conversie dureaz ����GH�FLFOLL�PDúLQ , ceea ce înseamn  aproximativ 50 µs 
SHQWUX�IUHFYHQ D�FHDVXOXL�GH���������0+]��&RGXO�ELQDU�GH�LHúLUH�Qu prezint  discontinuit L�vQ�
IXQF LD�GH�WUDQVIHU�D�FRQYHUWRUXOXL�DQDORJ-digital. 

Atât intr ULOH� PXOWLSOH[RUXOXL� DQDORJLF�� FkW� úL� LQWUDUHD� FRQYHUWRUXOXL� DQDORJ-digital 
DFFHSW  tensiuni de intrare în gama (0 ÷ +5)V. 

Conversia analog-digital  este efectuat  SULQ� PHWRGD� DSUR[LPD LLORU� VXFFHVLYH�� vQ�
figura 2.5 sunt reprezentate elementele componente ale convertorului analog-digital cu 
DSUR[LPD LL�VXFFHVLYH��6WUXFWXUD�FRQ LQH�XQ�FRQYHUWRU�GLJLWDO-DQDORJLF��'$&��FDUH�FRQYHUWHúWH�
FRQ LQXWXO� UHJLVWUXOXL� GH� DSUR[LPD LL� VXFFHVLYH� vQWU-o tensiune VDAC. Aceast  tensiune este 
comparat  cu tensiunea de intrare, Vin�� LHúLUHD� FRPSDUDWRUXOXL� HVWH� IXUQL]DW  circuitului de 
comand �D�UHJLVWUXOXL�GH�DSUR[LPD LL�VXFFHVLYH��FDUH�FRQWUROHD] �IXQF LRQDUHD�DFHVWXLD� 

O conversie este LQL LDW  prin setarea bitului ADCS (ADC Start) din registrul ADCON 
(A/D Control). Acest bit poate fi modificat atât prin software�� FkW� úL� SULQ� hardware sau 
combinat. 

'HFODQúDUHD� XQHL� FRQYHUVLL� DQDORJ-digitale exclusiv prin mijloace software se poate 
face doar atunci când bitul ADCON.5 (ADEX) este setat la “0”; începerea unui ciclu de 
conversie se efectueaz �SULQ�VHWDUHD�ELWXOXL�GH�FRQWURO�$'&6��/D�LQL LHUHD�SULQ�VRIWZDUH�D�XQHL�
FRQYHUVLL��DFHDVWD�HVWH�GHPDUDW �OD�vQFHSXWXO�FLFOXOXL�PDúLQ  care urmeaz  celui în care a fost 
setat bitul ADCS. 

'HFODQúDUHD�XQHL�Fonversii analog-digitale prin mijloace combinate software-hardware 
VH�SRDWH�IDFH�GRDU�DWXQFL�FkQG�ELWXO�$'&21��� �³�´��LQL LHUHD�XQXL�FLFOX�GH�FRQYHUVLH�SRDWH�IL�
HIHFWXDW  fie la fel ca în cazul precedent, prin setarea bitului de start (ADCS), fie prin aplicarea 
unui front cresc tor pinului extern STADC. În aceast  ultim �VLWXD LH��IURQWXO�DSOLFDW�WUHEXLH�
SUHFHWDW�GH�XQ�QLYHO�ORJLF�FRERUkW��FDUH�V �GXUH]H�PLQLPXP�XQ�FLFOX�PDúLQ , respectiv urmat 
de un niveO� ORJLF� ULGLFDW�� FX�GXUDWD�GH�PLQLPXP�XQ�FLFOX�PDúLQ ��7UDQ]L LD� DSOLFDW  pinului 
STADC este recunoscut � OD� VIkUúLWXO� FLFOXOXL� PDúLQ � FXUHQW�� LDU� FRQYHUVLD� HVWH� LQL LDW  la 
începutul urm WRUXOXL�FLFOX�PDúLQ . 
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Figura 2.3 - Structura ie¿irilor modulate în duratå. 
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Urm toarele dou � FLFOXUL� PDúLQ  sunt folosite pHQWUX� LQL LDOL]DUHD� FRQYHUWRUXOXL�

analog-GLJLWDO�� /D� VIkUúLWXO� SULPXOXL� FLFOX�� VH� FLWHúWH� LQGLFDWRUXO� GH� VWDUH� $'&6�� GDF  
indicatorul este citit pe durata efectu rii unei conversii, rezultatul citirii acestui indicator 
const � vQ� SR]L LRQDUHD� DFHVWXLD� vQ� ³�´�� /D� VIkUúLWXO� FHOXL� GH-DO� GRLOHD� FLFOX� PDúLQ � vQFHpe 
HúDQWLRQDUHD�VHPQDOHORU�GH�LQWUDUH� 
 

 
Pe durata urm WRDUHORU���FLFOXUL�PDúLQ �HVWH�HúDQWLRQDW  tensiunea de intrare aplicat  

pinului, anterior selectat, al portului P5. Aceast  tensiune trebuie s  r mân  stabil  pe aceast  
durat � SHQWUX� D� VH� RE LQH� XQ� UH]XOWDW� FRUHFW�� 6H� DGPLWH� R� YLWH] � GH� YDULD LH� D� WHQVLXQLL�
HúDQWLRQDWH�GH�FHO�PXOW���9�PV� 

În continuare, se efectueaz  conversia analog-digital  propriu-zis . Aceasta se 
desf úRDU  prin setarea bitului cel mai semnificativ la “1”, de c WUH� FLUFXLWXO� GH� FRQWURO� DO�
UHJLVWUXOXL� GH� DSUR[LPD LL� VXFFHVLYH�� LHúLUHD� UHJLVWUXOXL� 6$5� HVWH� FRQYHUWLW  într-o tensiune 
propRU LRQDO � úL� FRPSDUDW  cu tensiunea de intrare. Dac  aceasta este mai mare, bitul MSB 
r mâne setat la “1”; în caz contrar, acest bit este resetat. Procesul continu  în ordine invers �D�
LPSRUWDQ HL� EL LORU�� SkQ � FkQG� WR L� FHL� ]HFH� EL L� DX� IRVW� WHVWD L�� În acest moment, rezultatul 
FRQYHUVLHL�HVWH�FRQ LQXW�vQ�UHJLVWUX�GH�DSUR[LPD LL�VXFFHVLYe. 

6IkUúLWXO� FRQYHUVLHL� DQDORJ-GLJLWDOH� SH� ��� EL L� HVWH� VHPQDOL]DW � SULQ� VHWDUHD� ELWXOXL�
$'&,��$'&21����� vQ�FDGUXO�UHJLVWUXOXL�GH�FRPHQ]L�úL�VWDUH��&HL�PDL�VHPQLILFDWLYL���EL L�DL�
UH]XOWDWXOXL� VXQW� PHPRUD L� vQ� UHJLVWUXO� $'&+�� &HL� PDL� SX LQ� VHPQLILFDWLYL� GRL� EL L� VXQW�
PHPRUD L�vQ�EL LL�$'&21���úL�$'&21���DL�UHJLVWUXOXL�GH�FRPHQ]L�úL�VWDUH��8WLOL]DWRUXO�SRDWH�
LJQRUD� FHL� PDL� SX LQ� VHPQLILFDWLYL� GRL� EL L� DL� UH]XOWDWXOXL� úL� SRDWH� XWLOL]D� GRDU� FHL� PDL�
VHPQLILFDWLYL���EL L��PHPRUD L�vQ�UHJLVWUXO�$'&+� 
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Figura 2.4 - Sec¡iunea analogicå a microcontroller-ului 80C552. 
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Figura 2.6 ilustreaz  desf úXUDUHD� SURFHVXOXL� GH� FRQYHUVLH� DQDORJ-GLJLWDO � FX�

DSUR[LPD LL�VXFFHVLYH� 
În oricH� VLWXD LH�� GXUDWD� XQHL� FRQYHUVLL� HVWH� GH� ��� FLFOLL� PDúLQ �� %LWXO� GH� VIkUúLW� GH�

FRQYHUVLH��$'&,��HVWH�VHWDW��LDU�ELWXO�GH�VWDUW�FRQYHUVLH��$'&6��HVWH�UHVHWDW�GXS ����GH�FLFOXUL�
PDúLQ �GH�OD�SR]L LRQDUHD�SH�QLYHO�ULGLFDW�DO�DFHVWXLD�GLQ�XUP . 

%L LL� GH� FRQWURO� $'&21���� $'&21��� úL� $'&21��� VXQW� XWLOL]D L� SHQWUX� FRPDQGD�
LQWU ULORU�GH�VHOHF LH�DOH�PXOWLSOH[RUXOXL�DQDORJLF��GH tip 8:1. 
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Figura 2.5 - Convertorul analog-digital. 
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O rutin  de conversie aflat  în desf úurare nu este afectat  de o comand  de start, 

indiferent de natura sa (hardware sau software). 
5H]XOWDWXO� RE LQXW� OD� vQFKHLHUHD� XQXL� SURFHV� GH� FRQYHUVLH� U PkQH� QHDIHFWDW�� FX� ELWXO�

$'&,�SR]L LRQDW�SH�³�´��FKLDU�GDF  se comand  intrarea în modul “inactiv” (idle). 
La intrarea în modul de lucru “idle” sau “power-down” al microcontroller-ului, o 

conversie analog-digital  aflat  în plin proces de desf úXUDUH� HVWH� vQWUHUXSW �� 5H]XOWDWHOH�
SDU LDOH�RE LQXWH�SkQ  acum sunt iremediabil pierdute, nefiind transferate în registrele rezultat 
úL�VDX�vQ�UHJLVWUXO�GH�FRPHQ]L�úL�VWDUH� 

Convertorul analog-digital dispune de pini proprii de alimentare (AVDD�úL�$9SS��úL�GH�
GRL� SLQL� SHQWUX� WHQVLXQHD� GH� UHIHULQ  extern  (Vref+� úL� 9ref-). Rezultatul conversiei poate fi 

01

End of Conversion

Start of Conversion

END

END

SOC

Reset SAR

[Bit Pointer] = MSB

[Bit]  = 1
n

Conversion Time

Test
Complete

[Bit]  = 0
n

[Bit Pointer] +1

Test Bit
Pointer

EOC

 
Figura 2.6 - Organigrama de desfå¿urare a unei conversii. 
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calculat prin utilizarea urm toarei caracteristici de transfer: 

 N = =2 102410 ×
−
−

×
−
−

−

+ −

−

+ −

V V

V V

V V

V V
IN REF

REF REF

IN REF

REF REF

 (2.4) 

3ULQ� XWLOL]DUHD� QXPDL� D� FHORU� PDL� VHPQLILFDWLYL� �� EL L� DL� UH]XOWDWXOXL�� FRQ LQX L� vQ�
registrul ADCH, caracteristica de transfer devine: 

 N = =2 2568 ×
−
−

×
−
−

−

+ −

−

+ −

V V

V V

V V

V V
IN REF

REF REF

IN REF

REF REF

 (2.5) 

 
2.2.6 M SURAREA INTERVALELOR DE TIMP PRIN UTILIZAREA 

REGISTRELOR DE CAPTARE A EVENIMENTELOR 
 

Atunci când un eveniment extern recursiv este reprezentat sub forma unui front 
cresc tor sau descrec tor care este aplicat unuia dintre cei patru pini de captare a 
evenimentelor, intervalul de timp dintre dou  evenimente poate fi m surat folosind 
temporizatorul T2 úL�XQXO�GLQWUH�FHOH�SDWUX� UHJLVWUHOH�GH�FDSWDUH�D�HYHQLPHQWHORU��&7�� CT1, 
&7��VDX�&7���/D�DSDUL LD�XQXL�HYHQLPHQW��FRQ LQXWXO�WLPHU-ului T2 este transferat în registrul 
GH�FDSWDUH�D�HYHQLPHQWHORU�VHOHFWDW� úL�HVWH�JHQHUDW�XQ�VHPQDO�GH� vQWUHUXSHUH�VSHFLILF�DFHVWXL�
UHJLVWUX��&7�,��&7�,��&7�,�VDX�&7�,���,QGLFDWRULL�GH�VWDUH�DQWHULRU�PHQ LRQD L�UHSUH]LQW �SDWUX�
GLQWUH�FHL���EL L�DL�UHJLVWUXOXL�GH�IXQF LL�VSHFLDOH��GHQXPLW�70�,5� 

Aceast  rutin  de întrerupere poate fi folosit  pentru calcularea intervalului de timp 
corespunz tor, dac � VH� FXQRDúWH� YDORDUHD� DQWHULRDU � D� WLPHU-ului 7��� 3HQWUX� R� IUHFYHQ  a 
ceasului de 12 MHz programarea timer-ului poate fi f cut  astfel încât acesta s � IXUQL]H]H�
LQGLFD LL� GH� GHS úLUH� OD� ILHFDUH� ���� PV�� 'DF  intervalul de timp dintre dou  evenimente 
succesive este mai scurt de 524 ms, atunci calculul intervalului de timp este foarte simpu, 
rutina de întrerupere fiind mult mai scurt . Pentru intervale de timp mai mari de 524ms, 
trebuie utilizat  o extensie a timer-ului T2. 

Timer-ul T2 este conectat la patru registre de 16 bi L�� PHQ LRQDWH� DQWHULRU� úL�� Ge 
DVHPHQHD� OD� WUHL� UHJLVWUH� GH� FRPSDUDUH�� FX� OXQJLPHD� GH� ��� EL L� �ILJXUD� ������ 5HJLVWUHOH� GH�
FRPSDUDUH� SRWIL� IRORVLWH� SHQWUX� D� VHWD�� UHVHWD� VDX� FRPXWD� SLQLL� GH� LHúLUH� DL� SRUWXOXL� 34 la 
anumite intervale preprogramate de timp. 
 ÎQ� FRQWLQXDUH� VXQW� SUH]HQWDWH� UHJLVWUHOH� XWLOL]DWH� vQ� VHF LXQHD� GH� FDSWDUH� D�
HYHQLPHQWHORU� úL� GH� FRPSDUDUH�� DGUHVHOH� ORU�� SUHFXP� úL� VHPQLILFD LD� ILHF UXLD� GLQWUH� EL LL�
DSDU LQkQG�DFHVWRU�UHJLVWUH� 
 
Registrul TM2CON (EAH) - valoare la reset 00 H 

(MSB)       (LSB) 
T2IS1 T2IS0 T2ER T2B0 T2P1 T2P0 T2MS1 T2MS0 

      0 0 - Timer T2 oprit; 
0 1 - ceas = fOSC:12; 
1 0 - mod test; 
1 1 - ceas extern (T2). 

    0 0 - ceas : 1 (intern sau extern); 
0 1 - ceas : 2 (intern sau extern); 
1 0 - ceas : 4 (intern sau extern); 
1 1 - ceas : 8 (intern sau extern). 

   Indicator intrerupere depasire pe 8 biti Timer T2 
  activare reset extern Timer T2; daca este 1, T2 poate fi resetat cu un front crescator 

pe pinul RT2 (P1.5). 
 selectare intrerupere de depasire pe 8 biti Timer T2 
selectare intrerupere de depasire pe 16 biti Timer T2 
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Registrul IEN1 (E8H) - valoare la reset 00 H 

(MSB)       (LSB) 
ET2 ECM2 ECM1 ECM1 ECT3 ECT2 ECT1 ECT0 

       activare 
intrerupere 
registru 
captare 0 

      activare intrerupere 
registru captare 1 

     activare intrerupere registru captare 2 
    activare intrerupere registru captare 3 
   activare intrerupere comparator 0 timer T2 
  activare intrerupere comparator 1 timer T2 
 activare intrerupere comparator 2 timer T2 
activare intrerupere depasire timer T2 

 
Registrul CTCON (EBH) - valoare la reset 00 H 

(MSB)       (LSB) 
CTN3 CTP3 CTN2 CTP2 CTN1 CTP1 CTN0 CTP0 

       captare pe 
front ↑ al 
CT0I 

      captare pe front ↓ al CT0I 
     captare pe front ↑ al CT1I 
    captare pe front ↓ al CT1I 
   captare pe front ↑ al CT2I 
  captare pe front ↓ al CT2I 
 captare pe front ↑ al CT3I 
captare pe front ↓ al CT3I 

 
Registrul RTE (EFH) - valoare la reset 00 H 

(MSB)       (LSB) 
TP4.7 TP4.6 RP4.5 RP4.4 RP4.3 RP4.2 RP4.1 RP4.0 

       daca e 1,  
P4.0 e rese-
tat la egalita-
tea CM1 si 
T2 

      daca e 1, P4.1 e resetat la 
egalitatea CM1 si T2 

     daca e 1, P4.2 e resetat la egalitatea CM1 
si T2 

    daca e 1, P4.3 e resetat la egalitatea CM1 si T2 
   daca e 1, P4.4 e resetat la egalitatea CM1 si T2 
  daca e 1, P4.5 e resetat la egalitatea CM1 si T2 
 daca e 1, P4.6 basculeaza la egalitatea CM2 si T2 
daca e 1, P4.7 basculeaza la egalitatea CM2 si T2 

 
Registrul STE (EEH) - valoare la reset 00 H 

(MSB)       (LSB) 
TG4.7 TG4.6 SP4.5 SP4.4 SP4.3 SP4.2 SP4.1 SP4.0 

       daca e 1,  
P4.0 e setat  
la egalitatea  
CM0 si T2 

      daca e 1, P4.1 e setat la 
egalitatea CM0 si T2 

     daca e 1, P4.2 e setat la egalitatea CM0 si 
T2 

    daca e 1, P4.3 e setat la egalitatea CM0 si T2 
   daca e 1, P4.4 e setat la egalitatea CM0 si T2 
  daca e 1, P4.5 e setat la egalitatea CM0 si T2 
 basculare bistabil 
basculare bistabil 

 
Registrul TM2IR (C8H) - valoare la reset 00 H 

(MSB)       (LSB) 
T2OV CM2 CM1 CMO CTI3 CTI2 CTI1 CTI0 

       indicator 
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intrerupere 
CTI0 

      indicator intrerupere CTI1 
     indicator intrerupere CTI2 
    indicator intrerupere CTI3 
   indicator intrerupere CM0 
  indicator intrerupere CM1 
 indicator intrerupere CM2 
indicator depasire pe 16 biti a timer-ului T2 

 
Registrul IP1 (F8H) - valoare la reset 00 H 

(MSB)       (LSB) 
PT2 PCM2 PCM1 PCM0 PCT3 PCT2 PCT1 PCT0 

       nivel de  
prioritate al  
intreruperii 
asociate 
registrului de 
captare 0 

      nivel de prioritate al  
intreruperii asociate  
registrului de captare 1 

     nivel de prioritate al intreruperii asociate 
registrului de captare 2 

    nivel de prioritate al intreruperii asociate registrului de 
captare 3 

   nivel de prioritate al intreruperii asociate comparatorului 1 
  nivel de prioritate al intreruperii asociate comparatorului 1 
 nivel de prioritate al intreruperii asociate comparatorului 2 
nivel de prioritate al intreruperii asociate depasirii timer-ului T2 

 

CT1 CT2 CT3

CT1I CT2I CT3I

INT INT INT
Comparator ComparatorComparator

CM0 (Set) CM1 (Reset) CM2 (Toggle)

Timer T2Prescaler

CT0I CT1I CT2I CT3IINT INT INT INT

off

T2
RT2
T2ER

16-bit overflow interrupt

8-bit overflow interruptf
O S C

External reset enable

CT0I

CT0

1:12

 
Figura 2.7 - Sec¡iunea de captare a evenimentelor ¿i comparare a microcontroller-ului 80C552. 
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3. PREZENTAREA SETULUI DE INSTRUC IUNI AL 
MICROCONTROLLER-ULUI 80C51 

 
3.1 ACALL addr11 
)XQF LD�  Absolute Call 
Descriere:  Apeleaz � QHFRQGL LRQDW� R� VXEUXWLQ  localizat  la adresa indicat ��

,QVWUXF LXQHD�LQFUHPHQWHD]  contorul programului de dou �RUL��SHQWUX�D�
RE LQH�DGUHVD�XUP WRDUHL�LQVWUXF LXQL��DSRL�vQFDUF  în stiv �UH]XOWDWXO�SH�
���EL L� �SULPXO�RFWHW�HVWH� FHO�PDL�SX LQ� VHPQLILFDWLY�� úL� LQFUHPHQWHD]  
pointerul stivei de dou  ori.� $GUHVD� GHVWLQD LH� H� RE LQXW  prin conca-
tenarea succesiv � D� FHORU� �� EL L� PDL� VHPQLILFDWLYL� DL� FRQWRUXOXL�
SURJUDPXOXL��GXS �LQFUHPHQWDUH��EL LL��÷��DL�FRGXOXL�RSHUD LHL�úL�RFWHWXO�
DO�GRLOHD�DO�LQVWUXF LXQLL��6XEUXWLQD�DSHODW  trebuie s  înceap �vQ�DFHODúL�
EORF� �GH� GLPHQVLXQH� �� NRFWH L�� DO� PHPRULHL� GH� SURJUDP� FD� úL� SULPXO�
RFWHW�DO�LQVWUXF LXQLL�FDUH�XUPHD] �LQVWUXF LXQLL�$&$//��1X�VH�DIHFWHD]D�
LQGLFDWRULL�GH�FRQGL LH� 

Exemplu:  ,QL LDO� UHJLVWUXO� SRLQWHU� GH� VWLY �� 63�� FRQ LQHD� YDORDUHD� ��+�� (WLFKHWD�
SUBRTN e localizat  în memorie la adresa 0345H. Dup � H[HFX LD�
LQVWUXF LXQLL� 

ACALL SUBRTN 
OD� ORFDWLD� ����+�� 63� YD� FRQ LQH� YDORDUHD� ��+�� ORFD LLOH� LQWHUQH�5$0�
��+� úL� ��+� YRU� FRQ LQH� ��+� úL�� UHVSHFWLY� ��+�� LDU� � 3&� YD� FRQWLQH�
0345H. 

2FWH L�   2 
&LFOLL�PDúLQ :  2  
Codare: 

 
a10 a9 a8 1 

 
0 0 0 1 

 
 

 
a7 a6 a5 a4  

 
a3 a2 a1 a0 

2SHUD LL�  ACALL 
(PC) ← (PC)+2 
(SP) ← (SP)+1 
(SP) ← (PC7÷0) 
(SP) ← (SP)+1 
(SP) ← (PC15÷8) 
(PC10÷0) ← adresa blocului 

 
3.2 ADD  A, <scr-byte> 
)XQF LD�  Adunare 
Descriere:  ,QVWUXF LXQHD� $''� DGXQ  acumulatorul cu octetul indicat, l VkQG�

UH]XOWDWXO�vQ�DFXPXODWRU��,QGLFDWRULL�GH�WUDQVSRUW�úL�GH�WUDQVSRUW�DX[LOLDU�
VXQW�VHWD L��UHVSHFWLY�GDF  exist �XQ�WUDQVSRUW�GH�OD�ELWXO���VDX�GH�OD�ELWXO�
��� úL� VXQW� UHVHWD L� GDF  nu exist  transport. Când se adun  întregi f r  
semn, indicatorul de transport indic  dep úLUH�� ,QGLFDWRUXO�GH�GHS úLUH��
29��HVWH�VHWDW�GDF  este un transport la bitul 6, dar nu mai departe de 
bitul 7, sau un transport de la bitul 7, dar nu provenit de la bitul 6. În 
FHOHODOWH� VLWXD LL�� 29� HVWH� UHsetat. Când se adun  întregi cu semn, 
indicatorul OV semnalizeaz  un num r negativ ca sum  a doi operanzi 
pozitivi, sau o sum  pozitiv  ca rezultat a adun rii a doi operanzi 
negativi. Sunt permise 4 moduri de adresare a operandului surs : 
adresare prin registru, adresare direct , adresare indirect  prin registru 
sau adresare imediat . 

Exemplu:  Acumulatorul con LQH� YDORDUHD� �&�+� ���������%�� LDU� UHJLVWUXO� ��
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FRQ LQH��$$+����������%���,QVWUXF LXQHD� 

ADD A, R0 
YD� GHWHUPLQD� FD� YDORDUHD� FRQ LQXW  de acumulator s � ILH� �'+�
���������%���FX�LQGLFDWRUXO�$&�UHVHWDW�úL�DWkW�LQGLFDWRUXO�GH�WUDQVSRUW��
FkW�úL�29��VHWDWH�OD��� 

ADD A, Rn 
�2FWH L�  1 
CLFOXUL�PDúLQ : 1 
2SHUD LL�  ADD 

(A) ← (A) + (Rn) 
ADD A, direct 
2FWH L�   2 
&LFOXUL�PDúLQ : 1 
2SHUD LL�  ADD 

(A) ← (A) + (direct) 
ADD A, @Ri 
2FWH L�   1 
&LFOXUL�PDúLQ : 1 
2SHUD LL�  ADD 

(A) ← (A) + ((Ri)) 
ADD A, #data 
2FWH L�   2 
CicluUL�PDúLQ : 1 
2SHUD LL�  ADD 

(A) ← (A) + #data 
 
3.3 ADDC A, <scr-byte> 
)XQF LD�  Adunare cu indicatorul de transport  
Descriere:  ,QVWUXF LXQHD� $''&� DGXQ � DFXPXODWRUXO� FX� RFWHWXO� LQGLFDW� úL� FX�

LQGLFDWRUXO�GH� WUDQVSRUW�� O sând rezultatul în acumulator. Indicatorii de 
WUDQVSRUW� úL� GH� WUDQVSRUW� DX[LOLDU� VXQW� VHWD L�� UHVSHFWLY� GDF  exist � XQ�
WUDQVSRUW�GH� OD�ELWXO���VDX�GH� OD�ELWXO����úL� VXQW� UHVHWD L�GDF  nu exist  
transport. Când se adun  întregi f r  semn, indicatorul de transport 
indic  dep úLUH�� LQGLFDWRUXO� de dep úLUH�� 29�� HVWH� VHWDW� GDF  este un 
transport la bitul 6, dar nu mai departe de bitul 7, sau un transport de la 
bitul 7, dar nu provenit de la bitul 6. ÎQ�FHOHODOWH�VLWXD LL��29�HVWH�UHVHWDW��
&kQG�VH�DGXQ  întregi cu semn, indicatorul OV semnalizeaz  un num r 
negativ ca sum  a doi operanzi pozitivi, sau o sum  pozitiv  ca rezultat 
a adun rii a doi operanzi negativi. Sunt permise 4 moduri de adresare a 
operandului surs : adresare prin registru, adresare direct , adresare 
indirect  prin registru sau adresare imediat . 

Exemplu:  Acumulatorul con LQH��&�+����������%��úL�UHJLVWUXO���FRQ LQH��$$+�
���������%��FX�VHWDUHD�LQGLFDWRUXOXL�GH�WUDQVSRUW��,QVWUXF LXQHD� 

ADDC   A, R0 
va determina ca acumulatorul s �FRQ LQ �YDORDUHD��(+����������%���FX�
indicatorul AC resetat, iar indicatorul�GH�WUDQVSRUW�úL�29 setate la 1. 

ADDC A, Rn 
2FWH L�   1 
&LFOXUL�PDúLQ : 1 
2SHUD LL�  ADDC 

(A) ← (A) + (C) + (Rn) 
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ADDC A, direct 
2FWH L�   2 
&LFOXUL�PDúLQ : 1 
2SHUD LL�  ADDC 

(A) ← (A) + (C) + (direct) 
ADDC  A, @Ri 
2FWH L�   1 
&LFOXUL�PDúLQ : 1 
2SHUD LL�  ADDC 

(A) ← (A) + (C) + ((Ri)) 
ADDC  A, #data 
2FWH L�   2 
&LFOXUL�PDúLQ : 1 
2SHUD LL�  ADDC 

(A) ← (A) + (C) + #data 
 
3.4 AJMP addr11 
)XQF LD�  Absolute Jump 
Descrierea:  AJMP transfer � H[HFX LD� SURJUDPXOXL� OD� DGUHVD� LQGLFDW , care este 

format  la momentul rul rii prin concateQDUHD� FHORU� �� EL L� PDL�
VHPQLILFDWLYL� DL� FRQWRUXOXL� SURJUDPXOXL�� 3&�� �GXS  incrementarea de 
dou � RUL� D� DFHVWXLD��� EL LL� �÷��GH� FRG� DL� RSHUD LHL� úL� DO�GRLOHD� RFWHW� DO�
LQVWUXF LXQLL�� 'HVWLQD LD� WUHEXLH� V � ILH� vQ� DFHODúL� EORF� GH� �� NRFWH L� GLQ�
PHPRULD� GH� SURJUDP� FD� SULPXO� RFWHW� DO� LQVWUXF LXQLL� XUP WRDUH�
LQVWUXF LXQLL�$-03� 

Exemplu:  Eticheta JMPADR e situat �OD�ORFD LD�GH�PHPRULH�����+��,QVWUXF LXQHD 
AJMP JMPADR 

este situat �OD�ORFD LD�����+�úL�YD�vQFDUFD�FRQWRUXO�SURJUDPXOXL��3&��FX�
0123H. 

OFWH L�   2 
Cicluri PDúLQ : 2 
2SHUD LL�  AJMP 

(PC) ← (PC) + 2 
(PC10÷0) ← adresa de pagin  

 
3.5 ANL <dest-byte>, <scr-byte> 
)XQF LD�  ùI LOGIC între variabile de tip octet 
Descriere:  ANL efectueaz � RSHUD LD� GH� ù,� /2*,&� vQWUH� YDULDELOHOH� GH� WLS� RFWHW�

LQGLFDWH�úL�vQFDUF  rezultDWXO�vQ�YDULDELOD�GHVWLQD LH��1X�DIHFWHD] �QLFL�XQ�
LQGLFDWRU�GH�FRQGL LH��&HL�GRL�RSHUDQ]L�SHUPLW���FRPELQ UL�GH�PRGXUL�GH�
DGUHVDUH��&kQG�GHVWLQD LD�HVWH�DFXPXODWRUXO��VXUVD�SRDWH�IL�DGUHVDW  prin 
registru, direct, indirect prin registru sau imediat; când GHVWLQD LD�HVWH�R�
DGUHV  direct , sursa poate fi acumulatorul sau o dat  imediat . 
Not : Când aceast �LQVWUXF LXQH�HVWH�XWLOL]DW �SHQWUX�D�PRGLILFD�XQ�SRUW�
GH�LHúLUH��YDORDUHD�XWLOL]DW  ca dat �LQL LDO  va fi citit �GH�OD�LHúLUH��QX�GH�
la pinii de intrare. 

Exemplu:  Dac � DFXPXODWRUXO� FRQ LQH� YDORDUHD� �&�+� ���������%�� úL� UHJLVWUXO���
FRQ LQH�YDORDUHD���+����������%��DWXQFL�LQVWUXF LXQHD 

ANL A, R0 
va determina ca acumulatorul s �FRQ LQ �YDORDUHD���+��&kQG�GHVWLQD LD�
este un octet direct adreVDELO��DFHDVW  instUXF LXQH�YD�UHVHWD�FRPELQD LLOH�
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GH�EL L�GLQ�RULFH�ORFD LH�5$0�VDX�UHJLVWUX�KDUGZDUH��2FWHWXO�PDVFDW�FDUH�
GHWHUPLQ � UHVHWDUHD� EL LORU� � YD� IL� R� FRQVWDQW � FRQ LQXW � vQ� LQVWUXF LXQH�
VDX�R�YDORDUH�FUHDW �vQ�DFXPXODWRU�OD�UXODUH��,QVWUXF LXQHD 

ANL P1, #0111001B 
YD�UHVHWD�EL LL������úL���DL�SRUWXOXL�GH�LHúLUH��� 

ANL A, Rn 
2FWH L�   1 
&LFOXUL�PDúLQ : 1 
2SHUD LL�  ANL 

(A) ← (A) ∧ (Rn) 
ANL A, direct 
2FWH L�   2 
&LFOXUL�PDúLQ : 1 
2SHUD LL�  ANL 

(A) ← (A) ∧ (direct) 
ANL A, @Ri 
2FWH L�   1 
&LFOXUL�PDúLQ : 1 
2SHUD LL�  ANL 

(A) ← (A) ∧ ((Ri)) 
ANL A, #data 
2FWH L�   2 
&LFOXUL�PDúLQ : 1 
2SHUD LL�  ANL 

(A) ← (A) ∧ #data 
ANL direct, A 
2FWH L�   2 
&LFOXUL�PDúLQ : 1 
2SHUD LL�  ANL 

(direct) ← (direct) ∧ (A) 
ANL direct, #data 
2FWH L�   3 
&LFOXUL�PDúLQ : 2 
2SHUD LL�  ANL 

(direct) ← (direct) ∧ #data 
 
3.6  ANL C, <scr-bit> 
)XQF LD�  ùI LOGIC între variabile de tip bit 
Descriere:  Dac  valoarea boolean  a bitului surs  este un 0 logic, atunci reseteaz  

indicatorul de transport; altfel acest indicator r mâne în starea curent . 
Simbolul ('/') precedind operandul, în limbaj de asamblare, indic  faptul 
c  complementul logic al bitului adresat e utilizat ca valoare surs , f r  
îns  ca bitul surs  s  fie afectat. Pentru operandul surs  este permis  
numai adresarea direct . 

Exemplu:  Seteaza indicatorul de transport dac  úL�QXPDL�GDF �3��� ���$&&�� ��úL�
OV=0: 

MOV C, P1.0 ; incarca carry cu bitul 0 al portului 1 
ANL C, ACC.7 ; SI cu bitul 7 al acumulatorului 
ANL C, /OV ; SI cu negatul indicatorului de depasire. 

ANL C, bit 
Octe L�   2 
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&LFOXUL�PDúLQ : 2 
2SHUD LL�  ANL 

(C) ← (C) ∧ (bit) 
ANL C, /bit 
2FWH L�   2 
&LFOXUL�PDúLQ : 2 
2SHUD LL�  ANL 

(C) ← (C) ∧ (bit) 
 
3.7 CJNE <dest-byte>, <scr-byte>,rel 
)XQF LD�  &RPSDUD LH�úL�VDOW�GDF  nu este egalitate 
Descriere:  ,QVWUXF LXQHD� &-1(� FRPSDU � FHL� GRL� RSHUDQ]L� úL� GHWHUPLQ  un salt în 

H[HFX LD�SURJUDPXOXL�GDF  valorile lor nu sunt egale. Destinatia saltului 
este compus �SULQ�DGXQDUHD�GHSODVDULL�UHODWLYH�FX�VHPQ��vQ�XOWLPXO�RFWHW�
DO� LQVWUXF LXQLL�� FX� FRQ LQXWXO� FRQWRUXOXL� SURJUDPXOXL�� 3&�� GXS  
incrementarea acestuia la adresa de start a urm WRDUHL� LQVWUXF LXQL��
,QGLFDWRUXO� GH� WUDQVSRUW� H� VHWDW� GDF  valoarea întregului f r � VHPQ� D�
RFWHWXOXL� GHVWLQD LH� H� PDL� PLF  decât valoarea întregului f r � VHPQ� D�
<scr-E\WH!�� DOWIHO�� LQGLFDWRUXO� GH� WUDQVSRUW� H� UHVHWDW�� LQVWUXF LXQHD� QX�
DIHFWHD]  nici un� RSHUDQG�� &HL� GRL� RSHUDQ]L� SHUPLW� �� FRPELQD LL� GH�
moduri de adresare: acumulatorul poate fi comparat cu orice octet direct 
VDX�LPHGLDW�DGUHVDELO��FX�RULFH�ORFD LH�LQGLUHFW �GH�5$0�VDX�UHJLVWULL�GH�
lucru pot fL�FRPSDUD L�FX�R�FRQVWDQW  imediat . 

Exemplu:  AFXPXODWRUXO�FRQ LQH�YDORDUHD���+��5HJLVWUXO���FRQ LQH�YDORDUHD���+��
3ULPD�LQVWUXF LXQH�GLQ�VHFYHQ D� 

CJNE R7, #60H, NOT_EQ  
R7=60H 

NOT_EQ: JC REQ_LOW 
seteaz � LQGLFDWRUXO� GH� WUDQVSRUW� úL� VDUH� OD� LQVWUXF LXQHD� FX� HWLFKHWD�
NOT_EQ. Prin testarea indicatorului de transport, aceast � LQVWUXF LXQH�
GHWHUPLQ  dac  registrul R7 e mai mare sau mai mic decât 60H. 
Dac  data care a fost prezent �OD�SRUWXO���HVWH����+��DWXQFL�LQVWUXF LXQHD 

WAIT: CJNE A, P1, WAIT 
reseteaz �LQGLFDWRUXO�GH�WUDQVSRUW�úL�FRQWLQX  cu urm toarea LQVWUXF LXQH�
GLQ� VHFYHQ , pân  când acumulatorul se egaleaz  cu data citit  din 
portul P1. Dac  în portul P1 au fost introduse alte valori, programul va 
bucla în acest punct pân  când data din portul P1 va deveni 34H. 

CJNE A, direct, rel 
2FWH L�   3 
CicluUL�PDúLQ : 2 
2SHUD LL�  (PC) ← (PC) + 3 

IF (A) < > (direct) 
THEN 

(PC) ← (PC) + offset relativ 
IF (A) < (direct) 
THEN 

(C) ← 1 
ELSE 

(C) ← 0 
CJNE A, #data, rel 
2FWH L�   3 
&LFOXUL�PDúLQ : 2 
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2SHUD LL�  (PC) ← (PC) + 3 

IF (A) < > #data 
THEN 

(PC) ← (PC) + offset relativ 
IF (A) < #data 
THEN 

(C) ← 1 
ELSE 

(C) ← 0 
CJNE Rn, #data, rel 
2FWH L�   3 
&LFOXUL�PDúLQ : 2 
2SHUD LL�  (PC) ← (PC) + 3 

IF (Rn) < > #data 
THEN 

(PC) ← (PC) + offset relativ 
IF (Rn) < #data 
THEN 

(C) ← 1 
ELSE 

(C) ← 0 
CJNE @Ri, #data, rel 
2FWH L�   3 
CiFOXUL�PDúLQ : 2 
2SHUD LL�  (PC) ← (PC) + 3 

IF ((Ri)) < > #data 
THEN 

(PC) ← (PC) + offset relativ 
IF ((Ri)) < #data 
THEN 

(C) ← 1 
ELSE 

(C) ← 0 
 
3.8 CLR A 
)XQF LD�  5HVHWHD] ��LQL LDOL]HD] ) acumulatorul 
Descriere:  $FXPXODWRUXO� HVWH� UHVHWDW� �WRWL� EL LL� VXQW� ���� 1X� HVWH� DIHFWDW� QLFL� XQ�

LQGLFDWRU�GH�FRQGL LH� 
Exemplu:  $FXPXODWRUXO�FRQ LQH�YDORDUHD��&+����������%���,QVWUXF LXQHD� 

CLR A 
YD�GHWHUPLQD�FRQ LQXWXO�DFXPXODWRUXOXL�V  fie 00H (00000000B). 

 
2FWH L�   1 
&LFOXUL�PDúLQ : 1 
2SHUD LL�  CLR 

(A) ← 0 

3.9 CLR bit 
)XQF LD�  Reseteaz  bitul 
Descriere:  %LWXO� VSHFLILFDW� HVWH� UHVHWDW� �SR]L LRQDW� OD� ���� 1LFL� XQ� DOW� LQGLFDWRU� GH�

FRQGL LH� QX� HVWH� DIHFWDW�� ,QVWUXF LXQHD� CLR bit poate opera asupra 
indicatorului de transport sau asupra oric rui bit direct adresabil. 
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Exemplu:  3RUWXO���D�IRVW�vQVFULV�FX�YDORDUHD��'+����������%���,QVWUXF LXQHD 

CLR P1,2 
va l sa portul P1 setat la valoarea 59H (01011001B). 

CLR C 
2FWH L�   1 
&LFOXUL�PDúLQ : 1 
2SHUD LL�  CLR 

(C) ← 0 
CLR bit 
2FWH L�   2 
&LFOXUL�PDúLQ : 1 
2SHUD LL�  CLR 

(bit) ← 0 
 
3.10 CPL A 
)XQF LD�  Complementarea acumulatorului 
Descriere:  )LHFDUH�ELW�DO�DFXPXODWRUXOXL�HVWH�FRPSOHPHQWDW�ORJLF��FRPSOHPHQW�ID �

GH�����%L LL�FDUH�DQWHULRU�HUDX���GHYLQ����úL�LQYHUV��1LFL�XQ�LQGLFDWRU�GH 
FRQGL LL�QX�HVWH�DIHFWDW�� 

Exemplu:  AcumulatorXO�FRQ LQH�YDORDUHD��&+����������%���,QVWUXF LXQHD� 
CPL A 

va determina ca acumulatorul s �FRQ LQ  valoarea 0A3H (10100011B). 
2FWH L�   1 
&LFOXUL�PDúLQ : 1 
2SHUD LL�  CPL 

(A) ← (A) 
 
3.11 CPL bit 
)XQF LD�  Complementeaz  o variabil  de tip bit 
Descriere:  IQVWUXF LXQHD�HIHFWXHD] �FRPSOHPHQWXO�YDULDELOHL�GH� WLS�ELW�VSHFLILFDWH��

8Q�ELW�FDUH�HUD���GHYLQH����úL�LQYHUV��1X�VXQW�DIHFWD L�LQGLFDWRULL�GH�FRQ-
GL LL�&/5�SRDWH�RSHUD�DVXSUD�ELWXOXL�GH�WUDQVSRUW�VDX�DVXSUD�RULF rui alt 
bit direct adresabil. 
Not : Când inVWUXF LXQHD� HVWH� XWLOL]DW � SHQWUX� D� PRGLILFD� XQ� ELW� GH�
LHúLUH��YDORDUHD�XWLOL]DW  ca dat  original  va fi citit  ca dat �GH�LHúLUH�úL�
nu de la intrare. 

Exemplu:  3RUWXO���D�IRVW�vQVFULV�DQWHULRU�FX�YDORDUHD��'+����������%��6HFYHQ D�
GH�LQVWUXF LXQL� 

CPL P1,1 
CPL P1,2 

va determina ca portul s  fie setat la valoarea 5BH (01011011B). 
CPL C 
2FWH L�   1 
&LFOXUL�PDúLQ : 1 
2SHUD LL�  CPL 

(C) ← (C) 
CPL bit 
2FWH L�   2 
&LFOXUL�PDúLQ : 1 
2SHUD LL�  CPL 

(bit) ← (bit) 
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3.12 DA A 
Functia:  Ajustarea zecimal  a acumulatorului 
Descriere:  ,QVWUXF LXQHD� '$� $� DMXVWHD] � YDORDUHD� SH� �� EL L� GLQ� DFXPXODWRU�� FD�

UH]XOWDW�DO�XOWLPHL�LQVWUXF LXQL�GH�DGXQDUH�D�GRX  variabile (reprezentate 
în format BCD-împachetat), producând dou �FLIUH�GH�FkWH���EL L��3HQWUX�
D�VH�HIHFWXD�LQVWUXF LXQHD�GH�DGXQDUH�DX�IRVW�IRORVLWH�LQVWUXF LXQLOH�$''�
VDX�$''&��'DF �EL LL��÷0 ai acumulatorului reprezint  un num r mai 
mare decât 9 (xxx1010÷xxx1111), sau dac  indicatorul AC este setat, se 
adun  valoarea 6 la acumulator, producând astfel un digit optimal în 
format BCD. Aceast  adunare intern  va seta indicatorul de transport 
daca s-a propagat o dep úLUH�GH�OD�FHL�PDL�SX LQ�VHPQLILFDWLYL���EL L�VSUH�
EL LL� �PDL�VHPQLILFDWLYL��GDU�DOWIHO�QX�YD�UHVHWD�LQGLFDWRUXO�GH�WUDQVSRUW��
'DF  indicatorul de transport e setDW� vQ�XUPD�DFHVWHL�RSHUD LL��VDX�GDF �
FHL� �� EL L� PDL� VHPQLILFDWLYL� UHSUH]LQW  un num r mai mare decât 9 
(1010xxx÷����[[[[��� DFHúWL� EL L� VXQW� LQFUHPHQWD L� FX� ��� SURGXFkQG�
digitul optimal în format BCD. IndicatRUXO�GH�WUDQVSRUW�YD�LQGLFD�GDF  
suma celor dou � YDULDELOH� %&'� RULJLQDOH� HVWH� PDL� PDUH� GHFkW� �����
SHUPL kQG� VXPDUHD� ]HFLPDO  în precizie multipl �� ,QGLFDWRUXO�29� HVWH�
DIHFWDW��([HFX LD�DFHVWHL� LQVWUXF LXQL�GXUHD]  un singur ciclu. Elemetul 
de noutate este acela c  aceast �LQVWUXF LXQH�SHUPLWH�FRQYHUVLD�zecimal  
ad XJkQG���+����+����+�VDX���+�OD�FRQ LQXWXO�DFXPXODWRUXOXL� 
Not �� ,QVWUXF LXQHD�'$�$�QX�SRDWH�FRQYHUWL�� SXU�úL� VLPSOX��XQ�QXP U�
KH[D]HFLPDO��FRQ LQXW��vQ�DFXPXODWRU��vQ�IRUPDW�%&'� 

Exemplu:  Acumulatorul  are valoarea 56H (01010110B) reprezentind� GLJL LL� vQ�
IRUPDW�%&'�vPSDFKHWDW�DL�QXP UXOXL�]HFLPDO�����5HJLVWUXO�5��FRQ LQH�
YDORDUHD� ��+� ���������%��� UHSUH]HQWkQG� GLJL LL� vQ� IRUPDW� %&'�
împachetat ai numarului 67. Indicatorul de transport este setat. Secventa 
GH�LQVWUXF LXQL� 

ADDC A,R3 
DA A 

va face o� DGXQDUH� vQ� FRPSOHPHQW� ELQDU� ID  de doi, având ca rezultat 
valoarea 24H (00100100B) indicând în format BCD împachetat 
num rul zecimal 24, cele mai mici dou �FLIUH�DOH�VXPHL�]HFLPDOH�vQWUH�
�������úL�WUDQVSRUWul intern. Indicatorul de transport va fi setat, indicând 
c  a ap UXW�R�GHSDúLUH�]HFLPDO . Suma real � vQWUH��������úL���HVWH������
9DULDELOHOH�%&'�SRW�IL� � LQFUHPHQWDWH�VDX�GHFUHPHQWDWH�SULQ�DG ugarea 
lui 01H sau 99H. Dac � LQL LDO� DFXPXODWRUXO� FRQ LQH� YDORDUHD� ��+��
VHFYHQ D� 

ADD A, #99H 
DA A 

va determina ca acumulatorul s � FRQ LQ � YDORDUHD� � ��+� ������ ������
2FWHWXO�PDL�SX LQ�VHPQLILFDWLY�DO�VXPHL�SRDWH�IL�LQWHUSUHWDW�FD�ILLQG� 

30-1=29. 
2FWH L�   1 
&LFOXUL�PDúLQ : 1 
2SHUD LL�  DA 

IF [[(A3÷0) > 9] ∨ [(AC)=1]] 
THEN 

(A3÷0) ← (A3÷0) + 6 
AND 
IF [[(A7÷4) > 9] ∨ [(C)=1]] 
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THEN 

(A7÷4) ← (A7÷4) + 6 

3.13 DEC byte 
)XQF LD�  Decrementare variabil  de tip octet 
Descriere:  Variabilade tip octet indicat  este decrementat  cu 1. O valoare initial  

de 00H va determina ca rezultatul s  fie 0FFH. Nu afecteaz  nici un 
indicator. Sunt permise 4 moduri de adresare: acumulator, adresare prin 
registru, adresare direct , adresare indirect  prin registru. 
Not ��&kQG�LQVWUXF LXQHD�HVWH�XWLOL]DW  ca s �PRGLILFH�XQ�SRUW�GH�LHúLUH��
valoarea XWLOL]DW  ca dat  original  va fi citit  de la iHúLUH�� úL� QX� GH� OD�
intrare. 

Exemplu:  5HJLVWUXO� 5�� FRQ LQH� YDORDUHD� �)+� ���������%��� /RFD LLOH� LQWHUQH�
5$0��(+�úL��)+�FRQ LQ�YDORULOH���+�úL���+��,QVWUXF LXQLOH� 

DEC @R0 
DEC  R0 
DEC @R0 

vor l VD�UHJLVWUXO�5��VHWDW�OD�YDORDUHD��(+�úL�ORFD LLOH�LQWHUQH�5$0��(+�
úL��)+�FRQ LQkQG��))+�úL��)+� 

 
3.14 DIV AB 
)XQF LD�  Împ U LUH 
Descrierea:  ,QVWUXF LXQHD� ',9� $%� vPSDUWH� vQWUHJLXO� I r � VHPQ�� SH� �� EL L�� � GLQ�

DFXPXODWRU� � OD� vQWUHJXO�� SH� �� EL L�� I r  semn din registrul B. Dup �
H[HFX LD� LQVWUXF LXQLL�� DFXPXODWRUXO� YD� FRQ LQH� FkWXO� vPS U LULL�� LDU�
UHJLVWUXO�%�UHVWXO��,QGLFDWRUXO�GH�WUDQVSRUW�úL�29�YRU�IL�UHVHWDWH� 
([FHS LH: Dac � UHJLVWUXO� %� FRQ LQHD� LQL LDO� YDORDUHD� ��+�� YDORDUHD�
UHWXUQDW � vQ� DFXPXODWRU� úL� UHJLVWUXO� %� YRU� IL� VXEGHILQLWH� úL� YD� IL� VHWDW�
LQGLFDWRUXO� GH� GHS úLre. Indicatorul de transport va fi resetat în orice 
caz. 

Exemplu:  $FXPXODWRUXO�FRQ LQH�YDORDUHD�]HFLPDO �������)%+�VDX���������%��úL�
UHJLVWUXO�%�FRQ LQH�YDORDUHD�������+�VDX���������%���,QVWUXFWLXQHD� 

DIV AB 
va determina ca acumulatorul s � FRQ LQ  valoarea 13 (0DH sau 
��������%��úL�YDORDUHD�������+�VDX���������%��LQ�%��$WkW�LQGLFDWRUXO�
GH�WUDQVSRUW��FkW�úL�LQGLFDWRUXO�29�YRU�IL�DPELL�UHVHWD L� 

 
3.15 DJNZ <byte>, <rel-addr> 
)XQF LD�  'HFUHPHQWDUH�úL�VDOW�GDF  rezultatul nu este zero 
Descriere:  ,QVWUXF LXQHa DJNZ decrementeaz �RFWHWXO� LQGLFDW� úL�GHWHUPLQ  un salt 

la adresa indicat  de al doilea operand dac  valoarea rezultat �QX�H�]HUR��
2� YDORDUH� LQL LDO  00H va deveni 0FFH. Nu afecteaz � LQGLFDWRULL� GH�
FRQGL LL�� 'HVWLQD LD� VDOWXOXL� YD� IL� RE LQXW  prin ad ugarea valorii 
deplas ULL�UHODWLYH�FX�VHPQ��vQ�XOWLPXO�RFWHW�DO�LQVWUXF LXQLL��OD�FRQ LQXWXO�
3&��GXS � LQFUHPHQWDUHD�DFHVWXLD� OD�DGUHVD�SULPXO�RFWHW�DO� LQVWUXF LXQLL�
XUP toare. Operandul decrementat poate fi un registru sau direct octetul 
adresat. 
Not : Atunci când aceast � LQVWUXF LXQH�HVWH�XWLOL]DW  ca s �PRGLILFH�XQ�
SRUW�GH�LHúLUH��YDORDUHD�XWLOL]DW  ca dat � LQL LDO  va fi citit �GH�OD�LHúLUH��
nu de la pinii de intrare. 

Exemplu:  /RFD LLOH� LQWHUQH�5$0���+�� ��+�� ��+� FRQ LQ� UHVSHFWLY� YDORULOH� ��+��
��+����+��6HFYHQ D�GH�LQVWUXF LXQL� 

DJNZ 40H, LABEL_1 
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DJNZ 50H, LABEL_2 
DJNZ 60H, LABEL_3 

YD�FDX]D�XQ�VDOW�OD�LQVWUXF LXQHD�FX�HWLFKHWD�/$%(/B��FX�YDORULOH���+��
�)+�úL���+�vQ�FHOH���ORFD LL�5$0��3ULPXO�VDOW�Q-D�IRVW�I cut, pentru c  
rezultatul era 0. 
Aceast � LQVWUXF LXne asigur  o metod  simpl  de a executa o bucl  de 
program de un num r de ori, sau ad ugarea printr-o singur �LQVWUXF LXQH�
D�XQHL�vQWkU]LHLUL��vQWUH���úL�����FLFOL�PDúLQ ). Instructiunea: 

MOV R2, #8 
TOGGLE: CPL P1.7 

DJNZ R2, TOGGLE 
va schimba bitul P1.7 de� �� RUL�� GHWHUPLQkQG�DSDUL LD� D��� LPSXOVXUL�GH�
LHúLUH� OD� ELWXO� �� DO� SRUWXOXL� GH� LHVLUH� 3��� )LHFDUH� SXOV� LQVHDPQ � WUHL�
FLFOXUL� PDúLQ �� GRL� SHQWUX� H[HFX LD� LQVWUXF LXQLL� '-1=� úL� XQXO� SHQWUX�
modificarea bitului. 

 
3.16 INC <byte> 
)XQF LD�  Incrementare octet 
Descriere:  ,QVWUXF LXQHD�,1&�LQFUHPHQWHD]  cu 1 variabila octet indicat �2�YDORDUH�

LQL LDO  de 0FFH va deveni în urma increment rii 00H.Nu se afecteaz �
QLFL� XQ� LQGLFDWRUGH� FRQGL LL�� 6XQW� SHUPLVH� WUHL� PRGXUL� GH adresare: 
adresare prin registru, adresare direct , adresare indirect  prin registru. 
Not : Atunci când aceast � LQVWUXF LXQH�HVWH�XWLOL]DW  ca s �PRGLILFH�XQ�
SRUW�GH�LHúLUH��YDORDUHD�XWLOL]DW  ca dat �LQL LDO  va fi citit �GH�OD�LHúLUH�úL�
nu de la intrare. 

Exemplu:  5HJLVWUXO� 5�� FRQ LQH� YDORDUHD� �(+� ���������%��� /RFD LLOH� LQWHUQH�
5$0�FX�DGUHVHOH��(+�úL��)+�FRQ LQ�YDORULOH��))+�úL� UHVSHFWLY���+��
6HFYHQ D�GH�LQVWUXF LXQL� 

INC @R0 
INC R0 
INC @R0 

va l VD� UHJLVWUXO�5�� VHWDW� OD��)+�úL� ORFD LLOH� LQWHUQH�5$0�FX�DGresele 
�(+�úL��)+�FRQ LQkQG�YDORULOH���+�úL���+� 

 
3.17 INC DPTR 
)XQF LD�  Incrementarea pointer-ului de date 
Descriere:  ,QVWUXF LXQHD� LQFUHPHQWHD] � FX� �� SRLQWHUXO� GH� GDWH� ���� EL L��� (VWH�

XWLOL]DW � R� LQFUHPHQWDUH� � SH� ��� EL L�� 2� GHS úLUH� OD� RFWHWXO� PDL� SX LQ�
semnificativ al pointerului (DPL), de la valoarea 0FFH la 00H, va 
LQFUHPHQWD�RFWHWXO�PDL�VHPQLILFDWLY��'3+���1X�VXQW�DIHFWD L��LQGLFDWRULL�
GH� FRQGL LL�� 6LQJXUXO� UHJLVWUX� FDUH� SRDWH� IL� PDQLSXODW� GH� DFHDVW �
LQVWUXF LXQH�HVWH�SRLQWHUXO�GH�GDWH��'375� 

Exemplu:  5HJLVWUHOH�'3+�úL�'3/�FRQ LQ�YDORULOH���+�úL�UHVSHFWLY��)(+��6HWXO�GH�
LQVWUXF LXQL� 

INC DPTR 
INC DPTR 
INC DPTR 

YD� VFKLPED� FRQ LQXWXO� UHJLVWUHORU� '3+� úL� '3/� OD� YDORULOH� ��+� úL�
respectiv 01H. 

 
3.18 JB bit, rel 
)XQF LD�  Salt dac  bitul e setat la 1 
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Descriere:  Dac  bitul indicat e un 1 se efectueaz  un salt în program la adresa 

indicat ��DOWIHO�VH�WUHFH�OD�H[HFXWDUHD�LQVWUXF LXQLL�XUP WRDUH��'HVWLQD LD�
VDOWXOXL� HVWH� RE LQXW  prin adunarea deplas ULL� UHODWLYH� FX� VHPQ�� vQ� DO�
WUHLOHD� RFWHW� DO� LQVWUXF LXQLL�� OD� FRQ LQXWXO� FRQWRUXOXL� GH� SURJDP�� 3&��
GXS  incUHPHQWDUHD� 3&� OD� YDORDUHD� SULPXOXL� RFWHW� DO� LQVWUXF LXQLL�
XUP WRDUH�� %LWXO� GH� WHVW� QX� HVWH� PRGLILFDW� úL� QX� VH� DIHFWHD]  nici un 
indicator. 

Exemplu:  'DWD� GH� OD� SRUWXO� GH� LQWUDUH� 3�� H� ��������%�� $FXPXODWRUXO� FRQ LQH�
YDORDUHD�����6HFYHQ D�GH�LQVWUXF LXQL� 

JB P1.2, LABEL1 
JB ACC.2, LABEL2 

YD�FDX]D�XQ�VDOW�DO�H[HFX LHL�SURJUDPXOXL�OD�HWLFKHWD�/$%(/�� 
 
3.19 JBC bit, rel 
)XQF LD�  Salt dac �ELWXO�H�VHWDW�OD���úL�úWHUJH�ELWXO 
Descriere:  Dac  bitul indicat este 1, se efectueaz  un salt la adresa indicat . Altfel, 

VH�WUHFH�OD�H[HFXWDUHD�LQVWUXF LXQLL�XUP toare. Bitul nu va fi resetat dac �
HVWH� GHMD� ��� �'HVWLQD LD� VDOWXOXL� HVWH� RE LQXW  prin adunarea deplas ULL�
UHODWLYH� FX� VHPQ�� vQ� DO� WUHLOHD� RFWHW� DO� LQVWUXF LXQLL�� OD� FRQ LQXWXO�
FRQWRUXOXL�GH�SURJDP��3&��GXS  incrementarea PC la valoarea primului 
RFWHW� DO� LQVWUXF LXQLL� XUP WRDUH�� 1LFL� XQ� LQGLFDWRU� GH� FRQGL LL� QX� HVWH�
afectat. 
Not �� &kQG� LQVWUXF LXQHD� HVWH� XWLOL]DW � FD� VD� WHVWH]H� XQ� SLQ� GH� LHúLUH��
YDORDUHD� XWLOL]DW  ca dat � LQL LDO  va fi citit � GH� OD� LHúLUH�� úL� QX� GH la 
intrare. 

Exemplu:  $FXPXODWRUXO�FRQ LQH�YDORDUHD���+����������%���6HWXO�GH�LQVWUXF LXQL� 
JBC ACC.3, LABEL 1 
JBC ACC.2, LABEL 2 

YD� IDFH� FD� H[HFX LD� SURJUDPXOXL� V � FRQWLQXH� GH� OD� LQVWUXF LXQHD�
LGHQWLILFDW  prin eticheta LABEL2, cu acumulatorul modificat la 
valoarea 52H (01010010B). 

 
3.20 JC rel 
)XQF LD�  Salt dac  este setat indicatorul de transport 
Descriere:  Dac  indicatorul de transport e setat, se efectueaz  un salt în program, la 

adresa indicat �� $OWIHO�� VH� WUHFH� OD� H[HFXWDUHD� LQVWUXF LXQLL� XUP toare.  
'HVWLQD LD� VDOWXOXL� HVWH� RE LQXW  prin adunarea deplas ULL� UHODWLYH� FX�
VHPQ�� vQ� DO� GRLOHD� RFWHW� DO� LQVWUXF LXQLL�� OD� FRQ LQXWXO� FRQWRUXOXL� GH�
SURJDP�� 3&�� GXS  incrementarea PC de dou � RUL�� 1X� VXQW� DIHFWD L�
LQGLFDWRULL�GH�FRQGL LH� 

Exemplu:  Indicatorul�GH�WUDQVSRUW�HVWH�UHVHWDW��6HFYHQ D�GH�LQVWUXF LXQL� 
JC LABEL1 
CPL C 
JC LABEL2 

YD� VHWD� LQGLFDWRUXO� GH� WUDQVSRUW� úL� YD� IDFH� FD� H[HFX LD� SURJUDPXOXL� V �
FRQWLQXH�FX�LQVWUXF LXQHD�GH�OD�HWLFKHWD�/$%(/�� 

 
3.21 JMP @A+DPTR 
)XQF LD�  Salt indirect 
Descriere:  InVWUXF LXQHD�DGXQ �FRQ LQXWXO�SH���EL L��I r �VHPQ��DO�DFXPXODWRUXOXL�FX�

SRLQWHUXO� GH� GDWH� SH� ��� EL L� úL� vQFDUF  suma rezultat � LQ� FRQWRUXO�
SURJUDPXOXL��3&��&RQ LQXWXO�DFHVWXLD�YD�UHSUH]HQWD�DGUHVD�LQVWUXF LXQLL�
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XUP WRDUH��$GXQDUHD�SH����EL L�VH�IDFH�DVWIHO��WUDQVSRUWXO�GH�OD�FHL���EL L�
PDL� SX LQ� VHPQLILFDWLYL� VH� SURSDJ � VSUH�EL LL�PDL� VHPQLILFDWLYL��1X� VH�
DIHFWHD] �LQGLFDWRULL�úL�QX�VH�VFKLPE �FRQ LQXWXO�DFXPXODWRUXOXL�úL�QLFL�
al pointerului de date. 

Exemplu:  În acumulator se afl  un num r oarecare, de la 0 la 6.Urm WRDUHD�
VHFYHQ �GH�LQVWUXF LXQL�YD�HIHFWXD�XQ�VDOW�OD�XQD�GLQ�FHOH���LQVWUXF LXQL�
AJMP începând de la JMP_TBL. 

MOV DPTR, #JMP_TBL 
JMP @A+DPTR 
AJMP LABEL0 

JMP_TBL: AJMP LABEL1 
AJMP LABEL2 
AJMP LABEL3 

Dac �DFXPXODWRUXO�FRQ LQH���+�FkQG�vQFHSH�DFHDst �VHFYHQ ��H[HFX LD�
YD�V ri la eticheta LABEL2. Amintim c �$-03�H�R�LQVWUXF LXQH�SH�GRL�
RFWH L��GHFL�LQVWUXF LXQHD�GH�VDOW�YD�LQFHSH�OD�RULFH�DOW  adres . 

 
3.22 JNB bit, rel 
)XQF LD�  Salt dac  bitul nu e setat la 1 
Descriere:  Dac  bitul indicat este 0, se efectueaz  un salt la adresa indicat ��$OWIHO��

VH� WUHFH� OD� H[HFXWDUHD� LQVWUXF LXQLL� XUP WRDUH�� 'HVWLQD LD� VDOWXOXL� HVWH�
RE LQXW  prin adunarea deplas ULL�UHODWLYH�FX�VHPQ��vQ�DO�WUHLOHD�RFWHW�DO�
LQVWUXF LXQLL�� OD� FRQ LQXWXO� FRQWRUXOXL� GH� SURJDP�� 3&�� Gup � LQFUHPHQ-
WDUHD� 3&� OD� YDORDUHD� SULPXOXL� RFWHW� DO� LQVWUXF LXQLL� XUP WRDUH�� %LWXO�
WHVWDW�QX�HVWH�PRGLILFDW��1X�HVWH�DIHFWDW�QLFL�XQ�LQGLFDWRU�GH�FRQGL LL� 

Exemplu:  Data prezent � OD� SRUWXO� 3�� GH� LQWUDUH� HVWH 11001010B. Acumulatorul 
FRQ LQH�YDORDUHD���+����������%���6HFYHQ D�GH�LQVWUXF LXQL� 

JNB P1.3, LABEL1 
JNB ACC.3, LABEL2 

YD� IDFH� FD� H[HFX LD� SURJUDPXOXL� V � FRQWLQXH� GH� OD� LQVWUXF LXQHD� FX�
eticheta LABEL2. 

 
3.23 JNC rel 
)XQF LD�  Salt dac  indicatorul de transport nu este setat 
Descriere:  Dac  indicatoruO�GH� WUDQVSRUW�HVWH���� VH�VDUH� LQVWUXF LXQHD�GH� OD�DGUHVD�

LQGLFDW ��$OWIHO��VH�WUHFH�OD�H[HFXWDWHD�LQVWUXF LXQLL�XUP WRDUH��'HVWLQD LD�
VDOWXOXL� HVWH� RE LQXW  prin adunarea deplas ULL� UHODWLYH� FX� VHPQ�� vQ� DO�
dRLOHD� RFWHW� DO� LQVWUXF LXQLL�� OD� FRQ LQXWXO� FRQWorului de progam, PC, 
dup  incrementarea PC de dou � RUL�� SHQWUX� D� VH� DMXQJH� OD� DGUHVD�
SULPXOXL� RFWHW� DO� LQVWUXF LXQLL� XUP toare. Indicatorul de transport nu e 
modificat. 

Exemplu:  ,QGLFDWRUXO�GH�WUDQVSRUW�HVWH�VHWDW��6HFYHQ D�GH�LQVWUXF LXQL� 
JNC LABEL1 
CPL C 
JNC LABEL2 

YD�UHVHWD�LQGLFDWRUXO�GH�WUDQVSRUW�úL�YD�IDFH�FD�H[HFX LD�SURJUDPXOXL�V �
FRQWLQXH�GH�OD�LQVWUXF LXQHD�VSHFLILFDW  de eticheta LABEL2. 

 
3.24 JNZ rel 
)XQF LD�  Salt dac �FRQ LQXWXO�DFXPXODWRUXOXL nu este 0 
Descriere:  Dac � XQXO� GLQWUH� EL LL� DFumulatorului este 1, se efectueaz  un salt la 

adresa indicat . Altfel, se continu � FX� H[HFXWDUHD� LQVWUXF LXQLL� XUP -
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WRDUH��'HVWLQD LD�VDOWXOXL�HVWH�RE LQXW  prin adunarea deplas ULL� UHODWLYH�
FX� VHPQ�� vQ� DO� GRLOHD� RFWHW� DO� LQVWUXF LXQLL�� OD�FRQ LQXWXO� FRQWRrului de 
progam, PC, dup  incrementarea PC de dou  ori .Acumulatorul nu se 
modific �úL�QLFL�XQ�LQGLFDWRU�GH�FRQGL LL�QX�HVWH�DIHFWDW� 

Exemplu:  $FXPXODWRUXO�DUH�YDORDUHD���+��,QVWUXF LXQLOH� 
JNZ LABEL1 
INC A 
JNZ LABEL2 

vor seta acumulatorul la valoarea 01H� úL� YRU� GHWHUPLQD� FRQWLQXDUHD�
SURJUDPXOXL�GH�OD�LQVWUXF LXQHD�FX�HWLFKHWD�/$%(/�� 

 
3.25 JZ rel 
)XQF LD�  Salt dac �FRQ LQXWXO�DFXPXODWRUXOXL�HVWH�]HUR 
Descriere:  Dac � WR L� EL LL� GLQ� DFXPXODWRU� VXQW� ]HUR�� VH� H[HFXW  un salt la adresa 

indicat . Altfel, se continu � FX� H[HFX LD� LQVWUXF LXQLL� XUP WRDUH��
'HVWLQD LD� VDOWXOXL� HVWH� RE LQXW  prin adunarea deplas ULL� UHODWLYH� FX�
VHPQ�� vQ� DO� GRLOHD� RFWHW� DO� LQVWUXF LXQLL�� OD� FRQ LQXWXO� FRQWRUXOXL� GH�
SURJDP��3&�� GXS  incrementarea PC de dou  ori. Acumulatorul nu se 
modific �úL�QLFL�XQ�LQGLFDWRU�GH�FRQGL LL�QX�HVWH�DIHFWDW� 

Exemplu:  $FXPXODWRUXO�FRQ LQH�LQL LDO�YDORDUHD���+��6HFYHQ D�GH�LQVWUXF LXQL� 
JZ LABEL1 
DEC A 
JZ LABEL2 

va determina ca acumulatorul s � FRQ LQ � YDORDUHD� ��+� úL� YD� IDFH� FD�
H[HFX LD�SURJUDPXOXL�V  contLQXH�FX�LQVWUXF LXQHD�GH�OD�/$%(/�� 

 
3.26 LCALL addr16 
)XQF LD�  Long Call 
Descriere:  ,QVWUXF LXQHD� /&$//� YD� DSHOD� R� VXEUXWLQ  aflat  la adresa indicat ��

,QVWUXF LXQHD� LQFUHPHQWHD]  cu trei contorul programului pentru  a 
genera adresa urm WRDUHL�LQVWUXF LXQL��úL�VDOYHD]  rezultatul (pe 16 biti) 
în stiv � �PDL� vQWkL� RFWHWXO� PDL� SX LQ� VHPQLILFDWLY��� 6H� LQFUHPHQWHD] �
SRLQWHUXO�VWLYHL�FX����2FWH LL��PDL�SX LQ�VHPQLILFDWLY�úL�PDL�VHPQLILFDWLY��
DL� FRQWRUXOXL� SURJUDPXOXL�� 3&�� VXQW� vQF UFD L� FX� DO� GRLOHD� úL� DO� WUHLOHD�
RFWHW� DO� LQVWUXF LXQLL� /&$//�� ([HFX LD� SURJUDPXOXL� YD� FRQWLQXD� FX�
LQVWUXF LXQHD�GH�OD�DFHDVW  adres ��6XEUXWLQD�SRDWH�vQFHSH�RULXQGH�vQ�FHL�
��� NRFWH L� DL� VSDWLXOXL� GH� PHPRULH� GH� SURJUDP�� 1X� VXQW� DIHFWD L�
LQGLFDWRULL�GH�FRQGL LH� 

Exemplu:  ,QL LDO�� SRLQterul stivei are valoarea 07H. Eticheta SUBRTN este 
asociat � ORFD LHL� GH� PHPRULH� GH� SURJUDP� FX� DGUHVD� ����+�� 'XS �
H[HFX LD�LQVWUXF LXQLL� 

LCALL SUBRTN 
OD� ORFD LD� � GH� PHPRULH� FX� DGUHVD� ����+�� SRLQWHUXO� VWLYHL� YD� FRQ LQH�
��+��ORFD LLOH�LQWHUQH�5$0�FX�DGUHVHOH���+�úL���+�YRU�FRQ LQH���+�úL�
��+��LDU�3&�YD�FRQ LQH�����+� 

 
3.27 LJMP addr16 
)XQF LD�  Long Jump 
Descriere:  ,QVWUXF LXQHD� /-03� SURGXFH� XQ� VDOW� QHFRQGL LRQDW� OD� DGUHVD� LQGLFDW , 

prin înc UFDUHD�RFWH LORU�PDL�SX LQ�VHPQLILFDWLY�úL�PDL�VHPQLILFDWLY� �DL�
FRQWRUXOXL� SURJUDPXOXL�� 3&�� FX� DO� GRLOHD� úL� DO� WUHLOHD� RFWHW� DO� LQVWUXF-
LXQLL�� 'HVWLQD LD� SRDWH� IL� RULXQGH� vQ� VSD LXO� GH� DGUHVDUH� DO� PHPRULHL�
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SURJUDP�GH����NRFWH L��1X�VH�DIHFWHD] ��LQGLFDWRULL�GH�FRQGL LL� 

Exemplu:  Eticheta JMPADR e asociat �LQVWUXF LXQLL�ORFDOL]DWH�OD�DGUHVD�����+�vQ�
PHPRULD�GH�SURJUDP��,QVWUXF LXQHD� 

LJMP JMPADR 
va înc rca contorul programului cu valoarea 1234H. 

 
3.28 MOV <dest-byte>, <scr-byte> 
)XQF LD�  Mut  variabila surs ��GH�WLS�RFWHW��vQ�YDULDELOD�GHVWLQD LH��GH�WLS�RFWHW 
Descriere:  Variabila octet indicat  prin al doilea operand este copiat � vQ� ORFD LD�

VSHFLILFDW  de primul operand. Octetul surs  nu este afectat. Nu se 
afecteaz �QLFL�XQ�UHJLVWUX�VDX�LQGLFDWRU�GH�FRQGL LL��(VWH�GH�GHSDUWH�FHD�
PDL� IOH[LELO �RSHUD LXQH��3HUPLWH����FRPELQD LL�GH�PRGXUL�GH�DGUHVDUH�
DOH�VXUVHL�úL�GHVWLQDWLHL� 

Exemplu:  /RFD LD� LQWHUQ � 5$0� FX� DGUHVD� ��+� FRQ LQH� YDORDUHD� ��+�� /RFD LD��
LQWHUQ �5$0�FX�DGUHVD���+�FRQ LQH�YDORDUHD���+��'DWD�GH�OD�SRUWXO�GH�
intrarH�3��HVWH���������%���&$+���,QVWUXF LXQLOH� 

MOV R0, #30H 
MOV A, @R0 
MOV R1, A 
MOV B, @R1 
MOV @R1, P1 
MOV P2, P1 

las � YDORDUHD� ��+� vQ� UHJLVWUXO� 5��� ��+� vQ� DFXPXODWRU� úL� UHJLVWUXO� 3���
��+� vQ� UHJLVWUXO� %� úL� �&$+� ���������%�� vQ� ORFD LD� 5$0� FX� DGUHVD�
��+�úL�vQ�SRUWXO�GH�LHúLUH�3�� 

 
3.29 MOV <dest-bit>, <scr-bit> 
)XQF LD�  Mut  data de tip bit de la surs �OD�GHVWLQD LH 
Descriere:  Variabila boolean  indicat  prin al doilea operand este copiat �OD�ORFD LD�

VSHFLILFDW  de primul operand. Unul dintre operanzi trebuie s  fie 
indicatorul de transport, cel lalt poate fi orice bit adresabil direct. Nici 
un alt registru sau indicator nu este afectat. 

Exemplu:  ,QGLFDWRUXO� GH� WUDQVSRUW� HVWH� LQL LDO� VHWDW�� 'DWD� SUH]HQW  la portul de 
intrare P3 este 11000101B. Data înscris �DQWHULRU�vQ�SRUWXO�GH�LHúLUH�3��
HVWH���+����������%���,QVWUXF LXQLOH� 

MOV P1.3, C 
MOV C, P3.3 
MOV P1.2, C 

vor l VD� LQGLFDWRUXO� GH� WUDQVSRUW� UHVHWDW� úL� SRUWXO� 3�� OD� YDORDUHD� ��+�
(00111001B). 

 
3.30 MOV DPTR,#data16 
)XQF LD�  Încarc  pointerul de date cu o constant �SH����EL L 
Descriere:  Pointerul de date este înc UFDW�FX�FRQVWDQWD�SH����EL L�LQGLFDW . Aceasta 

se încarc �vQ�DO�GRLOHD�úL�DO�WUHLOHD�RFWHW�DO�LQVWUXF LXQLL��$O�GRLOHD�RFWHW�
�'3+��HVWH�RFWHWXO�PDL�VHPQLILFDWLY�� LDU�DO� WUHLOHD�RFWHW� �'3/��FRQ LQH�
RFWHWXO�PDL�SX LQ�VHPQLILFDWLY�DO�FRQVWDQWHL�VSHFLficate. Nu se afecteaz �
LQGLFDWRULL��(VWH�VLQJXUD�LQVWUXF LXQH�GH�WUDQIHU�SH����EL L� 

Exemplu:  ,QVWUXF LXQHD� 
MOV DPTR, #1234H 

va înc UFD�YDORDUHD�����+�vQ�SRLQWHUXO�GH�GDWH��'3+�YD�FRQ LQH���+�úL�
DPL va con LQH���+� 
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3.31 MOVC A,@A+<base-reg> 
)XQF LD�  Mut  octetul de cod 
Descriere:  ,QVWUXF LXQHD� 029&� vQFDUF  acumulatorul cu un octet de cod sau o 

constant  din memoria-program. Adresa octetului reprezint � VXPD�
FRQ LQXWXOXL��SH���EL L��I r �VHPQ��DO�DFXPXODWRUXOXL�úL�FRQ LQXWXO��SH����
EL L� DO� UHJLVWUXOXL� GH baz �� FDUH�SRDWH� IL�SRLQWHUXO�GH�GDWH� VDX�FRQWRUXO�
programului. In ultimul caz, PC este incrementat la adresa urmatoarei 
LQVWUXF LXQL�GLQDLQWHD�VXP rii cu acumulatorul. Altfel, registrul baz  nu 
e modificat. Adunarea pe 16 biti se face astfel încât un transport de la 
FHL���EL L�PDL�SX LQ�VHPQLILFDWLYL�V  poat �IL�SURSDJDW�OD�FHLODO L��1X�VXQW�
DIHFWD L�LQGLFDWRULL�GH�FRQGL LL� 

Exemplu:  In acumulator se g VHúWH� R� YDORDUH� FXSULQV � vQWUH� �� úL� ���8UP WRDUHOH�
LQVWUXF LXQL�YRU�WUDQVODWD�YDORDUHD�GLQ�DFXPXODWRU�vnspre una din cele 4 
valori definite la directiva DB (define byte): 

REL_PC: INC  A 
MOVC A, @A+PC 
RET 
DB  66H 
DB  77H 
DB  88H 
DB  99H 

Dac  subrutina este apelat � FX� DFXPXODWRUXO� DYkQG� YDORDUHD� ��+�� YD�
returna ��� vQ� DFXPXODWRU�� ,QVWUXF LXQHD� ,1&� $� SODVDW  înaintea 
LQVWUXF LXQLL�029&�D�SHUPLV�³RFROLUHD´�LQVWUXF LXQLL�5(7�GLQ�VHFYHQ . 
Dac �Fk LYD�RFWH L�GH�FRG�VHSDU �vQFHSXWXO�GH�LQVWUXF LXQHD�029&�GLQ�
VHFYHQ , num rul corespunzator va fi ad ugat la acumulator. 

 
3.32 MOVX <dest-byte>,<scr-byte> 
)XQF LD�  Mutare extern  
Descriere:  ,QVWUXF LXQHD� 029;� WUDQVIHU � GDWH� vQWUH� DFXPXODWRU� úL� XQ� RFWHW� DO�

PHPRULHL�H[WHUQH��6XQW�GRX �WLSXUL�GH�LQVWUXF LXQL�GLIHULWH��GXS  cum se 
furnizeaz  o adresare indirect �OD�5$0-ul exteUQ��SH���VDX�SH����EL L��,Q�
SULPXO�FD]��FRQ LQXWXO�UHJLVWUHORU�5��úL�5��IXUQL]HD]  o adres �SH���EL L�
PXOWLSOH[DW � FX� GDWD� GLQ� SRUWXO� 3��� �� EL L� VXQW� VXILFLHQ L� SHQWUX� GHFR-
GDUHD�H[WHQVLHL� ,�2�H[WHUQH�SH�R�DULH�GH�5$0�PLF ��3HQWUX�R�DULH�PDL�
PDUH�� SLQLL� SRUWXULORU� SRW� IL� XWLOL]DWL� SHQWUX� LHúLUHD� EL LORU mai 
semnificativi de adres ��$FHúWL�EL L�YRU�IL�FRQWUROD L�GH�RLQVWUXF LXQH�GH�
LHúLUH�FDUH�YD�XUPD��LQVWUXF LXQLL�029;��,Q�DO�GRLOHD�FD]���SRLQWHUXO�GH�
GDWH�JHQHUHD]  o adres � SH����EL L��3RUWXO�3��YD�PDUFD� LHúLUHD�FHORU���
EL L�VXSHULRUL�GH�DGUHV ��FRQ LQXWXO�'3+��LDU�SRUWXO�3��YD�PXOWLSOH[D�FHL�
��EL L�LQIHULRUL��'3/��FX�FHL�GH�GDWH��5HJLVWUXO�IXQF LLORU�VSHFLDOH�3��YD�
UH LQH�FRQ LQXWXO� DQWHULRU�� LDU�EXIIHUXO�GH� LHúLUH�3��YD�HPLWH�FRQ LQXWXO�
OXL� '3+�� $FHDVW  formul  e mai rapid � úL� PDL� HILFLHQW  când se 
acceseaz � ]RQH�GH�GDWH� IRDUWH�PDUL� �PDL�PDUL�GH����NRFWH L���GHRDUHFH�
QX� HVWH� QHYRLH� GH� LQVWUXF LXQL� VXSOLPHQWDUH� SHQWUX� D� VHWD� SRUWXULOH� GH�
LHúLUH�� (VWH� SRVLELO � úL� FRPELQD LD� FHORU� GRX � WLSXUL� GH� LQVWUXF LXQL 
029;��2�]RQ  extins � GH�PHPRULH�5$0�úL� OLQLLOH� sale de adres � GH�
ordin superior, administrate de portul P2, pot fi adresate prin pointerul 
GH�GDWH��LDU�FRGXO�GH�LHúLUH�DO�EL LORU�VXSHULRUL�GH�DGUHV �DL�SRUWXOXL�3��YD�
IL�XUPDW�GH�R�LQVWUXF LXQH�029;�XWLOL]kQG�UHJLVWUHOH�5��VDX�5�� 

Exemplu:  O zon  de memorie  RAM extern ��FX�OXQJLPHD�GH�����RFWH L��XWLOL]kQG�
PXOWLSOH[DUHD�OLQLLORU�GH�DGUHVH�úL�GH�GDWH�HVWH�FRQHFWDW  la portul P0 al 
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microcontrollerului 8051. Portul P3 asigur  liniile de control pentru 
memoria RAM extern ��3RUWXULOH�3��úL�3��VXQW�XWLOL]DWH pentru intr ULOH�
úL�LHúLULOH�QRUPDOH��5HJLVWUHOH�5��úL�5��FRQ LQ�YDORULOH���+�úL�UHVSHFWLY�
��+�� /RFD LD� FX� DGUHVD� ��+� D� 5$0� H[WHUQ� FRQ LQH� YDORDUHD� ��+��
,QVWUXF LXQLOH� 

MOVX A,@R1 
MOVX @R0,A 

copiaz �YDORDUHD���+�DWkW� vQ�DFXPXOWRU��FkW�úL� LQ�ORFD LD�5$0�H[tern  
cu adresa 12H. 

 
3.33 MUL  AB 
)XQF LD�  ÎQPXO LUH 
Descriere:  ,QVWUXF LXQHD�08/�$%� vQPXO HúWH� vQWUHJLL� SH� �� EL L� GLQ� DFXPXODWRU� úL�

GLQ�UHJLVWUXO�%��2FWHWXO�PDL�SX LQ�VHPQLILFDWLY�DO�SURGXVXOXL�SH����EL L 
HVWH�O sat în acumulator, iar octetul mai semnificativ în registrul B. Dac  
produsul e mai mare decâ 255 (0FFH) indicatorul de dep úLUH�HVWH�VHWDW��
altfel, este zero. Indicatorul de transport este întotdeauna resetat. 

Exemplu:  ,QL LDO�� DFXPXODWRUXO� FRQ LQH�YDORDUHD���� ���+��� LDU� UHJLVWUXO�%��YDORD-
UHD�������$�+���,QVWUXF LXQHD 

MUL AB 
va furniza produsul, 12.800 (3200H), registrul B devine 32H 
(00110010B) iar acumulatorul 00H. Indicatorul de dep úLUH� HVWH� VHWDW��
iar cel de transport este zero. 

 
3.34 NOP 
FuQF LD�  NLFL�R�RSHUD LH 
Descriere:  ([HFX LD� FRQtinu � FX� LQVWUXF LXQHD� XUP toare. In afara contorului de 

program, PC, care este incrementat, nici un registru sau indicator nu 
este afectat. 

Exemplu:  Este  nevoie de producerea unui puls de dep úLUH� VFXUW� SH� ELWXO� �� DO�
SRUWXOXL�3���GXUkQG�H[DFW���FLFOXUL��2�VHFYHQ �6(7%�&/5�YD�JHQHUD�XQ�
SXOV� FX� GXUDWD� GH� XQ� FLFOX�� OD� FDUH� WUHEXLH� DGXQDWL� DO L� SDWUX�� FD� vQ�
VHFYHQ D� 

CLR P2.7 
NOP 
NOP 
NOP 
NOP 
SETB P2.7 

 
3.35 ORL <dest-byte>, <scr-byte> 
)XQF LD�  SAU LOGIC pentru variabile de tip octet 
Descriere:  ,QVWUXF LXQea ORL realizeaz � IXQF LD�6$8�/2*,&� vQWUH�YDULDELOHOH�GH�

WLS� RFWHW� LQGLFDWH�� vQF UFkQG� UH]XOWDWXO� vQ� RFWHWXO� GHVWLQD LH�� 1X� VH�
DIHFWHD] � QLFL� XQ� LQGLFDWRU� GH� FRQGL LL�� &HL� GRL� RSHUDQ]L� SHUPLW� ��
FRPELQD LL� DOH� PRGXULORU� GH� DGUHVDUH�� &kQG� GHVWLQD LD� HVWH�
acumulatorul, sursa poate fi adresat � � FD� UHJLVWUX�� GLUHFW�� UHJLVWUX-
LQGLUHFW�VDX�LPHGLDW��FkQG�GHVWLQD LD�HVWH�R�DGUHV  direct , sursa poate fi 
acumulatorul sau o data imediat . 
Not : Atunci când aceast � LQVWUXF LXQH�HVWH�XWLOL]DW  ca s  modifice un 
port de LHúLUH��YDORDUHD�XWLOL]DW  ca dat �LQL LDO  va fi citit �GH�OD�LHúLUH�úL�
nu de la intrare. 
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Exemplu:  Dac �DFXPXODWRUXO�FRQ LQH�YDODRUHD��&�+����������%��úL�UHJLVWUXO�5��

YDORDUHD���+����������%���LQVWUXF LXQHD 
ORL A,R0 

va l sa în acumulator valoarea 0D7H(11010111B). 
&kQG� GHVWLQD LD� HVWH� XQ� RFWHW� DGUHVDW� GLUHFW�� LQVWUXF LXQHD� SRDWH� VHWD�
FRPELQD LL�GH�EL L�vQ�RULFH�ORFD LH�5$0�VDX�UHJLVWUX�KDUGZDUH��ùDEORQXO�
EL LORU�FDUH�WUHEXLH�VHWD L�HVWH�GHWHUPLQDW�GH�XQ�RFWHW-PDVF , care poate fi 
o constant �vQ�LQVWUXF LXQe sau o variabil  creat �vQ�DFXPXODWRU�OD�UXODUH��
,QVWUXF LXQHD� 

ORL  P1, #00110010B 
YD�VHWD�EL LL������úL���DL�SRUWXOXL�GH�LHúLUH�3�� 

 
3.36 ORL C, <scr-bit> 
)XQF LD�  SAU LOGIC pentru variabile de tip bit 
Descriere:  ,QVWUXF LXQHD�25/�&��ELW�VHWHD]  indicatorul de transport dac  valoarea 

boolean �H�XQ���ORJLF��,QVWUXF LXQHD�QX�PRGLILF  starea indicatorului de 
transport. Simbolul (“/”) precedând operandul, în limbaj de asamblare, 
indic  faptul c  se utilizeaz  compementul logic al bitului adresat ca 
valoare surs , f r  ca bitul surs  s  fie afectat. Nici un alt indicator nu e 
afectat. 

Exemplu:  6HFYHQ D�SUH]HQWDW  seteaz  indicatorul de transport dac �úL�QXPDL�GDF  
P1.0=1, ACC.7=1, OV=0: 

ORL C, P1.0 
ORL C, ACC.7 
ORL C, /OV 

 
3.37 POP direct 
)XQF LD�  Extragere din stiv  
Descriere:  ,QVWUXF LXQHD� FLWHúWH� FRQ LQXWXO� ORFDWLHL� LQWHUQH� 5$0� DGUHVDW  prin 

pointerul stivei, iar pointerul stivei este decrementat cu 1. Valoarea 
citit  este apoi transferat  în octetul direct adresabil indicat. Nu se 
afecteaz  nici un indLFDWRU�GH�FRQGL LL� 

Exemplu:  3RLQWHUXO�VWLYHL�FRQ LQH�LQL LDO�YDORDUHD���+�úL�ORFD LLOH�LQWHUQH�5$0�FX�
DGUHVHOH���+�SkQ �OD���+�FRQ LQ�YDORULOH���+����+����+��,QVWUXF LXQLOH� 

POP DPH 
POP DPL 

las �SRLQWHUXO�VWLYHL�VHWDW�OD�YDORDUHD���+�úL�SRLQWHUXO�GH�GDWD�OD�����+��
,Q�DFHVW�SXQFW��LQVWUXF LXQHD� 

POP SP 
va seta pointerul stivei la valoarea 20H. In acest caz special, pointerul 
stivei a fost decrementat la valoarea 2FH înainte de înc rcarea cu 
valoarea extras  (20H). 

 
3.38 PUSH direct 
)XQF LD�  Salvare în stiv  
Descriere:  3RLQWHUXO�VWLYHL��63��HVWH�LQFUHPHQWDW�FX����&RQ LQXWXO�YDULDELOHL�LQGLFDWH�

H�FRSLDW�vQ�ORFD LD�LQWHUQ  RAM adresat  de pointerul stivei. Nici un alt 
indicator nu este afectat. 

Exemplu:  Intrând într-o rutin  de întrerupere, pointerul stivei�� 63�� FRQ LQH�
YDORDUHD���+��3RLQWHUXO�GH�GDWH�FRQ LQH�YDORDUHD�����+��,QVWUXF LXQLOH� 

PUSH DPL 
PUSH DPH 
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YRU�VHWD�SRLQWHUXO�VWLYHL� OD�YDORDUHD��%+�úL�YRU� vQF UFD���+�úL���+�vQ�
ORFD LLOH�LQWHUQH�5$0�FX�DGUHVHOH��$+�úL��%+� 

 
3.39 RET 
)XQF LD�  Revenire din subrutin  
Descriere:  ,QVWUXF LXQHD� 5(7� H[WUDJH� � VXFFHVLY� � RFWH LL� PDL� VHPQLILFDWLY� úL� PDL�

SX LQ�VHPQLILFDWLY�DL�DGUHVHL�GLQ�VWLY ��GHFUHPHQWLQG�SRLQWHUXO�VWLYHL�FX�
��� ([HFX LD� SURJUDPXOXL� FRQWLQX  de la adresa rezultat �� vQ� JHQHUDO�
LQVWUXF LXQHD� FH� VFFHGH� LQVWUXF LXQLOH� $&$//� VDX� /&$//�� 1LFL� XQ�
indicator nu este afectat. 

Exemplu:  3RLQWHUXO�VWLYHL�FRQ LQH�LQL LDO�YDORDUHD��%+��/RFD LLOH�LQWHUQH�5$0�FX�
DGUHVHOH� �$+� úL� �%+� FRQ LQ� YDORULOH� ��+� úL�� UHVSHFWLY� ��+��
IQVWUXF LXQHD�5(7�YD�VHWD�SRLQWHUXO�VWLYHL�OD�YDORDUHD���+��LDU�H[HFX LD�
SURJUDPXOXL�YD�FRQWLQXD�GH�OD�ORFD LD�FX�DGUHVD�����+� 

 
3.40 RETI 
)XQF LD�  Revenire din rutina de tratare a unei întreruperi 
Descriere:  ,QVWUXF LXQHD� 5(7,� H[WUDJH� VXFFHVLY� RFWH LL� PDL� VHPQLILFDWLY� úL� PDL�

SX LQ� VHPQLILFDWLY� DL� FRQWorului programului, PC, din stiv � úL�
UHDFWLYHD]  logica de întreruperi s �DFFHSWH�vQWUHUXSHUL�VXSOLPHQWDUH��FX�
DFHODúL� QLYHO� GH� SULRULWDWH� FD� FHD� WRFPDL� SURFHVDW . Pointerul stivei e 
decrementat prin 2. Nici un alt registru nu este afectat. Cuvântul de stare 
a programului, PSW, nu este reînc rcat automat cu starea sa anterioar  
trat ULL� vQWUHUXSHULL�� ([HFX LD� SURJUDPXOXL� FRQWLQX  de la adresa 
rezultat �� FDUH�H� vQ�JHQHUDO�� LQVWUXF LXQHD� LPHGLDW�XUP toare celei dup  
care a fost detectat  apelarea întreruperii. Dac  o întrerupere cu nivel de 
prioritate mai mic sau egal a ap UXW� vQ� WLPS�FH�VH�H[HFXWD�5(7,��DFHD�
LQVWUXF LXQH�YD�IL�H[HFXWDW  înaintea revenirii din întrerupere. 

Exemplu:  3RLQWHUXO� VWLYHL� FRQ LQH� YDORDUHD� LQLWLDO  0BH. O întrerupere a fost 
detectat � vQ� WLPSXO� LQVWUXF LXQLL� FDUH� VH� WHUPLQ � OD� ORFD LD� FX� DGUHVD�
����+��/RFD LLOH�LQWHUQH�5$0�FX�DGUHVHOH��$+�úL��%+�FRQ LQ�YDORULOH�
��+�úL�UHVSHFWLY���+��,QVWUXF LXQHD� 

RETI 
va l VD� SRLQWHUXO� VWLYHL� VHWDW� OD� YDORDUHD� ��+� úL� YD� FRQWLQXD� H[HFX LD�
programului de la adresa 0123H. 

 
3.41 RL A 
)XQF LD�  RRWHúWH�DFXPXODWRUXO�OD�VWkQJD 
Descriere:  &HL���EL L�DL�DFXPXODWRUXOXL�VXQW�URWL �FX�XQ�ELW�OD�VWkQJD��%LWXO���DMXQJH�

vQ�SR]L LD�ELWXOXL����1LFL�XQ�LQGLFDWRU�QX�H�DIHFtat. 
Exemplu:  $FXPXODWRUXO� FRQ LQH� YDORDUHD� LQL LDO � �&�+� ���������%��� ,QVWUXF-

LXQHD� 
RL A 

va determina ca acumulatorul s � FRQ LQ  valoarea 8BH (10001011B), 
f r  a afecta indicatorul de transport. 

 
3.42 RLC A 
)XQF LD�  Rotirea acumulatorului la stânga prin indicatorul de transport 
Descriere:  Cei 8 bi L� DL� DFXPXODWRUXOXL� úL� LQGLFDWRUXO� GH� WUDQVSRUW� VXQW� DPkQGRL�

URWL L�FX�XQ�ELW� OD�VWkQJD��%LWXO���DMXQJH�vQ�LQGLFDWRUXO�GH�WUDQVSRUW��LDU�
DFHVWD�SH�SR]L LD�ELWXOXL����1X�DIHFWHD]D�QLFL�XQ�DOW�LQGLFDWRU� 
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Exemplu:  $FXPXODWRUXO� FRQ LQH� YDORDUHD� LQL LDO  0C5H� ���������%��� úL�

LQGLFDWRUXO�GH�WUDQVSRUW�HVWH����,QVWUXF LXQHD� 
RLC A 

va l sa în acumulator valoarea 8BH (10001010B), cu setarea 
indicatorului de transport. 

 
3.43 RR A 
)XQF LH�  Rotirea acumulatorului la dreapta 
Descriere:  &HL� �� EL L� DL� DFXPXODWRUXOXL� VXQW� URWL L� FX� XQ� ELW� OD� GUHDSWD�� %LWXO� � ��

DMXQJH�vQ�SR]L LD�ELWXOXL����1LFL�XQ�LQGLFDWRU�QX�H�DIHFWDW� 
Exemplu:  $FXPXODWRUXO�FRQ LQH�YDORDUHD��&�+����������%���,QVWUXF LXQHD� 

RR A 
va seta acumulatorul la valoarea 0E2H (11100010B), cu indicatorul de 
transport neafectat. 

 
3.44 RRC A 
)XQF LD�  Rotirea acumulatorului la dreapta prin indicatorul de transport. 
Descriere:  &HL� �� EL L� DL� DFXPXODWRUXOXL� úL� LQGLFDWRUXO� GH� WUDQVSRUW� VXQW� URWL L�

vPSUHXQ  cu un bit la dreapta. Bitul 0 ajunge în indicatorul de transport, 
LDU�DFHVWD�vQ�SR]L LD�ELWXOXL����1LFL�XQ�DOW�LQGLFDWRU�QX�HVWH�DIHFWDW� 

Exemplu:  $FXPXODWRUXO� FRQ LQH� YDORDUHD� �&�+�� LDU� WUDQVSRUWXO� HVWH� ���
,QVWUXF LXQHD� 

RRC A 
va determina ca acumulatorul s �FRQ LQ  valoarea 62H (01100010B), cu 
indicatorul de transport setat la 1. 

 
3.45 SETB <bit> 
)XQF LD�  Seteaz  bitul specificat 
Descriere:  ,QVWUXF LXQHD�6(7%�VHWHD]  bitul indicat la 1. SETB poate opera asupra 

indicatorului de transport sau oric rui alt bit direct adresabil. Nu 
afecteaz �DO L�LQGLFDWRUL� 

Exemplu:  IQGLFDWRUXO�GH�WUDQVSRUW�HVWH�UHVHWDW��3RUWXO�GH�LHúLUH�3��D�IRVW�vQVFULV�FX�
YDORDUHD���+����������%���,QVWUXF LXQLOH� 

SETB C 
SETB P1.0 

YRU�VHWD�LQGLFDWRUXO�GH�WUDQVSRUW�OD���úL�GDWD�GH�LHúLUH�OD�SRUWXO�3��YD�fi 
35H (00110101B). 

 
3.46 SJMP rel 
)XQF LD�  Short Jump 
Descriere:  ,QVWUXF LXQHD� 6-03� GHWHUPLQ � XQ� VDOW� QHFRQGL LRQDW� vQ� SURJUDP�� OD�

DGUHVD�LQGLFDW ��'HVWLQD LD�VDOWXOXL�HVWH�FRPSXV  prin sumarea deplas ULL�
FX� VHPQ�� vQ� DO� GRLOHD� RFWHW� DO� LQVWUXF LXQLL�� FX� FRQ LQXWXO� FRQWRUXOXL�
SURJUDPXOXL���3&��GXS  incrementarea PC de dou �RUL��6DOWXO�SHUPLV�DUH�
o valoare de la -����GH�RFWH L� �SUHFHGHQ L� LQVWUXF LXQLL�6-03�� OD������
RFWH L��XUP WRUL�LQVWUXF LXQLL�6-03�� 

Exemplu:  Eticheta RELADR e asociat � LQVWUXF LXQLL� GH� OD� ORFD LD� FX� DGUHVD�
����+��,QVWUXF LXQHD� 

SJMP RELADR 
YD� GXFH� OD� ORFD LD� FX� DGUHVD� ����+�� 'XS � FH� LQVWUXF LXQHD� HVWH�
H[HFXWDW ��3&�YD�FRQ LQH�YDORDUHD�����+� 
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3.47 SUBB A, <src-byte> 
)XQF LD�  Sc dere cu împrumut. 
Descriere:  ,QVWUXF LXQHD� 68%%� YD� VF dea atât variabila octet indicat �� FkW� úL�

indicatorul de transport din acumulator, l sând rezultatul în acumulator. 
SUBB seteaz  indicatorul de transport (de împrumut) dac �HVWH�QHYRLH�
GH�XQ� vPSUXPXW�SHQWUX�ELWXO��� úL� VWHUJH� LQGLFDWRUXO�&�DOWIHO� �GDF �&�D�
fosW�VHWDW�vQDLQWHD�H[HFX LHL�LQVWUXF LXQLL�68%%��Dceasta indic  c  a fost 
necesar un împrumut la pasul anterior, într-o sc dere cu precizie 
multipl , astfel încât transportul este sc zut din acumulator odat  cu 
operandul surs ). Indicatorul AC e setat dac � D� IRVW� QHFHVDU� XQ�
vPSUXPXW�SHQWUX�ELWXO���úL�UHVHtat în caz contrar. Indicatorul OV e setat 
dac  e necesar un împrumut la bitul 6, dar nu la bitul 7, sau la bitul 7, 
dar nu la bitul6. La sc derea întregilor cu semn, OV indic  un num r 
negativ când o valoare negativ  e scazut  dintr-o valoare pozitiv , sau 
un rezultat pozitiv când un num r pozitiv e sc zut dintr-un num r 
negativ. Operandul surs  permite 4 moduri de adresare: prin registru, 
direct , indirect  prin registru, imediat . 

Exemplu:  Acumulatorul con LQH� YDORDUHD� �&�+� ���������%��� UHJLVWUXO� 5��
FRQ LQH� YDORDUHD� ��+� ���������%�� úL� LQGLFDWRUXO� GH� WUDQVSRUW� H� VHWDW��
,QVWUXF LXQHD� 

SUBB A, R2 
va determina valoarea 74H (01110100B) în Acumulator, cu indicatorul 
GH�WUDQVSRUW�úL�$&�UHVHWD L��GDU�LQGLFDWRUXO�29 setat. Se observ  c : 

0C9H-54H =75H 
'LIHUHQ D� vQWUH� DFHVW� UH]XOWDW� úL� FHO� GH�PDL� VXV�HVWH�GDWRUDW� IDSWXOXL� F �
LQGLFDWRUXO�GH�WUDQVSRUW��vPSUXPXW��D�IRVW�VHWDW�vQDLQWHD�RSHUD LHL��'DF  
starea indicatorului de transport nu e cunoscut  înainte de începerea 
unei sc deri în precizie simpl  sau multipl ��YD�IL�vQ�PRG�H[SOLFLW�UHVHWDW�
GH�R�LQVWUXF LXQH� 

CLR   C. 
 
3.48 SWAP   A 
)XQF LH�  Interschimb intern în acumulator 
Descriere:  ,QVWUXF LXQHD� 6:$3� $� LQWHUVFKLPE � FkPSXULOH� GH� FkWH� �� EL L�� PDL�

VHPQLILFDWLY�úL�PDL�SX LQ�VHPQLILFDWLY��DOH�DFXPXODWRUXOXL� �EL LL��÷��úL�
EL LL��÷����2SHUD LD�SRDWH��GH�DVHPHQHD��V  fie gândit �FD�R�LQVWUXF LXQH�
GH�URWD LH�SH���EL L��1LFL�XQ�LQGLFDWRU�QX�HVWH�DIHFWDW� 

Exemplu:  $FXPXODWRUXO�FRQ LQH�YDORDUHD��&�+����������%���,QVWUXF LXQHD: 
SWAP A 

determin  în acumulator valoarea 5CH (01011100B). 
 
3.49 XCH A, <byte> 
)XQF LH�  Schimb �FRQ LQXWXO�DFXPXODWRUXOXL�FX�R�YDULDELO  de tip octet 
Descriere:  ,QVWUXF LXQHD� ;&+� vQFDUF � DFXPXODWRUXO� FX� FRQ LQXWXO� YDULDELOHL�

LQGLFDWH��VFULLQG�vQ�DFHODúL�WLPS�FRQ LQXWXO�RULJLQDO�DO�DFXPXODWRUXOXL�vQ�
YDULDELOD� GH� WLS� RFWHW� LQGLFDW . Operatorii surs � úL� GHVWLQD LH� SRW� IRORVL�
DGUHVDUHD�SULQ�UHJLVWUX��DGUHVDUHD�GLUHFW  sau indirect prin registru. 

Exemplu:  5HJLVWUXO�5��FRQ LQH�DGUHVD� ��+��$FXPXODWRUXO�FRQ LQH�YDORDUHD��)+�
���������%��� /RFD LD� LQWHUQ � 5$0� FX� DGUHVD� ��+� FRQ LQH� YDORDUHD�
��+����������%���,QVWUXF LXQHD� 

XCH A,@R0 
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YD�GHWHUPLQD�FD� ORFD LD�5$0�FX�DGUHVD���+�V �FRQ LQ �YDORDUHD��)+�
���������%��úL���+����������%��vQ�DFXPXODWRU� 

 
3.50 XCHD A,@Ri 
)XQF LD�  Schimb  digit 
Descriere:  ,QVWUXF LXQHD�;&+'�VFKLPE �FkPSXO�GH���EL L�PDL�SX LQ�VHPQLILFDWLY�DO�

DFXPXODWRUXOXL��EL LL��÷0), reprezentând în general un digit hexazecimal 
VDX� %&'�� FX� DFHOD� DO� ORFD LHL� LQWHUQH� 5$0� DGUHVDW  indirect prin 
registrul specificat�� &kPSXO� GH� �� EL L� PDL� VHPQLILFDWLY� � �EL LL� �÷4) ai 
UHJLVWUHORU�QX�VXQW�DIHFWD L��1LFL�XQ�LQGLFDWRU�GH�FRQGL LL�QX�HVWH�DIHFWDW� 

Exemplu:  5HJLVWUXO�5�� FRQ LQH� DGUHVD� ��+��$FXPXODWRUXO� FRQ LQH� YDORDUHD� ��+�
���������%��� /RFD LD� LQWHUQ  RAM cu adresa 20H con LQH� YDORDUHD�
��+����������%���,QVWUXF LXQHD� 

XCHD A, @R0 
YD�GHWHUPLQD� FD� ORFD LD�5$0�FX� DGUHVD���+�V � FRQ LQ �YDORDUHD���+�
���������%��úL�DFXPXODWRUXO���+����������%�� 

 
3.51 XRL <dest-byte>, <src-byte> 
)XQF LH�  SAU EXCLUSIV între variabile de tip octet 
Descriere:  ,QVWUXF LXQHD�;5/� UHDOL]HD] � IXQF LD�6$8�(;&/86,9� OD�QLYHO�GH�ELW�

vQWUH�YDULDELOHOH�RFWHW�LQGLFDWH��LQF UFkQG�UH]XOWDWXO�vQ�RFWHWXO�GHVWLQD LH��
1X� DIHFWHD] � LQGLFDWRULL� GH� FRQGL LL�� &HL� GRL� RSHUDQ]L� SHUPLW� ��
FRPELQD LL� GH� PRGXUL� GH� DGUHVDUH�� &kQG� GHVWLQD LD� HVWH� DFXPXODWRUXO��
VXUVD�SRDWH�IL�DGUHVDW �FD�UHJLVWUX��GLUHFW��UHJLVWUX-indirect sau imediat; 
FkQG�GHVWLQD LD�HVWH�R�DGUHV  direct , sursa poate fi acumulatorul sau o 
dat  imediat . 
Not : Atunci când aceast �LQVWUXF LXQH�H�XWLOL]DW  ca s  modifice un port 
GH�LHúLUH��YDORDUHD�XWLOL]DW  ca dat �LQL LDO  va fi citit �GH�OD�LHúLUH��QX�GH�
la intrare. 

Exemplu:  $FXPXODWRUXO� FRQ LQH� YDORDUHD� �&�+� ���������%�� úL� UHJLVWUXO� 5��
FRQ LQH�YDORDUHD��$$+����������%���,QVWUXFWLXQHD� 

XRL A, R0 
va determina ca acumulatorul s �FRQ LQ  valoarea 69H (01101001B). 
&kQG� GHVWLQD LD� H� XQ� RFWHW� GLUHFW� DGUHVDELO�� DFHDVW � LQVWUXF LXQH� SRDWH�
vQF UFD�FRPSOHPHQWHOH�ORJLFH��DOH�FRPELQD LLORU�GH�EL L�vQ�RULFH�ORFD LH�
5$0�VDX�UHJLVWUX�KDUGZDUH��ùDEORQXO�EL LORU�FDUH�YRU�IL�FRPSOHPHQWD L�
H�GHWHUPLQDW�GH�XQ�RFWHW�PDVF , ce poate fi atât o constant �FRQ LQXW �vQ�
LQVWUXF LXQH�� FkW� úL�R� YDULDELO � RE LQXW  în acumulator în timpul rul ULL�
SURJUDPXOXL��,QVWUXF LXQHD� 

XRL P1, #00110001B 
YD�FRPSOHPHQWD�EL LL������úL���DL�SRUWXOXL�GH�LHúLUH�P1. 

  


